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บทคัดยEอ 
 สายพันธุ*โคเนื้อและการให8อาหารข8นที่เหมาะสมมีส>วนสำคัญอย>างมากต>อความสำเร็จในการผลิตเนื้อโคขุนคุณภาพ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค*เพื่อเปรียบเทียบการขุนโคพันธุ*กำแพงแสนและโคลูกผสมวากิว (F1 และ F2) เพศผู8ตอนที่ได8รับอาหารข8น
อย>างเต็มที่ต>อสมรรถภาพการขุน ลักษณะซาก คุณภาพเนื้อ และผลตอบแทนจากการเลี้ยงโคขุน โดยใช8โคพันธุ*กำแพงแสน และโค
ลูกผสมวากิว (F1 และ F2) กลุ>มละ 8 ตัว (น้ำหนักเฉลี่ย 406.04 กก. และอายุเฉลี่ย 18 เดือน) วางแผนการทดลองแบบสุ>มสมบูรณ* 
โคได8รับอาหารข8นสูตรทางการค8าและหญ8าเนเป`ยร*หมักอย>างเต็มที่ และเสริมฟางข8าว 1 กก./ตัว/วัน ทำการเลี้ยงโคขุนเปcนเวลา 368 
วัน นำข8อมูลที่ได8มาวิเคราะห*ความแปรปรวนร>วม โดยใช8น้ำหนักเริ่มต8นเปcนตัวแปรร>วม เปรียบเทียบความแตกต>างระหว>างกลุ>ม
ทดลอง ด8วยวิธี Tukey's Honesty Significant Difference (HSD)  และทำการเปรียบเทียบความแตกต>างของค>าเฉลี่ยของต8นทุน 
รายได8 และผลตอบแทนจากการเลี้ยงโคขุนระหว>างสองสายพันธุ*  ผลการศึกษาพบว>าโคพันธุ*กำแพงแสน และโคลูกผสมวากิว (F2 
และ F1) มีสมรรถภาพการขุน ลักษณะซาก และคุณภาพเนื้อไม>มีความแตกต>างกัน (P>0.05) แต>โคลูกผสมวากิว F1 มีเปอร*เซ็นต*
ซากต่ำกว>าโคลูกผสมวากิว F2 ในขณะที่โคลูกผสมวากิว F1 มีแนวโน8มที่จะมีการสะสมไขมันแทรกในมัดกล8ามเนื้อสันนอกสูงกว>า 
(P=0.09) โคลูกผสมวากิว F2 หรือโคพันธุ*กำแพงแสน อย>างไรก็ตามในการทดลองนี้การเลี้ยงโคขุนโดยให8อาหารข8นอย>างเต็มที่ยังไม>
มีความเปcนไปได8ในการลงทุน 
คำสำคัญ: โคพันธุ*กำแพงแสน โคลูกผสมวากิว สมรรถภาพการขุน คุณภาพเนื้อ ผลตอบแทนจากการขุน 
 

Abstract 
Beef cattle breeds and the appropriate feeding of concentrated diet play an important role in the 

success of quality beef production. The objectives of the present study were to compare feedlot performance, 
carcass characteristics, meat quality, and feedlot return of Kamphaeng Saen beef vs. crossbred Wagyu (CW-F1 
and CW-F2) steers fed concentration ad libitum. Kamphaeng Saen and Wagyu crossbred (CW-F1 and CW-F2) 
steers were divided into two groups with 8 steers each (average initial weight 406.04 kg with 18 months of age). 
The steers were fed a commercial concentration diet and Napier grass silage ad libitum, supplemented with 1 
kg of rice straw/day for 368 days throughout the experiment. A completely randomized design was used for this 
study. The data were analyzed using analysis of covariance (ANCOVA) using initial weight as a covariance. The 
mean was compared using Tukey's Honesty Significant Difference test (HSD). Production cost, income, and return 
were compared using the average. The results showed that the feedlot performance, carcass characteristics, 
and meat quality of Kamphaeng Saen and crossbred Wagyu steers were not significantly different (P>0.05), but 
crossbred Wagyu F1 showed lower carcass percentage than crossbred Wagyu F2 while an intramuscular fat of 
crossbred Wagyu F1 tended to be higher (P=0.09) than crossbred Wagyu F2 or Kamphaeng Saen steers. However, 
in the present study, ad libitum feeding for feedlot steers is infeasible. 
Keyword: Kamphaeng Saen beef, crossbred Wagyu, feedlot performance, meat quality, feedlot return 
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คำนำ 
การผลิตเนื้อโคคุณภาพ หรือเนื้อโคพรีเมี่ยม (premium beef) เพื่อให8ได8เนื้อโคที่มีความนุ>ม มีไขมันแทรกในมัดกล8ามเนื้อ

สูงและมีความปลอดภัยต>อการบริโภค ต8องมีกระบวกการผลิตที่ดีและได8มาตรฐานจนกระทั่งส>งถึงผู8บริโภค ป�จจุบันความต8องการ
บริโภคเนื้อโคคุณภาพมีแนวโน8มเพิ่มขึ้นอย>างต>อเนื่อง โดยเฉพาะอย>างยิ่งกลุ>มผู8บริโภคที่มีกำลังซื้อสูง หรือนักท>องเที่ยวจาก
ต>างประเทศ การผลิตโคเนื้อเพื่อให8ได8เนื้อโคที่มีไขมันแทรกสูงต8องเริ่มต8นจากการคัดเลือกสายพันธุ*โคที่จะนำเข8าขุนให8เหมาะสมหรือ
คัดเลือกสายพันธุ*โคที่มีพันธุกรรมในการสะสมไขมันแทรกในมัดกล8ามเนื้อได8ดี เช>น โคพันธุ*วากิว โคพันธุ*แองกัส โคพันธุ*กำแพงแสน 
โคลูกผสมชาร*โรเล>ส* หรือโคลูกผสมวากิว (Chaiyahan, 2009; Boonsaen et al., 2017) เมื่อนำเข8ามาเลี้ยงขุนโดยให8โคได8รับ
อาหาร (อาหารข8นร>วมกับอาหารหยาบ) ในสัดส>วนและปริมาณที่เหมาะสม รวมทั้งระยะการเวลาในการขุนต8องเหมาะสมเพื่อให8โค
ได8มีการสะสมไขมันแทรกในมัดกล8ามเนื้อได8ดี ในขณะเดียวกันโคต8องใช8อาหารนั้นได8อย>างมีประสิทธิภาพและต8นทุนการผลิตไม>สูง
มากจนเกินไป (Boonsaen et al., 2017) อย>างไรก็ตามการเลี้ยงโคขุนเปcนระยะเวลานาน โคในช>วงท8ายของการขุนจะเจริญเติบโต
อย>างช8าๆ ส>งผลให8ประสิทธิภาพในการใช8อาหารด8อยลงและทำให8ต8นทุนการผลิตโคสูงขึ้นตามไปด8วย แต>ถ8าโคมีปริมาณไขมันแทรก
เพิ่มมากขึ้นการขุนโคนานขึ้นก็อาจจะมีความคุ8มค>าเนื ่องจากปริมาณไขมันแทรกที่สูงขึ ้นจะทำให8ราคาขายโคขุนเพิ ่มสูงขึ้น 
(Sawanon, 2019) ดังนั้นการคัดเลือกสายพันธุ*โคที่เหมาะสมในการขุนเพื่อให8มีไขมันแทรกในมัดกล8ามเนื้อและโคสามารถทนต>อ
สภาพแวดล8อมในเขตร8อนชื้นจึงมีความสำคัญต>อผลตอบแทนที่ผู8ผลิตจะได8รับจากการเลี้ยงโคขุนเปcนอย>างมาก 

โคพันธุ*กำแพงแสน เปcนโคเนื้อที่ถูกปรับปรุงพันธุ*ให8มีรูปร>างขนาดใหญ> มีมัดกล8ามเนื้อที่สมบูรณ*และเนื้อมีคุณภาพดี มี
สมรรถภาพการผลิตที่ดีภายใต8สภาพแวดล8อมในเขตร8อนชื้น (Sangthong, 2006) โดยเฉพาะอย>างยิ่งสภาพแวดล8อมของโลกใน
ป�จจุบันที่มีอุณหภูมิสูงขึ้น โคพันธุ*กำแพงแสนจึงเปcนโคอีกสายพันธุ*หนึ่งที่นิยมนำมาเลี้ยงขุนเพื่อผลิตเนื้อโคคุณภาพ รวมทั้งการเลี้ยง
โคเนื้อในระบบอินทรีย*หรือเลี้ยงในระบบปล>อยแทะเล็มในแปลงหญ8า (Sawanon, 2013) แต>อย>างไรก็ตามโคพันธุ*กำแพงแสนเมื่อ
นำมาเลี้ยงขุนปริมาณการสะสมไขมันแทรกมีไม>มากนัก (Boonsaen et al., 2017) ในขณะที่โควากิว โดยเฉพาะอย>างยิ่งโควากิวสี
ดำ เปcนสายพันธุ*โคเนื้อที่เปcนที่ยอมรับว>ามีการสะสมไขมันแทรกในมัดกล8ามเนื้อได8ดีที่สุดพันธุ*หนึ่งของโลก (Ueda et al., 2007; 
Nade et al., 2005) โควากิวสีดำเปcนโคที่มีการปรับปรุงและคัดเลือกพันธุ*ขึ้นที่ประเทศญี่ปุ�นมาเปcนเวลานานมากกว>าเจ็ดทศวรรษ 
โดยในช>วงแรกของการพัฒนาและคัดเลือกโควากิวในประเทศญี่ปุ�นจะเน8นที่การคัดเลือกโคให8มีสมรรถภาพการผลิตและอัตราการ
เจริญเติบโตที่ดี มีมัดกล8ามเนื้อใหญ>และเหมาะในการนำมาปรุงอาหารแบบตะวันตก เช>น การทำสเต�ก และโควากิวของญี่ปุ�นเหล>านี้
ได8มีการนำไปเลี้ยงในต>างประเทศ เช>น แคนนาดา สหรัฐอเมริกา และออสเตรเลีย เมื่อประมาณเกือบห8าสิบป`ที่ผ>านมา แต>ในระยะ
หลังประเทศญี่ปุ�นได8ออกกฎหมายห8ามส>งออกพันธุกรรมโควากิว ทั้งโคมีชีวิต น้ำเชื้อ และตัวอ>อนของโควากิวไปยังต>างประเทศ 
ดังนั้นโควากิวหรือน้ำเชื้อโควากิวที่มีการมาเลี้ยงหรือผสมกับแม>โคในประเทศไทยส>วนใหญ>เปcนโควากิวที่นำเข8ามาจากประเทศ
สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย หรือแคนนาดา เปcนหลัก ซึ่งเปcนโควากิวสายพันธุ*ดังเดิมของญี่ปุ�น ในขณะที่โควากิวของญี่ปุ�นในป�จจุบัน
ได8มีการพัฒนาและคัดเลือกสายพันธุ*ที่ให8ไขมันแทรกในมัดกล8ามเนื้อสูงเพื่อให8ตรงกับความต8องการของผู8บริโภคในป�จจุบันที่นิยม
บริโภคเนื้อที่มีไขมันแทรกสูงและมีความนุ>มหรือเมื่อนำมาบริโภคเหมือนกับละลายในปาก (Kahi and Hirooka, 2005) แต>โควากิ
วสายพันธุ*ที่มีการพัฒนาและคัดเลือกพันธุ*ขึ้นมาในช>วงหลังนี้เกิดขึ้นหลังจากประเทศญี่ปุ�นได8ออกกฎหมายห8ามส>งออกพันธุกรรมโค
วากิวแล8ว ดังนั้นโควากิวที่มีไขมันแทรกสูงเหล>านี้ส>วนใหญ>จึงมีการเลี้ยงกันเฉพาะในประเทศญี่ปุ�นเท>านั้น (Namikawa, 2011) 
ดังนั้นป�จจุบันโควากิวพันธุ*แท8 หรือน้ำเชื้อโควากิวที่มีการใช8ในประเทศไทยจึงไม>ได8หมายความว>าเปcนโควากิวที่มีการสะสมไขมัน
แทรกในมัดกล8ามเนื้อได8ดีทุกตัว หรือเมื่อนำน้ำเชื้อโควากิวมาผสมกับแม>โคในประเทศไทยก็ไม>ได8หมายความว>าโคลูกผสมวากิวทุกตัว
จะให8เนื้อที่มีไขมันแทรกสูง แต>อย>างไรก็ตามก็มีโอกาสเปcนไปได8สูงที่โควากิว หรือโคลูกผสมวากิวที่เลี้ยงขุนในประเทศไทยจะมี
ปริมาณการสะสมไขมันแทรกในมัดกล8ามเนื้อได8มากกว>าโคเนื้อที่ปรับปรุงพันธุ*ขึ้นในประเทศไทย เช>น โคพันธุ*กำแพงแสน ดังนั้น
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค*เพื่อเปรียบเทียบสมรรถภาพการขุน ลักษณะซาก คุณภาพเนื้อ และผลตอบแทนจากการขุนโคพันธุ*
กำแพงแสนและโคเนื้อลูกผสมวากิวเพศผู8ที่ได8รับอาหารข8นและอาหารหยาบอย>างเต็มที ่
 

วิธีการศึกษา 

สัตว6 โรงเรือนทดลอง การเลี้ยงและการจัดการ 
 การทดลองใช8โคเพศผู8ตอนสายพันธุ*กำแพงแสน (KPS) น้ำหนักเฉลี่ย 407.00 กก. และโคลูกผสมที่มีสายเลือดวากิว 50 
เปอร*เซ็นต* (CW-F1) น้ำหนักเฉลี่ย 375.00 กก. จากฟาร*มของฟาร*มโคเนื้อของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร* วิทยาเขตกำแพงแสน ซึ่ง
มีการบันทึกพันธุ*ประวัติที่ชัดเจน ส>วนโคลูกผสมที่มีสายเลือดวากิว 75 เปอร*เซ็นต* (CW-F2) น้ำหนักเฉลี่ย 436.13 กก. ได8มาจาก
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ฟาร*มเกษตรกรที่มีการจดบันทึกประวัติการผสมพันธุ*ที่ชัดเจน นำโคทั้งสามสายพันธุ* ๆ ละ 8 ตัว มาเลี้ยงขุนในสภาพแวดล8อม
เดียวกัน ภายใต8โรงเรือนเป�ดหลังคากระเบื้องยกสูง พื้นคอนกรีต มีพัดลมระบายอากาศ และระบบพ>นฝอยไอน้ำ โคถูกเลี้ยงในคอก
ขังเดี่ยวขนาดพื้นที่ 2.5 × 4.5 ตร.ม. มีรางอาหารอยู>ด8านหน8าและอ>างน้ำสะอาดอยู>ด8านหลังคอกที่โคสามารถกินอาหารและน้ำได8
ตลอดเวลา ทำความสะอาดโรงเรือนทุกวันโดยการใช8น้ำฉีดล8างมูลลงไปในบ>อพักน้ำเสียและบำบัดน้ำเสียด8วยแบบเป�ด น้ำเสียที่ผ>าน
การบำบัดแล8วนำกลับไปใช8ในการปลูกหญ8าเนเป`ยร* โคทุกตัวก>อนเริ่มการทดลองทำการถ>ายพยาธิภายในระบบทางเดินอาหารโดย
การกรอกปากด8วยอัลเบนดาโซล (Albendazole) และฉีดด8วยไอโวเม็ก-เอฟ (Ivomec-F) พร8อมกับการฉีดวัคซีนป¢องกันโรคปาก
และเท8าเป£¤อยชนิด 3 ซีโรไทป¥ (โอ เอ และเอเชียวัน) จากนั้นทำการฉีดวัคซีนป¢องกันโรคปากและเท8าเป£¤อยทุก 4 เดือน ทำการเลี้ยง
โคขุนเปcนระยะเวลา 12 เดือนที่หน>วยวิจัยสัตว*เคี้ยวเอื้อง ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร กำแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร* 
ว ิทยาเขตกำแพงแสน จ ังหว ัดนครปฐม ภายใต 8การกำก ับด ูแลการดำเน ินการต >อส ัตว * เพ ื ่องานทางว ิทยาศาสตร *ของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร* (ACKU63–AGK–017) 
อาหารและการใหKอาหาร  

โคทั้งสามสายพันธุ*ได8รับอาหารข8นสูตรทางการค8าสำหรับโคขุน และหญ8าเนเป`ยร*หมัก อย>างเต็มที่ โดยให8อาหารข8นและ
หญ8าเนเป`ยร*หมักแยกส>วนกัน ในแต>ละวันจะต8องมีอาหารข8นเหลือในรางไม>น8อยกว>า 1.00 กก./วัน และหญ8าเนเป`ยร*หมักเหลือใน
รางอาหารไม>น8อยกว>า 3.00 กก./ตัว และเสริมด8วยฟางข8าววันละ 1.00 กก./ตัว คุณค>าทางโภชนะของอาหารอาหารข8น หญ8าเน
เป`ยร*หมัก และฟางข8าว แสดงใน Table 1 
 
Table 1 Chemical composition of commercial concentrate and roughages diet (% dry matter) 

Item Commercial concentrate Napier grass silage Rice straw 

Dry matter (%) 89.82 19.46 89.58 
Organic matter 90.28 91.07 88.00 
Crude protein 14.12 6.58 3.29 
Crude Fat 5.20 1.94 1.62 
Ash 9.18 8.93 12.00 
Calcium 0.91 0.38 0.26 
Phosphorus 0.75 0.31 0.05 
Neutral detergent fiber (NDF) 25.65 68.35 72.59 
Acid detergent fiber (ADF) 15.68 46.04 48.19 
Acid detergent lignin (ADL) 2.58 4.85 3.28 

 

ทำการชั่งอาหารข8นและหญ8าเนเป`ยร*หมักให8วันละสองมื้อ คือ มื้อเช8าเวลา 7:00-8:00 น. และมื้อเย็นเวลา 16:00-17:00 
น. และชั่งฟางข8าวให8 1.00 กก./ตัว ในมื้อเช8า ก>อนให8อาหารมื้อเช8าในวันถัดไปต8องทำการชั่งอาหาร (อาหารข8น หญ8าเนเป`ยร*หมัก 
และฟางข8าว) ที่เหลือจากการกินของโคทุกตัวในทุกวัน เพื่อนำมาคำนวณหาปริมาณการกินได8ในรูปของวัตถุแห8งในแต>ละวัน 
 
การเก็บขKอมูลและการวิเคราะห6 

1. สมรรถภาพการขุน ทำการชั่งน้ำหนักโคก>อนเริ่มการทดลอง และทำการชั่งน้ำหนักโคทุก ๆ 1 เดือน ด8วยเครื่องชั่งแบบ
ดิจิตอล นำมาคำนวณอัตราการเจริญเติบโต (average daily gain; ADG) และอัตราการเปลี่ยนอาหารเปcนน้ำหนักตัว (feed 
conversion ratio; FCR) 

2. สุ>มเก็บตัวอย>างอาหารข8น หญ8าเนเป`ยร*หมัก และฟางข8าว เพื่อนำมาวิเคราะห*คุณค>าทางโภชนะ ได8แก> วัตถุแห8ง (Dry 
matter) โปรตีนรวม (crude protein) ไขมันรวม (ether extract) เถ8า (ash) แคลเซียม (calcium) ฟอสฟอรัส (phosphorus) 
อินทรียวัตถุ (organic matter) (AOAC, 2019; method ISO/IEC 17025) เยื ่อใยในรูปผนังเซลล* (neutral detergent fiber; 
NDF) เย ื ่อใยท ี ่ ไม >ละลายในกรด (acid detergent fiber; ADF) และล ิกน ิน (Acid detergent lignin; ADL) (AOAC, 2016; 
method ISO/IEC 17025)  
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3. หลังจากสิ้นสุดการขุน (12 เดือน) โคถูกส>งเข8าโรงฆ>าสัตว*ที่ได8มาตรฐานและทำการฆ>าโคตามวิธีการฆ>าโคตามหลักสากล 
ณ บริษัทประกอบบีฟ จำกัด ทำการตัดแต>งซากโคแบบสากลที่สหกรณ*เครือข>ายโคเนื้อ จำกัด ทำการเก็บข8อมูลลักษณะซาก ได8แก> 
น้ำหนักก>อนเข8าฆ>าหลังจากอดอาหารอย>างน8อย 18 ชั่วโมง น้ำหนักซากอุ>น (hot carcass weight) น้ำหนักซากเย็น (cold carcass 
weight) หลังจากบ>มซากที่อุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส เปcนเวลานาน 7 วัน ทำการตัดแบ>งซากโคซีกซ8ายบริเวณกระดูกซี่โครงคู>ที่ 
12 และ 13 เพื่อวัดความหนาไขมันเส8นหลัง วัดขนาดพื้นที่หน8าตัดเนื้อสันด8วยเครื่องวัดแผนที่ KOIUMI KP-90N ตามวิธีของ 
Ferreira et al. (2012) วิเคราะห*เปอร*เซ็นต*การสูญเสียน้ำระหว>างการเก็บรักษา (drip loss) (Honikel, 1987) และวัดค>าสีของเนื้อ
ด8วยเครื่อง Hunter Lab’s Miniscan EZ  

4. การวัดระดับไขมันแทรกในกล8ามเนื้อ (marbling score) ทำการประเมินการสะสมไขมันแทรกในมัดกล8ามเนื้อสันนอก 
(Longissimus thoracis) ระหว>างกระดูกซี่โครงซี่ที่ 12 และ 13 ภายหลังการแช>เย็นที่อุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส เปcนเวลานาน 7 
วัน กำหนดคะแนนระดับไขมันแทรกตามมาตรฐานสินค8าเกษตรและอาหารแห>งชาติ (มกษ. 6001-2547) (National Bureau of 
Agricultural Commodity and Food Standards, 2004) โดยเจ8าหน8าที่ของสหกรณ*เครือข>ายโคเนื้อ จำกัด ที่มีความเชี่ยวชาญ
จำนวน 3 คนเปcนผู8ประเมิน 

5. การเก็บข8อมูลต8นทุนการผลิตและรายรับจากการเลี้ยงโคขุน ทำการบันทึกข8อมูลด8านต8นทุนการผลิตที่เกิดขึ้นจริงเมื่อป ̀
พ.ศ. 2564 ได8แก> ค>าโคก>อนเข8าขุนเฉลี่ย 100 บาท/กก. ค>าอาหารข8นสูตรทางการค8าเฉลี่ย 11.00 บาท/กก. ค>าหญ8าเนเป`ยร*หมัก
เฉลี่ย 1.50 บาท/กก. ค>าฟางข8าวเฉลี่ย 2.00 บาท/กก. ต8นทุนผันแปรอื่น (other variable costs) ได8แก> ค>ายาถ>ายพยาธิเฉลี่ย 100 
บาท (วัคซีนป¢องกันโรคปากและเท8าเป£¤อยได8รับจากกรมปศุสัตว*โดยไม>มีค>าใช8จ>าย) ค>าแรงงานเฉลี่ยวันละ 5 บาท/ตัว ค>าไฟฟ¢าและ
ค>าน้ำประปาเฉลี่ยวันละ 1 บาท/ตัว ค>าวัสดุอุปกรณ*เฉลี่ยวันละ 1 บาท/ตัว ค>าเสื่อมโรงเรือนเฉลี่ย 5 บาท/ตัว และค>าเสียโอกาสใน
เงินลงทุน (ร8อยละ 6) รายรับคำนวณจากราคาขายซากโคให8กับสหกรณ*เครือข>ายโคเนื้อ จำกัด โดยราคาซื้อขายซากโคเพิ่มขึ้นตาม
ปริมาณไขมันแทรกในกล8ามเนื้อสันนอกที่มากขึ้น ซึ่งเปcนไปตามประกาศราคารับซื้อซากโคขุนจากสมาชิกสหกรณ*เครือข>ายโคเนื้อ 
จำกัด 
การวิเคราะห6ทางสถิติ 

ทำการวิเคราะห*ข8อมูลภายใต8แผนการทดลองแบบสุ>มสมบูรณ* (CRD) โดยวิเคราะห*ความแปรปรวนร>วม (analysis of 
covariance) ของข8อมูลโดยใช8น้ำหนักเริ่มต8นเปcนตัวแปรร>วม (covariance) ข8อมูลค>าเฉลี่ยนำมาเปรียบเทียบความแตกต>างระหว>าง
กลุ>มทดลอง ตามวิธี Tukey's Honesty Significant Difference (HSD) ทางด8านสมรรถภาพการผลิต ได8แก> อัตราการเจริญเติบโต 
ปริมาณอาหารที่กินได8 อัตราการเปลี่ยนอาหารเปcนน้ำหนักตัว ลักษณะซากและคุณภาพเนื้อโค ด8วยโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ
โปรแกรม R (R Core Team, 2022) โดยกำหนดระดับนัยสำคัญที่ระดับ P < 0.05 และระดับแนวโน8มที่ 0.05 > P < 0.10 ในส>วน
ต8นทุนการผลิต รายได8จากจำหน>ายโคขุน และกำไรหรือขาดทุนแสดงในรูปค>าเฉลี่ย 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ2 
สมรรถภาพการขุนในชdวง 3 เดือนแรก 

สมรรถภาพการขุนโคพันธุ*กำแพงแสน โคลูกผสมวากิว (F1 และ F2) เพศผู8ตอน ที่ได8รับอาหารข8นและหญ8าเนเป`ยร*หมัก
อย>างเต็มที่ เปcนเวลา 92 วัน (Table 2) พบว>าโคลูกผสมวากิว F1 มีน้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้น และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต>อวันสูง
กว>าโคลูกผสมวากิว F2 และโคพันธุ*กำแพงแสนอย>างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ในขณะที่โคลูกผสมวากิว (F1 และ F2) มี
ปริมาณการกินได8ของอาหารทั้งหมด (โดยเฉพาะอย>างยิ่งปริมาณการกินได8ของหญ8าเนเป`ยร*หมัก) สูงกว>าโคพันธุ*กำแพงแสนอย>างมี
นัยสำคัญยิ่งทางสถิต ิ(P<0.01) ในขณะที่อัตราการเปลี่ยนอาหารเปcนน้ำหนักตัวไม>มีความแตกต>างกัน (P>0.05) อย>างไรก็ตามพบว>า
โคลูกผสมวากิว F1 มีต8นทุนค>าอาหารต>อการเพิ่มน้ำหนักตัวหนึ่งกิโลกรัม (82.79 บาท/กก.) ต่ำกว>าโคลูกผสมวากิว F2 (100.69 
บาท/กก.) และโคพันธุ*กำแพงแสน (107.64 บาท/กก.) ในระยะสามเดือนแรกของการขุนเปcนระยะที่โคมีการตอบสนองต>อการได8รับ
อาหารข8นดีที่สุด ทำให8โคมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปcนน้ำหนักตัวต่ำ โดยเฉพาะอย>างยิ่งโคลูกผสมวากิว F1 เจริญเติบโตดีที่สุด 
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Table 2 Effect of Kamphaeng Saen (KPS) and crossbred Wagyu (CW) steers fed concentration diet ad libitum on 
feedlot performance for the first period (92 days)  

Item KPS CW-F1 CW-F2 SEM P-value 
Initial weight (kg) 407.00 375.00 436.13 34.07 0.03 
Weight gain (kg) 77.42b 113.25a 90.0ab 18.23 0.02 
ADG (kg/day) 0.84b 1.23a 0.98ab 0.19 0.02 
FCR 10.38 8.25 9.91 2.03 0.33 
Total dry matter intake (kg) 8.44b 9.56a 9.13a 0.59 <0.01 
   Concentrate intake (kgDM/day) 6.66 7.27 7.02 0.57 0.05 
   Napier grass silage (kgDM/day) 0.91b 1.42a 1.41a 0.16 <0.01 
   Rice straw (kgDM/day) 0.88 0.89 0.88 0.09 0.62 
Feed cost per gain (Baht) 107.64 82.79 100.69   

a,b Significant difference at P<0.05, SEM = standard error of the mean. 
KPS = Kamphaeng Saen beef cattle, CW-F1= crossbred Wagyu F1, CW-F2= crossbred Wagyu F2.  
 
สมรรถภาพการขุนในชdวงระหวdาง 4-6 เดือน 

สมรรถภาพการขุนโคพันธุ*กำแพงแสน และโคลูกผสมวากิว (F1 และ F2) ที่ให8อาหารข8นและหญ8าเนเป`ยร*หมักอย>างเต็มที่ 
ในช>วงเดือนที่ 4-6 ของการขุน (86 วัน) แสดงใน Table 3 พบว>าโคพันธุ*กำแพงแสนและลูกผสมวากิว (F1 และ F2) มีน้ำหนักตัวที่
เพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต>อวัน ปริมาณอาหารที่กินได8ทั้งหมดในรูปวัตถุแห8ง และอัตราการเปลี่ยนอาหารเปcนน้ำหนักตัว
ไม>มีความแตกต>างกัน (P>0.05) และพบว>าโคพันธุ*กำแพงแสนมีต8นทุนค>าอาหารต>อการเพิ่มน้ำหนักตัวหนึ่งกิโลกรัมอยู>ที่ 107.63 
บาท/กก. ต่ำกว>าโคลูกผสมวากิว F2 และ F1 (113.52 และ 119.93 บาท/กก. ตามลำดับ) การขุนในระหว>าง 4-6 เดือน โคยังมีการ
ตอบสนองต>อการได8รับอาหารข8นได8ด ีแต>น8อยกว>าในระยะสามเดือนแรกของการขุน และการตอบสนองต>ออาหารที่ให8ของโคทั้งสาม
สายพันธุ*ไม>มีความแตกต>างทั้งอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต>อวัน และอัตราการเปลี่ยนอาหารเปcนน้ำหนักตัว 
 
Table 3 Effect of Kamphaeng Saen (KPS) and crossbred Wagyu (CW) steers fed concentration diet ad libitum 

on feedlot performance for the second period (86 days)   
Item KPS CW-F1 CW-F2 SEM P-value 
Initial weight (kg) 487.71b 488.25b 526.12a 18.23 0.02 
Weight gain (kg) 68.00 66.50 69.42 21.97 0.98 
ADG (kg/day) 0.78 0.76 0.80 0.25 0.98 
FCR 10.23 11.74 12.45 4.66 0.73 
Total dry matter intake (kg) 7.85 8.53 8.48 0.98 0.49 
   Concentrate intake (kgDM/day) 6.24 6.66 6.66 0.86 0.67 
   Napier grass silage (kgDM/day) 0.74 1.01 0.97 0.16 0.05 
   Rice straw (kgDM/day) 0.87 0.86 0.85 0.04 0.73 
Feed cost per gain (Baht) 107.63 119.93 113.52   

a,b Significant difference at P<0.05, SEM = standard error of the mean. 
KPS = Kamphaeng Saen beef cattle, CW-F1= crossbred Wagyu F1, CW-F2= crossbred Wagyu F2. 
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สมรรถภาพการขุนในชdวงทKายของการขุน (ตั้งแตdเดือนที่ 7 เปwนตKนไปจนกระทั่งโคเขKาโรงฆdาสัตว6) 
สมรรถภาพการขุนโคพันธุ*กำแพงแสน และโคลูกผสมวากิว (F1 และ F2) ในช>วงท8ายของการขุน (190 วัน) แสดงใน 

Table 4 พบว>าโคพันธุ*กำแพงแสนและลูกผสมวากิว (F1 และ F2) มีน้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต>อวัน ปริมาณ
อาหารที่กินได8ทั้งหมดในรูปวัตถุแห8ง และอัตราการเปลี่ยนอาหารเปcนน้ำหนักตัวไม>มีความแตกต>างกัน (P>0.05) แต>พบว>าโคลูกผสม
วากิว F2 มีการกินได8ของหญ8าเนเป`ยร*หมักในรูปวัตถุแห8งสูงที่สุด รองลงมาคือ โคลูกผสมวากิว F1 และโคพันธุ*กำแพงแสนกิน
หญ8าเนเป`ยร*หมักในรูปวัตถุแห8งได8ต่ำที่สุด ในขณะที่โคพันธุ*กำแพงแสนมีต8นทุนค>าอาหารต>อการเพิ่มน้ำหนักตัวหนึ่งกิโลกรัมสูงที่สุด
ที่ 205.30 บาท/กก. รองลงมาคือ โคลูกผสมวากิว F2 และ F1 (202.94 และ 182.49 บาท/กก. ตามลำดับ) ในช>วงท8ายของการขุน
จะเห็นได8ว>าโคมีการตอบสนองต>อการได8รับอาหารข8นได8ลดลง ทำให8โคมีอัตราการเจริญเติบโตลดลงเมื่อเทียบกับช>วงแรกของการขุน 
ในขณะที่ปริมาณการกินอาหารข8นและอาหารหยาบเพิ่มขึ้นจึงส>งผลให8มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปcนน้ำหนักตัวสูงขึ้น และผลที่
เกิดขึ้นนี้เปcนไปในทิศทางเดียวกันกับโคทั้งสามสายพันธุ* 
 
Table 4 Effect of Kamphaeng Saen (KPS) and crossbred Wagyu (CW) steers fed concentration diet ad libitum 

on feedlot performance for the final period (190 days)   
Item KPS CW-F1 CW-F2 SEM P-value 
Initial weight (kg) 551.67 554.66 596.20 69.81 0.51 
Weight gain (kg) 98.33 129.33 102.25 39.54 0.59 
ADG (kg/day) 0.52 0.64 0.54 0.19 0.73 
FCR 15.21 16.54 20.65 4.93 0.42 
Total dry matter intake (kg) 9.67 10.55 10.00 0.92 0.53 
   Concentrate intake (kgDM/day) 8.18 8.90 8.22 0.87 0.53 
   Napier grass silage (kgDM/day) 0.62b 0.78ab 0.93a 0.09 <0.01 
   Rice straw (kgDM/day) 0.87 0.87 0.85 0.02 0.56 
Feed cost per gain (Baht) 205.30 182.49 202.94   

a,b Significant difference at P<0.05, SEM = standard error of the mean. 
KPS = Kamphaeng Saen beef cattle, CW-F1= crossbred Wagyu F1, CW-F2= crossbred Wagyu F2. 
 
สมรรถภาพการขุนตลอดชdวงการทดลอง (12 เดือน) 

สมรรถภาพการขุนโคพันธุ*กำแพงแสน และโคลูกผสมวากิว (F1 และ F2) ตลอดช>วงการทดลอง (368 วัน) แสดงใน Table 
5 พบว>าโคพนัธุ*กำแพงแสนและลกูผสมวากวิ (F1 และ F2) มีน้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต>อวัน ปริมาณอาหารที่
กินได8ทั้งหมดในรูปวัตถุแห8ง และอัตราการเปลี่ยนอาหารเปcนน้ำหนักตัวไม>มีความแตกต>างกัน (P>0.05) แต>อย>างไรก็ตามพบว>า
ตลอดระยะเวลาการขุนโคลูกผสมวากิว F1 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต>อวันอยู>ที่ 0.84 กก./วัน ในขณะที่โคลูกผสมวากิว F2 และ
โคพันธุ*กำแพงแสนมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต>อวันอยู>ที่ 0.71 และ 0.66 กก./วัน ตามลำดับ และในขณะเดียวกันโคลูกผสมวากิว 
F1 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปcนน้ำหนักตัวต่ำ อยู>ที่ 11.70 ในขณะที่โคลูกผสมวากิว F1 และโคพันธุ*กำแพงแสนมีอัตราการเปลี่ยน
อาหารเปcนน้ำหนักตัว อยู>ที่ 13.28 และ 13.55 ตามลำดับ จึงส>งผลให8โคลูกผสมวากิว F1 มีต8นทุนค>าอาหารต>อการเพิ่มน้ำหนักตัว
หนึ่งกิโลกรัมต่ำที่สุด (142.95 บาท/กก.) ในขณะที่โคลูกผสมวากิว F2 และโคพันธุ*กำแพงแสนมีต8นทุนค>าอาหารต>อการเพิ่มน้ำหนัก
ตัวหนึ่งกิโลกรัม อยู>ที ่156.48 และ 158.06 บาท/กก. ตามลำดับ 
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Table 5 Effect of Kamphaeng Saen (KPS) and crossbred Wagyu (CW) steers fed concentration diet ad libitum 
on feedlot performance for 368 days 

Item KPS CW-F1 CW-F2 SEM P-value 
Initial weight (kg) 407.00 375.00 436.13 34.07 0.03 
Final weight (kg) 650.75 684.08 697.80 69.81 0.51 
Weight gain (kg) 243.68 309.67 261.07 28.58 0.20 
ADG (kg/day) 0.66 0.84 0.71 0.20 0.20 
FCR 13.55 11.70 13.28 3.18 0.53 
Total dry matter intake (kg) 8.94 9.83 9.43 0.68 0.10 
   Concentrate intake (kgDM/day) 7.35 7.97 7.56 0.77 0.85 
   Napier grass silage (kgDM/day) 0.72 0.99 1.06 0.12 0.06 
   Rice straw (kgDM/day) 0.87 0.87 0.86 0.05 0.36 
Feed cost per gain (Baht) 158.06 142.95 156.48   

SEM = standard error of the mean. 
KPS = Kamphaeng Saen beef cattle, CW-F1= crossbred Wagyu F1, CW-F2= crossbred Wagyu F2. 
 

จากการศึกษานี้ชี้ให8เห็นว>าโคลูกผสมวากิว F1 เปcนโคที่ผสมข8ามระหว>างโคสายพันธุ*เมืองร8อน (โคพันธุ*กำแพงแสน) กับโค
เมืองหนาว (โควากิว สายเลือดอเมริกา) ทำให8ลูกโควากิว F1 มีลักษณะของลูกผสมดีเด>น (Heterosis gene) อยู>สูง โดยเฉพาะอย>าง
ยิ่งในช>วงแรกของการขุนที่ได8รับอาหารข8นและหญ8าเนเป`ยร*หมักอย>างเต็มที่ (Table 2) และตลอดช>วงการขุน (Table 5) ก็พบว>าโค
ลูกผสมวากิว F1 มีการตอบสนองต>อการขุนได8ดีส>งผลให8สมรรถภาพการผลิตที่ดี (อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต>อวัน) และต8นทุน
ค>าอาหารต>อการเพิ่มน้ำหนักตัวหนึ่งกิโลกรัมต่ำกว>าโคพันธุ*กำแพงแสน หรือโควากิวเลือดสูง (CW-F2) (Utrera and Van Vleck, 
2004; Radunz et al., 2009.) ถ8าเปcนโคลูกผสมวากิว F2 ซึ่งมีสายเลือดของโควากิวสูงถึง 75 เปอร*เซ็นต* ลักษณะของลูกผสมดีเด>น
จะเริ่มลดลง และลักษณะของโคเมืองหนาวจะเพิ่มมากขึ้น ส>งผลให8ความอดทนต>อสภาพอากาศร8อนในช>วงหน8าร8อน ความชื้นสูง
และแมลงต>างๆ ในช>วงฤดูฝนลดน8อยลง แต>อย>างไรก็ตามถ8าจะเลี้ยงโคลูกผสมวากิว F2 ก็สามารถทำได8โดยการช>วยควบคุมสภาพ
อากาศภายในโรงเรือนหรือคอกขุนให8เย็นสบาย เช>นในการทดลองนี้รอบๆ โรงเรือนจะมีการปลูกต8นไม8ใหญ>ให8ร>มเงา และภายใน
โรงเรือนมีการติดตั้งพัดลมระบายอากาศและระบบพ>นฝอยไอน้ำ โดยจะเป�ดระบบในช>วงฤดูร8อน (เป�ดเวลา 12.00-16.00 น.) 
เพื่อให8อากาศภายในโรงเรือนเย็นลงและโคสามารถกินอาหารได8มากขึ้น  

การให8อาหารข8นอย>างเต็มที่ตั้งแต>เริ่มต8นกระบวนการขุนพบว>าในระยะ 3 เดือนแรกของการขุนโคกินอาหารข8นในปริมาณ
มากและโคมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต>อวันสูงมาก แต>หลังจากนั้นโคเริ่มกินอาหารข8นได8ลดลงและมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต>อ
วันลดลง สาเหตุน>าจะมาจากเกิดภาวะความเปcนกรดสูงในกระเพาะรูเมน (acidosis) จึงส>งผลให8โคเริ่มปรับสภาพการกินอาหารข8น
ลดลง (Sawanon, 2018) แต>อย>างไรก็ตามพบว>าถ8าให8อาหารข8นกินเต็มที่เปcนเวลานานโคจะมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปcนน้ำหนัก
ตัวสูงขึ้น ซึ่งบ>งบอกถึงประสิทธิภาพในการใช8อาหารของโคมีค>าต่ำและทำให8ต8นทุนค>าอาหารต>อการเพิ่มน้ำหนักตัวหนึ่งกิโลกรัมมีค>า
สูงขึ้น (Table 2, 3 and 4) 
ลักษณะซากและคุณภาพเนื้อโคพันธุ6กำแพงแสนและโคลูกผสมวากิว 

ลักษณะซากและคุณภาพเนื้อโคพันธุ*กำแพงแสน และโคลูกผสมวากิว (F1 และ F2) (Table 6) พบว>าโคลูกผสมวากิว F1 
มีเปอร*เซ็นต*ซากอุ>นและซากเย็นต่ำกว>าโคลูกผสมวากิว F2 (P<0.01) แต>อย>างไรก็ตามโคลูกผสมวากิว F1 มีแนวโน8มที่จะมีคะแนน
การสะสมไขมันแทรกในกล8ามเนื้อสันนอกสูงกว>าโคลูกผสมวากิว F2 และโคพันธุ*กำแพงแสน (P=0.09) ในขณะที่ลักษณะซากและ
คุณภาพเนื้อของโคพันธุ*กำแพงแสน และลูกผสมวากิว (F1 และ F2) ไม>มีความแตกต>างกันในทางสถิติ (P>0.05) ยกเว8นค>าการ
สูญเสียน้ำในระหว>างการเก็บรักษา พบว>าเนื้อโคพันธุ*กำแพงแสนมีการสูญเสียน้ำมากกว>าโคลูกผสมวากิว (F1 และ F2) เนื่องจาก
อาจจะมีผลมาจากลักษณะทางพันธุกรรมของโคลูกผสมชาร*โรเล>ส*จะมีการสูญเสียน้ำในระหว>างการเก็บรักษาสูงกว>าโคลูกผสมวากิว 
(Cafferky et al., 2019; Poolthajit et al., 2022) ในขณะที่โคพันธุ*กำแพงแสนมีต8นกำเนิดของการพัฒนาพันธุ*มาจากโคสายพันธุ*
ชาร*โรเล>ส* 50 เปอร*เซ็นต* จึงทำให8เนื้อโคพันธุ*กำแพงแสนมีการสูญเสียน้ำในระหว>างการเก็บรักษามากกว>าโคลูกผสมวากิว และจาก
การศึกษานี้จะเห็นได8ว>าโคลูกผสมวากิว F1 ซึ่งเกิดจากการใช8น้ำเชื้อของพ>อโคพันธุ*วากิว สายเลือดอเมริกา ที่ได8จากการย8ายฝากตัว
อ>อนที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร* วิทยาเขตกำแพงแสน เปcนโคที่มีโครงสร8างใหญ>สามารถเลี้ยงได8ในสภาพอากาศร8อน แต>ต8องเลี้ยง
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ในโรงเรือนไม>สามารถปล>อยแทะเล็มในแปลงหญ8าในช>วงอากาศร8อนเหมือนโคพันธุ*กำแพงแสน และได8มีการทดสอบลูก (progeny 
test) โดยนำมาผสมกับแม>โคพันธุ*กำแพงแสน และลูกโคเพศผู8 (CW-F1) ที่ได8นำมาเลี้ยงขุนและเข8าเชือดที่อายุไม>เกิน 30 เดือน 
สามารถเพิ่มคะแนนไขมันแทรกในมัดกล8ามเนื้อสันนอกได8ประมาณ 1-2 ระดับเมื่อเปรียบเทียบกับโคพันธุ*กำแพงแสน เนื่องจากโค
พันธุ*วากิวเปcนโคที่มียีนในการสังเคราะห*ไขมันสะสมไว8ในร>างกายได8ดี (Motoyama et al., 2016) และสามารถถ>ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมของการสะสมไขมันแทรกไปยังโคลูกผสมได8ด ี(Liu et al., 2021) แต>อย>างไรก็ตามในการศึกษาครั้งนี้โคลูกผสมวากิว 
F2 (สายเลือดโควากิว 75%) กลับพบว>ามีปริมาณการสะสมไขมันแทรกในมัดกล8ามเนื ้อสันนอกน8อยกว>าโคลูกผสมวากิว F2 
เนื่องจากโคลูกผสมวากิว F2 เปcนโคที่ซื้อมากจากฟาร*มเกษตรกร ซึ่งมีการใช8น้ำเชื้อโควากิวที่มาจากพ>อที่หลากหลายตั้งแต>ในการ
ผสมเปcนวากิว F1 และ F2 เนื่องจากน้ำเชื้อโควากิวที่มีการนำเข8ามาในประเทศไทยมีความหลากหลายของพันธุกรรม โดยเฉพาะ
อย>างยิ่งความสามารถในการสะสมไขมันแทรก ประกอบกับการผสมพันธุ*เพื่อผลิตโคลูกผสมวากิว F2 เกษตรกรไม>ได8มีการคัดเลือก
สายแม> (โคลูกผสมวากิว F1) รวมทั้งสายพ>อ (น้ำเชื้อโควากิว) ที่มีพันธุกรรมสะสมไขมันแทรกดีมาใช8เปcนพ>อแม>พันธุ* จึงส>งผลทำให8
ได8โคลูกผสมวากิว F2 มีปริมาณการสะสมไขมันแทรกไม>แตกต>างจากโคกำแพงแสนหรือน8อยกว>าโคลูกผสมวากิว F1 ที่ใช8น้ำเชื้อพ>อ
วากิวที่มีการทดสอบลักษณะของการถ>ายทอดทางพันธุกรรม (การสะสมไขมันแทรก) มาระดับหนึ่งแล8ว ดังนั้นในการผสมพันธุ*เพื่อ
ผลิตโคลูกผสมวากิวที่มีความสามารถในการสะสมไขมันแทรกได8ดี เกษตรกรต8องให8ความสำคัญในการคัดเลือกทั้งสายที่จะนำมาเปcน
แม>พันธุ*และน้ำเชื้อวากิวที่จะนำมาผสมจะต8องมียีนหรือประวัติการสะสมไขมันแทรกได8ดี ซึ่งจะส>งผลให8ได8โคลูกผสมวากิวที่มี
ความสามารถในการสะสมไขมันแทรกได8ดี และเมื่อนำมาเลี้ยงขุนโดยการให8อาหารข8นและอาหารหยาบในปริมาณที่เหมาะสมจะทำ
ให8ยีนสะสมไขมันแทรกแสดงออกมาได8อย>างเต็มที่ จะทำให8ได8เนื้อโคที่มีไขมันแทรกในมัดกล8ามเนื้อสูงและตรงกับความต8องการของ
ผู8บริโภค 
 
Table 6 Effect of Kamphaeng Saen (KPS) and crossbred Wagyu (CW) steers fed concentration diet ad libitum 

on carcass characteristics and meat quality 
Item KPS CW-F1 CW-F2 SEM P- value 

Live weight (kg) 601.17 623.75 612.67 59.24 0.84 

Carcass characteristic      
Hot carcass (kg) 346.46 349.45 366.81 38.63 0.59 

Hot carcass (%) 57.58ab 55.99b 59.80a 1.42 <0.01 

Cold carcass (kg) 336.00 337.23 357.00 38.23 0.59 
Cold carcass (%) 55.84ab 54.03b 58.19a 1.50 <0.01 

Meat pH, at 7 days postmortem 5.54 5.58 5.56 0.05 0.48 

Backfat thickness (cm) 1.40 0.90 1.62 0.50 0.17 
LM area (cm2) 93.96 93.90 101.34 16.18 0.72 

Marbling score 2.00 3.00 2.00 0.66 0.09 

Meat quality      

Drip loss (%) 3.60a 1.56b 1.47b 1.36 0.04 

L* Color 43.62 45.32 40.67 3.20 0.13 

a* Color 20.18 19.32 19.81 2.31 0.88 

b* Color 18.64 18.68 17.00 2.75 0.63 
a,b Significant difference at P<0.05, SEM = standard error of the mean. 
KPS = Kamphaeng Saen beef cattle, CW-F1= crossbred Wagyu F1, CW-F2= crossbred Wagyu F2. 
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ผลตอบแทนจากการเลี้ยงโคพันธุ6กำแพงแสนและโคลูกผสมวากิวขุน 
 จากการคำนวณต8นทุนที่แท8จริง รายได8 และผลตอบแทนจากการเลี้ยงโคพันธุ*กำแพงแสน และลูกผสมวากิว (F1 และ F2) 
ที่ได8รับอาหารข8นและหญ8าเนเป`ยร*อย>างเต็มที่เปcนเวลา 12 เดือน (Table 7) พบว>าต8นทุนหลักส>วนใหญ>ในการขุนโคเนื้อ คือ ต8นทุน
ค>าอาหารในระหว>างการขุน (ร8อยละ 50-53) และต8นทุนค>าพันธุ*โคที่นำเข8ามาขุน (ร8อยละ 37-39) ต8นทุนทั้งสองส>วนนี้รวมแล8วคิด
เปcนร8อยละ 90 ของต8นทุนทั้งหมด โดยเฉพาะอย>างยิ่งราคาอาหารโคในช>วงที่ทำการทดลองราคาอาหารข8นสูตรทางการค8าสำหรับโค
เนื้อเฉลี่ย 11 บาท/กก. การเลี้ยงโคขุนเพื่อให8มีไขมันแทรกต8องใช8เวลาในการขุนนาน โดยเฉพาะในช>วงสุดท8ายของการขุน โคมีอัตรา
การเปลี่ยนอาหารเปcนน้ำตัวที่สูงมากทำให8มีต8นทุนค>าอาหารในการเพิ่มน้ำหนักตัวหนึ่งกิโลกรัมเพิ่มสูงขึ้น (Table 4) ประกอบกับ
การให8อาหารข8นอย>างเต็มที่ตลอดช>วงของการขุนโคจะมีประสิทธิภาพในการใช8อาหารต่ำหรือโคมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปcน
น้ำหนักตัวสูงกว>าการให8อาหารข8นแบบจำกัด (French and Moloney, 2001) ในขณะที่ราคาขายโคขุนขึ้นกับน้ำหนักซากเย็นและ
ปริมาณไขมันแทรกในกล8ามเนื้อสันนอก จากการทดลองนี้รายได8จากการเลี้ยงโคพันธุ*กำแพงแสนต่ำที่สุดเฉลี่ย 72,240 บาท/ตัว 
ในขณะที่โคลูกผสมวากิว F1 และ F2 มีรายได8เฉลี่ย 75,877 และ 76,755 บาท/ตัว เนื่องจากโคลูกผสมวากิว F2 มีน้ำหนักซากเย็น
มากแม8จะมีปริมาณไขมันแทรกใกล8เคียงกับโคกำแพงแสน ในขณะที่โคลูกผสมวากิว F1 มีน้ำหนักซากเย็นใกล8เคียงกับโคกำแพงแสน
แต>มีปริมาณไขมันแทรกมากกว>าโคกลุ>มอื่น อย>างไรก็ตามเมื่อพิจารณาผลตอบแทนจากการเลี้ยงโคขุนที่ให8อาหารข8นเต็มที่ตลอด
ระยะเวลาในการขุน (12 เดือน) พบว>าการเลี้ยงโคพันธุ*กำแพงแสนมีผลตอบแทนต่ำที่สุด รองลงมาคือ โคลูกผสมวากิว F2 และ F1 
ตามลำดับ แต>อย>างไรก็ตามการเลี้ยงโคขุนภายใต8เงื่อนไขนี้ในโคพันธุ*กำแพงแสน หรือโคลูกผสมวากิว (F2 และ F1) ยังไม>มีความ
เปcนไปได8ในการลงทนุ 
 
Table 7 Production cost and economic return of Kamphaeng Saen (KPS) and crossbred Wagyu (CW) feedlot 

steers fed concentration diet ad libitum  

Item KPS CW-F1 CW-F2 

Steer price (Baht/head) 40,700 37,500 43,613 

Feed cost (Baht/head) 58,166 52,604 57,584 

Other variable costs (Baht/head) 8,879 8,353 9,019 

Fixed costs (Baht/head) 1,840 1,840 1,840 

Total cost (Baht/head) 109,585 100,297 112,056 

Total revenue (Baht/head) 72,240 75,877 76,755 

Profit (Baht/head) -37,345 -24,420 -35,301 

 KPS = Kamphaeng Saen beef cattle, CW-F1= crossbred Wagyu F1, CW-F2= crossbred Wagyu F2. 

 
การเลี้ยงโคขุนเพื่อผลิตเนื้อโคที่มีคุณภาพ (เนื้อมีไขมันแทรก) เพื่อให8มีความเปcนไปได8ในการลงทุน ควรมีการควบคุมป�จจัย

ต>างๆ ดังนี้ (1) ใช8โคที่มีพันธุกรรมในการสะสมไขมันแทรกได8ด ีโดยการคัดเลือกน้ำเชื้อโควากิวที่มีประวัติการถ>ายทอดพันธุกรรมใน
การสะสมไขมันแทรกไปยังรุ>นลูกได8ดีมาใช8ในการผสมพันธุ*เพื่อผลิตโคลูกผสมวากิว F1 รวมทั้งการคัดเลือกสายแม>ที่มีสมรรถภาพ
การผลิตที่ดีหรือให8เนื้อที่มีคุณภาพ เช>น โคพันธุกำแพงแสน (2) การให8อาหารข8นในระยะขุนไม>ควรให8กินอาหารข8นอย>างเต็มที่ตลอด
ช>วงของการขุน ควรให8อาหารข8นในปริมาณที่จะกำจัดในระยะแรกของการขุน และค>อยๆ เพิ่มปริมาณอาหารข8นมากขึ้น ร>วมกับการ
ให8อาหารหยาบคุณภาพดี (หญ8าเนเป`ยร*หมัก) อย>างเต็มที่ เช>น ระยะการขุน 0-3, 4-6 และ 7-9 เดือน ควรให8อาหารข8นปริมาณ 6, 
7 และ 8 กก./วัน ตามลำดับ และหลังจากเดือนที่สิบจนกระทั่งโคเข8าเชือดค>อยให8กินอาหารข8นแบบเต็มที่ (3) อาหารข8นและอาหาร
หยาบต8องมีต8นทุนหรือราคาต่ำลงไม>น8อยกว>าร8อยละ 30 เมื่อเทียบกับการทดลองนี้ สามารถทำได8โดยการผสมอาหารข8นใช8เองโดย
เลือกวัตถุดิบในท8องถิ่นที่มีราคาถูกควบคู>กับการปลูกพืชอาหารหยาบใช8เองภายในฟาร*ม หรือการใช8ผลพลอยได8จากภาคการเกษตร
หรือโรงงานแปรรูปผลิตผลการเกษตรที่มีราคาไม>เกิน 1 บาท/กก.น้ำหนักสด หรือ 4 บาท/กก.น้ำหนักแห8ง เช>น ต8นหรือเปลือก
ข8าวโพดฟ�กอ>อน เปcนต8น 
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สรุปผลการศึกษา 
 โคพันธุ*กำแพงแสน และโคลูกผสมวากิว (F2 และ F1) เมื่อนำมาเลี้ยงขุนโดยให8อาหารข8นอย>างเต็มที่เพื่อผลิตเนื้อโค
คุณภาพ (มีไขมันแทรกสูง) พบว>าโคมีสมรรถภาพการขุน ลักษณะซากและคุณภาพเนื้อไม>มีความแตกต>างกัน แต>โคลูกผสมวากิว F1 
มีเปอร*เซ็นต*ซากต่ำกว>าโคลูกผสมวากิว F2 ในขณะที่โคลูกผสมวากิว F1 มีแนวโน8มที่จะมีปริมาณการสะสมไขมันแทรกในมัด
กล8ามเนื้อสันนอกได8ดีกว>าโคลูกผสมวากิว F2 หรือโคพันธุ*กำแพงแสน แต>การเลี้ยงโคขุนภายใต8เงื่อนไขนี้ (การให8อาหารข8นอย>าง
เต็มที่) ยังไม>มีความคุ8มค>าในการลงทุน ดังนั้นการเลี้ยงโคขุนเพื่อผลิตเนื้อโคคุณภาพผู8ผลิตต8องทำการคัดเลือกสายพันธุ*โคก>อนที่จะ
นำเข8าขุน เช>น โคลูกผสมวากิวที่พ>อและแม>มีประวัติการให8ลูกที่มีการสะสมไขมันแทรกได8ด ีและการให8อาหารข8นในระหว>างการขุน
ควรให8ในปริมาณที่จำกัดในช>วงแรกแล8วค>อยๆ เพิ่มขึ้นและให8อาหารข8นอย>างเต็มที่ในช>วงท8ายของการขุนร>วมกับการให8อาหารหยาบ
คุณภาพดีกินอย>างเต็มที ่
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ทดลองที่ผ>านการขุนแล8ว 
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การมีสEวนรEวมในการเขียนบทความของผู>เขียน 

ความคิดริเริ่ม (idea) และสมมุติฐา: สุริยะ สะวานนท*, อัญชลี คงประดิษฐ*, คมกฤช เอกฉัตร, ภานุวัฒน* กาลจักร. การ
ปฏิบัติการวิจัย การมีส>วนร>วมในการออกแบบการทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บข8อมูล และ criteria: อัญชลี คง
ประดิษฐ*, ปรมาพิชญ* เจริญศรี, ภูมพงศ* บุญแสน, พีระยุทธ อินกล่ำ. การจัดเก็บข8อมูล การวิเคราะห*ข8อมูล การแปลผล: ปรมาพิชญ* 
เจริญศรี, ภานุวัฒน* กาลจักร, พีระยุทธ อินกล่ำ. การวิพากษ*วิจารณ*ผล การแสดง การเปรียบเทียบกับข8อสรุปหรือองค*ความรู8หรือ
ทฤษฎีเดิม: สุริยะ สะวานนท*, อัญชลี คงประดิษฐ*, คมกฤช เอกฉัตร, ภานุวัฒน* กาลจักร, ภูมพงศ* บุญแสน, พีระยุทธ อินกล่ำ. การ
มีส>วนร>วมในการเขียน manuscript ผลงานสร8างสรรค* นวัตกรรม สิ่งประดิษฐ*: สุริยะ สะวานนท*, อัญชลี คงประดิษฐ*. 
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