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บทคัดย3อ 

วิธีการปลูกและอัตราปลูกที่เหมาะสมอาจแตกต7างกันตามพันธุ<และนิเวศของพื้นที่ปลูกขAาว จึงไดAทำการทดลองเพื่อศึกษาผล
ของวิธีการปลูก 5 วิธีร7วมกับอัตราปลูก 4 อัตราต7อผลผลิตและองค<ประกอบผลผลิตของขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 จัดสิ่งทดลองแบบ 5×4 
แฟคทอเรียลในแผนการทดลองสุ7มภายในบล็อค 3 ซ้ำ สิ่งทดลองประกอบดAวย 1) การหว7านเมล็ดขAาวงอกอัตรา 5, 10, 15 และ 20 กก./
ไร7 2) การโรยเมล็ดขAาวงอกเป]นแถวระยะแถว 30 ซม. อัตรา 5.0, 7.5, 10.0 และ 12.5 กก./ไร7 3) การหยอดเมล็ดขAาวงอก 8-10 เมล็ด/
จุดระยะ 36x30, 30x30, 24x30 และ 18x30 ซม. 4) การยAายตAนกลAารากเปลือยอายุ 20-21 วันปdกดำ 3 ตAน/หลุมระยะ 36x30, 
30x30, 24x30 และ 18x30 ซม. 5) การยAายตAนกลAามีดินติดรากอายุ 14-15 วันปdกดำ 3 ตAน/หลุมระยะ 36x30, 30x30, 24x30 และ 
18x30 ซม. สุ7มบันทึกองค<ประกอบผลผลิต 50-60 รวง/หน7วยทดลอง และเก็บผลผลิต 7.2-7.5 ตร.ม./หน7วยทดลอง ผลการทดลอง
พบว7า จำนวนรวง/ตร.ม. จำนวนขAาวเต็มเมล็ด/รวง เปอร<เซ็นต<ขAาวเต็มเมล็ดและผลผลิตจากการปลูกต7างกัน 5 วิธี และอัตราปลูกต7างกัน 
4 อัตราไม7แตกต7างกันอย7างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยวิธีการปลูก 5 วิธี ใหAผลผลิตเฉลี่ยไม7แตกต7างกันระหว7าง 904.37-1,075.45 กก./ไร7 
และอัตราปลูก 4 อัตรา ใหAผลผลิตเฉลี่ยไม7แตกต7างกันระหว7าง 939.42-1,027.23 กก./ไร7 แสดงว7าสามารถเลือกปลูกขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 
วิธีใดวิธีหนึ่งใน 5 วิธีที่ศึกษานี้โดยผลผลิตที่คาดว7าจะไดAไม7แตกต7างกันอย7างมีนัยสำคัญ ดังนั้นการปลูกขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 ไม7จำเป]นตAอง
ใชAเมล็ดพันธุ<อัตราสูงหรือปdกดำถี่เพราะขAาวพันธุ<นี้แตกกอดี 
คำสำคัญ: วิธีการปลูกและอัตราปลูก ขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 ผลผลิตและองค<ประกอบผลผลิต  

 
Abstract 

Appropriate sowing methods and seed rates normally depend on varieties and ecosystem of rice production 
field. This experiment was conducted to study the effect of sowing methods and seed rates on yield and yield 
components of Pathum Thani 1 rice. Five sowing methods with 4 sowing rates were arranged as 5x4 factorial in a 
randomized complete block design with 3 replications. Treatments comprised of 1) broadcasting germinated seed 
(a1); 5, 10, 15, and 20 kg/rai, 2) drilling germinated seed (a2) with 30 cm row space; 5, 7.5, 10, and 12.5 kg/rai, 3) 
dropping 8-10 germinated seeds/spot (a3) at spot-row 36x30, 30x30, 24x30, and 18x30 cm, 4) transplanting 3 bared-
root seedlings of 20-21 days for each spot; the spots were at 36x30, 30x30, 24x30, and 18x30 cm, and 5) transplanting 
3 seedlings with soil lump on the roots, ageing 14-15 days, for each spot; the spots were at 36x30, 30x30, 24x30 
and 18x30 cm. Paddy yield was harvested for 7.2-7.5 m2/plot, and yield components were sampling recorded for 
50-60 panicles/plot. 
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The results revealed that no. of panicles/m2, no. of filled grains/panicle, no. of unfilled spikelets/panicle, 
and paddy yield of various sowing methods and population densities were of non-significant difference. Average 
yields of 5 sowing methods had non-significant difference among 904.37-1,075.45 kg/rai, and average yield of 4 
densities had non-significant difference among 939.42-1,027.23 kg/rai. This indicated that Pathum Thani 1 rice can 
be planted by any of the 5 studied methods as there is no significant difference in yielding. Therefore, high 
population density is unnecessary for Pathum Thani 1 rice cultivation because of its high tillering ability.  
Keywords: sowing method & rate, Pathum Thani 1 rice, yield and yield components  
 

คำนำ 
ขAาว (Oryza sativa L.) เป]นพืชเศรษฐกิจสำคัญของประเทศไทย โดยในป�เพาะปลูก 2564/65 ประเทศไทยปลูกขAาวทั้งนาป�

และนาปรังรวม 72.51 ลAานไร7 ผลิตขAาวเปลือกไดA 32.98 ลAานตัน เฉลี่ย 454.8 กก./ไร7 (Office of Agricultural Economics, 2023) ใน
ป� พ.ศ. 2565 ประเทศไทยส7งขAาวสารไปขายต7างประเทศ 7.69 ลAานตัน มูลค7า 100,370.0 ลAานบาท ขณะที่ 8 เดือนแรกของป� 2566 
(ม.ค.-ส.ค.) ประเทศไทยส7งขAาวสารไปขายต7างประเทศแลAว 5.25 ลAานตัน มูลค7า 100,369.7 ลAานบาท เมื่อเปรียบเทียบกับช7วงเดียวกัน
ในป� 2565 ปริมาณและมูลค7าส7งออกเพิ่มขึ้น 10.4 และ 19.9% ตามลำดับ (Thai Rice Exporters Association, 2023a, 2023b) ทั้งนี้
ขAาวสารที่ผลิตไดAใชAบริโภคในประเทศประมาณ 55% โดยอีก 45% ตAองส7งขายในตลาดต7างประเทศซึ่งตAองแข7งขันราคากับประเทศคู7แข7ง
หลายประเทศโดยเฉพาะเวียดนาม การที่ชาวนาไทยปลูกขAาวไดAผลผลิตขAาวเปลือกเฉลี่ยเพียง 454.8 กก./ไร7 ขณะที่เวียดนามซึ่งเป]น
คู7แข7งสำคัญในตลาดการคAาขAาวโลกไดAผลผลิตเฉลี่ย 892.9 กก./ไร7 (USDA, 2023) สูงกว7าไทย 96.3% ทำใหAตAนทุนการผลิตต7อหน7วยของ
เวียดนามต่ำกว7าไทยจึงมีความสามารถในการแข7งขันดAานราคาในตลาดการคAาขAาวสูงกว7าไทย ทั้งนี้การผลิตขAาวในประเทศไทยจะยั่งยืน
ต7อไปไดAจำเป]นตAองเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต โดยการลดตAนทุนและเพิ่มผลผลิตต7อหน7วยพื้นที่ใหAสูงขึ้น ซึ่งวิธีการปลูกและอัตราปลูกที่
เหมาะสมเป]นอีกปdจจัยที่มีผลต7อประสิทธิภาพการผลิต สถาบันวิจัยขAาวนานาชาติ (International Rice Research Institute; IRRI, 
2007) รายงานว7า ระยะปลูกที่เหมาะสมสามารถเพิ่มผลผลิตขAาวไดA 20-45% เมื่อเปรียบเทียบกับการจัดระยะหรืออัตราปลูกที่ไม7
เหมาะสม Bozorgi et al. (2011) ศึกษาผลของระยะปลูกและจำนวนตAนกลAาต7อหลุมต7อผลผลิตขAาวพันธุ< Hashemi รายงานว7า การปdก
ดำ 3 ตAน/หลุม ระยะ 20x20 ซม. ใหAผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด Dejen (2018) ศึกษาผลของระยะปลูกและจำนวนกลAาต7อหลุมต7อผลผลิตของ
ขAาวพันธุ< NERICA-4 รายงานว7า ระยะปลูก 20x20 ซม. จำนวน 4 ตAน/หลุม ใหAผลผลิตสูงสุด (852.3 กก./ไร7) Boonphirom (2015) 
รายงานว7า ระยะปdกดำ 30×30 ซม. ขAาวหอมกระดังงาใหAผลผลิตสูงสุด 490 กก./ไร7 รองลงมาระยะ 35×35 ซม. (470 กก./ไร7) และ
ระยะปdกดำ 20×20 ซม. ใหAผลผลิตต่ำสุด 410 กก./ไร7 ขณะที่ Bhornchai and Thongoon (2017) ศึกษาผลของระยะปลูก 3 ระยะ
ประกอบดAวย 20×20, 30×30 และ 40×40 ซม. ต7อผลผลิตของขAาว 3 พันธุ< (ทับทิมชุมแพ หอมธรรมศาสตร<และไรน<เบอร<รี่) รายงานว7า
ขAาว 3 พันธุ<ใหAผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดที่ระยะปลูก 40×40 ซม. ปริมาณ 892.27 กก./ไร7 รองลงมาคือระยะ 30×30 และ 20×20 ซม. ใหA
ผลผลิตเฉลี่ย 776.72 และ 630.28 กก./ไร7 ตามลำดับ 

ขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 เป]นขAาวเจAาไม7ไวแสง ลำตAนแข็งปานกลาง ทรงกอตั้ง-แผ7เล็กนAอย สูงประมาณ 105-115 ซม. มีศักยภาพ
การใหAผลผลิตสูง ขAาวหุงสุกนุ7ม มีกลิ่นหอมอ7อน ๆ (Rice Department of Thailand, 2023) เป]นที่ตAองการของผูAบริโภคทั้งในและ
ต7างประเทศ ประเทศไทยส7งออกขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 ไปขายในตลาดต7างประเทศในนาม Thai jasmine rice และ Thai fragrant rice 
ราคาส7งออก (ตุลาคม 2566) 27,703.5 บาท/ตัน (คิดที่ 36.50 บาท/ยูเอสดอลลาร<) สูงกว7าขAาวขาว 5% จำนวน 5,985 บาท/ตัน หรือ
สูงกว7า 27.5% (Thai Rice Exporters Association, 2023c) ราคาขAาวเปลือกและขAาวสารพันธุ <ปทุมธานี 1 สูงกว7าขAาวขาวทั่วไป
ประมาณ 20-25% ตลอดหลายทศวรรษที่ผ7านมา ชาวนาส7วนหนึ่งจึงยังคงปลูกขAาวพันธุ<นี ้แมAว7าปdจจุบันสัดส7วนการปลูกจะลดลง 
สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (Office of Agricultural Economics, 2023) รายงานว7าในป�การผลิต 2564/2565 ชาวนาปลูกขAาวพันธุ<
ปทุมธานี 1 ทั้งนาป�และนาปรังรวม 2.68 ลAานไร7 เนื่องจากมีขAาวพันธุ<แนะนำพันธุ<ใหม7 ๆ ที่ใหAผลผลิตสูงกว7า อย7างไรก็ตามตลาดการคAา
ขAาวยังมีความตAองการขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 มากกว7าปริมาณการผลิต จึงควรศึกษาเพื่อหาวิธีการผลิตขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 ใหAไดAผลผลิต
สูงขึ้น คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลAาเจAาคุณทหารลาดกระบัง จึงไดAร7วมกับบริษัทสยามคูโบตAาคอร<ปอเรชั่น 
จำกัด ทำการทดลองเพื่อศึกษาผลของวิธีการปลูกและอัตราปลูกต7อผลผลิตและองค<ประกอบผลผลิตของขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 เพื่อหา
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วิธีการปลูกและอัตราปลูกที่เหมาะสม สำหรับแนะนำส7งเสริมใหAชาวนานำไปประยุกต<ใชAเพื่อปลูกขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 ใหAไดAผลผลิตและ
ผลตอบแทนสูงขึ้น 

 
วิธีการศึกษา 

ทำการทดลองที่แปลงนาในโรงเรือนตาข7ายของคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลAาเจAาคุณทหาร
ลาดกระบัง กรุงเทพ ระหว7างธันวาคม 2565 - เมษายน 2566 เพื่อศึกษาผลของวิธีการปลูก 5 วิธีร7วมกับอัตราปลูก 4 อัตรา ต7อผลผลิต
และองค<ประกอบผลผลิตของขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 จัดสิ่งทดลองแบบ 5x4 แฟคทอเรียลในแผนการทดลองแบบสุ7มภายในบล็อค (5x4 
Factorial arrangement in randomized complete block design) ทำ 3 ซ้ำ 20 สิ่งทดลองประกอบดAวย 1) การหว7านเมล็ดขAาว
งอกอัตรา 5, 10, 15 และ 20 กก./ไร7 2) การโรยเมล็ดขAาวงอกเป]นแถวระยะแถว 30 ซม. อัตรา 5, 7.5, 10 และ 12.5 กก./ไร7 3) การ
หยอดเมล็ดขAาวงอกเป]นจุด 8-10 เมล็ด/จุด ระยะ 36x30, 30x30, 24x30 และ 18x30 ซม. 4) การยAายตAนกลAารากเปลือยอายุ 20-21 
วันปdกดำ 3 ตAน/หลุม ระยะ 36x30, 30x30, 24x30 และ 18x30 ซม. 5) การยAายตAนกลAาเพาะในกระบะ/มีดินติดรากอายุ 14-15 วันปdก
ดำ 3 ตAน/หลุม ระยะ 36x30, 30x30, 24x30 และ 18x30 ซม. พื้นที่ทดลอง 3x4 ตร.ม./หน7วยทดลอง ใส7ปุ�ยครั้งที่ 1 สูตร 16-16-8 
อัตรา 35 กก./ไร7 หลังหว7าน โรยและหยอดเมล็ดขAาวงอก 20-21 วัน, ใส7หลังปdกดำตAนกลAารากเปลือย 1-2 วัน และใส7หลังปdกดำตAนกลAามี
ดินติดราก 5-6 วัน ใส7ปุ�ยครั้งที่ 2 สูตร 46-0-0 อัตรา 15 กก./ไร7 หลังการใส7ปุ�ยครั้งที่ 1, 30 วัน และใส7ปุ�ยครั้งที่ 3 สูตร 16-16-8 อัตรา 
10 กก./ไร7 หลังใส7ปุ�ยครั้งที่ 2 ประมาณ 25-30 วัน ควบคุมวัชพืชในแปลงทดลองโดยการถอนและรักษาระดับน้ำในแปลงทดลอง 10-12 
ซม. ตลอดการทดลองจนถึงระยะ 7-10 วันก7อนเก็บเกี่ยวจึงงดการใหAน้ำ กระตุAนการเจริญเติบโตของรากโดยการหยุดใหAน้ำจนผิวดินแตก
ลายงา 1 ครั้งที่อายุ 35-45 วัน และใชAสารเคมีป�องกันกำจัดโรคและแมลงศัตรูขAาวตามความจำเป]น  

ใชAเมล็ดพันธุ<ขAาวปทุมธานี 1 ที่มีเปอร<เซ็นต<ความงอก 92.5% น้ำหนัก 100 กรัม จำนวน 3,465 เมล็ด เก็บขAอมูลผลผลิตนา
หว7านพื้นที่ 2.5x3.0 ตร.ม. (7.5 ตร.ม) เก็บผลผลิตนาโรย นาหยอด นาดำ จาก 6 แถวกลาง พื้นที่ 1.8x4.0 ตร.ม. (7.2 ตร.ม) นับจำนวน
รวงทั้งหมดที่เก็บเกี่ยว นวดเมล็ดออกจากรวง นำไปลอยน้ำแยกขAาวเปลือกเต็มเมล็ดออกจากขAาวลีบ-ขAาวไม7เต็มเมล็ด นำเฉพาะขAาวเต็ม
เมล็ด (จมน้ำ) ไปอบที่ 45 องศาเซลเซียส 72 ชั่วโมง วัดความชื้นและชั่งน้ำหนักดAวยเครื่องชั่งไฟฟ�าทศนิยม 2 ตำแหน7ง จากนั้นคำนวน
ผลผลิตที่ความชื้น 15% และนับจำนวนรวงเก็บเกี่ยวทั้งหมดเพื่อหาจำนวนรวง/ตร.ม. ดังนี้  

ผลผลิต (กก./ไร7 ความชื้น 15%) = นน. ขAาวเปลือกที่ชั่งไดA (ก.) x (100 - % ความชื้นเมล็ดหลังอบ) x 1.6 
                                                     พื้นที่เก็บเกี่ยว (ตร.ม.) x (100-15) 

จำนวนรวง/ตร.ม.   =  จำนวนรวงทั้งหมดเก็บจากแต7ละหน7วยทดลอง 
                                        พื้นที่เก็บเกี่ยว (ตร.ม.) 

เก็บขAอมูลองค<ประกอบผลผลิตโดยการสุ7มเก็บรวงจากตAนหลัก และหน7อแรกจำนวนประมาณ 50-60 รวง/หน7วยทดลอง วัด
ความยาวรวง และนวดเมล็ดออกจากรวงแลAวนำขAาวเปลือกที่นวดไดAไปลอยน้ำแยกขAาวเต็มเมล็ดออกจากขAาวลีบ-ไม7เต็มเมล็ด จากนั้น
นำไปอบที่อุณหภูมิและเวลาเหมือนกับการเก็บขAอมูลผลผลิต นับจำนวนขAาวเต็มเมล็ด จำนวนขAาวลีบ-ไม7เต็มเมล็ด แลAวคำนวนจำนวน
เมล็ดดี/รวง จำนวนเมล็ดลีบ/รวง และจำนวนเมล็ดทั้งหมด/รวง จากนั้นนำขAาวเต็มเมล็ดไปวัดความชื้น ชั่งน้ำหนักนำขAอมูลที่ไดAไปรวม
กับผลผลิตที่เก็บจากแต7ละหน7วยทดลอง วิเคราะห<ความแปรปรวนของขAอมูลผลการทดลอง (Analysis of variance; ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต7างระหว7างค7าเฉลี่ยของสิ่งทดลอง โดยวิธี Least significant different (LSD)  
 

ผลการศึกษาและวิจารณ5 
ผลของวิธีการปลูกและอัตราปลูกตAอผลผลิตของขBาวพันธุFปทุมธานี 1  

ผลผลิตของขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 ที่ไดAจากวิธีการปลูกต7างกัน 5 วิธีและอัตราหรือระยะปลูกต7างกัน 4 อัตราพบว7า ไม7มีความ 
แตกต7างกันอย7างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Table 1, 2) กล7าวคือ การปลูกโดยวิธีหว7านเมล็ดขAาวงอก โรยเมล็ดขAาวงอก หยอดเมล็ดขAาวงอก 
ยAายตAนกลAารากเปลือยปdกดำและการยAายตAนกลAามีดินติดรากปdกดำ ขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 ใหAผลผลิตขAาวเปลือกเฉลี่ยไม7แตกต7างกัน 
(904.37-1,075.45 กก./ไร7) อย7างไรก็ตามพบว7า การยAายตAนกลAามีดินติดรากปdกดำ (987.02 กก./ไร7) การยAายตAนกลAารากเปลือยปdกดำ 
(999.55 กก./ไร7) และการหยอดเมล็ดขAาวงอกเป]นจุด (1,075.45 กก./ไร7) มีแนวโนAมใหAผลผลิตสูงกว7าการโรยเมล็ดขAาวงอกเป]นแถว 
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(942.66 กก./ไร7) และการหว7านเมล็ดขAาวงอกที่ใหAผลผลิตเฉลี่ย 904.37 กก./ไร7 (Table 2) สอดคลAองกับงานวิจัยของ Rana et al. 
(2014) ที่เปรียบเทียบระหว7างการหว7านเมล็ดขAาวงอกกับการยAายตAนกลAาปdกดำใชAขAาวทดลอง 3 พันธุ< (BRRI dhan39, BRRI dhan49 
และ BRRI dhan57) รายงานว7าการปลูก 2 วิธีนี้ขAาวทั้ง 3 พันธุ<ใหAผลผลิตไม7แตกต7างกัน ผลผลิตเฉลี่ย 4.44 และ 4.21 ตัน/เฮกตาร< 
ตามลำดับ 

อัตราปลูกไม7มีนัยสำคัญต7อการใหAผลผลิตของขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 กล7าวคือ อัตราปลูกต7างกัน 4 อัตราขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 ใหA
ผลผลิตเฉลี่ยไม7แตกต7างกัน (939.42-1,027.23 กก./ไร7) อย7างไรก็ตามพบว7า อัตราปลูกต่ำ (หว7านหรือโรยเมล็ดขAาวงอก 5 กก./ไร7, 
หยอดเมล็ดขAาวงอกหรือยAายตAนกลAาปdกดำระยะ 36x30 ซม.) มีแนวโนAมใหAผลผลิตเฉลี่ย (1,027.23 กก./ไร7) สูงกว7าการปลูกดAวยอัตรา
ปลูกสูง โดยการปลูกดAวยอัตราปลูกสูงสุดของการทดลอง (หว7านเมล็ดขAาวงอก 20 กก./ไร7, โรยเมล็ดขAาวงอก 12.5 กก./ไร7, หยอดเมล็ด
ขAาวงอกระยะ 18x30 ซม. ปdกดำตAนกลAารากเปลือย-ตAนกลAามีดินติดรากระยะ 18x30 ซม.) ใหAผลผลิตเฉลี่ยต่ำสุด 939.02 กก./ไร7 
(Table 2, 3) การที่ขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 ที่ปลูกดAวยอัตราปลูกต่ำ-ค7อนขAางต่ำ (low-relative low densities) มีแนวโนAมใหAผลผลิตสูง
กว7าอัตราปลูกค7อนขAางสูง-สูง (relative high-high densities) เพราะอัตราปลูกต่ำทำใหAขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 มีขนาดรวงใหญ7ขึ้น 
กล7าวคือ มีเมล็ดทั้งหมด/รวง และขAาวเต็มเมล็ด/รวงสูงกว7าอัตราปลูกสูง แมAว7าอัตราปลูกต่ำมีแนวโนAมมีจำนวนรวง/ตร.ม. ต่ำกว7าอัตรา
ปลูกสูงก็ตาม (Table 2) สอดคลAองกับงานวิจัยของ Bhornchai and Thongoon (2017) ที่รายงานว7า ขAาวพันธุ<ทับทิมชุมแพ หอม
ธรรมศาสตร<และไรซ<เบอร<รี่ใหAผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดที่ระยะปdกดำ 40x40 ซม. (982.27 กก./ไร7) รองลงมาคือระยะ 30x30 ซม. (776.72 
กก./ไร7) และระยะปdกดำถี่ 20x20 ซม. ใหAผลผลิตเฉลี่ยต่ำสุด 630.28 กก./ไร7 นอกจากนี้ยังพบว7า ปฏิกริยาระหว7างวิธีการปลูกกับอัตรา
ปลูกต7อผลผลิตไม7มีนัยสำคัญทางสถิติ หมายความว7า วิธีการปลูกแต7ละวิธีตอบสนองต7ออัตราปลูกในการใหAผลผลิตแบบเดียวกัน กล7าวคือ 
อัตราปลูกต่ำมีแนวโนAมใหAผลผลิตสูงกว7าอัตราปลูกสูงในทุกวิธีการปลูก ผลการทดลองแสดงใหAเห็นว7าชาวนาอาจปลูกขAาวพันธุ<ปทุมธานี 
1 ดAวยวิธีใดวิธีหนึ่งโดยสามารถคาดคะเนไดAว7าผลผลิตจะไม7แตกต7างกัน ขAอมูลที่แสดงใน Table 4 สามารถใชAแนะนำอัตราปลูกที่
เหมาะสมสำหรับการปลูกขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 แต7ละวิธีไดA เช7น แนะนำใหAใชAเมล็ดพันธุ<ที่มีความงอกมากกว7าหรือเท7ากับ 90% (92.5%) 
เพียง 5 กก./ไร7 สำหรับการปลูกโดยวิธีการหว7านกระจายหรือการโรยเมล็ดขAาวงอกเป]นแถว ส7วนการหยอดเมล็ดขAาวงอกหรือการยAายตAน
กลAาปdกดำ แนะนำใหAหยอดเมล็ดขAาวงอก 8-10 เมล็ด/จุด หรือใชAตAนกลAา 3 ตAน/หลุม หยอดหรือปdกดำระยะ 36x30 หรือ 30x30 ซม. 
แต7หากเมล็ดพันธุ<ที่ชาวนาใชAมีความงอก 80-85% หรือต่ำกว7าก็ควรเพิ่มเมล็ดพันธุ<ตามสัดส7วนเปอร<เซ็นต<ความงอกที่ลดลง ทั้งนี้เมล็ด
พันธุ<ปทุมธานี 1 ที่ใชAในการทดลอง 100 กรัมมีจำนวน 3,465 เมล็ด ดังนั้นเมล็ดพันธุ< 5 กิโลกรัมที่ความงอก 92.5% จะไดAเมล็ดขAาวงอก
มากถึง 160,256 เมล็ด ซึ่งจะทำใหAไดAตAนขAาวหนาแน7นเท7ากับการปdกดำระยะ 20x20 ซม. 4 ตAน/หลุม  
ผลของวิธีการปลูกและอัตราปลูกตAอความยาวรวง จำนวนรวง/ตร.ม. และจำนวนเมล็ด/รวง  

วิธีการปลูกมีผลต7อความยาวรวงและจำนวนเมล็ดทั้งหมด/รวง อย7างมีนัยสำคัญ (p<0.01) การยAายตAนกลAามีดินติดรากและ 
การยAายตAนกลAารากเปลือยมีรวงยาวเฉลี่ย 30.46 และ 29.91 ซม. ตามลำดับ ยาวกว7าการหว7าน การโรยและการหยอดเมล็ดขAาวงอก ซึ่ง
รวงยาวเฉลี่ย 28.12 28.75 และ 28.91 ซม. ตามลำดับ การยAายตAนกลAาปdกดำนอกจากจะมีรวงยาวกว7าการหว7าน การโรยและการหยอด
เมล็ดขAาวงอกแลAว ยังมีจำนวนเมล็ดทั้งหมด/รวง สูงกว7าดAวย กล7าวคือ การยAายตAนกลAารากเปลือยและการยAายตAนกลAามีดินติดรากปdกดำมี
เมล็ดทั้งหมด/รวงเฉลี่ยสูงกว7า (p<0.01) การหว7าน การโรยและการหยอดเมล็ดขAาวงอกคือ มีเมล็ดทั้งหมดเฉลี่ยเท7ากับ 148.60 143.48 
126.88 131.56 และ 135.18 เมล็ด/รวง ตามลำดับ (Table 2) และพบว7าวิธีการปลูกไม7มีนัยสำคัญต7อจำนวนรวง/ตร.ม. กล7าวคือ การ
ปลูกต7างกัน 5 วิธี ขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 มีจำนวนรวง/ตร.ม. เฉลี่ยไม7แตกต7างกันระหว7าง 290.36-319.90 รวง/ตร.ม. (Table 2)  
 ผลของอัตราปลูกและปฏิกริยาระหว7างวิธีการปลูกกับอัตราปลูกต7อความยาวรวง จำนวนรวง/ตร.ม. และจำนวนเมล็ด/รวง 
พบว7า ไม7มีนัยสำคัญ กล7าวคือ การปลูกอัตราต่ำ ค7อนขAางต่ำ ค7อนขAางสูงและอัตราสูง ขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 มีความยาวรวงระหว7าง 
29.03-29.45 ซม. มีจำนวนรวง/ตร.ม. ระหว7าง 288.86-310.31 รวง/ตร.ม. และมีจำนวนเมล็ดทั้งหมด/รวง ระหว7าง 131.17-143.89 
เมล็ด/รวง  (Table 2) อย7างไรก็ตามพบว7า อัตราปลูกต่ำมีแนวโนAมมีจำนวนรวง/ตร.ม. ต่ำกว7า แต7มีจำนวนเมล็ด/รวง สูงกว7าอัตราปลูก
สูง (Table 2) ผลการทดลองสอดคลAองกับรายงานของ Bozorgi et al. (2011)  
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Table 1 Mean squares of paddy yield and yield components of Pathum Thani 1 rice from 5 sowing methods with 
4 seed rates/ spaces 
 
Sources of 
variation  

 
d.f. 

Mean square 

Panicle 
length 

(cm) 

No. of 
panicles/

m2 

No. of 
spikelets

/panicle 

No. of filled 
grains/ 

panicle 

No. of 
unfilled 

grains/panicle 

Percentag
e of filled 

grain (%)  

Grain 
yield 

(kg/rai)  

Sowing methods (a) 4 10.66** 1566.91ns 935.28** 456.57ns 301.52** 79.50ns 49919.28ns 

seed rates/ spaces (b) 3 0.56ns 1276.20ns 412.58ns 200.60ns 69.56ns 15.55ns 20232.27ns 

Sowing methods x 

seed rates/ spaces  

(a x b)  

12 0.46ns 1410.35ns 132.56ns 116.05ns 22.65ns 11.60ns 17460.92ns 

Error 38 1.03 1461.72 201.72 187.38 71.02 32.62 27196.94 

C.V. (%) - 3.47 12.67 10.35 13.20 25.22 7.55 16.79 
ns, *, ** mean square were non-significant, significant at 0.05, and 0.01, respectively 

 
ผลของวิธีการปลูกและอัตราปลูกตAอจำนวนขBาวเต็มเมล็ด/รวง จำนวนขBาวลีบ/รวง และเปอรFเซ็นตFขBาวเต็มเมล็ด 

จำนวนขAาวเต็มเมล็ด/รวงและเปอร<เซ็นต<ขAาวเต็มเมล็ดของขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 ที่ไดAจากการปลูกต7างกัน 5 วิธี พบว7า ไม7แตกต7างกัน 
(98.43-114.38 เมล็ด/รวง) และ 71.16-77.44% ตามลำดับ (Table 2) แต7วิธีการปลูกมีผลต7อจำนวนเมล็ดลีบ/รวง อย7างมีนัยสำคัญ 
(p<0.01) โดยการยAายตAนกลAาที่มีดินติดรากปdกดำมีจำนวนเมล็ดลีบ/รวง (41.49 เมล็ด/รวง) สูงกว7าอีก 4 วิธีการปลูกที่มีจำนวนเมล็ด
ลีบ/รวงไม7ต7างกันระหว7าง 28.56-34.22 เมล็ด/รวง (Table 2) โดยการมีจำนวนเมล็ดลีบ/รวง สูงกว7าการปลูกอีก 4 วิธี ส7งผลใหAการยAาย
ตAนกลAาที่มีดินติดรากปdกดำใหAผลผลิตไม7สูงกว7าการปลูกโดยวิธีอื่น ๆ แมAว7าจำนวนรวง/ตร.ม. จากการปลูกดAวยวิธีนี้มีแนวโนAมสูงกว7าการ
ปลูกโดยวิธีอื่น ๆ ก็ตาม  
 ผลของอัตราปลูกและปฏิกิริยาระหว7างวิธีการปลูกกับอัตราปลูกไม7มีนัยสำคัญต7อจำนวนขAาวเต็มเมล็ด/รวง จำนวนขAาวลีบ/รวง
และเปอร<เซ็นต<ขAาวเต็มเมล็ด กล7าวคือ อัตราปลูกต่ำ ค7อนขAางต่ำ ค7อนขAางสูงและอัตราสูง ขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 มีจำนวนขAาวเต็มเมล็ด/
รวง ไม7แตกต7างกัน (99.87-108.52 เมล็ด/รวง) มีจำนวนเมล็ดลีบ/รวง (31.33-35.36 เมล็ด/รวง) และมีเปอร<เซ็นต<ขAาวเต็มเมล็ด (74.32-
76.72%) (Table 2) สอดคลAองกับ Bhornchai and Thongoon (2017) ที่รายงานว7า ผลของระยะปลูกไม7มีนัยสำคัญต7อจำนวนขAาว
เต็มเมล็ดเฉลี่ย/รวง และจำนวนขAาวลีบเฉลี่ย/รวง ของขAาวพันธุ<ทับทิมชุมแพ หอมธรรมศาสตร<และไรซ<เบอร<รี่  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  King Mongkut’s Agr. J. 2025 : 43 (1) : 100 - 109  

  
105 

Table 2 Mean effected of sowing methods and plant densities (seed rates/hill-spaces) on yield and yield 
components of Pathum Thani 1 rice 

 
Treatments 

Grain 
yield 
(kg/rai)  

Panicle 
length 
(cm) 

No. of 
panicles 
/m2 

No. of 
spikelets/ 
panicle 

No. of 
filled 
grains/ 
panicle 

No. of 
unfilled 
grains/ 
panicle 

Percentage 
of filled 
grain (%) 

Sowing method (a) 
Direct broadcasting 
germinated seed (a1) 

904.37 28.12b 304.87 126.88c 98.43 28.56b 77.44 

Direct drilling2 germinated 
seed (a2) 

942.66 28.75b 295.70 131.56c 101.21 30.18b 76.65 

Direct space-dropping3 
germinated seed (a3) 

1,075.45 28.91b 290.36 135.18bc 102.53 32.61b 76.08 

Transplanting3 bare-root 
seedling (a4) 

999.55 29.91a 297.65 148.60a 114.38 34.22b 77.04 

Transplanting3 seedling 
with root holding soil 
lump  (a5) 

987.02 30.46a 319.90 143.48ab 102.00 41.49a 71.16 

Plant density (seed rate/row-hill space) (b) 
Low density1 (b1) 1,027.23 29.45 288.86 143.89 108.52 35.36 75.58 
Relative low density2 (b2)  989.83 29.32 301.88 137.49 102.29 35.17 74.32 
Relative high density3 (b3) 970.76 29.03 310.31 136.01 104.17 31.78 76.72 
High density4 (b4) 939.42 29.11 305.73 131.17 99.87 31.33 76.07 
F-test (a) ns ** ns ** ns ** ns 
F-test (b) ns ns ns ns ns ns ns 
F-test (a*b)  ns ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%)  16.79 3.47 12.67 10.35 13.20 25.22 7.55 

1 hill x row of 36x30 cm in transplanting & dropping, 5.0 kg/rai of germinated seeds in broadcasting & drilling  
2 hill x row of 30x30 cm in transplanting & dropping, 10.0 kg/rai of germinated seeds in broadcasting, 7.5 kg/rai of 

germinated seeds in drilling  
3 hill x row space 24x30 cm in transplanting & dropping, 15.0 kg/rai of germinated seeds in broadcasting, 10.0 kg/rai 

of germinated seeds in drilling 
4 hill x row space 18x30 cm in transplanting & dropping, 20.0 kg/rai of germinated seeds in broadcasting, 12.5 kg/rai 

of germinated seeds in drilling 
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Table 3 Mean yield of Pathum Thani 1 rice from 5 sowing methods with 4 densities (seed rates/ spaces) 
 

Sowing methods (a) 
Paddy yield (kg/rai) Mean yield 

each sowing 
method (ai) 

(kg/rai)  

Population densities (seed rates/ row-hill spaces) 
 Low density 

(b1) 
Relative low 
density (b2) 

Relative high 
density (b3) 

High density 
(b4) 

Direct broadcasting1 germinated 
seed (a1) 

1,081.16 918.34 880.34 737.64 904.37 

Direct drilling2 germinated seed (a2) 996.49 924.19 945.60 904.36 942.66 
Direct space-dropping3 germinated 
seed (a3) 

1,077.06 1,072.28 1,051.22 1,101.24 1,075.45 

Transplanting3 bare-root seedling (a4) 934.77 982.45 1,032.16 1,048.80 999.55 
Transplanting3 seedling with root 
holding soil lump  (a5) 

1,046.67 1,051.86 944.49 905.05 987.02 

Mean yield each density (bi) (kg/rai) 1,027.23 989.82 970.76 939.42 GM = 981.81 
F-test (a)                                                                               ns                
F-test (b)                                                                               ns 
F-test (a*b)                                                                            ns 
C.V. (%)                                                                              16.79 

1 seed rate of low, relative low, relative high, and high were 5.0, 10.0, 15.0, 20.0 kg/rai, respectively  
2  seed rate of low, relative low, relative high, and high were 5.0, 7.5, 10.0, 12.5 kg/rai, respectively  
3  hill x row space of low, relative low, relative high, and high were 36x30, 30x30, 24x30, 18x30 cm, respectively / ns 

was non-significant difference, and GM was grand mean 
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Table 4 Effect of sowing methods and rates on number of panicles/m2, number of filled grains/panicle and paddy 
yield of Pathum Thani 1 rice 

Sowing methods (a), seed rates/ spaces (b) No. of 

panicles/m2 
No. of filled 

grains/panicle 
Paddy yield 

(kg/rai) 
Direct broadcasting germinated 
seed (a1) 

5 kg/rai (b1) 329.33 104.46 1,081.16 

 10 kg/rai (b2) 301.67 101.73 918.34 
 15 kg/rai (b3) 316.80 92.91 880.34 
 20 kg/rai (b4) 271.67 94.64 737.64 
 Ave (a1) 304.87 98.43 904.37 
Direct drilling germinated seed 
(a2) 

5 kg/rai (b1) 287.63 96.32 996.49 

 7.5 kg/rai (b2) 302.60 94.63 924.19 
 10 kg/rai (b3) 310.90 108.44 945.60 
 12.5 kg/rai (b4) 281.67 105.47 904.36 
 Ave (a2) 295.70 101.21 942.66 
Direct space-dropping 

germinated seed (a3) 

36x30 cm (b1) 258.87 105.84 1,077.06 

 30x30 cm (b2) 296.60 103.35 1,072.28 

 24x30 cm (b3) 289.50 108.86 1,051.22 

 18x30 cm (b4) 316.33 92.08 1,101.24 

 Ave (a3) 290.36 102.53 1,075.45 
Transplanting bare-root 

seedling (a4) 

36x30 cm (b1) 262.30 125.89 934.77 

 30x30 cm (b2) 287.70 110.70 982.45 

 24x30 cm (b3) 316.13 110.54 1,032.16 

 18x30 cm (b4) 324.47 110.38 1,048.80 

 Ave (a4) 297.65 114.38 999.55 
Transplanting seedling with root 

holding a small soil lump (a5) 

36x30 cm (b1) 306.17 110.09 1,046.67 

 30x30 cm (b2) 320.70 101.05 1,051.86 
 24x30 cm (b3) 318.20 100.09 944.49 

 18x30 cm (b4) 334.53 96.78 905.05 

 Ave (a5) 319.90 102.00 987.02 
F-test (a)                                                         ns ns ns 
F-test (b)                                                        ns ns ns 
F-test a*b                                                      ns ns ns 
C.V. (%)                                                       12.67 13.20 16.79 

ns was non-significant difference 
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สรุปผลการศึกษา 
1. การศึกษาผลของวิธีการปลูกร7วมกับอัตราปลูกต7อผลผลิตของขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 พบว7า ผลของวิธีการปลูกและอัตราปลูกไม7ม ี

นัยสำคัญต7อผลผลิตขAาวเปลือก โดยวิธีการปลูกต7างกัน 5 วิธี ใหAผลผลิตเฉลี่ยไม7แตกต7างกันระหว7าง 904.37-1,075.45 กก./ไร7 และอัตรา
ปลูก 4 อัตรา ใหAผลผลิตเฉลี่ยไม7แตกต7างกันระหว7าง 939.42-1,027.23 กก./ไร7  

2. การปลูกขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1 อาจเลือกปลูกดAวยวิธีใดวิธีหนึ่งใน 5 วิธีที่ทำการศึกษานี้ โดยผลผลิตที่คาดว7าจะไดAจะไม7แตกต7าง 
กันอย7างมีนัยสำคัญและเพื่อใหAไดAผลผลิตสูงสุดจึงแนะนำอัตราปลูกที่เหมาะสมสำหรับแต7ละวิธีการปลูกดังนี้คือ การปลูกโดยวิธีการหว7าน
เมล็ดขAาวงอกใหAกระจายหรือโรยเมล็ดขAาวงอกเป]นแถวแนะนำใหAใชAเมล็ดพันธุ<ที่มีความงอกมากกว7าหรือเท7ากับ 90% เพียง 5.0 กก./ไร7 
วิธีการหยอดเมล็ดขAาวงอกแนะนำใหAหยอด 8-10 เมล็ด/จุด ระยะ 36x30 หรือ 30x30 ซม. การยAายตAนกลAารากเปลือยหรือตAนกลAามีดิน
ติดรากแนะนำใหAปdกดำ 3 ตAน/หลุม ระยะ 36x30 หรือ 30x30 ซม.  
 

ผลประโยชน5ทับซ7อน 
ผูAเขียนขอประกาศว7าบทความนี้ไม7มีผลประโยชน<ทับซAอน 

 
กิตติกรรมประกาศ  

 รายงานวิจัยฉบับนี้เป]นผลงานวิจัยส7วนหนึ่งของโครงการวิจัยเรื ่อง “ความสัมพันธ<ระหว7างขนาดและรูปร7างแปลงนากับ
ประสิทธิภาพการใชAเครื่องจักรกลเตรียมพื้นที่ปลูกขAาว และผลของวิธีการปลูกต7อผลผลิตของขAาวพันธุ<ปทุมธานี 1”  โครงการวิจัยไดAรับ
ทุนสนับสนุนการทำงานวิจัยจากบริษัทสยามคูโบตAาคอร<ปอเรชั่น จำกัด จังหวัดปทุมธานี และไดAรับความอนุเคราะห<ใหAใชAพื้นที่ทดลอง
จากคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลAาเจAาคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพฯ 
 

การมีส3วนร3วมในการเขียนบทความของผู7เขียน 
ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: ธงชัย พุฒทองศิริ, อำนาจ บุตรทองคำวงษ<, ดวงยี่หวา จิระวงศ<สันติสุข, ธีรวัฒน< ศรุตโยภาส. 

การปฏิบัติการวิจัย การมีส7วนร7วมในการออกแบบ การทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขAอมูล และ criteria: ดวงยี่หวา จิระ
วงศ<สันติสุข, กมลรัตน< วินิจสกุลไทย, ธิดากุล อุดคำเที่ยง, ณีรนุช ชลพาทินันท<, ปdทมา นิตไธสง, ธีรวัฒน< ศรุตโยภาส. การจัดเก็บขAอมูล 
การวิเคราะห<ขAอมูล การแปรผล: กมลรัตน< วินิจสกุลไทย, ธิดากุล อุดคำเที่ยง, ณีรนุช ชลพาทินันท<, ปdทมา นิตไธสง, ธีรวัฒน< ศรุตโยภาส. 
การวิพากษ<วิจารณ<ผล การแสดง การเปรียบเทียบกับขAอสรุปหรือองค<ความรูA หรือทฤษฎีเดิม: กมลรัตน< วินิจสกุลไทย, ธิดากุล อุดคำ
เที่ยง, ณีรนุช ชลพาทินันท<, ปdทมา นิตไธสง, ธีรวัฒน< ศรุตโยภาส. การมีส7วนร7วมในการเขียนตAนฉบับบทความ: ปdทมา นิตไธสง, ธีรวัฒน< 
ศรุตโยภาส. การใหAการสนับสนุนเครื่องมือ หAองปฏิบัติการ และ ครุภัณฑ<: ธงชัย พุฒทองศิริ, อำนาจ บุตรทองคำวงษ<, ดวงยี่หวา จิระ
วงศ<สันติสขุ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  King Mongkut’s Agr. J. 2025 : 43 (1) : 100 - 109  

  
109 

เอกสารอ7างอิง 
Bhornchai, H., & Thongoon, A. (2017). Effect of plant spacing on grain yield and yield components of three rice varieties grown under 

the system of rice intensification. Nhon Kaen Agriculture Journal, 45(Suppl 1), 206-212. (in Thai). 
Boonphirom, T. (2015). Effect of plant spaces on the growth and yield of Homkradung-nga rice (Oryza sativa L.). Princes of Naradhiwas 

University Journal, 7(3), 115-120. (in Thai). 
Bozorgi, H. R., Faraji, A., Danesh, R. K., Keshavarz, A., & Tarighi, F. (2011). Effect of plant density on yield and yield components of rice. 

World Applied Sciences Journal, 12(1), 2053-2057. 
Dejen, T. (2018). Effect of plant spacing and number of seedling per hil to transplanted rice (Oryza sativa x Oryza Glaberrima) under 

irrigation in middle awash, Ethiopia. Journal of Applied Life Sciences International, 17(4), 1-9.  
International Rice Research Institute. (2007). Rice Knowledge Bank, Transplanting. Retrieved from: http://www.knowledgebank. 

irri.org/step-by-step-production/growth/planting/transplanting. (in Thai).  
Office of Agricultural Economics. (2023). Agricultural Production Data of Thailand. Retrieved from: https://www.oae.go.th/view/1/TH-

TH. (in Thai).  
Rana, M., Mamun, A. A., Zahan, A., Ahmed, N., & Mridha, A. J. (2014). Effect of planting methods on yield and yield attributes of short 

duration Aman rice. American Journal of Plant Sciences, 5(3), 251-255. http://dx.doi.org/10.4236/ajps.2014.53033. 
Rice Department of Thailand. (2023). Rice Variety Pathum Thani 1. Retrieved from:   https://newwebs2.ricethailand.go.th/webmain/ 

rkb3/title-index.php-file=content.php&id=67.htm. (in Thai).  
Thai Rice Exporters Association. (2023a). Rice Exports Statistics. Retrieved from: http://www.thairiceexporters.or.th/ 

List_%20of_statistic.htm. (in Thai).  
Thai Rice Exporters Association. (2023b). Rice Export Quantity and Value 2023. Retrieved from: http://www.thairiceexporters.or.th/ 

statistic_2023.html. (in Thai).  
Thai Rice Exporters Association. (2023c). Average FOB Prices 2022. Retrieved from: http://www.thairiceexporters.or.th/database/ 

AVG%20prices%202022.html. (in Thai).  
USDA. (2023). World Rice Production 2022/2023. Retrieved from: http://www.worldagriculturalproduction.com/crops/rice.aspx.  
 

 

http://dx.doi.org/10.4236/ajps.2014.53033

