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บทคัดย:อ 
โรคเหี่ยวของขมิ้นชันเกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum เป:นโรคที่สำคัญสร?างความเสียหายทางเศรษฐกิจ ดังนั้น

การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคHเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของชีวภัณฑH Bacillus sp. ตQอการควบคุมโรคเหี่ยวของขมิ้นชันที่เกิดจากเชื้อ R. 
solanacearum โดยทำการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ Bacillus sp. จำนวน 3 ไอโซเลต ได?แกQ RUTs001, RUTs002 และ 
RUTs003 ตQอการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum ในสภาพห?องปฏิบัติการด?วยวิธี paper disc diffusion และในสภาพ
โรงเรือนทดลองด?วยกรรมวิธีแชQแงQงขมิ้นชันกQอนปลูกและราดชีวภัณฑHหลังปลูก ผลการศึกษาพบวQา แบคทีเรีย Bacillus RUTs002 
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum ในสภาพห?องปฏิบัติการได?ดีสุด การยับยั้งเทQากับ 85.27 เปอรHเซ็นตH ในขณะที่
การควบคุมโรคเหี่ยวในสภาพโรงเรือนทดลอง พบวQา กรรมวิธีแชQแงQงขมิ้นชันกQอนปลูกด?วยชีวภัณฑH Bacillus RUTs002 พบการเกิด
โรคน?อยสุด เทQากับ 2.08 เปอรHเซ็นตH ในขณะที่กรรมวิธีราดด?วยชีวภัณฑH Bacillus RUTs003 หลังปลูกในสภาพโรงเรือน พบการ
เกิดโรคน?อยสุด เทQากับ 52.74 เปอรHเซ็นตH พบความแตกตQางทางสถิติอยQางมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
(R. solanacearum) พบการเกิดโรค เทQากับ 30.58 และ 100 เปอรHเซ็นตH ตามลำดับ ดังนั้นสามารถนำชีวภัณฑHไปประยุกตHใช?ใน
การเพื่อปvองกันกำจัดโรคเหี่ยวของขมิ้นชนัได?ในสภาพแปลงปลูก 
คำสำคัญ: บาซิลลัส ชีวภัณฑH โรคเหี่ยว ขมิ้นชัน Ralstonia solanacearum 
 

Abstract 
The bacterial wilt disease of turmeric caused by Ralstonia solanacearum is an important disease with 

severe economic effects.  This research aimed to study the efficacy of Bacillus sp.  in controlling bacterial wilt 
disease in turmeric caused by R. solanacearum.  Three isolates of Bacillus sp. namely RUTs001, RUTs002, and 
RUTs003 were tested in the laboratory using the paper disc diffusion method. Greenhouse experiments involved 
soaking turmeric rhizomes in Bacillus sp.  bioproducts before planting and applying the bioproduct directly to 
the plant.  In laboratory tests, it was found that Bacillus RUTs002 showed the highest efficacy in inhibiting R. 
solanacearum growth with 85.27% inhibition rate. Furthermore, soaking turmeric rhizomes in Bacillus bioproduct 
before planting resulted in the lowest disease incidence at 2.08%. On the other hand, pouring the bioproduct 
of Bacillus RUTs003 around the turmeric plant in green house conditions showed the lowest disease incidence 
at 52. 74% .  These results were significantly different ( P < 0. 01)  when compared with the control group ( R. 
solanacearum) . The disease incidence occurred at 30. 58 and 100% , respectively.  Therefore, it is possible to 
apply bioproducts to control the wilt disease of turmeric in the field conditions. 
Keywords: Bacillus, bioproduct, wilt disease, turmeric, Ralstonia solanacearum 

 

 

 

 

 



  King Mongkut’s Agr. J. 2025 : 43 (2) : 210 – 218    

 

211 

คำนำ 

ขมิ้นชัน  (Curcuma longa L.; Turmeric) เป:นพืชพื้นถิ่นในเอเชียตะวันออกเฉียงใต? อยูQในวงศH Zingiberaceae จัดเป:น
พืชสมุนไพรล?มลุกอายุหลายป� ลำต?นเหนือดินเป:นลำต?นที่เกิดจากการอัดตัวกันของกาบใบ ลำต?นจริงอยูQใต?ดิน เรียก เหง?าหรือแงQง 
ขมิ้นชันประกอบด?วย แงQงหลักใต?ดินที่เรียกวQา หัวแมQ มีลักษณะเป:นรูปไขQและแตกแขนงทรงกระบอกออกด?านข?างทั้ง 2 ด?าน 
(Horticulture Research Institute, 2023) ป�จจุบันเกษตรกรในภาคใต?นิยมปลูกขมิ้นชันมากขึ้น โดยปลูกเชิงเดี่ยว หรือปลูกแซม
ในสวนยางพาราหรือปาลHมน้ำมันที่ยังไมQให?ผลผลิต เนื่องจากขมิ้นชันเป:นพืชสมุนไพรที่มีสรรพคุณทางยา และถูกนำไปใช?ประโยชนH
อยQางหลากหลายทั้งทางตรงและทางอ?อม ได?แกQ เป:นยารักษาโรคที่เกี่ยวข?องกับระบบทางเดินอาหาร โรคมะเร็ง โรคไขข?อ และโรค
ตับ เป:นสQวนผสมของเครื่องสำอาง เชQน ครีมพอกหน?า ครีมบำรุงผิวและผม และใช?เป:นวัตถุดิบสำหรับประกอบอาหาร เชQน การทำ
เครื่องแกง เป:นต?น นอกจากใช?บริโภคภายในประเทศแล?ว ป�จจุบันพบวQา ขมิ้นชันของไทยสQงออกไปจำหนQายตQางประเทศ ในลกัษณะ
ผลผลิตสดและแปรรูป (Department of International Trade Promotion, 2024) ดังนั ้นราคาจำหนQายในท?องตลาดจึงมี
แนวโน?มสูงขึ้น  

ป�ญหาสำคัญของการปลูกขมิ้นชัน คือ โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum เป:นเชื้อกQอโรคในดิน สร?าง
ความเสียหายอยQางมากตQอพืชเศรษฐกิจหลายชนิด (Karim and Hossain, 2018; Kumar et al., 2014; Smith et al., 1995) เชื้อ
กQอโรคสามารถเข?าทำลายขมิ้นชันได?ทุกระยะของการเจริญเติบโต อาการระยะแรกใบขมิ้นชันจะแสดงอาการเหี่ยว ม?วนเป:นหลอดสี
เหลือง จากนั้นเชื้อขยายลุกลามจากสQวนด?านลQางในดินไปยังสQวนปลายยอด จนต?นขมิ้นชันแห?งตาย (Khonglah et al., 2015) 
บริเวณโคนต?นและหนQอมีอาการฉ่ำน้ำ เนQาเป:นสีน้ำตาลถึงสีดำเข?ม หากเฉือนตามขวางจะพบแบคทีเรียอูซ (bacterial ooze) 
ลักษณะเป:นเมือก สีขาวขุQน สQงผลให?ผลผลิตของขมิ้นชันตกต่ำและไมQได?คุณภาพ ป�จจัยที่สQงเสริมการเกิดโรคเหี่ยวที่สำคัญ คือ 
สิ่งแวดล?อม โดยเฉพาะในชQวงฤดูฝน ซึ่งมีฝนตกตQอเนื่องและมีน้ำทQวมขังในแปลงปลูก รวมถึงการปลูกขมิ้นชันซ้ำที่เดิม ทำให?เกิดการ
สะสมของเชื้อโรค การปvองกันกำจัดโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ R. solanacearum ทำได?คQอนข?างยาก เนื่องจากเชื้อสาเหตุสามารถ
เจริญอยูQในดินได?ในระยะเวลานาน และสามารถเข?าทำลายพืชอาศัยได?อยQางกว?างขวาง มากกวQา 450 ชนิด และเชื้อสามารถติดไป
กับเมล็ดพันธุHหรือสQวนขยายพันธุHพืชได? (Kumar et al., 2014) ในป�จจุบันยังไมQมีวิธีการควบคุมโรคเหี่ยวได?อยQางมีประสิทธิภาพ 
แนวทางการปvองกันกำจัดโรคเหี่ยวโดยวิธีผสมผสานจึงเป:นวิธีการที่เหมาะสม สามารถลดความรุนแรงของการเกิดโรคได? เชQน การ
หมั่นสำรวจโรค หากพบอาการผิดปกติ ให?รีบเอาออกจากแปลงและเผาทำลาย การรักษาความสะอาดในแปลงปลูก การใช?ทQอนพันธุH
ปลอดโรค การทำความสะอาดวัสดุเครื่องมือการเกษตร การใช?จุลินทรียHปฏิป�กษH รวมถึงการปลูกพืชหมุนเวียน ซึ่งจะชQวยให?การเกิด
โรคลดลง อยQางไรก็ตามไมQมีรายงานวQา สารเคมีชนิดใดที่สามารถควบคุมโรคนี้ได?ในสภาพแปลงปลูก (Kositcharoenkul et al., 
2014)  

แบคทีเรียจีนัส Bacillus เป:นแบคทีเรียปฏิป�กษHที่มีการนำมาใช?เพื่อควบคุมโรคพืชอยQางกว?างขวาง สามารถสร?างสาร
ปฏิชีวนะหลายชนิดที่ยบัยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคพืช รายงานการวิจัยพบวQา Bacillus spp. มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค
เหี ่ยวเขียวที ่เก ิดจากเชื ้อ R. solanacearum และมีค ุณสมบัต ิในการสQงเสริมการเจริญเติบโตของพืช (Bangkham and 
Thummabenjapone, 2021; Kositcharoenkul et al., 2014; Prihatiningsin et al., 2021; Sun et al., 2023) Khonglah et 
al. (2015) และ Ongena and Jacques (2008) รายงานวQา Bacillus spp. สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของขมิ้นชันและสQงผลให?มี
ผลผลิตสูงขึ ้น โดยที่ Khonglah et al. (2015) รายงานวQา การใช?ปุ �ยหมักผสมชีวภัณฑH Bacillus subtilis ใสQลงในแปลงปลูก 
รQวมกับการแชQแงQงขมิ ้นชันด?วยชีวภัณฑH B. subtilis กQอนปลูก ทำให?ขมิ ้นชันเกิดโรคน?อยสุด และจำนวนประชากรเชื ้อ R. 
solanacearum ในดินมีแนวโน?มลดลง ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคH เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของชีวภัณฑH Bacillus sp. ซึ่งเป:น
สายพันธุHพื้นถิ่น มาประยุกตHใช?ควบคุมโรคเหี่ยวของขมิ้นชัน ด?วยกรรมวิธีแชQแงQงขมิ้นชันด?วยชีวภัณฑHกQอนปลูก และการราดชีวภัณฑH
หลังปลูก เพื่อให?ทราบวิธีการปvองกันกำจัดโรคเหี่ยวอยQางเหมาะสม เป:นอีกแนวทางหนึ่งของการควบคุมโรคพืชอยQางยั่งยืน ปลอดภัย
ตQอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล?อม  
 

วิธีการศึกษา 
การแยกเชื้อ R. solanacearum 

เก็บรวบรวมตัวอยQางแงQงขมิ้นชันจากต?นที่แสดงอาการใบเหี่ยว จากแปลงปลูกของเกษตรกร บ?านรQอนนา อำเภอรQอน
พิบูลยH จังหวัดนครศรีธรรมราช ล?างฆQาเชื้อบริเวณผิวแงQงขมิ้นชันด?วยโซเดียมไฮโปคลอไรดH (sodium hypochlorite) ความเข?มข?น 
10    เปอรHเซ็นตH เป:นเวลา 3 นาที หลังจากนั้นใช?ใบมีดที่ผQานการฆQาเชื้อปอกผิวรอบนอกออก ล?างแงQงขมิ้นชันให?สะอาดด?วยน้ำกลั่น
ฆQาเชื้อ 2 ครั้ง ๆ ละ 3 นาที ซับให?แห?ง หั่นขมิ้นชันให?เป:นชิ้นขนาด 0.1 x 0.1 มิลลิเมตร กQอนนำไปแชQในน้ำกลั่นนึ่งฆQาเชื้อ ปริมาตร 
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1 มิลลิลิตร เป:นเวลา 10 นาที ใช?ลูปแตะสารแขวนลอยที่ได?ไปขีดเร็ว ๆ (streak) ลงบนอาหาร TZC (tetrazolium chloride agar) 
บQมไว?ที่อุณหภูมิห?อง (28-32 องศาเซลเซียส) เป:นเวลา 48 ชั่วโมง หลังจากนั้นคัดเลือกโคโลนีเดี่ยวที่มีสีขาวขุQน ตรงกลางโคโลนีมีสี
ชมพู มาแยกเชื้ออีกครั้งบนอาหาร TZC เพื่อให?ได?เชื้อบริสุทธิ์ (Ruangwong and Jaijanthra, 2017) เก็บโคโลนีใสQหลอดทดลอง 
เก็บไว?ทีใ่นตู?เย็น อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใช?ทดสอบในขัน้ตอนตQอไป  
การทดสอบความสามารถในการกBอโรค 
 นำเชื้อ R. solanacearum ที่แยกได? มาเลี้ยงบนอาหาร NA (nutrient agar) บQมเชื้อเป:นเวลา 48 ชั่วโมง นำมาทำเซลลH
แขวนลอย (cell suspensions) ด?วยน้ำกลั่นฆQาเชื้อ ปรับระดับความเข?มข?นโดยวัดคQาการดูดกลืนแสง ด?วยเครื่องสเปกโตรโฟโต
มิเตอรH (spectrophotometer) ที่ความยาวคลื่นแสง 600 นาโนเมตร (คQา O.D. เทQากับ 0.2)  (ปริมาณเชื้อ 108 cfu/ml) คัดเลือก
แงQงขมิ้นชันขนาดเส?นผQานศูนยHกลาง 1 เซนติเมตร น้ำหนักประมาณ 10 กรัม/แงQง แชQในเซลลHแขวนลอยแบคทีเรีย เป:นเวลา 60 
นาที  แล?วนำไปปลูกลงดินที่ผQานการนึ่งฆQาเชื้อในกระถางพลาสติกขนาด 8 นิ้ว ตรวจสอบการเกิดโรคเหี่ยวของแงQงขมิ้นชันและความ
รุนแรงของการเกิดโรค (ดัดแปลงจาก Kunopagan, 2006) เปรียบเทียบการเกิดโรคและระดับความรุนแรงของโรคกับเชื้อ R. 
solanacearum ไอโซเลต 2069 สายพันธุHทดสอบอ?างอิง ซึ่งได?รับอนุเคราะหHจากสถาบันวิทยาศาสตรHแหQงประเทศไทย (วว.) 
การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ Bacillus sp. ตBอการเจริญของเชื้อ R. solanacearum ในหQองปฏิบัติการ 

เชื้อ Bacillus ไอโซเลต RUTs001, RUTs002 และ RUTs003 แยกได?จากก?อนเชื้อเห็ดเกQา ซึ่งผQานการจำแนกและยืนยัน
จีนัสด?วยเทคนิคทางโมเลกุลแล?ววQาเป:น Bacillus sp. (Zulfikar et al., 2018) นำเชื้อแตQละไอโซเลตมาเลี้ยงบนอาหาร NA โดยวิธี 
cross streak บQมเชื้อที่อุณหภูมิห?อง (28-32 องศาเซลเซียส) เป:นเวลา 48 ชั่วโมง นำมาทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อกQอโรคด?วยวิธี paper disc diffusion โดยเทอาหาร NA ปริมาตร 10 มิลลิลิตร เพื่อใช?เป:นฐาน (basal layer) จากนั้นใช?
อาหาร NA ผสมกับเซลลHแขวนลอยของเชื้อกQอโรคที่ความเข?มข?น 108 cfu/ml ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร เทลงบนอาหารที่เตรียมไว? 
(ดัดแปลงจาก Yang et al., 2012) วางให?อาหารแข็งตัว นำกระดาษกรอง Whatman No.1 ที่เจาะเป:นวงกลม ขนาดเส?นผQาน
ศูนยHกลาง 0.5 เซนติเมตร และนึ่งฆQาเชื้อแล?ว แตะลงบนผิวหน?าอาหารที่เลี้ยงเชื้อ Bacillus sp. แตQละไอโซเลต มาวางบนผิวหน?า
อาหาร โดยวางเชื้อ จำนวน 4 ชิ้น/จาน เว?นระยะหQางจากขอบจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 2 เซนติเมตร จากนั้นนำไปบQมที่อุณหภูมิห?องเป:น
เวลา 48 ชั่วโมง  วัดเส?นผQานศูนยHกลางโซนการยับยั้ง (inhibition zone) ในจานอาหารเลี้ยงเชื้อหลังทดสอบ 7 วัน คำนวณคQา
เปอรHเซ็นตHการยับยั้ง โดยดัดแปลงจาก Hampl (2021) จากสูตรอัตราสQวนของ inhibition zone = ขนาดเส?นผQานศูนยHกลางโซนใส
ของเชื ้อ/ ขนาดเส?นผQานศูนยHกลางของ negative control วางแผนการทดลองแบบสุQมสมบูรณH (completely randomized 
design; CRD) ทำการทดลอง 5 กรรมวิธี ๆ ละ 5 ซ้ำ ประกอบด?วย Bacillus RUTs001, Bacillus RUTs002, Bacillus RUTs003, 
คอปเปอรHไฮดรอกไซดH (Copper hydroxide 77% WP) และชุดควบคุม  
การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑV Bacillus sp. ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขมิ้นชันในโรงเรือนทดลอง 

การเตรียมดินปลูก ผสมดินสำหรับปลูกแงQงขมิ้นชันตามกรรมวิธีและอัตราสQวนผสมของหลักสูตรพืชศาสตรH สาขา
วิทยาศาสตรHการเกษตร คณะเกษตรศาสตรH จังหวัดนครศรีธรรมราช ประกอบด?วย หน?าดิน ขุยมะพร?าว ขี้เถ?าแกลบ และปุ�ยหมัก 
อัตราสQวน 1:1:1:1 โดยปริมาตร นำไปนึ่งฆQาเชื้อด?วยหม?อนึ่งแรงดันสูง (autoclave) ความดัน 15 ปอนดH/ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส เป:นเวลา 30 นาท ีบรรจุใสQกระถางพลาสติกขนาด 8 นิ้ว  

การเตรียมเชื้อ R. solanacearum เลี้ยงเชื้อบนอาหาร NA เมื่ออายุครบ 48 ชั่วโมง เตรียมเซลลHแขวนลอยในน้ำกลั่น
นึ่งฆQาเชื้อ ปรับระดับความเข?มข?นให?คQาความขุQนของเซลลHแขวนลอย เมื่อวัดการดูดกลืนแสง (O.D. เทQากับ 0.2) ที่ความยาวคลื่น 
600 นาโนเมตร ได?ปริมาณเชื้อ 1 x 108 cfu/ml 
 การเตรียมชีวภัณฑV Bacillus sp. เลี ้ยงเชื ้อ Bacillus RUTs001, Bacillus RUTs002 และ Bacillus RUTs003 บน
อาหาร NA เมื่ออายุครบ 48 ชั่วโมง ละลายเชื้อด?วยสารละลายโซเดียมคลอไรดH (sodium chloride) เข?มข?น 0.85 เปอรHเซ็นตH นำ
เซลลHแขวนลอย (cell suspension) ที่ได?ไปเลี้ยงบนเครื่องเขยQา ความเร็ว 50 รอบ/นาที เป:นระยะเวลา 5 วัน เก็บตะกอนเซลลHที่ได?
ไปผลิตเป:นชีวภัณฑHแบบผงละลายน้ำ ในสูตรทัลคัม 99 กรัม ผสมกับโซเดียมคารHบอกซีเมทิลเซลลูโลส (sodium carboxymethyl 
cellulose; sCMC) 1 กร ัม อบให?แห?งและบดให?ละเอียด (Seephueak et al., 2024) นำชีวภัณฑHท ี ่ เตร ียมได? ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของขมิ้นชันในสภาพโรงเรือนทดลอง ด?วยวิธีการแชQแงQงขมิ้นชันด?วยชีวภัณฑHกQอนปลูก และ 
วิธีการราดชีวภัณฑHบริเวณรอบต?นขมิ้นชันหลังปลูก ดังนี้ 
 วิธีการที่ 1: การแชBแงBงขมิ้นชันดQวยชีวภัณฑV Bacillus sp. กBอนปลูก คัดเลือกแงQงขมิ้นชันปลอดโรคจากแปลงเกษตรกร
ให?มีขนาดใกล?เคียงกัน (น้ำหนัก 10 กรัม/แงQง ขนาดเส?นผQานศูนยHกลางประมาณ 1 เซนติเมตร) นำไปแชQในสารละลายชีวภัณฑH 
Bacillus sp. ทั้ง 3 ไอโซเลตที่เตรียมไว? อัตรา 50 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (ปริมาณเชื้อ 1 x 109 cfu/ g W) ตQอแงQงขมิ้นชัน 10 กิโลกรัม 
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เป:นเวลา 60 นาที เมื่อครบเวลา นำแงQงขมิ้นชันไปผึ่งลมให?แห?งเป:นเวลา 1-2 ชั่วโมง กQอนนำไปปลูกในดินนึ่งฆQาเชื้อที่เตรียมไว?ใน
กระถางพลาสติกขนาด 8 นิ้ว (จำนวน 3 แงQง/กระถาง) หลังจากปลูกเป:นเวลา 48 ชั่วโมง ทำการปลูกเชื้อด?วยการราดด?วยเซลลH
แขวนลอยเชื้อ R. solanacearum ปริมาตร 10 มิลลิลิตร/กระถาง และทำการราดชีวภัณฑH Bacillus ไอโซเลตตQาง ๆ ซ้ำ หลังปลูก
เชื้อ 7 และ 14 วัน ปริมาตร 10 มิลลิลิตร/กระถาง อัตราความเข?มข?น 50 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 
 วิธีการที่ 2: การราดชีวภัณฑV Bacillus sp. บริเวณรอบตQนขมิ้นชันหลังปลูก ทำการปลูกขมิ้นชันลงดินที่ผQานการนึ่งฆQา
เชื้อในกระถางพลาสติกขนาดเส?นผQานศูนยHกลาง 8 นิ้ว เมื่อต?นขมิ้นชันอายุครบ 60 วัน คัดเลือกต?นที่มีลักษณะสมบูรณHแข็งแรง ไมQมี
โรคและแมลงทำลาย มีขนาดต?นใกล?เคียงกัน (จำนวน 3 ต?น/กระถาง) ทำการราดชีวภัณฑH Bacillus sp. อัตรา 50 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 
ปริมาตร 10 มิลลิลิตร/กระถาง บริเวณรอบโคนต?นขมิ ้นชัน เมื ่อครบเวลา 48 ชั ่วโมง ราดเซลลHแขวนลอยแบคทีเร ีย R. 
solanacearum ปริมาตร 10 มิลลิลิตร/กระถาง และราดชีวภัณฑH Bacillus ซ้ำหลังปลูกเชื้อ เชQนเดียวกับวิธีการที่ 1  

การวางแผนการทดลอง 
การศึกษาทั ้ง 2 แบบนี้ วางแผนการทดลองแบบสุ QมสมบูรณH (completely randomized design, CRD) จำนวน 6 

กรรมวิธี 4 ซ้ำ ๆ ละ 3 ต?น ดังนี้  
กรรมวิธีที่ 1 Bacillus RUTs001 + R. solanacearum 
กรรมวิธีที่ 2 Bacillus RUTs002 + R. solanacearum 
กรรมวิธีที่ 3 Bacillus RUTs003 + R. solanacearum 
กรรมวิธีที่ 4 คอปเปอรHไฮดรอกไซดH (Copper hydroxide 77% WP) + R. solanacearum 
กรรมวิธีที่ 5 R. solanacearum (ชุดควบคุม) 
กรรมวิธีที่ 6 พืชปกต ิ(ชุดตรวจสอบ) 

 ตรวจและบันทึกข?อมูลการเกิดโรค ในระยะเวลา 150 วัน คํานวณเปอรHเซ็นตHการเกิดโรค (% disease incidence) จาก
สูตร จำนวนต?นเป:นโรค/จำนวนต?นทั้งหมด x 100 (Pimpanuwal, 2021) วิเคราะหHหาความแปรปรวนและเปรียบเทียบความ
แตกตQางของคQาเฉลี่ยทางสถิติโดยวิธ ีDuncan’s new multiple range tests (DMRT) ด?วยโปรแกรมสําเร็จรูป  
 

ผลการศึกษาและวิจารณ4 
การแยกเชื้อ R. solanacearum  

 ลักษณะอาการของต?นขมิ้นชันที่เป:นโรคเหี่ยว ซึ่งเก็บจากแปลงปลูกขมิ้นชันของเกษตรกรในอำเภอรQอนพิบูลยH จังหวัด
นครศรีธรรมราช ในระยะแรกสังเกตพบวQา ใบขมิ้นชันเหี่ยว ม?วนเป:นหลอดสีเหลือง และคQอย ๆ ขยายลุกลามจากสQวนลQางขึ้นไปยัง
สQวนปลายยอดจนแห?งตายทั้งต?น (Figure 1a) บริเวณโคนต?นและหนQอที่แตกออกมาใหมQ มีลักษณะฉ่ำน้ำสีน้ำตาลเข?มถึงดำ และเนQา
เป­®อยหักหลุดออกมาโดยงQาย เมื่อแงQงขมิ้นชันมีสีคล้ำขึ้น จะเป­®อยและมีเมือกสีขาวข?นซึมออกมาตรงรอยแผล (Figure 1b) ผลการ
แยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคจากขมิ้นชันที่แสดงอาการเหี่ยว ด?วยวิธี streak plate บนอาหาร NA พบวQา โคโลนีของเชื้อแบคทีเรียมี
ลักษณะรูปรQางไมQแนQนอน เยิ้ม สีขาวขุQน คล?ายน้ำนม (Figure 1c) สQวนโคโลนีบนอาหาร TZC มีรูปรQางไมQแนQนอน ขอบเรียบ 
ลักษณะเยิ้ม สีขาวขุQน เชQนเดียวกับบนอาหาร NA แตQตรงกลางโคโลนีมีสีชมพู (Figure 1d) ซึ่งสอดคล?องกับ Thongsen (2015) 
รายงานวQา ลักษณะโคโลนีของเชื้อ R. solanacearum สายพันธุHรุนแรง จะมีลักษณะโคโลนีนูน เยิ้ม ตรงกลางโคโลนีมีสีชมพู ขอบ
โคโลนีมีสีขาว ขอบเรียบ เมื่อเลี้ยงบนอาหาร TZC  

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1  Turmeric wilt disease caused by R.  solanacearum in planting plot ( a) , rhizome ( b) , colonies on NA 
medium (c), and colonies on TZC medium (d). 

 

(a) (b) (c) (d) 
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ความสามารถของเชื้อ R. solanacearum ในการกBอโรคเหี่ยวของขมิ้นชัน  
เชื้อ R. solanacearum ทำให?แงQงขมิ้นชันเกิดโรคภายในระยะเวลา 10-14 วัน โดยระยะแรกแงQงขมิ้นชัน มีลักษณะฉ่ำน้ำ

สีน้ำตาลเข?มถึงดำ สีคQอย ๆ คล้ำขึ้น เป­®อยยุQย เนQาและหักหลุดออกมาโดยงQาย และไมQมีการเจริญเติบโต ลักษณะอาการที่พบ
เชQนเดียวกับการทดสอบด?วยเชื้อ R. solanacearum 2069 สายพันธุHอ?างอิง ซึ่งพบการเกิดโรคอยQางรวดเร็วหลังการปลูกเชื้อ 7-14 
วัน สอดคล?องกับงานวิจัยของ Suwankeereekhan (2003) รายงานผลการทดสอบความสามารถในการกQอโรคเหี่ยวของปทุมมาที่
เกิดจากเชื้อ R. solanacearum พบวQา ทำให?ปทุมมาแสดงอาการเหี่ยวภายใน 7-14 วัน หลังปลูกเชื้อด?วยวิธีตัดใบ ลักษณะอาการ
เริ่มแรกหลังการปลูกเชื้อ ใบปทุมมาคูQลQางเริ่มหQอม?วนเข?า ตQอมาใบบนจะเริ่มเหี่ยวม?วน อาการเหี่ยวเพิ่มขึ้นจนเหี่ยวทั้งต?น ใบมีสี
เหลืองซีด บริเวณโคนต?นมีอาการช้ำฉ่ำน้ำ และเนQาเป:นสีน้ำตาล ต?นยุบตัว และแห?งตาย นอกจากนี้ Chomdate (2013) รายงานวQา 
โรคเหี่ยวของไพลที่เกิดจากเชื้อ R. solanacearum เมื่อตรวจที่ลำต?นจะพบวQา สQวนที่เป:นทQอน้ำทQออาหารจะถูกทำลายเป:นสีคล้ำ
หรือน้ำตาลเข?ม และมีเม ือกของแบคทีเร ียเป:นของเหลวสีขาวข?นคล?ายน้ำนมซึมออกมาตรงรอยแผล Bangkham and 
Thummabenjapone (2021) รายงานวQา เชื ้อ R. solanacearum ที ่พบสQวนใหญQในประเทศไทยจัดอยู Qใน biovar 3 และ 4 
สอดคล?องกับ Kumar et al. (2014) ที่รายงานวQา เชื้อ R. solanacearum ที่เข?าทำลายพืชวงศH Zingiberaceae ถูกจัดอยูQใน 
biovar 3 และ 4 ซึ่งเชื้อที่อยูQใน biovar 3 จะเข?าทำลายพืชได?รวดเร็วกวQาเชื้อที่อยูQใน biovar 4 โดยพบวQา เชื้อ R. solanacearum 
biovar 3 ทำให? Curcuma aromatica, C. caesia และ C. longa เก ิดโรคภายในระยะเวลา 5-7 ว ัน ในขณะที่ เช ื ้อ R. 
solanacearum biovar 4 ทำให?เกิดโรค 14-30 หลังจากปลูกเชื้อ  
ประสิทธิภาพของเชื้อ Bacillus sp. ตBอการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum ในหQองปฏิบัติการ 
 ผลการทดสอบ พบวQา เชื้อ Bacillus RUTs002 สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum ได?สูงสุด มีขนาด
เส?นผQานศูนยHกลางโซนใส เทQากับ 2.89 เซนติเมตร การยับยั้งเทQากับ 85.27 เปอรHเซ็นตH (Table 1 และ Figure 2b) รองลงมา คือ 
Bacillus RUTs003, Bacillus RUTs001 และ คอปเปอรHไฮดรอกไซดH ซึ่งมีเส?นผQานศูนยHกลางโซนใส เทQากับ 1.53, 1.24 และ 1.16 
เซนติเมตร ตามลำดับ การยับยั้งเทQากับ 75.32, 71.36, และ 69.96 เปอรHเซ็นตH ตามลำดับ (Table 1 และ Figure 2c, 2a และ 2d) 
แตกตQางทางสถิติอยQางมีนัยสำคัญ (P<0.05) สอดคล?องกับการศึกษาของ Prasongsap (2016) ที่ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ 
Bacillus spp. จำนวน 182 ไอโซเลต ตQอการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของไพล ด?วยวิธี paper 
disc diffusion ในห?องปฏิบัติการ พบวQา เชื้อ Bacillus ที่สามารถเจริญแขQงขันและยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum 
สาเหตุโรคเหี่ยวบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NGA ได?ดี มีทั้งหมดจำนวน 17 ไอโซเลต โดยเชื้อที่มีประสิทธิภาพดีสูงสุด 3 ลำดับแรก ได?แกQ 
CMS 1-2, LPS 3-2 และ LPR 1-5 วัดคQาเฉลี่ยความกว?างของโซนใส ได?เทQากับ 1.80, 1.58 และ 1.58 เซนติเมตร ตามลำดับ 
 
Table 1 The efficiency of the antagonist Bacillus spp. in inhibiting the growth of R. solanacearum by paper disc 
diffusion method in laboratory. 

Treatments Clear zone diameter (cm) Inhibitory growth (%) 
1. Bacillus RUTs001 1.24b 71.36b 
2. Bacillus RUTs002 2.89a 85.27a 

3. Bacillus RUTs003 1.53b 75.32b 
4. Copper hydroxide 1.16bc 69.96b 
5. Control 0.00d 0.00c 
C.V. (%) 6.66 9.15 

F-test * * 
* = Mean in the same column followed by different letters were significantly different by Duncan (P<0.05).  
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Figure 2 The efficiency of the antagonist bacteria Bacillus spp. testing by paper disc diffusion method. Bacillus 
RUTs001 (a), Bacillus RUTs002 (b), Bacillus RUTs003 (c), copper hydroxide (d), and control (e) R. solanacearum.  

 

ประสิทธิภาพของชีวภัณฑV Bacillus sp. ตBอการควบคุมโรคเหี่ยวของขมิ้นชันในเรือนทดลอง 
เมื่อทดสอบวิธีการแชQแงQงกQอนปลูก พบวQา การแชQแงQงขมิ้นชันด?วยคอปเปอรHไฮดรอกไซดH ไมQพบการเกิดโรคเหี่ยวตลอด

ระยะเวลาการปลูก ในขณะที่กรรมวิธีการแชQแงQงขมิ้นชันด?วยชีวภัณฑH Bacillus RUTs002,  Bacillus RUTs001 และ Bacillus 
RUTs003 พบการเกิดโรค 2.08,  8.33 และ 8.33 เปอรHเซ็นตH ตามลำดับ โดยพบการเกิดโรคเหี่ยวหลังปลูกเชื้อที่ระยะเวลา 120, 
60 และ 21 วัน ตามลำดับ ในขณะที่พืชปกติ (ชุดตรวจสอบ) และ การใช?เชื้อ R. solanacearum (ชุดควบคุม) ขมิ้นชันเกิดโรค 
25.00 และ 30.58 เปอรHเซ็นตH ตามลำดับ แตกตQางทางสถิติอยQางมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01) โดยพบโรควันที่ 21 หลังการทดสอบ 
(Table 2) 

สำหรับประสิทธิภาพของชีวภัณฑH Bacillus sp. ตQอการควบคุมโรคเหี่ยวของขมิ้นชันในโรงเรือน เมื่อใช?วิธีการราดชีวภัณฑH
บริเวณโคนต?น พบความแตกตQางทางสถิติอยQางมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01) กรรมวิธีการราดด?วยคอปเปอรHไฮดรอกไซดH พบการเกิดโรค
น?อยสุด 47.92 เปอรHเซ็นตH รองลงมาคือ การราดด?วยชีวภัณฑH Bacillus RUTs003, Bacillus RUTs002 และ Bacillus RUTs001 
พบการเกิดโรค เทQากับ 52.74, 58.33 และ 66.67 เปอรHเซ็นตH ตามลำดับ (Table 3) โดยการเกิดโรคจะเกิดขึ้นรวดเร็ว พบโรค 7 
วันหลังการปลูกเชื้อ สอดคล?องกับการศึกษาของ Kositchrenkul et al. (2014) ที่รายงานประสิทธิภาพของชีวภัณฑH B. subtilis 
BS-DOA 24 ตQอการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงที่เกิดจากเชื้อ R. solanacearum ด?วยวิธีการราดชีวภัณฑHบริเวณโคนต?น พบวQา ชีว
ภัณฑH B. subtilis BS-DOA 24 (ปริมาณเชื้อ 1.1x1010 cfu/g) สามารถควบคุมโรคได? 62-65 เปอรHเซ็นตH เป:นไปในทิศทางเดียวกับ
การศึกษาครั้งนี ้ (พบการเกิดโรค 52.74-66.67 เปอรHเซ็นตH) ผลการศึกษาแสดงให?เห็นวQา ชีวภัณฑH Bacillus ทุกไอโซเลต มี
ประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรคเหี่ยวของขมิ้นชัน ทั้งในรูปแบบการแชQแงQงกQอนปลูก (การเกิดโรคอยูQในชQวง 2.08-8.30 เปอรHเซ็นตH) 
และการราดบริเวณต?นขมิ้นชันหลังปลูก 60 วัน (การเกิดโรค 52.74-66.67 เปอรHเซ็นตH) เมื่อเทียบกับกรรมวิธีชุดควบคุม ( R. 
solanacearum)  พบการเกิดโรค 30.58 และ 100 เปอรHเซ็นตH ตามลำดับ อยQางไรก็ตาม วิธีการแชQแงQงขมิ้นชันกQอนปลูกทำให?การ
เกิดโรคน?อยและช?ากวQาวิธีการราดชีวภัณฑHภายหลังการปลูกขมิ้นชัน ทั้งนี้เป:นไปได?วQา วิธีการแชQแงQงขมิ้นทำให?เชื้อ Bacillus สัมผัส
กับแงQงขมิ้นชันโดยตรง เชื้อสามารถเข?าไปเจริญรQวมและครอบครองแงQงขมิ้นชันได?ดี จึงสามารถปvองกันการเข?าทำลายจากเชื้อกQอ
โรคได? ในขณะที่การราดชีวภัณฑHภายหลังปลูกขมิ้นชันไปแล?ว 60 วัน อาจมีเชื้อกQอโรคติดมากับสQวนขยายพันธุH การราดชีวภัณฑH
ภายหลังจึงอาจทำให?ไมQสามารถปvองกันการเกิดโรคได?อยQางมีประสิทธิภาพ สอดคล?องกับการศึกษาของของ Na Nan et al. (2015) 
ที ่รายงานวQา แบคทีเรีย Bacillus ไอโซเลตที ่แยกจากดินรากยาสูบ#4 สามารถควบคุมโรคเหี ่ยวของไพลที ่เกิดจากเชื ้อ R. 
solanacearum ในสภาพโรงเรือนทดลองได?ดีที่สุด เมื่อใช?วิธีการแชQแงQงกQอนปลูก เมื่อครบระยะเวลาทดสอบ 60 เดือน พบการเกิด
โรค 2.50 เปอรHเซ็นตH รองลงมา คือ แบคทีเรียไอโซเลต CMS1-2+ LPS 3-2, ไอโซเลต LPR1-5 และ CMS1-2 + LPS3-2 + LPR1-
5 พบการเกิดโรค 2.55, 2.60 และ 2.60 เปอรHเซ็นตH ตามลำดับ  

 
 
 
 
 
 
 

(b) 
(e) (d) (c) (a) (a) (b)
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Table 2 Disease incidence (%) when using the bioproduct of Bacillus sp. to control turmeric wilt caused by R. 
solanacearum through soaking rhizomes before planting. 

Treatments 
Disease incidence (%) 

21 days 30 days 45 days 60 days 90 days 120 days 150 days 

Bacillus RUTs001 0.00±0.00d 0.00±0.00d 0.00±0.00d 4.17±0.03c 4.17±0.03c 8.33±0.13c 8.33±0.13c 

Bacillus RUTs002 0.00±0.00d 0.00±0.00d 0.00±0.00d 0.00±0.00d 0.00±0.00d 2.08±0.08e 2.08±0.08d 

Bacillus RUTs003 2.08±0.08c 2.08±0.08c 2.08±0.08c 4.17±0.02c 4.17±0.02c 6.25±0.05d 8.33±0.13c 

Copper hydroxide 0.00±0.00d 0.00±0.00d 0.00±0.00d 0.00±0.00d 0.00±0.00d 0.00±0.00f 0.00±0.00e 

R. solanacearum 

(control) 

16.67±0.03a 16.67±0.03a 20.83±0.18a 25.00±0.04a 25.00±0.04a 30.58±0.22a 30.58±0.22a  

Normal plant 

(control checked) 

4.17±0.10b 4.17±0.14b 8.33±0.15b 14.58±0.06b 14.58±0.01b 16.67±0.05b 25.00±0.00b 

C.V. (%) 1.37 1.62 1.96 0.39 0.27 1.07 1.30 

F-test ** ** ** ** ** ** ** 

**= Means in a same column followed by the different letters are significantly different by DMRT (P<0.01). 

 
โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ R. solanacearum สร?างความเสียหายอยQางมากกับพืชปลูก โดยเฉพาะพืชที่มีลำต?นใต?ดินหรือพืช

หัว แนวทางการปvองกันกำจัดโรคเหี่ยวให?มีประสิทธิภาพจึงจำเป:นต?องใช?วิธีผสมผสม จึงจะสามารถลดการเกิดโรคได? Na Nan et 
al. (2015) รายงานวQา เชื้อ B. subtilis ที่ผQานการทดสอบวQา สามารถควบคุมเชื้อ R. solanacearum ได?ดีในระดับห?องปฏิบัติการ
และในโรงเรือนทดลอง ไมQสามารถควบคุมโรคเหี่ยวได?ในสภาพแปลงทดลอง ทั้งนี้ภายใต?สภาพแวดล?อมที่เหมาะสมตQอการระบาด
ของโรค การเกิดโรคจะเกิดอยQางรวดเร็วจนไมQสามารถควบคุมโรคเหี่ยว โดยที่ Jijuban et al. (2021) รายงานวQา การผลิตขิงโดยใช?
หัวพันธุHปลอดโรค รQวมกับการจัดการดินและการใช?เชื้อชีวภัณฑH B. subtilis -DOA 24 แชQทQอนพันธุHกQอนปลูก จะทําให?ขิงมีผลผลิต
เพิ่มขึ้น การเกิดโรคลดลง และสามารถปลูกซํ้าได?ในพื้นที่เดิมนาน 3 ป� เชื้อ Bacillus spp. นอกจากมีคุณสมบัติในการปvองกันกำจัด
โรคพืชแล?ว ยังมีประสิทธิภาพในการสQงเสริมการเจริญเติบโตของพืช (Bangkham and Thummabenjapone, 2021; Khonglah 
et al., 2015) สอดคล?องกับการวิจัยของ Hansuek et al. (2024) ซึ่งเป:นหนึ่งในทีมนักวิจัย ที่ทำการศึกษาชนิดของทQอนพันธุH
รQวมกับชีวภัณฑHตQอการงอกและการเจริญเติบโตของขมิ้นชัน ด?วยการแชQทQอนพันธุHขมิ้นชัน เป:นเวลา 60 นาที กQอนนำปลูกในสภาพ
แปลงปลูก พบวQา ทQอนพันธุHขมิ้นชันที่แชQด?วยชีวภัณฑH ทำให?มีการงอกสูงสุด 70.40 เปอรHเซ็นตH ดัชนีความเร็วของการงอกเทQากับ 
7.25 เวลาเฉลี่ยการงอกดีสุด 22.50 วัน และมีจำนวนต?นตQอกอสูงสุด  4.30 ต?น โดยหลังปลูก 3 เดือน ไมQพบการเกิดโรคเหี่ยว  

 
Table 3 Disease incidence (%) when using the bioproduct of Bacillus sp. to control turmeric wilt caused by R. 
solanacearum through the pouring method. 

Treatments 
Disease incidence (%) 

7 days 15 days 30 days 60 days 90 days 120 days 150 days 

Bacillus RUTs001 14.06±0.02c 11.11±0.67d 33.33±0.29b 47.92±0.10b 49.25±0.08b 50.01±0.01b 66.67±0.08b 

Bacillus RUTs002 5.20±0.13d 12.15±0.19c 18.75±0.08d 41.67±0.00c 47.92±0.07c 47.92±0.04c 58.33±0.10c 

Bacillus RUTs003 15.63±0.19b 15.63±0.08b 28.65±0.10c 38.19±0.08d 41.67±0.18d 43.75±0.06d 52.74±0.03d 

Copper hydroxide 0.69±0.01e 0.69±0.02e 4.43±0.14f 37.50±0.14e 38.19±0.11e 41.67±0.08e 47.92±0.02e 

R. solanacearum 

(control) 

49.65±0.25a 57.29±0.01a 41.67±0.08a 100.00±0.00a 100.00±0.00a 100.00±0.00a 100.00±0.00a 

Normal plant 

(control checked) 

0.00±0.00f 0±0.00f 7.75±0.03e 13.67±0.08f 15.92±0.04f 17.25±0.09f 26.33±0.02f 

C.V. (%) 0.97 1.77 0.65 1.18 0.20 0.12 0.09 

F-test ** ** ** ** ** ** ** 

**= Means in a same column followed by the different letters are significantly different by DMRT (P<0.01). 
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สรุปผลการศึกษา 

ชีวภัณฑH Bacillus RUTs002 มีประสิทธิภาพสูงสุด ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum เมื่อทดสอบใน
ห?องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือนด?วยวิธีการแชQแงQงขมิ้นชันกQอนนำไปปลูก พบการเกิดโรคช?าและน?อยกวQาการแชQแงQงขมิ้นชันด?วย
ชีวภัณฑH Bacillus RUTs001 และ Bacillus RUTs003 สQวนวิธีการใช?ชีวภัณฑHราดบริเวณต?นขมิ้นชันหลังปลูก พบวQา กรรมวิธรีาด
ด?วยชีวภัณฑH Bacillus RUTs003 พบการเกิดโรคน?อยกวQาการใช?ชีวภัณฑHชนิดอื่น ๆ อยQางไรก็ตามในอนาคต ควรศึกษาเพิ่มเติมการ
ประยุกตHใช?ชีวภัณฑH Bacillus RUTs002 แชQแงQงขมิ้นชันกQอนปลูกรQวมกับการราดด?วยชีวภัณฑH Bacillus RUTs003 หลังปลูก เพื่อ
ควบคุมโรคเหี่ยวในสภาพแปลงปลูก รวมถึงศึกษาปริมาณและคุณภาพของผลผลิตขมิ้นชัน และติดตามจำนวนประชากรของเชื้อ 
Bacillus spp. ในดินหลังการใช? เพื่อให?สามารถจัดการโรคเหี่ยวได?อยQางมีประสิทธิภาพและยั่งยืน 

 

ผลประโยชน4ทับซjอน 

ผู?เขียนขอประกาศวQาบทความนี้ไมQมีผลประโยชนHทับซ?อน 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจัยนี้ได?รับการสนับสนุนจาก สํานักงานคณะกรรมการสQงเสริมวิทยาศาสตรH วิจัยและนวัตกรรม (ววน.) ประจําป�
งบประมาณ 2566 ขอขอบคุณสำนักงานเกษตรอำเภอรQอนพิบูลยH จังหวัดนครศรีธรรมราช สำหรับความรQวมมือและชQวยเหลือใน
การลงพื้นที่ทำวิจัย 
 

การส:วนร:วมในการเขียนบทความของผูjเขียน 

ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: พรศิลป² สีเผือก, พัชราภรณH วาณิชยHปกรณH, สกุลรัตนH หาญศึก. การปฏิบัติการวิจัย การมี
สQวนรQวมในการออกแบบ การทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บข?อมูล และ criteria: พรศิลป² สีเผือก. การจัดเก็บข?อมูล 
การวิเคราะหHข?อมูล การแปรผล: พรศิลป² สีเผือก, พัชราภรณH วาณิชยHปกรณH, สกุลรัตนH หาญศึก. การวิพากษHวิจารณHผล การแสดง 
การเปรียบเทียบกับข?อสรุปหรือองคHความรู? หรือทฤษฎีเดิม: พรศิลป² สีเผือก. การมีสQวนรQวมในการเขียน manuscript: พรศิลป²     
สีเผือก.  
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