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บทคัดย?อ 

เชื้อกลุ)มของแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;สามารถนำมาใชBเปDนแหล)งกำเนิดที่มีศักยภาพของสารผลิตภัณฑ;ธรรมชาติ
ชนิดใหม)สำหรับการจัดการวัชพืช การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค;เพื่อศึกษาผลกระทบของสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ต)อ
การงอกและการเติบโตของพืชทดสอบ โดยสุ)มเก็บตัวอย)างใบและรากของตBนสBมพันธุ;สายน้ำผึ้งในอำเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม) 
และแยกเชื้อทีแ่ยกไดBจำนวน 7 ไอโซเลท นำไปใชBในการทดลอง ผลการทดลองพบว)า สารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จากไอ
โซเลท TGsR-01-004, TGsR-01-005, TGsR-02-017, TGsR-02-018, TGsL-02-004, TGsL-04-028 และ TGcL-04-053 มี
การยับยั้งอัตราการงอก ความยาวตBน ความยาวราก น้ำหนักสด และน้ำหนักแหBงของผักกาดหอมอย)างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบกับการไม)ใชBสารสกัด นอกจากนี้ สารสกัดส)วนเหนือตะกอนจากไอโซเลท TGsL-04-028 ที่ความเขBมขBนเพิ่มขึ้น
สามารถยับยั้งการงอกและการเติบโตของผักกาดหอมไดBมากกว)าสารสกัดส)วนตะกอนเซลล;จากไอโซเลทเดียวกัน อย)างไรก็ตาม 
สารสกัดจากไอโซเลทต)างชนิดกันมีการยับยั้งการงอกและการเติบโตของผักกาดหอมและกันจ้ำขาวดอกใหญ)อย)างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ ซึ่งขึ้นอยู)กับชนิดของเชื้อและพืชทดสอบ แสดงใหBเห็นว)า แอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;มีผลทางอัลลีโลพาทีต)อการเติบโต
ของพืช และเปDนโอกาสคBนหาสารอัลลีโลเคมีคอลที่มีประสิทธิภาพในการพัฒนาผลิตภัณฑ;จากธรรมชาติปjองกันกำจัดวัชพืช
ชนิดใหม) ดังนั้น แอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จึงเปDนแหล)งกำเนิดของสารผลิตภัณฑ;ธรรมชาตชินิดใหม)สำหรับใชBเปDนกลยุทธ;ในการ
จัดการวัชพืชไดB 
คำสำคัญ: อัลลีโลพาท ีแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท; สารสกัด ผลิตภัณฑ;จากธรรมชาติ 
 

Abstract 

Endophytic actinomycetes are utilized as potential sources of novel natural products for 
exploitation in weed management. The present study aimed to investigate the allelopathic effects of 
endophytic actinomycetes extracts on germination and growth of test plants. Leaf and roots sample of 
tangerine tree in Fang District, Chiang Mai Province were randomly collected and isolated into seven isolates 
for the experiment. It was found that endophytic actinomycetes crude extract from isolate TGsR-01-004, 
TGsR-01-005, TGsR-02-017, TGsR-02-018, TGsL-02-004, TGsL-04-028, and TGcL-04-053 reduced the 
germination rate, shoot length and root length, as well as the fresh weight and dry weight of Lactuca sativa 
seedlings compared to the control group in a statistically significant manner. In addition, the TGsL-04 -028 
extracts of supernatant part with increasing concentration exhibited a more pronounced inhibitory effect 
on L. sativa germination and growth than cell extracts from the same isolate. However, the extracts from 
endophytic actinomycetes had significantly inhibited germination and growth of L. sativa and Bidens pilosa 
depending on isolate and test plant species. Our results suggest that endophytic actinomycete had an 
allelopathic effects on plants growth and suggest a promising avenue for investigating allelochemicals that 
could potentially serve as effective alternatives for the development of novel bioherbicides. Thus, 
endophytic actinomycetes hold considerable promise as a source of novel natural products for weed 
management strategies. 
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คำนำ 

วัชพืชเปDนศัตรูพืชที่มีความสำคัญทางการเกษตร โดยการขึ้นรบกวนของวัชพืชภายในแปลงเพาะปลูกพืชส)งผลทำ
ใหBผลผลิตของพืชปลูกลดลง เนื่องจากวัชพืชตBองการป�จจัยสำหรับการเจริญเติบโตคลBายคลึงกันกับพืชปลูก (Kropff, 1988) 
เกษตรกรส)วนใหญ)นิยมใชBสารกำจัดวัชพืชในการปjองกันกำจัดวัชพืชภายในแปลงเพาะปลูกพืช อย)างไรก็ตาม การใชBสารกำจัด
วัชพืชเปDนระยะเวลานานหรือมีวิธีการใชBไม)ถูกตBอง อาจส)งผลเสียหายต)อพืชปลูกและสิ่งแวดลBอมไดB (Li et al., 2023) ดังนั้น 
จึงมีการศึกษาวิจัยวิธีการปjองกันกำจัดวัชพืชในรูปแบบอื่น ๆ เพื่อเปDนทางเลือกในการลดหรือทดแทนการใชBสารกำจัดวัชพืชไดB
ในอนาคต อัลลีโลพาที (allelopathy) เปDนปรากฏการณ;ที่เกี่ยวขBองกับปฏิกิริยาทางชีวเคมีที่สามารถเกิดขึ้นไดBจากสิ่งมีชีวิต 
ไดBแก) พืช หรือจุลินทรีย; โดยการปลดปล)อยสารอัลลีโลเคมิคอล (allelochemicals) ที่ไปมีผลกระทบต)อการเจริญเติบโตของ
สิ่งมีชีวิตอื่นที่อาศัยอยู)ภายใตBสภาพแวดลBอในช)วงระยะเวลาเดียวกัน (Barazani and Friedman, 2001, Molisch, 1937, 
Rice, 1985) มีการรายงานเกี ่ยวกับจุลินทรีย;ที ่มีคุณสมบัติทางอัลลีโลพาที (allelopathic microorganisms) โดยพบว)า 
จุลินทรีย;มีความเกี่ยวขBองโดยตรงกับการผลิตสารอัลลีโลเคมิคอล และมีผลในทางอBอมต)อการเปลี่ยนแปลงของสารสำคัญที่ถูก
ปลดปล)อยออกมาจากพืชไดB (Singh et al., 2021) นอกจากนี้ จุลินทรีย;สามารถสรBางและปลดปล)อยสารอัลลีโลเคมิคอลที่ไปมี
ผลยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชชั้นสูงไดB (Barazani and Friedman, 2001) ดังนั้น การประยุกต;ใชBจุลินทรีย;ที่มีคุณสมบัติ
ทางอัลลีโลพาทีในการปjองกันกำจัดวัชพืช จึงเปDนอีกแนวทางหนึ่งที่มีความเปDนไปไดBสูง ซึ่งอาจนำไปสู)การลดหรือทดแทนการ
การใชBสารกำจัดวัชพืชภายในแปลงเพาะปลูกพืชไดB  

จุลินทรีย;เอนโดไฟท; (endophytic microorganisms) เปDนแหล)งกำเนิดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่สำคัญ (Strobel 
et al., 2004) มีบทบาทในทางสรีรวิทยาและสัณฐานวิทยาของพืช ตลอดจนการส)งเสริมการเจริญเติบโต การอยู)รอด และ
ความสมบูรณ;แข็งแรงของพืช (Tripathi et al., 2022 ) เอนโดไฟท;เปDนจุลิทรีย;ที่อาศัยอยู)ในเนื้อเยื่อภายในพืช และดำรงอยู)ใน
ลักษณะทางชีวภาพ หรือมีความสัมพันธ;ร)วมกันกับพืชที่เปDนแหล)งอาศัย โดยไม)ทำใหBเกิดอาการติดเชื้อที่ชัดเจน ซึ่งมีรายงานว)า 
เชื้อกลุ)มของแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท; (endophytic actinomycetes) ถูกคBนพบไดBมากและเปDนแหล)งผลิตสารออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพ (Passari et al., 2015)  แอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จึงหมายถึง เชื้อแอคติโนมัยซีทที่อาศัยอยู)ในเนื้อเยื่อพืช เช)น ใบ กิ่ง 
และราก โดยจัดอยู)ในกลุ)มจุลินทรีย;เซลล;เดียว เปDนแบคทีเรียแกรมบวก มีลักษณะเปDนเสBนสาย และสืบพันธุ;แบบไม)อาศัยเพศ 
(Chromkaew, 2009) มีการรายงานว)า เชื ้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ที ่อาศัยภายในเนื ้อเยื ่อพืชสามารถกระตุ Bนการ
เจริญเติบโตของพืช ดBวยการผลิตสารออกฤทธิ์บางอย)าง และช)วยต)อตBานจุลินทรีย;ที่เปDนเชื้อสาเหตุของโรคพืชที่อาศัยอยู)ภายใน
พืชชนิดเดียวกันไดB (Aamir et al., 2020) ยิ่งไปกว)านั้น มีการประยุกต;ใชBเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ทางการเกษตร ใน
ลักษณะการส)งเสริมหรือยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช และการปjองกันกำจัดโรคพืช เปDนตBน (Bhatti et al., 2017; Waqas et 
al., 2013) เช)น สารสกัดชั้น ethyl acetate จากเชื้อ Cladosporium cladosporioides LWL5 มีผลยับยั้งการงอกและการ
เติบโตของผักกาดหอม ซึ่งสารสกัดชั้น ethyl acetate ประกอบดBวยสาร benzoic acid (Waqas et al., 2013) นอกจากนี้ 
ยังมีรายงานว)ากลุ)มของสาร avermectins สาร milbemycins และสาร spinosyns ทีส่รBางมาจากเชื้อแอคติโนมัยซีทมีฤทธิ์ใน
การปjองกันกำจัดแมลงและไสBเดือนฝอยไดB (Li et al., 2021) เปDนตBน แสดงใหBเห็นไดBว)า สามารถนำเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโด
ไฟท;ไปประยุกต;ใชBในการปjองกันกำจัดวัชพืชไดB ดังนั้น วัตถุประสงค;ของการศึกษาวิจัยในครั้งนี้จึงทำเพื่อประเมินผลทางอัลลีโล
พาทีของเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท; และเปรียบเทียบชนิดและอัตราของสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ที่มีผลกระทบต)อ
การงอกและการเติบโตของพืชทดสอบ ซึ่งคาดว)าการศึกษาศักยภาพทางอัลลีโลพาทีของเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;สำหรับ
การปjองกันกำจัดวัชพืช สามารถใชBเปDนแนวทางในการพัฒนาวิธีการปjองกันกำจัดวัชพืชในระบบการผลิตทางการเกษตรไดBใน
อนาคต 
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วิธีการศึกษา 

การเก็บตัวอย:างพืชและการแยกเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟทM 
สุ)มเก็บตัวอย)างใบและรากของตBนสBม พันธุ;สายน้ำผึ้ง ที่ไม)มีการเขBาทำลายของโรคพืชและแมลงศัตรูพืชในพื้นที่ตำบล

แม)สูน อำเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม) (Chromkaew, 2009) แยกเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ใหBบริสุทธิ์และเก็บรักษาดBวยการ
ประยุกต;วิธีการของ Shimizu et al. (2000) โดยใชBน้ำประปาไหลผ)านชิ้นส)วนพืชเปDนระยะเวลา 30 นาที จึงตัดชื้นส)วนใบพืช
ใหBไดBขนาด 1 x 1 เซนติเมตร และรากยาว 1 เซนติเมตร แลBวลBางชิ้นส)วนพืชดBวยสารละลาย Tween 20 ความเขBมขBน 0.1 
เปอร;เซ็นต; เปDนเวลา 2 - 3 วินาที จากนั้นแช)ดBวยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท; 1 เปอร;เซ็นต; เปDนระยะเวลา 5 นาที และ
ลBางในน้ำกลั่นที่ผ)านการนึ่งฆ)าเชื้อ นำชิ้นส)วนพืชไปฆ)าเชื้อที่บริเวณผิวดBวยเอทานอล 70 เปอร;เซ็นต; เปDนระยะเวลา 5 นาที 
และผึ่งใหBแหBง จึงนำชิ้นส)วนพืชไปวางบนอาหารวุBน IMA-2 ที่มีส)วนผสมของ Glucose 5 กรัม, Soluble starch 5 กรัม, Beef 
extract 1 กรัม, Yeast extract 1 กรัม, NZ-case (enzyme hydrolyzed casein) 2 กรัม, CaCo3 1 กรัม, Agar 15 กรัม 
และน้ำกลั่น 1 ลิตร แลBวนำไปบ)มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 1 เดือน 

การแยกเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ใหBบริสุทธิ์และการเก็บรักษา ทำโดยใชBเข็มเขี่ยยBายเชื้อที่เจริญขึ้นอยู)บนชิ้นส)วน
พืช มาขีดบนแผ)นกรองเซลลูโลสที่มีขนาดรู 0.2 ไมโครเมตร ที่วางบนอาหาร IMA-2  และนำเชื้อไปบ)มที่อุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส เปDนระยะเวลา 5 วัน จากนั้นนำแผ)นกรองเซลลูโลสออก หากเปDนเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จะสามารถเจริญรอด
ผ)านแผ)นกรองเซลลูโลสไดB จึงเก็บรวบรวมเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ที่แยกไดBไวBเปDน Stock culture โดยเก็บเชื้อไวBใน
หลอดอาหาร IMA-2 และเก็บใน Glycerin 10 เปอร;เซ็นต; ที ่ผสมดBวยสาร DMSO 10 เปอร;เซ็นต; ที ่อุณหภูมิ -20 องศา
เซลเซียส จนกว)านำไปใชBในการทดลอง (Chromkaew, 2009) ซึ่งมีเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท; 7 ไอโซเลท ไดBแก) ไอโซเลท 
TGsR-01-004, TGsR-01-005, TGsR-02-017, TGsR-02-018, TGsL-02-004, TGsL-04-028 และ TGcL-04-053 ท ี ่ ม ีการ
นำไปใชBในการทดลอง 
ผลของสารสกัดเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟทMในการยับยั้งการงอกและการเติบโตของผักกาดหอม 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จำนวน 4 ซ้ำ 8 กรรมวิธี ดังนี้ กรรมวิธีที่ 1 
ไม)ใชBสารสกัดหยาบ กรรมวิธีที่ 2 สารสกัดหยาบของไอโซเลท TGsR-02-018 กรรมวิธีที่ 3 สารสกัดหยาบของไอโซเลท TGsL-
02-004 กรรมวิธีที่ 4 สารสกัดหยาบของไอโซเลท TGsR-02-017 กรรมวิธีที่ 5 สารสกัดหยาบของไอโซเลท TGsR-01-005 
กรรมวิธีที่ 6 สารสกัดหยาบของไอโซเลท TGcL-04-053 กรรมวิธีที่ 7 สารสกัดหยาบของไอโซเลท TGsL-04-028 และกรรมวิธี
ที่ 8 สารสกัดหยาบของไอโซเลท TGsR-01-004 เริ่มจากนำเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จำนวน 7 ไอโซเลท มาเพิ่มปริมาณใน
อาหารเหลว IMA-2 ปริมาตร 500 มิลลิลิตร นำไปเขย)าดBวยเครื่องเขย)าแนวราบที่ความเร็ว 120 รอบต)อนาที เปDนระยะเวลา
ประมาณ 7 วัน (จนไดBเชื้อปริมาณสูงสุด) แลBวนำสารละลายเชื้อที่ไดBมาทำการแยกตะกอนเซลล; (cell) และส)วนเหนือตะกอน 
(supernatant) ดBวยเครื่องป�¡นเหวี่ยงที่ความเร็ว 5,000 รอบต)อนาที ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปDนระยะเวลา 5 นาที แลBว
อบแหBงที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เปDนระยะเวลา 24 ชั่วโมง เก็บตะกอนเซลล;แอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ในโถดูดความชื้นที่
อุณหภูมิหBองจนกระทั่งนำไปใชB 

เตรียมสารสกัดหยาบจากเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;สำหรับการทดสอบทางชีววิธี (bioassay test) โดยนำเชื้อ 
แอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ที่ผ)านการอบแหBง จำนวน 0.01 กรัม ใส)ลงในหลอดทดลองและเติมน้ำกลั่น 1 มิลลิลิตร เขย)าดBวย
เครื ่อง Vortex mixer เปDนระยะเวลา 5 นาที และบ)มไวBที ่อ ุณหภูมิหBองเปDนระยะเวลา 30 นาที ก)อนนำไปทดสอบกับ
ผักกาดหอม (Lactuca sativa) การทดสอบทางชีววิธีประยุกต;จาก Bundit et al. (2021) ทำโดยนำเมล็ดพืชทดสอบ จำนวน 
13 เมล็ด วางบนจานแกBวทดลองที่มีเสBนผ)านศูนย;กลางขนาด 60 มิลลิเมตร ที่รองดBวยกระดาษเพาะเมล็ด แลBวเติมสารสกัด
หยาบเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท; 1 มิลลิลิตร จึงนำเขBาตูBเพาะเมล็ดที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส สภาพปลอดแสงเปDน
ระยะเวลา 7 วัน แลBวบันทึกผลการทดลองตามที่กำหนดไวBส)วนทBาย 
ผลของส:วนสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟทMในการยับยั้งการงอกและการเติบโตของผักกาดหอม 

วางแผนการทดลองแบบ 2 x 3 Factorial in CRD จำนวน 4 ซ้ำ ประกอบดBวย 2 ป�จจัย คือ 1) ส)วนของสารสกัด 
ไดBแก) ตะกอนเซลล;และส)วนเหนือตะกอน และ 2) สัดส)วนความเขBมขBน ไดBแก) 0, 0.005 และ 0.01 กรัมต)อมิลลิลิตร โดยเลือก
เชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ไอโซเลท TGcL-04-028 เปDนตัวแทนของกลุ)มเชื้อในการทดสอบผลของส)วนสารสกัด เนื่องจาก
สามารถเพิ่มจำนวนเชื้อไดBปริมาณมากและมีผลการยับยั้งพืชทดสอบจากการทดลองเบื้องตBน ทำการเพิ่มจำนวนเชื้อดBวยวิธีการ
ที่กล)าวมาขBางตBน ซึ่งการเพิ่มจำนวนเชื้อไดBมีการลBางดBวยน้ำกลั่น 2 - 3 รอบ หลังจากป�¡นเหวี่ยงแยกอาหารเลี้ยงเชื้อออกจาก
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ตะกอนเซลล;ดBวยเครื่องป�¡นเหวี่ยงตกตะกอน เพื่อใหBมั่นใจว)าตะกอนเซลล;ไม)ปนเป£¤อนอาหารเลี้ยงเชื้อ แลBวจึงเตรียมสารสกัดเชื้อ
แอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;สำหรับการทดสอบทางชีววิธีตามวิธีการที่กล)าวมาขBางตBน โดยนำเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ที่ผ)าน
การอบแหBงจำนวน 0, 0.005 และ 0.01 กรัม ใส)ลงในหลอดทดลองและเติมน้ำกลั่น 1 มิลลิลิตร แลBวจึงเขย)าเปDนระยะเวลา 5 
นาที และบ)มไวBที่อุณหภูมิหBองเปDนระยะเวลา 30 นาที หลังจากนั้นทำการแยกส)วนของตะกอนเซลล;และส)วนเหนือตะกอนออก
จากกัน ดBวยการป�¡นเหวี่ยงตกตะกอนที่ 5,000 รอบต)อนาที ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปDนระยะเวลา 5 นาที แลBวนำส)วน
เหนือตะกอนที่อยู)ดBานบนไปใชBทดสอบทางชีววิธีตามวิธีการที่ไดBกล)าวไวBขBางตBน  
การเปรียบเทียบผลทางอัลลีโลพาทีของสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟทMที่มีต:อพืชทดสอบ 

วางแผนการทดลองแบบ 3 x 4 Factorial in CRD จำนวน 4 ซ้ำ ประกอบดBวย 2 ป�จจัย คือ 1) ไอโซเลทของเชื้อแอ
คติโนมัยซีทเอนโดไฟท; ไดBแก) TGsR-01-005, TGsR-02-017 และ TGsL-04-028 และ 2) สัดส)วนความเขBมขBน ไดBแก) 0, 
0.005, 0.01 และ 0.02 กรัมต)อมิลลิลิตร ทำการทดสอบกับพืชทดสอบ ไดBแก) ผักกาดหอม และกBนจ้ำขาวดอกใหญ) (Bidens 
pilosa) เนื่องจากกBนจ้ำขาวดอกใหญ)จัดเปDนวัชพืชที่สามารถพบไดBทั่วไปและเมล็ดใชBเวลาพักตัวไม)นานจึงสามารถงอกไดB โดย
นำเชือ้แอคตโินมัยซทีเอน็โดไฟท;ไอโซเลท TGsR-01-005, TGsR-02-017 และ TGcL-04-028 (Figure 1) ไปเพิ่มจำนวนเชื้อดัง
วิธีการขBางตBน เตรียมสารสกัดเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;สำหรับการทดสอบทางชีววิธีโดยประยุกต;จากวิธีการที่กล)าวมา
ขBางตBน นำสัดส)วนของเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ที่ผ)านการอบแหBงจำนวน 0, 0.005, 0.01 และ 0.02 กรัม ใส)ลงในหลอด
ทดลองและเติมน้ำกลั่น 1 มิลลิลิตร แลBวบ)มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส สภาพปลอดแสงเปDนระยะเวลา 7 วัน เมื่อครบ
กำหนดจึงนำเขBาเครื่องนึ่งฆ)าเชื้อดBวยแรงดันไอน้ำที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เปDนระยะเวลา 10 นาที ก)อนนำสารสกัดไปใชB
ทดสอบทางชีววิธีตามวิธีการขBางตBน  
 

 

 

 

 

 

Figure 1 Colony characteristics of endophytic actinomycetes TGsR-01-005 (A), TGsL-04-028 (B), and TGsR-

02-017 (C). 

การบันทึกผลการทดลอง 

1) อัตราการงอกของพืชทดสอบ (germination) โดยนับจำนวนตBนพืชทดสอบที่มีการงอกและนำไปคำนวณดBวย
สมการอัตราการงอก มีหน)วยเปDน เปอร;เซ็นต; 
 

 

 

2) การเติบโตของพืชทดสอบ ไดBแก) ความยาวตBน (shoot length) โดยวัดจากปลายยอดจนถึงโคนตBน มีหน)วยเปDน 
เซนติเมตร, ความยาวราก (root length) โดยวัดจากโคนตBนจนถึงส)วนของปลายราก มีหน)วยเปDน เซนติเมตร, น้ำหนักสด 
(fresh weight) โดยนำตBนพืชทดสอบทั้งหมดไปชั่งน้ำหนักแลBวหารดBวยจำนวนตBนทั้งหมด มีหน)วยเปDน กรัมต)อตBน และน้ำหนัก
แหBง (dry weight) โดยการนำตBนพืชทดสอบทั้งหมดที่ผ)านการอบแหBงดBวยอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เปDนระยะเวลา 1 วัน 
ก)อนนำไปชั่งน้ำหนักแหBงแลBวหารดBวยจำนวนตBนทั้งหมด มีหน)วยเปDน กรัมต)อตBน 
การวิเคราะหMทางสถิติ 

นำขBอมูลที่ไดBไปวิเคราะห;ค)าความแปรปรวนทางสถิติ และเปรียบเทียบค)าเฉลี่ยดBวยวิธีของ Fisher’s protected 
least significant difference test (Fisher’s LSD test) โดยใชBโปรแกรม R เวอร;ชั่น 4.1.2. (R Development Core Team, 
2021) 

 

จำนวนเมล็ดงอกของกรรมวิธี  

จำนวนเมล็ดงอกของชุดควบคุม X  100 อัตราการงอก (%)  =            
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ผลการศึกษาและวิจารณ= 

ผลของสารสกัดหยาบแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟทMในการยับยั้งการงอกและการเติบโตของผักกาดหอม 
จากผลการทดลองแสดงใหBเห็นว)า สารสกัดหยาบแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ส)งผลทำใหBอัตราการงอก (germination) 

ความยาวตBน (shoot length) ความยาวราก (root length) น้ำหนักสด (fresh weight) และน้ำหนักแหBง (dry weight) ของ
ผักกาดหอมลดลงอย)ามีนัยสำคัญทางสถิติยิ่ง (Table 1) ซึ่งอัตราการงอกของผักกาดหอมมีความแตกต)างกันอย)างมีนัยสำคัญ
ยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยที่สารสกัดหยาบแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จากไอโซเลท TGsR-01-004, TGsR-02-018, 
TGsL-02-004, TGcL-04-053, TGsR-01-005, TGsL-04-028 และ TGsR-02-017 ส)งผลทำใหBอัตราการงอกของผักกาดหอม
เท)ากับ 80.0, 77.41, 58.06, 58.06, 32.25, 32.25 และ 16.12 เปอร;เซ็นต; ตามลำดับ ความยาวส)วนเหนือดินของผักกาดหอม
มีความแตกต)างกันอย)างมีนัยสำคัญยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยที่สารสกัดหยาบแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จากไอโซ
เลท TGsR-02-017, TGsL-02-004, TGsL-04-028, TGsR-01-004, TGsR-02-018, TGcL-04-053 และ TGsR-01-005 ส)งผล
ทำใหBความยาวส)วนเหนือดินของผักกาดหอมเท)ากับ 0.59, 0.33, 0.19, 0.19, 0.13, 0.10 และ 0.08 เซนติเมตร ตามลำดับ 
ความยาวรากของผักกาดหอมมีความแตกต)างกันอย)างมีนัยสำคัญยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยที่สารสกัดหยาบแอคติ
โนมัยซีทเอนโดไฟท;จากไอโซเลท TGsR-02-017, TGsL-02-004, TGsR-02-018, TGsL-04-028, TGsR-01-004, TGcL-04-
053 และ TGsR-01-005 ส)งผลทำใหBความยาวรากของผักกาดหอมเท)ากับ 0.25, 0.18, 0.09, 0.09, 0.08, 0.06 และ 0.04 
เซนติเมตร ตามลำดับ น้ำหนักสดของผักกาดหอมมีความแตกต)างกันอย)างมีนัยสำคัญยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยที่
สารสกัดหยาบแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จากไอโซเลท TGcL-04-053, TGsR-02-017, TGsL-02-004, TGsL-04-028, TGsR-
01-004, TGsR-02-018 และ TGsR-01-005 ส )งผลทำใหBน ้ำหนักสดของผักกาดหอมเท)าก ับ 0.0671, 0.0526, 0.0362, 
0.0257, 0.0211, 0.0180 และ 0.0120 กรัมต)อตBน ตามลำดับ น้ำหนักแหBงของผักกาดหอมมีความแตกต)างกันอย)างมีนัยสำคัญ
ยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยที่สารสกัดหยาบแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จากไอโซเลท TGsL-04-028, TGsL-02-004, 
TGsR-01-004, TGsR-02-018, TGsR-02-017, TGcL-04-053 และ TGsR-01-005 ส)งผลทำใหBน้ำหนักแหBงของผักกาดหอม
เท)ากับ 0.0040, 0.0036, 0.0031, 0.0027, 0.0024, 0.0024 และ 0.0017 กรัมต)อตBน ตามลำดับ เนื่องจากแอคติโนมัยซีท
เอนโดไฟท;สามารถสรBางสารทุติยภูมิที่มีคุณสมบัติเปDนสารยับยั้งหรือสารส)งเสริมการเจริญเติบโตของพืชภายใตBสิ่งแวดลBอมตาม
ธรรมชาติ (Doroghazi and Metcalf, 2013; Golinska et al., 2015) อย)างไรก็ตาม สารสกัดหยาบแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;
ที่ไดBจากแต)ละไอโซเลทส)งผลยับยั้งการงอกและการเติบโตของผักกาดหอมแตกต)างกัน โดยสารสกัดหยาบแอคติโนมัยซีทเอนโด
ไฟท;ไอโซเลท TGsR-02-017 ส)งผลยับยั้งอัตราการงอกมากที่สุด ขณะที่ไอโซเลท TGsR-02-018, TGsR-01-005, TGsL-04-
028 และ TGsR-01-004 ส)งผลยับยั้งความยาวตBน ความยาวราก และน้ำหนักสดมากที่สุด ส)วนไอโซเลท TGsR-01-005 ส)งผล
ทำใหBน้ำหนักแหBงลดลงมากที่สุด (Table 1) อาจเปDนสาเหตุอันเนื่องมาจากไอโซเลทของเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ที่มีความ
แตกต)างกัน ส)งผลทำใหBมีคุณสมบัติในการสรBางชนิดและปริมาณสารสำคัญแตกต)างกันไดB ตลอดจนส)งผลกระทบต)อการ
เจริญเติบโตของพืชต)างกันในที ่สุด สอดคลBองกับการรายงานของ Matsumoto and Takahashi (2017) ที ่มีการศึกษา
แหล)งที่มาของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท; โดยพบว)า แอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;แต)ละชนิดมีการ
สรBางชนิดของสารทุติยภูมิแตกต)างกันอย)างมีนัยสำคัญ ดังนั้น ผลกระทบที่มีต)อการเจริญเติบโตของพืชจึงอาจแตกต)างกัน
ออกไปตามแต)ละชนิดของเชื้อแอคติโนมัยซีท (Elshafie and Camele, 2022) ดังนั้น สารสกัดหยาบที่ไดBจากเชื้อแอคติโนมัย
ซีทเอนโดไฟท;ทั้ง 7 ไอโซเลท มีผลทางอัลลีโลพาทีในการยับยั้งการงอกและการเติบโตของผักกาดหอม  
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Table 1 Effects of endophytic actinomycete crude extracts on germination and growth of Lactuca sativa 

Treatment 

Lactuca sativa 

Germination 

(%) 

Shoot length 

(cm) 

Root length 

(cm) 

Fresh weight 

(g/plant) 

Dry weight 

(g/plant) 

Control 100.00 aa 1.13 a 0.53 a 0.0845 a 0.0051 a 

TGsR-02-018 77.41 c 0.13 c 0.09 c 0.0180 d 0.0027 de 

TGsL-02-004 58.06 d 0.33 bc 0.18 bc 0.0362 c 0.0036 bc 

TGsR-02-017 16.12 f 0.59 b 0.25 b 0.0526 b 0.0024 e 

TGsR-01-005 32.25 e 0.08 c 0.04 c 0.0120 d 0.0017 f 

TGcL-04-053 58.06 d 0.10 c 0.06 c 0.0671 b 0.0024 e 

TGsL-04-028 32.25 e 0.19 c 0.09 c 0.0257 cd 0.0040 b 

TGsR-01-004 80.00 b 0.19 c 0.08 c 0.0211 cd 0.0031 cd 

F-test ** ** ** ** ** 

LSD 7.33 0.27 0.15 0.0152 0.0005 
a Values are given as mean and different letters indicate significant difference at **P < 0.01, according to LSD 

test. 

 

ผลของส:วนสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟทMในการยับยั้งการงอกและการเติบโตของผักกาดหอม 
สารสกัดหยาบแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ในการทดลองขBางตBนประกอบดBวย สารสกัดส)วนเหนือตะกอน 

(supernatant) และสารสกัดส)วนตะกอนเซลล; (cell) รวมกันอยู) ซึ่งมีความเปDนไปไดBว)า ผลกระทบของส)วนสารสกัดในการ
ยับยั้งการงอกและการเติบโตของผักกาดหอมอาจจะมีความแตกต)างกันไดB จึงเลือกใชBไอโซเลท TGsL-04-028 เปDนเชื้อตัวแทน 
เพื่อทดสอบความแตกต)างระหว)างผลการยับยั้งของสารสกัดส)วนเหนือตะกอนและสารสกัดส)วนตะกอนเซลล; ซึ่งเมื่อพิจารณา
ผลกระทบของส)วนสารสกัดจากไอโซเลท TGsL-04-028 พบว)า ส)งผลกระทบต)อการงอกและการเติบโตของผักกาดหอมอย)างมี
นัยสำคัญทางสถิติ โดยสารสกัดส)วนเหนือตะกอนส)งผลยับยั้งการงอกและการเติบโตของเมล็ดผักกาดหอมมากกว)าสารสกัด
ส)วนตะกอนเซลล; (Table 2) ปฏิสัมพันธ;ระหว)างส)วนของสารสกัดกับสัดส)วนความเขBมขBนของสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโด
ไฟท;จากไอโซเลท TGsL-04-028 ส)งผลกระทบต)อการงอกและการเติบโตของผักกาดหอมอย)างมีนัยสำคัญทางสถิติ พบว)า 
อัตราการงอกของผักกาดหอมมีความแตกต)างกันอย)างมีนัยสำคัญยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยสารสกัดแอคติโนมัยซีท
เอนโดไฟท;จากตะกอนเซลล;และส)วนเหนือตะกอนที่ความเขBมขBน 0.005 และ 0.01 กรัมต)อมิลลิลิตร ส)งผลทำใหBอัตราการงอก
ของผักกาดหอมเท)ากับ 46.20, 30.80, 15.40 และ 7.70 เปอร;เซ็นต; ตามลำดับ ความยาวส)วนเหนือดินของผักกาดหอมมี
ความแตกต)างกันอย)างมีนัยสำคัญเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จากตะกอนเซลล;และ
ส)วนเหนือตะกอนที่ความเขBมขBน 0.005 และ 0.01 กรัมต)อมิลลิลิตร ส)งผลทำใหBความยาวส)วนเหนือดินของผักกาดหอมเท)ากับ 
1.64, 0.50, 0.13 และ 0.00 เซนติเมตร ตามลำดับ ความยาวรากของผักกาดหอมมีความแตกต)างกันอย)างมีนัยสำคัญเมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จากตะกอนเซลล;และส)วนเหนือตะกอนที่ความเขBมขBน 0.005 
และ 0.01 กรัมต)อมิลลิลิตร ส)งผลทำใหBความยาวรากของผักกาดหอมเท)ากับ 1.17, 0.29, 0.06 และ 0.00 เซนติเมตร 
ตามลำดับ น้ำหนักสดของผักกาดหอมมีความแตกต)างกันอย)างมีนัยสำคัญเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยสารสกัดแอคติโน
มัยซีทเอนโดไฟท;จากตะกอนเซลล;และส)วนเหนือตะกอนที่ความเขBมขBน 0.005 และ 0.01 กรัมต)อมิลลิลิตร ส)งผลทำใหBน้ำหนัก
สดของผักกาดหอมเท)ากับ 0.0226, 0.0157, 0.0120 และ 0.0022 กรัมต)อตBน ตามลำดับ และน้ำหนักแหBงของผักกาดหอมมี
ความแตกต)างกันอย)างมีนัยสำคัญเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จากตะกอนเซลล;และ
ส)วนเหนือตะกอนที่ความเขBมขBน 0.005 และ 0.01 กรัมต)อมิลลิลิตร ส)งผลทำใหBน้ำหนักแหBงของผักกาดหอมเท)ากับ 0.0009, 
0.0014, 0.0006 และ 0.0000192 กรัมต)อตBน ตามลำดับ แสดงใหBเห็นว)า สารสกัดส)วนเหนือตะกอนประกอบดBวยสารสำคัญ 
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หรือสารอัลลีโลเคมิคอล (allelochemicals) ที่ส)งผลยับยั้งการงอกและการเติบโตของพืชทดสอบมากกว)า ซึ่งสอดคลBองกับการ
ศึกษาวิจัยสารสกัดส)วนเหนือตะกอนจากสิ่งมีชีวิตต)าง ๆ ที่มีผลกระทบต)อสิ่งมีชีวิตอื่น อาทิเช)น การศึกษาวิจัยสารสกัดและ
วิเคราะห;ชนิดสารสำคัญของเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท; Cladosporium cladosporioides LWL5 ที่ทำการแยกเชื้อจาก
ทานตะวัน สามารถสรBางสารอัลลีโลเคมิคอลซึ่งไปมีผลยับยั้งการงอกและการเจริญเติบโตของผักกาดหอมไดB (Waqas et al., 
2013) และการศึกษาผลทางอัลลีโลพาทีของพืช Rhus typhina ในการรุกรานพืช Tagetes erecta ซึ่งพบว)า สารสกัดจาก
รากของ R. typhina สามารถปรับเปลี่ยนคุณสมบัติเคมีดินและกิจกรรมต)าง ๆ ของจุลินทรีย;ในดิน ส)งผลทำใหBปฏิสัมพันธ;
ระหว)างพืชกับจุลินทรีย;ในดินเกิดการเปลี่ยนแปลง จนนำไปสู)การสนับสนุนใหBการรุกรานของ R. typhina ประสบความสำเร็จ
มากขึ้น (Qu et al., 2021) นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาฤทธิ์ตBานจุลชีพของสารสกัดส)วนเหนือตะกอนของชั้นเอทิลอะซิเตตจาก 
Streptomyces sp. CRB46 ที่มีผลยับยั้งจุลินทรีย;ไดB 11 ชนิด (Ambarwati et al., 2020) เปDนตBน อย)างไรก็ตาม สัดส)วน
ความเขBมขBนของส)วนสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จากไอโซเลท TGsL-04-028 ส)งผลกระทบต)อการงอกและการเติบโต
ของผักกาดหอมอย)างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยแต)ละส)วนสารสกัดจากไอโซเลท TGsL-04-028 ที่มีความเขBมขBนเพิ่มขึ้น ส)งผล
ทำใหBการงอกและการเติบโตของผักกาดหอมมีแนวโนBมลดลงอย)างชัดเจน (Table 2) ซึ่งสอดคลBองกับ Khan et al. (2006) ที่
ไดBรายงานว)า การเจริญเติบโตของ Albizia saman อยู)ในระดับที่ดีเมื่อไดBรับสารสำคัญจากจุลินทรีย;ที่ความเขBมขBน 0 - 2 
เปอร;เซ็นต; โดยการไดBรับสารที่มีความเขBมขBนที่ 2 เปอร;เซ็นต; ส)งผลทำใหBมีการงอกสูงที่สุดเท)ากับ 71 เปอร;เซ็นต; แต)ถBาหาก
สารสำคัญจากจุลินทรีย;มีความเขBมขBนมากกว)า 2 เปอร;เซ็นต; ส)งผลทำใหBอัตราการงอกของ A. saman ลดลง  

นอกจากนี้ ยังพบขBอสังเกตสำคัญที่ว)า สารสกัดส)วนตะกอนเซลล;สามารถยับยั้งการงอกและการเติบโตของเมล็ด
ผักกาดหอมไดBเช)นกัน โดยมีความเปDนไปไดBว)า เซลล;ที่ยังมีชีวิตอยู)ยังคงมีการสรBางและปลดปล)อยสารอัลลีโลเคมิคอลไดBอยู)
ตลอดเวลา ส)งผลทำใหBสารสกัดส)วนตะกอนเซลล;มีผลทางอัลลีโลพาทีที่มีต)อผักกาดหอมไดB ซึ่งอาจจะสามารถนำสารสกัดส)วน
ตะกอนเซลล;ไปเพิ่มปริมาณสารอัลลีโลเคมิคอลไดBมากกว)าสารสกัดส)วนเหนือตะกอน อย)างไรก็ตาม จึงควรมีการศึกษาชนิด
และปริมาณสารอัลลีโลเคมิคอลที่สะสมอยู)ภายในแต)ละส)วนสารสกัดเพิ่มเติม เพื่อทำการเปรียบเทียบชนิดและปริมาณของ
สารอัลลโีลเคมิคอลที่ถูกสรBางและปลดปล)อยออกมา 
ผลทางอัลลีโลพาทีของสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟทMในการยับยั้งการงอกและการเติบโตของพืชทดสอบ 

สิ่งมีชีวิตที่นำมาใชBในการปjองกันกำจัดวัชพืชดBวยชีววิธีตBองไม)กลายเปDนศัตรูพืชในอนาคต จัดเปDนเงื ่อนไขที่มี
ความสำคัญ จึงไดBมีการพัฒนาวิธีการสกัดสารจากเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท; โดยประยุกต;ใชBสารสกัดส)วนตะกอนเซลล;และ
การนึ่งฆ)าเชื้อร)วมกัน เพื่อใหBเซลล;ที่มชีีวิตสามารถสรBางและปลดปล)อยสารอัลลีโลเคมิคอลออกมาเพิ่มไดB และยังทำใหBเซลล;ของ
เชื้อตายสนิทไม)สามารถแพร)ระบาดไดBอีก ดังนั้น วิธีการสกัดสารจากเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ที่ถูกพัฒนาขึ้นมาและ
ทดสอบกับชนิดของพืชทดสอบเพิ่มเติม จึงถูกนำมาศึกษาวิจัยในการทดลองนี ้ 
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Table 2 Effects of interaction between extract parts (E) and concentrations (C) of TGsL-04-028 extracts on 
germination and growth of Lactuca sativa 

Treatment 

Lactuca sativa 

Germination 

(%) 

Shoot length 

(cm) 

Root length 

(cm) 

Fresh weight 

(g/plant) 

Dry weight 

(g/plant) 

E1 : C1 100.00 aa 2.35 a 1.33 a 0.0856 a 0.0028 a 

E1 : C2 46.20 b 1.64 a 1.17 a 0.0226 b 0.0009 b 

E1 : C3 30.80 c 0.50 b 0.29 b 0.0157 c 0.0014 b 

E2 : C1 100.00 a 2.31 a 1.31 a 0.0856 a 0.0028 a 

E2 : C2 15.40 d 0.13 b 0.06 b 0.0120 c 0.0006 bc 

E2 : C3 7.70 d 0.00 b 0.00 b 0.0022 d 0.00002 c 

E x C ** * * * * 

LSD 1.9E-13 0.86 0.59 0.0060 0.0008 
a Values are given as mean and different letters indicate significant difference at *P < 0.05 and **P < 0.01, 
according to LSD test. Extract parts = cell (E1) and supernatant (E2); Concentrations = 0 (C1), 0.005 (C2) and 
0.01 (C3) g.mL-1. 

 

เมื่อพิจารณาปฏิสัมพันธ;ระหว)างชนิดของไอโซเลทกับอัตราความเขBมขBนของสารสกัด พบว)า สารสกัดเชื้อแอคติโนมัย
ซีทจากแต)ละไอโซเลทที่มีระดับความเขBมขBนเพิ่มขึ้น มีการผลยับยั้งการงอกและการเติบโตของผักกาดหอมและกBนจ้ำขาวดอก
ใหญ)มากขึ้น ซึ่งสารสกัดจากไอโซเลท TGsL-04-028 ส)งผลทำใหBอัตราการงอกและน้ำหนักแหBงของผักกาดหอมลดลงมากที่สุด 
ในขณะทีส่ารสกัดจากไอโซเลท TGsR-02-017 ส)งผลทำใหBอัตราการงอกและน้ำหนักแหBงของกBนจ้ำขาวดอกใหญ)ลดลงมากที่สุด 
อย)างไรก็ตาม สารสกัดจากไอโซเลท TGsR-02-017 ส)งผลทำใหBความยาวตBนและน้ำหนักสดของพืชทดสอบทั้งสองชนิดลดลง
มากที่สุด ในขณะที่สารสกัดไอโซเลท TGsL-04-028 ส)งผลยับยั้งความยาวรากของพืชทดสอบทั้งสองชนิดมากที่สุด (Table 3 
และ Table 4) ถึงแมBว)าสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;แต)ละไอโซเลทที่ความเขBมขBน 0.02 กรัมต)อมิลลิลิตร มีผลยับยั้ง
อัตราการงอกของผักกาดหอม แต)ผักกาดหอมยังคงมีอัตราการงอกมากกว)า 60.90 เปอร;เซ็นต; อาจเปDนเพราะว)า การใชBสาร
สกัดส)วนตะกอนเซลล;และการนึ่งฆ)าเชื้อร)วมกันอาจจะมีผลทำใหBปริมาณสารอัลลีโลเคมิคอลลดลงไดB จึงควรใชBความเขBมขBน
มากกว)า 0.02 กรัมต)อมิลลิลิตร ขึ้นไป เพื่อใหBมีการยับยั้งอัตราการงอกเพิ่มขึ้น อย)างไรก็ตาม สารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโด
ไฟท;แต)ละไอโซเลทที่ความเขBมขBน 0.02 กรัมต)อมิลลิลิตร ส)งผลยับยั้งอัตราการงอกของกBนจ้ำขาวดอกใหญ)ไดBดี โดยอัตราการ
งอกของกBนจ้ำขาวดอกใหญ)มีค)านBอยกว)าหรือเท)ากับ 53.00 เปอร;เซ็นต; จึงมีความเปDนไปไดBว)า กBนจ้ำขาวดอกใหญ)มีความ
อ)อนแอต)อสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;แต)ละไอโซเลทที่ความเขBมขBน 0.02 กรัมต)อมิลลิลิตร ดังนั้น จึงควรมีการศึกษา
เปรียบเทียบชนิดและปริมาณของสารอัลลีโลเคมิคอลที่อยู)ในสารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;แต)ละไอโซเลทเพิ่มเติม 
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Table 3 Effects of interaction between endophytic actinomycetes (En) and concentrations (C) of the extracts 
on germination and growth of Lactuca sativa 

Treatment 
Lactuca sativa 

Germination 
(%) 

Shoot length 
(cm) 

Root length 
(cm) 

Fresh weight 
(g/plant) 

Dry weight 
(g/plant) 

En1 : C1 100.00 aa 1.97 ca 1.18 a 0.0817 cd 0.0075 bc 
En1 : C2 100.00 a 2.90 a 1.11 a 0.1314 b 0.0089 a 
En1 : C3 90.90 d 2.41 abc 1.07 a 0.0814 cde 0.0070 cd 
En1 : C4 90.90 d 2.18 bc 0.57 bc 0.0846 cd 0.0072 bcd 
En2 : C1 100.00 a 2.21 bc 0.96 a 0.0818 cd 0.0076 b 
En2 : C2 84.80 f 1.92 c 0.68 b 0.0658 def 0.0074 bcd 
En2 : C3 95.70 c 2.65 ab 0.44 bc 0.0995 c 0.0085 a 
En2 : C4 60.90 h 1.29 d 0.16 d 0.0471 fg 0.0055 e 
En3 : C1 100.00 a 2.14 bc 1.21 a 0.0734 de 0.0069 d 
En3 : C2 97.70 b 2.58 ab 0.53 bc 0.1922 a 0.0072 bcd 
En3 : C3 86.40 e 2.38 abc 0.32 cd 0.0566 ef 0.0077 b 
En3 : C4 70.50 g 0.31 e 0.32 cd 0.0312 g 0.0057 e 
En x C ** ** * ** ** 
LSD 7.0E-14 0.53 0.26 0.0250 0.0005 

a Values are given as mean and different letters indicate significant difference at *P < 0.05 and **P < 0.01, 
according to LSD test. Endophytic actinomycetes = TGsR-01-005 (En1), TGsL-04-028 (En2) and TGsR-02-017 
(En3); Concentrations = 0 (C1), 0.005 (C2), 0.01 (C3) and 0.02 (C4) g.mL-1. 

 
ผลการทดลองแสดงใหBเห็นว)า สารสกัดแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;แต)ละไอโซเลทส)งผลยับยั้งการงอกและการเติบโต

ของพืชทดสอบแตกต)างกัน อาจเปDนเพราะว)า ความหลากหลายทางสกุลของเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ที่มีความแตกต)างกัน
ทางสัณฐานวิทยา จึงส)งผลทำใหBมีปฏิสัมพันธ;กับพืชแตกต)างกันไดB (Du et al., 2013) สอดคลBองกับการทดสอบเชื้อแอคติโน
มัยซีทเอนโดไฟท;สกุล Nocardiopsis sp. ที่ถูกเพาะเลี้ยงภายในอาหารเลี้ยงเชื้อร)วมกับเมล็ด Bidens biternate ส)งผลทำใหB
ยับยั้งการงอกของเมล็ด B. biternate ลดลง 20 เปอร;เซ็นต; ในขณะที่เมื่อทดสอบกับสกุล Nocardiodes sp. สามารถยับยั้ง
การงอกไดBมากถึง 80 เปอร;เซ็นต; (Singh et al., 2017) นอกจากนี้ จุลินทรีย;สามารถสรBางสารสำคัญบางชนิดที่ส)งผลกระทบ
ต)อเซลล;เนื้อเยื่อเจริญของพืชไดB (Bataineh et al., 2008) อาทิเช)น กรณีการศึกษาเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ในชา ที่เชื้อ
สามารถผลิตกรดอินโดล-3-อะซิติก (IAA) ไดBค)อนขBางสูง จึงทำใหBสามารถส)งเสริมการเจริญเติบโตของพืชไดB (Shan et al., 
2018) แต)ในทางตรงกันขBาม การลดลงของความยาวรากพืชอาจเกี่ยวขBองกับปริมาณ IAA ทีเ่ชือ้แอคตโินมยัซทีเอนโดไฟท;สรBาง
ขึ้นไดBเช)นกัน โดยปกติ IAA เปDนฮอร;โมนธรรมชาติในกลุ)มออกซิน เกี่ยวขBองกับการขยายขนาด และการแบ)งเซลล; (Manulis et 
al., 1994) และอาจจะมีความสามารถในการยับยั้งและส)งสริมการเจริญเติบโตของพืช ขึ้นอยู)กับความเขBมขBนที่ไดBรับในขณะนั้น 
(Ma et al., 2023; Wang et al., 2021) หากพืชที่ไดBรับปรมิาณ IAA ที่มีความเขBมขBนสูงเกินไป อาจจะส)งผลกระทบต)อรากพืช
ไดB (Beyeler et al., 1999) ซึ่งสอดคลBองกับ Pilet and Saugy (1985) ที่ไดBรายงานไวBว)า ความเขBมขBนของ IAA ที่สูงขึ้นไม)
สามารถกระตุBนการเจริญเติบโตของรากขBาวโพด แต)มีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของรากขBาวโพดแทน อย)างไรก็ตาม การศึกษา
ชนิดและปริมาณสารอัลลีโลเคมิคอลที่ถูกสรBางและปลดปล)อยออกมาจากเซลล;ของแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;จากแต)ละไอโซ
เลท เปDนขBอบ)งชี้สำคัญที่แสดงถึงความแตกต)างกันของผลการยับยั้งการงอกและการเติบโตของแต)ละพืชทดสอบเพิ่มเติม 
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Table 4 Effects of interaction between endophytic actinomycetes (En) and concentrations (C) of the extracts 
on germination and growth of Bidens pilosa 

Treatment 
Bidens pilosa 

Germination 
(%) 

Shoot length 
(cm) 

Root length 
(cm) 

Fresh weight 
(g/plant) 

Dry weight 
(g/plant) 

En1 : C1 100.00 aa 2.71 bc 1.75 a 0.0638 a 0.0061 cdef 
En1 : C2 46.83 e 0.51 e 1.81 a 0.0378 cd 0.0060 defg 
En1 : C3 41.95 f 0.30 e 0.92 bc 0.0295 e 0.0057 gh 
En1 : C4 37.07 g 0.26 e 0.72 c 0.0259 fg 0.0063 bcd 
En2 : C1 100.00 a 3.39 a 1.53 ab 0.0627 a 0.0058 fg 
En2 : C2 55.00 c 1.77 d 0.90 bc 0.0351 d 0.0068 a 
En2 : C3 63.00 b 2.30 cd 0.65 c 0.0373 d 0.0055 h 
En2 : C4 53.00 d 0.68 e 0.45 c 0.0279 ef 0.0059 efg 
En3 : C1 100.00 a 3.00 ab 1.76 a 0.0649 a 0.0062 bcde 
En3 : C2 41.95 f 0.44 e 2.13 a 0.0435 b 0.0063 bc 
En3 : C3 37.07 g 0.38 e 1.68 a 0.0407 bc 0.0064 b 
En3 : C4 29.27 h 0.15 e 0.47 c 0.0233 g 0.0050 i 
En x C ** ** * ** ** 
LSD 2.02E-13 0.54 0.67 0.0031 0.0003 

a Values are given as mean and different letters indicate significant difference at *P < 0.05 and **P < 0.01, 
according to LSD test. Endophytic actinomycetes = TGsR-01-005 (En1), TGsL-04-028 (En2) and TGsR-02-017 
(En3); Concentrations = 0 (C1), 0.005 (C2), 0.01 (C3) and 0.02 (C4) g.mL-1. 
 

สรุปผลการศึกษา 

สารสกัดหยาบที่ไดBจากเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ทั้งหมด 7 ไอโซเลท ไดBแก) ไอโซเลท TGsR-01-004, TGsR-01-
005, TGsR-02-017, TGsR-02-018, TGsL-02-004, TGsL-04-028 และ TGcL-04-053 มีผลทางอัลลีโลพาที โดยสารสกัด
หยาบแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;ไอโซเลท TGsR-02-017 ส)งผลยับยั้งอัตราการงอกมากที่สุด ขณะที่ไอโซเลท TGsR-02-018, 
TGsR-01-005, TGsL-04-028 และ TGsR-01-004 ส)งผลยับยั้งความยาวตBน ความยาวราก และน้ำหนักสดมากที่สุด ส)วนไอโซ
เลท TGsR-01-005 ส)งผลทำใหBน้ำหนักแหBงลดลงมากที่สุด และเมื่อพิจารณาผลทางอัลลีโลพาทีของส)วนสารสกัดแต)ละส)วนที่
ไดBมากจากไอโซเลท TGsL-04-028 แสดงใหBเห็นว)า สารสกัดส)วนเหนือตะกอนยับยั้งการงอกและการเติบโตของผักกาดหอม
มากกว)าสารสกัดส)วนตะกอนเซลล; นอกจากนี้ ชนิดของเชื้อแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท;มีผลทางอัลลีโลพาทีแตกต)างกัน ทั้งนี้
ขึ้นอยู)กับชนิดของเชื้อและพืชทดสอบ อย)างไรก็ตาม การเพิ่มความเขBมขBนของสารสกัดสูงขึ้นมีแนวโนBมส)งผลทำใหBเกิดการ
ยับยั้งการงอกและการเติบโตของผักกาดหอมและกBนจ้ำขาวดอกใหญ)เพิ่มมากขึ้น 

 

ผลประโยชน=ทับซiอน 

ผูBเขียนขอประกาศว)าบทความนี้ไม)มีผลประโยชน;ทับซBอน 

 

กิติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณภาควิชาพืชศาสตร;และปฐพีศาสตร;และทีมงานวิจัยทางดBานวิทยาการวัชพืช คณะเกษตรศาสตร; 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม) ที่สนับสนุนการศึกษาวิจัยในครั้งนี ้
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การมีส?วนร?วมในการเขียนบทความของผูiเขียน 

ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: อภิรัฐ บัณฑิต, ยุพา จอมแกBว. การปฏิบัติการวิจัย การมีส)วนร)วมในการ ออกแบบ 
การทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขBอมูล และ criteria: อภิรัฐ บัณฑิต, ยุพา จอมแกBว. การจัดเก็บขBอมูล การ
วิเคราะห;ขBอมูล การแปรผล: กิติภัทร; ปราบแกะ, อภิรัฐ บัณฑิต, ยุพา จอมแกBว. การวิพากษ;วิจารณ;ผล การแสดง การ
เปรียบเทียบกับขBอสรุปหรือองค;ความรูB หรือทฤษฎีเดิม: กิติภัทร; ปราบแกะ, อภิรัฐ บัณฑิต, สิริชัย สาธุวิจารณ;, ภารด ีธรรมาภิ
ชัย และยุพา จอมแกBว. การมีส)วนร)วมในการเขียนตBนฉบับบทความ: กิติภัทร; ปราบแกะ, อภิรัฐ บัณฑิต, สิริชัย สาธุวิจารณ;, 
ภารดี ธรรมาภิชัย, ยุพา จอมแกBว. การใหBการสนับสนุนเครื่องมือ ตัวอย)างพืช และหBองปฏิบัติการ และ ครุภัณฑ;: กิติภัทร; 
ปราบแกะ, อภิรัฐ บัณฑิต, สิริชัย สาธุวิจารณ;, ภารดี ธรรมาภิชัย, ยุพา จอมแกBว. 
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