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บทคัดย<อ 

ในป$จจุบันเกษตรกรได0นำโดรนเพื่อการเกษตรมาใช0ในการทำนามากยิ่งขึ้น เชBนเดียวกับกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBใน
จังหวัดสุพรรณบุรีที่ได0จัดหาโดรนมาเพื่อให0บริการแกBเกษตรกรในพื้นที่ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคN 3 ประการ ได0แกB 1) เพื่อสำรวจ
สถานะการใช0โดรนเพื่อการเกษตร 2) เพื่อถอดบทเรียนการใช0โดรนเพื่อการเกษตร และ 3) เพื่อพัฒนาศักยภาพการใช0โดรนเพื่อ
การเกษตร ของกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุรี โดยใช0วิธีการวิจัยเชิงผสมผสานระหวBางงานวิจัยเชิงปริมาณและเชิง
คุณภาพ กลุBมเปXาหมายในงานนี้คือตัวแทนเกษตรกรนาแปลงใหญBจำนวน 57 กลุBม เก็บข0อมูลโดยการใช0แบบสัมภาษณN การ
สัมภาษณNเชิงลึก การสนทนากลุBม และการฝ^กอบรม โดยมีการตอบกลับมาจำนวน 48 กลุBม ผลการศึกษาพบวBา มีกลุBมเกษตรกรนา
แปลงใหญB 8 กลุBมที่มีโดรนเพื่อการเกษตรเปaนของตนเอง ผBานการสนับสนุนงบประมาณจากภาครัฐ เพื่อให0บริการแกBเกษตรกรที่
เปaนสมาชิกในกลุBม และที่ไมBเปaนสมาชิกในกลุBม สBวนกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBจำนวน 40 กลุBมที่เหลือสBวนใหญBมีสมาชิกบางรายที่
ใช0บริการโดรนเพื่อการเกษตรจากเอกชน ทั้งในชุมชน และนอกชุมชน จากการสนทนากลุBมถอดบทเรียนสามารถจำแนกบทเรียนได0
เปaน 7 บทเรียน ได0แกB 1) บทเรียนการขอรับการสนับสนุนงบประมาณเพื่อจัดหาโดรนเพื่อการเกษตร 2) บทเรียนในการเลือกซื้อ  
โดรนเพื่อการเกษตร 3) บทเรียนในการสรรหา และการบริหารบุคลากรที่ทำหน0าที่ในการควบคุมโดรนเพื่อการเกษตร 4) บทเรียน
การให0บริการโดรนเพื่อการเกษตร 5) บทเรียนการเตรียมความพร0อมกBอนการบินโดรนเพื่อการเกษตร 6) บทเรียนการบินโดรนเพื่อ
การเกษตร และ 7) บทเรียนการดูแลรักษาหลังบินโดรนเพื่อการเกษตร จากบทเรียนข0างต0นสามารถนำไปใช0ในการพัฒนาศักยภาพ
ให0กับกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุรี และในจังหวัดอื่น ๆ ตBอไปได0  
คำสำคัญ: กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญB การถอดบทเรียน โดรนเพื่อการเกษตร จังหวัดสุพรรณบุรี 

 

Abstract 

Nowadays, farmers increasingly use agricultural drones for farming. Besides, a group of mega-farm 
enterprises in Suphan Buri Province has procured drones to provide services to local farmers. Therefore, this 
research has three objectives: 1) to investigate the state of using drone for agriculture, 2) to examine the lessons 
learned, and 3) to develop the potential of using agricultural drones employing mixed-methods research of 
quantitative and qualitative. The target group of this work consisted of 57 representatives from mega-farm 
enterprises. Data collection was operated using interview form, deep interview, group interview, and workshop. 
There were 48 responses for the distributed interview forms. The results revealed that 8 mega-farm enterprises 
obtained their agricultural drones through the support of the government. These drone services were provided 
both for the members of the groun and non-members alike. Meanwhile, some farmers from the other 40 groups 
used drone services from private companies within and outside the local area. The lessons learned can be 
divided into seven lessons, i.e., 1) a lesson from requesting budget support to procure drones for agriculture, 2) 
a lesson in determining to buy a drone for agriculture, 3) a lesson in recruiting and managing personnel's 
responsibility for controlling agricultural drones, 4) a lesson on drone service for agriculture, 5) a lesson on 
preparation before flying drones for agriculture, 6) a lesson on drone flying, and 7) a maintenance lesson after 
flying drones. The above lessons learned can further develop the potential of a group of mega-farm enterprises 
in Suphan Buri Province and other provinces. 
Keywords: mega-farm enterprise, lessons learned, agricultural drone, Suphan Buri Province  
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คำนำ 

ในป$จจุบันได0เกิดป$ญหาตBาง ๆ ที่สBงผลกระทบตBอการผลิตในภาคเกษตร โดยเฉพาะกับเกษตรกรผู0ผลิตข0าวซึ่งเปaนพืช
อาหาร และพืชเศรษฐกิจหลักของประเทศ อาทิ ป$ญหาผลผลิตตกต่ำเพราะการระบาดของโรค ผลกระทบจากภัยธรรมชาติ รวมถึง
ความผันผวนของราคาผลผลิต ฯลฯ ป$ญหาตBาง ๆ เหลBานี้ได0สBงผลให0เกษตรกรมีหนี้สินเพิ่มขึ้นจาก 140,404 บาทตBอป� (พ.ศ. 2554) 
มาเปaน 311,098 บาทตBอป� (พ.ศ. 2564) (National Statistical Office, 2024) นอกจากนี้ป$ญหาต0นทุนการผลิตที่สูงขึ้น โดยฉพาะ
จากคBาปุ�ยและคBาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืข เนื่องจากเกษตรกรใช0ไมBถูกชนิด ไมBถูกเวลา และใช0ในอัตราไมBเหมาะสม ทำให0เสีย
คBาใช0จBายมากเกินความจำเปaน รวมถึงการขาดแคลนเทคโนโลยีที่จะมาชBวยลดต0นทุนในการผลิตดังกลBาว (Rice Department, 
2016) โดยเฉพาะอยBางยิ่งป$ญหาการขาดแคลนแรงงาน ซึ่งธนาคารแหBงประเทศไทยระบุวBา สัดสBวนแรงงานในภาคเกษตรมีแนวโน0ม
ลดลงอยBางตBอเนื่อง โดยลดลงเฉลี่ยประมาณ 150,000 คนตBอป� นอกจากนี้กลุBมเกษตรกรยังมีอายุสูงขึ้น ในขณะที่สัดสBวนของ
เกษตรกรที่มีอายุต่ำกวBา 40 ป�มีจำนวนน0อยลง สBงผลให0ภาคเกษตรกำลังประสบกับป$ญหาการขาดแคลนแรงงาน (Tansi, 2023)  

จากป$ญหาดังกลBาวข0างต0น ทำให0มีการนำเทคโนโลยีอากาศยานไร0คนขับ หรือโดรน (Unmanned Aerial Vehicle: UAV) 
มาใช0ในการเกษตรมากขึ้น เพื่อแก0ไขป$ญหาการขาดแคลนแรงงาน และเพื่อลดต0นทุนในการผลิต อาทิ ใช0ในกิจกรรมการหวBานปุ�ย 
และการฉีดพBนสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชในนาข0าว เนื่องจากโดรนมีประสิทธิภาพในการทำงานดีกวBาการใช0แรงงานคน สามารถลด
ระยะเวลาในการทำงานได0 อาทิ พื้นที่ปลูกข0าว 10 ไรB จะใช0เวลาในการฉีดพBน และหวBานปุ�ยเพียงประมาณ 10 นาที และใช0
แรงงานคนในการควบคุมเพียง 1 – 2 คนเทBานั้น ลดเวลาที่ต0องใช0คนนำถังสารเติมฉีด หรือพBนสารไปตามพื้นที่เกษตรซึ่งใช0เวลานาน 
และไมBสามารถพBนสารได0อยBางทั่วถึง อีกทั้งยังชBวยลดการเดินเข0าในแปลงเกษตรที่จะทำให0เกิดการเหยียบย่ำพืชผลทำให0เกิดความ
เสียหาย ดังนั้นหากมีการวางแผนในระยะยาว การใช0โดรนพBนสารจะทำให0ลดต0นทุนมากกวBาการจ0างคนเพื่อพBนสารเคมีกำจัดแมลง
ศัตรูพืช และสามารถแก0ไขป$ญหาเรื่องการขาดแคลนแรงงานคนได0 (Digital Economy Promotion Agency, 2024)  

นอกจากนี้เกษตรกรยังสามารถประยุกตNใช0โดรนในกิจกรรมทางการเกษตรอื่น ๆ อาทิ การใช0โดรนในการรดน้ำ การให0
ฮอรNโมน โดรนสำหรับการถBายภาพ วิเคราะหN/ตรวจโรคพืช (Digital Economy Promotion Agency, 2024; Punyawattoe, et 
al., 2019) โดยเฉพาะในกรณีของกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญB ซึ่งเปaนการรวมกลุBมของเกษตรกรรายยBอยในพื้นที่มีการวางระบบการ
ผลิต และการบริหารจัดการการผลิตรBวมกัน ผBานการสนับสนุนจากภาครัฐ อีกทั้งในป$จจุบันยังมีกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBจำนวน
มากที่ได0มีการจัดหาโดรนมาให0บริการแกBสมาชิกในกลุBม เฉพาะจังหวัดสุพรรณบุรีเองมี 8 กลุBม จากกลุBมนาแปลงใหญB 57 กลุBม 
นอกจากนี้ยังมีผู0ประกอบการรายยBอยที่ให0บริการบินโดรนเพื่อกิจกรรมดังกลBาวอีกจำนวนมาก (Leelawanich, 2022) 

ทั้งนี้จากการลงพื้นที่พบวBา ในป$จจุบันกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBที่ใช0โดรน โดยเฉพาะผู0ที่ทำหน0าที่ในการควบคุมโดรน 
ได0สั่งสมประสบการณN และความเชี่ยวชาญในการบินโดรนเพื่อการเกษตรมาได0ชBวงระยะเวลาหนึ่ง แตBยังขาดการสรุปบทเรียน และ
การแลกเปลี่ยนเรียนรู0ระหวBางกัน อีกทั้งยังพบวBา ผู0ควบคุมการบินโดรนบางคนยังคงประสบป$ญหาที่สะท0อนให0เห็นถึงการขาดองคN
ความรู0บางประการในการใช0โดรน อาทิ การแก0ไขป$ญหาเบื้องต0นเมื่อโดรนเสียหายจากการบิน การลดต0นทุนการใช0โดรนแตBละครั้ง 
การใช0โดรนอยBางถูกวิธี และความปลอดภัยตามมาตรฐานการบินโดรน ถึงแม0วBาที่ผBานมาหนBวยงานตBาง ๆ จะได0จัดให0มีการฝ^กอบรม
การใช0โดรนเพื่อการเกษตร แตBการฝ^กอบรมดังกลBาวยังขาดความทั่วถึง ทำให0การฝ^กอบรมมีไมBเพียงพอ และครอบคลุมกับจำนวน
เกษตรกร ซึ่งมีการใช0โดรนมากขึ้น อีกทั้งหลักสูตรที่ทำการอบรมยังไมBสอดคล0องกับฐานประสบการณN และความต0องการของ
เกษตรกรผู0ใช0โดรน (Department of Skill Development, 2022) ด0วยยังขาดการถอดบทเรียนในการใช0โดรนของเกษตรกร เพื่อ
นำมาใช0ในการพัฒนาเกษตรกร  

ด0วยเหตุนี้ คณะผู0วิจัยจึงสนใจที่จะถอดบทเรียนการใช0โดรนของเกษตรกรนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งเปaน
จังหวัดที่มีกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBจำนวนถึง 57 แปลง แม0วBาจะมีกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBเพียง 8 กลุBมที่ของบประมาณจาก
นาแปลงใหญBในการจัดหาโดรนมาเปaนของกลุBมเอง แตBสมาชิกกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBที่เหลือก็เปaนผู0ใช0บริการโดรนจาก
ภาคเอกชน โดยงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคNการวิจัย 3 ประการ คือ (1) เพื่อสำรวจสถานการณNการใช0โดรนเพื่อการเกษตร ของกลุBม
เกษตรกรนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุรี (2) เพื่อถอดบทเรียนการใช0โดรนเพื่อการเกษตรของกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBใน
จังหวัดสุพรรณบุรี และ (3) เพื่อพัฒนาศักยภาพการใช0โดรนเพื่อการเกษตรให0กับกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุร ี
ผBานการฝ^กอบรมภายหลังจากได0บทเรียนแล0ว  

ดังนั้นองคNความรู0ที่ได0จากการถอดบทเรียนครั้งนี้ จึงชBวยพัฒนาศักยภาพการใช0โดรนเพื่อการเกษตรให0กับกลุBมเกษตรกรนา
แปลงใหญB นอกจากนี้การถอดบทเรียนครั้งนี้ยังทำให0เกิดการแลกเปลี่ยนรู0ระหวBางเกษตรกรด0วยกันเอง เพื่อให0เกิดการพัฒนาทักษะ
ความรู0ในการใช0โดรนเพื่อการเกษตรเพื่อนำองคNความรู0ที่ได0มาพัฒนาศักยภาพให0แกBกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุรี 
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ผลการศึกษาครั้งนี้จึงสามารถนำไปใช0เปaนแนวทางในการพัฒนาศักยภาพให0กับเกษตรกรนาแปลงใหญBในจังหวัดอื่น ๆ ใกล0เคียง
ตBอไป 

 

วิธีการศึกษา 

งานวิจัยครั้งนี้ เปaนงานวิจัยผสมผสาน ทั้งการวิจัยเชิงปริมาณ และการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยมีกลุBมเปXาหมายในการศึกษา 
ได0แกB กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุรีจำนวน 57 กลุBม 

เครื่องมือ/วิธีการในการเก็บข0อมูล ได0แกB (1) แบบสัมภาษณNสถานการณNการใช0โดรนเพื่อการเกษตรของกลุBมเกษตรกรนา
แปลงใหญB ซึ่งผBานประเมินความเที่ยงจากผู0ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 คน รวมถึงได0ผBานการนำแบบสัมภาษณNดังกลBาวไปทดสอบความ
เชื่อมั่นเก็บข0อมูลจากเกษตรกรในจังหวัดใกล0เคียง ได0แกB จังหวัดกาญจนบุรีจำนวน 10 ชุด พร0อมปรับแก0 จากนั้นได0สBงแบบ
สัมภาษณNไปยังกลุBมเปXาหมาย (กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุรีจำนวน 57 กลุBม) ผลการเก็บข0อมูลมีกลุBมนาแปลง
ใหญBตอบแบบสัมภาษณNกลับมาจำนวน 48 กลุBม (ร0อยละ 84.00) (2) การสัมภาษณNเชิงลึกประธานกลุBม และผู0ควบคุมโดรนในกลุBม
นาแปลงใหญBที่มีโดรนเปaนของตนเอง จำนวน 5 กลุBม (จาก 8 กลุBม) เพื่อเก็บข0อมูลเชิงลึกของกลุBมเกษตรกรที่มีโดรนการเกษตร (3) 
การสนทนากลุBมเพื่อถอดบทเรียนผู0ควบคุมโดรนในกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBที่มีโดรนเปaนของตัวเองจำนวน 5 กลุBม กลุBมละ 1 
ครั้ง และ (4) การฝ^กอบรมตัวแทนกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งมีตัวแทนเข0ารBวมจำนวน 30 คน จาก 26 
กลุBม (ร0อยละ 45.60)  

ขั้นตอนในการเก็บข0อมูลเริ่มจาก (1) ศึกษาบริบททั่วไปของจังหวัดสุพรรณบุรี ทั้งบริบททางกายภาพ ประชากร สังคม 
และเศรษฐกิจที่เกี่ยวข0องกับประเด็นวิจัย รวมถึงบริบทที่เกี่ยวข0องกับกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBจากเอกสารตBาง ๆ (2) สำรวจการ
ใช0โดรนเพื่อการเกษตรของกลุBมเปXาหมายจำนวน 57 กลุBม (กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุร)ี ด0วยแบบสมัภาษณN (3) 
สัมภาษณNเชิงลึก ประธานกลุBม และผู0ควบคุมโดรนเพื่อการเกษตร (4) สนทนากลุBมเพื่อถอดบทเรียนกลุBมผู0ควบคุมโดรนเพื่อ
การเกษตร และ (5) จัดอบรมให0ความรู0เพื่อพัฒนาทักษะในการบินโดรนเพื่อการเกษตร 

สำหรับการวิเคราะหNข0อมูลนั้น สามารถจำแนกได0เปaน 2 สBวน คือ (1) ข0อมูลเชิงปริมาณวิเคราะหNข0อมูลโดยใช0สถิติเชิง
พรรณนา ได0แกB จำนวน ร0อยละ คBาเฉลี่ย และสBวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ (2) ข0อมูลเชิงคุณภาพที่ได0จากการสัมภาษณNเชิงลึก และ
การสนทนากลุBม จะใช0วิธีการวิเคราะหNแบบแผน พร0อมทั้งเปรียบเทียบ และจัดกลุBมคำตอบตามวัตถุประสงคNการวิจัย เพื่อนำไปใช0
สำหรับการพัฒนาศักยภาพการใช0โดรนเพื่อการเกษตรให0แกBกลุBมเปXาหมายผBานการจัดอบรมให0ความรู0ตBอไป 

 

ผลการศึกษาและวิจารณm 

สถานการณ6ใช9โดรนเพื่อการเกษตร  
จากการศึกษาสถานการณNของการใช0โดรนเพื่อการเกษตรของนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุรีที่กลุBมเปXาหมายได0ให0

ข0อมูลผBานแบบสัมภาษณNกลับมาทั้งกลุBมที่มีโดรนเปaนของตนเอง (จำนวน 8 กลุBม) และกลุBมที่ไมBมีโดรนเปaนของตนเอง (40 กลุBม) 
กระจายทั้งจังหวัดสุพรรณบุรี สามารถสรุปได0วBา 

1) กลุGมที่มีโดรนเปLนของตนเอง สาเหตุหลักที่ทำให0กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBจัดหาโดรนเพื่อการเกษตรมาให0บริการแกB
สมาชิกก็เพราะป$จจัยด0านแรงงานเปaนหลัก อาจเนื่องมาจากสมาชิกสBวนใหญBเปaนผู0สูงอายุจึงต0องจ0างแรงงานเพื่อฉีดพBนสารเคมี 
ในขณะที่แรงงานในพื้นที่มีจำนวนจำกัด โดรนเพื่อการเกษตรจึงเข0ามาชBวยแก0ไขป$ญหาดังกลBาว โดยกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBได0
นำโดรนมาใช0เพื่อวัตถุประสงคNในการฉีดพBนเปaนหลัก ทั้งฉีดพBนสารเคมีกำจัดแมลง โรคพืช ฉีดพBนฮอรNโมน/สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช รวมถึงฉีดพBนสารควบคุมวัชพืชในนาข0าว 

ทั้งนี้กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBที่มีโดรนเพื่อการเกษตร 1 – 2 ลำ มีทั้งที่เพียงพอ และไมBเพียงตBอการให0บริการแกBสมาชิก 
อาจเนื่องมาจากบางกลุBมประสบป$ญหาโดรนชำรุด แบตเตอรี่เสื่อม บางชBวงเวลาเกษตรกรมีความต0องการใช0โดรนพร0อมกัน บาง
พื้นที่มีการทำนาหลายรอบ ทำให0สมาชิกแก0ไขป$ญหาด0วยการใช0บริการจากโดรนของเอกชนที่ให0บริการอยูBในพื้นที่ ทั้งนี้โดรนที่กลุBม
ใช0อยูBมีหลากหลายยี่ห0อ (Figure 1) แตBสBวนใหญBเปaนของ DJI AGRAS T20 และ Nacdrone มีทั้งโดรนประกอบ และโดรนสำเร็จ 
เปaนการซื้อผBานตัวแทนมากกวBาซื้อโดยตรงจากบริษัท โดยทุกกลุBมซื้อในป� พ.ศ. 2564 ผBานการสนับสนุนงบประมาณจากโครงการ
ยกระดับแปลงใหญB และโดรนสBวนใหญBมีราคาต่ำกวBา หรือเทBากับ 400,000 บาท ทั้งนี้โดรนทุกตัวมีประกัน และมีวงเงินคุ0มครอง แตB
จะตBางกันไปตามรูปแบบการคุ0มครอง อยBางไรก็ตามโดรนของกลุBมนาแปลงใหญBมักจะประสบกับป$ญหาระยะเวลาประกันที่สั้น อีก
ทั้งจำนวนครั้งในการประกันการตกยังมีจำนวนจำกัด  
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สำหรับการให0บริการบินโดรน กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBเกือบทั้งหมดให0บริการกับให0กับเกษตรกร ซึ่งเปaนสมาชิกในกลุBม 
และเกษตรกรที่ไมBได0เปaนสมาชิกกลุBม มีกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBเพียงกลุBมเดียวเทBานั้นที่ให0บริการเฉพาะสมาชิกในกลุBม โดย
สมาชิกจะเสียคBาบริการในอัตราที่ต่ำกวBาผู0ใช0บริการที่ไมBได0เปaนสมาชิก บางกลุBมได0สิทธิในการใช0บริการในฐานะสมาชิกกBอน การ
ชำระคBาบริการมีความยืดหยุBนกวBา โดยการจBายคBาบริการสBวนใหญBจะจBายโดยตรงกับคนบินโดรน ชBวงเวลาในการให0บริการในแตBละ
กลุBมจะแตกตBางกันไปตามกิจกรรมการทำนา ซึ่งแตกตBางกันไปตามฤดูกาล และจำนวนรอบในการทำนา โดยฤดูฝนจะมีปริมาณงาน
มาก สBวนฤดูแล0งมีการให0บริการน0อยเพราะบางพื้นที่มีข0อจำกัดเรื่องน้ำสBงผลให0สามารถทำได0เฉพาะนาป� นอกจากนี้ยังขึ้นอยูBกับการ
ระบาดของโรคในนาข0าวของแตBละพื้นที่ การให0บริการแตBละครั้งจะใช0คน 2 คน ได0แกB ผู0ควบคุมโดรน และคนผสมสารเคมี แตBก็
สามารถให0บริการเพียงคนเดียวได0 ทั้งนี้ การให0บริการสามารถกระทำได0ทั้งวัน ยกเว0นกรณีสภาพอากาศแปรปรวน อาทิ ฝนตก หรือ
มีลมเรง  

 

  

  
 

Figure 1 Agriculture drone of a mega farm enterprises in Suphan Buri Province.  
 
ในสBวนของผู0ควบคุมโดรนนาแปลงใหญBทุกกลุBมเปaนเพศชาย สBวนใหญBอายุ 31 – 39 ป� จบการศึกษาจากหลากหลายระดับ 

และไมBได0จบทางด0านการเกษตรหรือการประยุกตNโดรนเพื่อให0บริการด0านการเกษตรโดยตรง มีทั้งที่เต็มใจ และไมBเต็มใจมาเปaนผู0
ควบคุมโดรน กลุBมที่เต็มใจเพราะโดยพื้นฐานมีความสนใจ มีความเชี่ยวชาญด0านเทคโนโลยีมากBอน สBวนกลุBมที่ไมBเต็มใจเพราะกลุBม
ขาดแคลนคนควบคุมโดรน ทั ้งนี ้ผู 0ควบคุมโดรนเกือบทั้งหมดเปaนบุตร หลาน หรือญาติของประธานกลุBมนาแปลงใหญB อาจ
เนื่องมาจากมีความสะดวกในการบริหารจัดการ ด0วยเปaนงานที่ต0องมีความรับผิดชอบ มเีรื่องเงินเข0ามาเกี่ยวข0อง อีกทั้งอุปกรณNยังมี
ราคาสูง ทั้งนี้ผู0ควบคุมโดรนสBวนใหญBมีประสบการณNเพียง 2 ป� บินโดรนได0 และซBอมแซมได0บางสBวน ในชBวงแรกได0ความรู0การบิน  
โดรนจากการฝ^กอบรมจากบริษัทผู0จำหนBายโดรน ซึ่งยังมีข0อจำกัดทั้งในด0านจำนวนวันสอน วิธีการสอน เนื้อหา ความรู0ของผู0สอน 
การติดตามชBวยเหลือหลังจากอบรม เปaนต0น หลังจากนั้นได0ความรู0จากการเรียนรู0ด0วยตัวเอง ทั้งจากสื่อออนไลนNตBาง ๆ โดยเฉพาะ   
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ยูทูบ และจากประสบการณNการควบคุมโดรน อยBางไรก็ตามในป$จจุบันบางกลุBมประสบป$ญหาขาดแคลนผู0ควบคุมโดรน อาจ
เนื่องมาจากบางพื้นที่ไมBมีงานฉีดพBนสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชให0ทำตลอดทั้งป� ทำให0ผู0ควบคุมโดรนต0องออกไปทำงานอยBางอื่นแทน 

สำหรับในด0านการควบคุมโดรนเพื่อการเกษตร ทั้งกBอนบิน ระหวBางบิน และหลังบิน เมื่อเทียบกับแนวปฏิบัติในการ
ควบคุมโดรนที่เปaนมาตรฐานสามารถสรุปได0วBา  

(1) ในกิจกรรมกBอนการบินโดรนเพื่อการเกษตร กิจกรรมที่ผู0ควบคุมโดรนทุกกลุBมมีการดำเนินการกBอนบิน ได0แกB การ
ตรวจสอบอุปกรณNโดรน ได0แกB ใบพัด มอเตอรN อุปกรณNควบคุมกBอนการใช0งาน (ร0อยละ 100.00) การตรวจสอบการจับสัญญาณ 
GPS ระบบเข็มทิศ ระดับแบตเตอรี่โดรน (ร0อยละ 100.00) การตรวจสอบอุปกรณNหัวฉีดพBน ใส0กรอง ไลBอากาศออกจากทBอฉีดพBน 
ตั้งคBาการแจ0งเตือนถังเปลBา (ร0อยละ 100.00) การวางแผนการบินในพื้นที่ ระยะหBาง ความสูง และคำนวณระยะเวลาการทำงาน 
หรือการตรวจสอบแปลงนา (ร0อยละ 100.00) สBวนกิจกรรมที่มีผู0บินโดรนสBวนใหญBมีการดำเนินการกBอนบิน ได0แกB การตรวจสอบ
สภาพลมฟXาอากาศ และสภาพแวดล0อมกBอนนำเครื่องขึ้น และลง (ร0อยละ 87.50) การคำนวณปริมาณสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืช 
ปุ�ย หรือเมล็ดพันธุNให0เหมาะสมกับพื้นที่ทำงาน (ร0อยละ 75.00) การตรวจสอบการตั้งคBาจุด Home Point (ร0อยละ 75.00) สBวน
กิจกรรมที่มีผู0บินโดรนเฉพาะบางสBวนมีการดำเนินการกBอนบิน ได0แกB การสำรวจศัตรูพืชในแปลงกBอนบิน (ร0อยละ 50.00) 

(2) กิจกรรมระหวBางการบินโดรนเพื่อการเกษตร ที่ผู0บินโดรนทั้งหมดมีการดำเนินการระหวBางบิน ได0แกB การติดตามการ
ทำงานของโดรนอยBางใกล0ชิด (ร0อยละ 100.00) การเฝXาระวังอุปสรรค หรือสิ่งกีดขวางตBาง ๆ (ร0อยละ 100.00) การติดตามปริมาณ
แบตเตอรี่อยูBตลอดเวลา (ร0อยละ 100.00) การเฝXาระวังไมBให0ระดับของสารฉีดพBนต่ำกวBาเกณฑNที่กำหนด เพื่อปXองกันป$¦มฉีดพBน
เสียหายเมื่อน้ำสารเคมีหมด (ร0อยละ 100.00) และกิจกรรมที่มีผู0บินโดรนสBวนใหญBมีการดำเนินการระหวBางบิน ได0แกB คอยปรับ
อัตราการฉีดพBนให0เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ที่โดรนบินผBาน (ร0อยละ 75.00) 

(3) กิจกรรมหลังการบินโดรนเพื่อการเกษตร ที่ผู 0บินโดรนทั้งหมดมีการดำเนินการหลังการบิน ได0แกB การตรวจสอบ
มอเตอรN ใบพัด อุปกรณNโดรนหลังการใช0งาน (ร0อยละ 100.00) การล0างหัวฉีด ถังบรรจุสารเคมีตามคูBมือการใช0งาน (ร0อยละ 100.00) 
การทำความสะอาดชุดกรองตามคูBมือการใช0งาน (ร0อยละ 100.00) การเก็บแบตเตอรี่โดยรอให0อุณหภูมิแบตเตอรี่ลดลงประมาณ 10 
นาทีแล0วคBอยจัดเก็บ (ร0อยละ 100.00) การกำจัดสารเคมีอันตราย (ร0อยละ 100.00) สBวนกิจกรรมที่มีผู0บินโดรนสBวนใหญBมีการ
ดำเนินการหลังบิน ได0แกB การทำความสะอาดโครงสร0างตBาง ๆ ของโดรน (ร0อยละ 87.50) เมื่อมีการจัดเก็บเกิน 10 วัน ผู0ควบคุม   
โดรนได0ถอดแบตเตอรี่ออก และมีไฟในแบตเตอรี่ประมาณร0อยละ 50 – 70 (ร0อยละ 87.50) การจัดเก็บใบพัด พับแขน ใสBโฟมยึด
ใบพัดโดรน (ร0อยละ 75.00) 

ในสBวนของป$ญหาในการควบคุมโดรนเพื่อการเกษตร พบวBา ป$ญหาที่มีระดับรุนแรงมากที่สุด ได0แกB พื้นที่มีต0นไม0จำนวน
มาก เสี่ยงตBอการบิน (ร0อยละ 88.00) สBวนป$ญหาในการใช0โดรนที่อยูBในระดับรุนแรงมาก ได0แกB กลุBมยังต0องพึ่งพิงบริษัทผู0จำหนBาย 
โดรนในการแก0ไขป$ญหาแตBละครั้ง (ร0อยละ 75.00) การควบคุมโดรนในสภาพอากาศที่ไมBเอื้ออำนวยทำได0ยาก (ร0อยละ 75.00) 
อะไหลBแพง หายาก (ร0อยละ 75.00) และต0นทุนในการควบคุมโดรนแตBละครั้งสูงกวBารายได0ที่ได0รับมา (ร0อยละ 63.00)  

ทั้งนี้ความรู0ที่ผู0ควบคุมโดรนยังขาด ได0แกB ด0านตัวโดรน ได0แกB ความรู0เกี่ยวกับระบบโปรแกรมตBาง ๆ องคNความรู0เกี่ยวกับ
การซBอมแซมอุปกรณN การซBอมบำรุงโดรน องคNความรู0เกี่ยวกับอะไหลBอุปกรณN ด0านการควบคุมโดรน ได0แกB ความรู0เรื่องการวาด
แปลง การวางแผนการบินในการฉีดแตBละรอบ ทิศทางลม ด0านสารเคมี ได0แกB องคNความรู0เรื่องการผสมสารเคมีกำจัดแมลงศัตร ูพืช 
การใช0ปริมาณสารเคมี ตัวสารเคมี การออกฤทธิ์ และนอกจากผู0ควบคุมโดรนจะขาดความรู0ดังกลBาวแล0ว เกษตรกรเจ0าของนาที่ใช0
บริการก็ยังขาดความรู0ด0วยเชBนเดียวกัน 

สำหรับความต0องการการชBวยเหลือจากภาครัฐ หรือหนBวยงานอื่น ๆ ที่เกี่ยวข0อง ประกอบด0วย (1) ด0านนโยบาย ได0แกB 
เนื้อหาเกี่ยวกับการให0ความรู0 แนวทาง นโยบายการใช0โดรนเพื่อการเกษตรในอนาคต (2) ด0านงบประมาณ ได0แกB ต0องการการ
สนับสนุนงบประมาณที่ครอบคลุมไปยังอุปกรณNอื่น ๆ และต0องการงบประมาณเพื่อนำมาซื้อโดรนสำหรับหวBานข0าว (3) ด0านการ
รวมกลุBม ได0แกB ต0องการความรู0เกี่ยวกับการตั้งเปaนห0างหุ0นสBวนจำกัด การป¨ดงบประมาณ และ (4) ด0านตัวโดรน ได0แกB ควรมีการ
จัดตั้งหนBวยงานสBวนกลางที่ทำหน0าที่ในการรับประกัน และการซBอมบำรุงโดรน  

สBวนข0อเสนอแนะหากมีการจัดให0มีการอบรมให0ความรู0เกี่ยวกับการใช0โดรนเพื่อการเกษตร ประกอบด0วย (1) ด0านตัวโดรน 
ได0แกB การบริหารจัดการโดรนเพื่อการเกษตรสำหรับมือใหมB เทคโนโลยีที่จะนำมาสนับสนุนผู0สูงอายุในการทำเกษตร การซBอมโดรน 
การเซ็ตอัพระบบ การใช0ซอฟตNแวรN การดูแลรักษาโดรน (2) ด0านการควบคุมโดรน ได0แกB ทฤษฎีโดรน หลักการ เทคนิคการบินโดรน 
พื้นฐานการบินโดรน การควบคุมด0วยวิทยุ (3) ด0านสารเคมี ได0แกB ตัวสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืช สารออกฤทธิ์ เวลาในการฉีดพBน 
สBวนผสมสารเคมี วิธีการผสมสารเคมี ปริมาณสารเคมี ความระมัดระวังในการปนเปª«อนของสารเคมีในแปลงติดกัน และ (4) ด0าน
กลุBมนาแปลงใหญB ได0แกB การจดทะเบียนเปaนห0างหุ0นสBวนจำกัด การจัดทำงบประมาณ  
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2) กลุGมที่ไมGมีโดรนเปLนของตนเอง ผลการศึกษาสามารถสรุปได0วBา กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBที่ไมBมีโดรนเปaนของตนเอง
เกือบทั้งหมด ไมBมีสมาชิกที่มีโดรนเพื่อการเกษตร ด0วยเพราะขาดเงินทุนในการนำมาซื้อโดรน และการบริหารจัดการโดรน ขาด
บุคลากรที่จะสามารถดูแล ควบคุมโดรนได0 ขาดการฝ^กอบรม ไมBมีความรู0 และสมาชิกในกลุBมบางสBวนยังนิยมใช0แรงงานคนในการฉีด
พBนสารเคมี มองการมีโดรนเปaนของกลุBมเองไมBคุ0มคBา และบางกลุBมสมาชิกขาดความสนใจ  

อยBางไรก็ตามแม0จะไมBมีโดรนเพื่อการเกษตร แตBสมาชิกบางคนใช0บริการโดรนเพื่อการเกษตรจากเอกชนทั้งในชุมชน และ
นอกชุมชน ด0วยเหตุผลที่เพราะประหยัดเวลา ประหยัดคBาใช0จBาย สะดวกสบาย การฉีดพBนด0วยโดรนสารเคมีจับใบข0าวได0ดีกวBา 
เพราะเปaนละอองได0ดีกวBา คนฉีดไมBต0องลุยข0าวทำให0ข0าวไมBล0มเสียหาย ฉีดพBนได0ทั่วถึงกวBาใช0แรงงานคน และสามารถใช0โดรนในพืช
ประเภทอื่น ๆ เชBน อ0อย ข0าวโพด และมันสำปะหลัง สBวนกลุBมที่ไมBมีสมาชิกคนใดใช0บริการโดรนเพื่อการเกษตร เพราะยังนิยมใช0
แรงงานคนในการฉีดพBนปุ�ย การพBนสารปXองกันกำจัดโรค และแมลงเปaนหลัก มีแรงงานที่รับจ0างฉีดพBนสารเคมีเพียงพอ สมาชิกบาง
คนฉีดพBนสารเคมีเอง เพราะประหยัด บางกลุBมมีรถฉีดพBน เห็นวBาโดรนไมBเหมาะกับข0าวที่โตแล0วเพราะเข0าใจวBาลมจากใบพัดโดรน
อาจสBงผลให0เกิดความเสียหาย เห็นวBาการใช0โดรนในการฉีดพBนยังไมBคBอยมีประสิทธิภาพเหมือนกับการใช0คนฉีด รวมถึงบางพื้นที่ขาด
แคลนคนให0บริการบินโดรนเพื่อการเกษตร 

สำหรับแหลBงที่สมาชิกในกลุBมใช0บริการโดรนเพื่อการเกษตรมากที่สุด คือ จากผู0ให0บริการนอกชุมชน (ร0อยละ 62.25) 
รองลงมา ได0แกB ผู0ให0บริการที่เปaนคนในชุมชน (ร0อยละ 37.75) โดยคนนอกชุมชนที่รับจ0างบินโดรนนั้น มีทั้งที่มาจากอำเภอใกล0เคียง 
มาจากอำเภออื่น ๆ ในจังหวัดสุพรรณบุรี และจากจังหวัดอื่น ๆ โดยสาเหตุที่ทำให0สมาชิกกลุBมใช0โดรนเพื่อการเกษตร อาจเนื่องจาก
เหตุผลด0านแรงงานเปaนหลักเชBนเดียวกับกลุBมที่มีโดรนเพื่อการเกษตร เพราะโดรนชBวยแก0ป$ญหาการขาดแคลนแรงงาน (ร0อยละ 
80.00) รองลงมา ได0แกB ชBวยลดเวลาในการทำงาน (ร0อยละ 75.50) โดยสมาชิกในกลุBมนาแปลงใหญBใช0โดรนเพื่อวัตถุประสงคNในการ
ฉีดพBนเปaนหลัก (ร0อยละ 95.00) รองลงมา คือ เพื ่อหวBานเมล็ดข0าวและปุ�ยในนา (ร0อยละ 57.50) สำหรับการใช0โดรนเพื่อ
วัตถุประสงคNในการฉีดพBน เปaนการฉีดพBนสารเคมีกำจัดแมลงในนาข0าว (ร0อยละ 92.50) ฉีดพBนสารเคมีกำจัดวัชพืชในนาข0าว (ร0อย
ละ 92.50) และฉีดพBนฮอรNโมน/สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (ร0อยละ 92.50) เปaนหลัก รองลงมาเพื่อฉีดพBนสารปXองกันกำจัด
โรคพืชในนาข0าว (ร0อยละ 90.00) โดยมีอัตราคBาบริการแตกตBางกันไป ตามกิจกรรม อยBางไรก็ตามพบป$ญหาในการใช0บริการที่รุนแรง
มาก ได0แกB บBอยครั้งที่สภาพอากาศไมBเหมาะสม (ร0อยละ 70.00) 

สำหรับด0านองคNความรู0ที่กลุBมนาแปลงใหญBที่ไมBมีโดรนเพื่อการเกษตรที่มีความต0องการมีลักษณะเชBนเดียวกันกับกลุBมนา
แปลงใหญBที่มีโดรนเพื่อการเกษตร อธิบายได0วBา ด0านตัวโดรน ได0แกB ความรู0ทั่วไปเกี่ยวกับการใช0โดรนเพื่อการเกษตร การใช0โดรน
เพื่อการเกษตรอยBางถูกวิธี หรือแม0จะไมBมีโดรน แตBก็ต0องการความรู0เกี่ยวกับการควบคุมโดรน ความรู0ที่เกี่ยวกับพิกัดการบิน ความ
ต0องการในการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญในการบิน เทคนิคในการฉีดพBนสารเคมีให0มีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลทั่วถึงทั้งแปลง 
ด0านสารเคมี ได0แกB ความรู0เกี่ยวกับการผสมสารเคมกีำจัดแมลงศัตรูพืช การผสมสารเคมีที่ใช0ในการฉีดพBน 

นอกจากนี้ยังต0องความชBวยเหลือจากภาครัฐ หรือหนBวยงานอื่น ๆ ที่เกี่ยวข0องในด0านงบประมาณ ได0แกB ต0องการการ
สนับสนุนงบประมาณจากรัฐทุกรูปแบบ การสนับสนุนเงินกู0ดอกเบี้ยต่ำเพื่อซื้อโดรน ต0องการงบประมาณเพื่อการดูแลรักษาโดรน 
ต0องการความรู0เกี ่ยวกับงานด0านเอกสารที่เกี ่ยวข0องกับงบประมาณ ด0านความรู0 ได0แกB การฝ^กอบรมการให0คำแนะนำ การให0
คำปรึกษาตBาง ๆ ความรู0ในการดูแลรักษา การจัดการ การรับงานเพื่อให0บริการ การอบรมให0ความรู0แกBผู0ใช0บริการโดรนที่เปaน
ผู0สูงอายุ และจัดให0มีศูนยNให0คำปรึกษาที่เกี่ยวข0องกับโดรน แนะนำ ซBอมบำรงุ เมื่อมีการเสียหายเกิดขึ้นในขณะทำงาน 

สBวนข0อเสนอแนะหากมีการอบรมให0ความรู0เกี่ยวกับการใช0โดรนเพื่อการเกษตร ด0านตัวโดรน ได0แกB ความรู0เกี่ยวกับการ
ดูแลรักษา การซBอมบำรุงโดรน และการจัดซื้อโดรน ด0านการควบคุมโดรน ได0แกB การควบคุมโดรน การใช0โดรนในแตBละฤดูกาลทำ
นา ตั้งแตBเริ่มต0นจนกระทั้งเก็บเกี่ยวผลผลิต ต0องการให0ฝ^กอบรมตั้งแตBความรู0ในทฤษฎี และภาคปฏิบัติ ต0องการให0มีการอบรมการใช0
อุปกรณN และสาธิตการใช0โดรนจริง จนสามารถบินโดรนได0 ด0านสารเคมี ได0แกB ความรู0เกี่ยวกับอัตราการใสBปุ�ย  
บทเรียนการใช9โดรนเพื่อการเกษตร 

จากการถอดบทเรียนการใช0โดรนเพื่อการเกษตรของนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุรี ทำให0สามารถจำแนกบทเรียนได0
เปaน 7 บทเรียน ได0แกB (1) บทเรียนจากการขอรับการสนับสนุนงบประมาณเพื่อจัดหาโดรนเพื่อการเกษตร (2) บทเรียนในการเลือก
ซื้อโดรนเพื่อการเกษตร (3) บทเรียนในการสรรหา และการบริหารบุคลากรที่ทำหน0าที่ในการควบคุมโดรนเพื่อการเกษตร (4) การ
ให0บริการโดรนเพื่อการเกษตร (5) บทเรียนการเตรียมความพร0อมกBอนการบินโดรนเพื่อการเกษตร (6) บทเรียนการบินโดรนเพื่อ
การเกษตร และ (7) บทเรียนการดูแลรักษาหลังบินโดรนเพื่อการเกษตร ซึ่งสามารถสรุปบทเรียนได0ดังนี ้

1) บทเรียนจากการขอรับการสนับสนุนงบประมาณเพื่อจัดหาโดรนเพื่อการเกษตร ผBานโครงการยกระดับแปลงใหญB
ด0วยเกษตรสมัยใหมB และเชื่อมโยงตลาด โดยป$ญหาที่พบคือ การกำหนดให0กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBที่จะขอรับการสนับสนุน
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งบประมาณต0องจดทะเบียนเปaนนิติบุคคล งบประมาณที่ได0รับมาเปaนงบประมาณที่สนับสนุนเฉพาะตัวโดรนเทBานั้น แตBไมBรวม
อุปกรณNอื่น ๆ งบประมาณที่ได0รับมาไมBรวมงบประมาณในการซBอมบำรุงในพื้นที่ที่ทำนาได0เฉพาะนาป� การใช0โดรนเพื่อการเกษตร
อาจไมBคุ0มคBา  

แนวปฏิบัติที่ดีคือ กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBที่ต0องการจะเข0ารBวมโครงการควรทำความเข0าใจรายละเอียดของโครงการให0
ชัดเจน เพื่อประเมินศักยภาพของตนเองกBอน ควรต0องมีความรู0ความเข0าใจเกี่ยวกับการบริหารจัดการกลุBมในรูปของห0างหุ0นสBวน
จำกัดอยBางเพียงพอ ควรประเมินความพร0อมด0านงบประมาณสำหรับการจัดซื้ออุปกรณNเพิ่มเติม ควรรBวมกันประเมินความคุ0มคBาของ
การมีโดรนเพื่อการเกษตร เมื่อเปรียบระหวBางข0อดีกับข0อด0อยของการมีโดรน 

2) บทเรียนในการเลือกซื้อโดรนเพื่อการเกษตร ป$ญหาที่พบคือ ชBวงระยะเวลาในการสำรวจโดรนมีน0อย ป$ญหาเรื่องการ
ประกันโดรน บางบริษัทขาดการดูแลให0บริการหลังการขาย ป$ญหาเรื่อง โดรนเชBาที่ยังไมBคุ0มคBา  

แนวปฏิบัติที่ดีคือ กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBควรมีเวลาในการสำรวจ และเลือกซื้อโดรนมากขึ้น ควรพิจารณาราคา 
ขนาด การประกันแบตเตอรี่ ศูนยNบริการ ควรเปรียบเทียบถึงข0อข0อดีข0อด0อยของโดรน ระหวBางโดรนสำเร็จ และโดรนประกอบ 
ตลอดจนการเตรียมงบประมาณสำหรับซื้อประกันโดรนเพิ่ม  

3) บทเรียนในการสรรหา และการบริหารบุคลากรที่ทำหน9าที่ในการควบคุมโดรนเพื่อการเกษตร โดยมีป$ญหา ได0แกB 
บางกลุBมขาดแคลนบุคลากรที่จะทำหน0าที่บินโดรน เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงคนที่ทำหน0าที่ในการบินโดรน จะต0องมีการฝ^กอบรมผู0
ควบคุมโดรนใหมB หากบุคลากรขาดความเชี่ยวชาญในการบินโดรน อาจสBงผลตBอคุณภาพในการให0บริการ เมื่อโดรนชำรุดคนบิน   
โดรนไมBสามารถซBอมแซมเองได0 ทักษะในการซBอมบำรุงสBวนใหญBเกิดจากประสบการณNมากกวBาการได0รับการอบรมอยBางถูกวิธ ีคนที่
ไปอบรมบินโดรนกับบริษัทอาจมีมากกวBา 2 คน แตBคนที่กลับมาทำงาน จริง ๆ อาจมีจำนวนไมBถึง การฝ^กอบรมโดยบริษัทมีข0อจำกัด
หลายประการ ผู0ควบคุมโดรนในสBวนของคนผสมสารเคมียังขาดความรู0ในการใช0สารเคมี  

แนวปฏิบัติที่ดีคือ ผู0ควบคุมโดรนควรมีคุณสมบัติที่เหมาะสม กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBอาจต0องวางแผน และเตรียม
ความพร0อมด0านบุคลากร โดยเฉพาะผู0ควบคุมโดรน สำหรับกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBที่ไมBมีการให0บริการโดรนตลอดทั้งป� อาจต0อง
หาอาชีพอื่นรองรับผู0ควบคุมโดรน การเลือกซื้อโดรน กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBอาจต0องพิจารณาเงื่อนไขในเรื่องของการฝ^กอบรม 
กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBอาจขับเคลื่อนรBวมกับหนBวยงานอื่น ๆ ที่เกี่ยวข0อง เพื่อพัฒนาศูนยNฝ^กอบรมการใช0โดรนเพื่อการเกษตร ผู0
ควบคุมโดรนสามารถแสวงหาความรู0ด0วยตัวเองผBานชBองทางการสื่อสารออนไลนNตBาง ๆ กBอนที่จะออกไปให0บริการผู0ควบคุมโดรนอาจ
ฝ^กฝนตนเองให0เกิดความชำนาญกBอน  

4) บทเรียนในการให9บริการโดรนเพื่อการเกษตร ป$ญหาคือ อาจเกิดป$ญหาการให0บริการโดรนไมBทันกับความต0องการ
ของผู0ใช0บริการ ผู0ควบคุมโดรนมีประสบการณNในการบินโดรนน0อย ลักษณะของแปลงนาทำให0เกิดความลBาช0าในการบินโดรน     
แปลงนาที่ให0บริการกระจายอยูBในพื้นที่ไมBตBอเนื่องกัน ทำให0ต0องใช0เวลาในการเดินทาง อาจเกิดป$ญหาโดรนชำรุดจนไมBสามารถ
บริการได0ทันกับความต0องการของผู0ใช0บริการ ในบางพื้นที่โดยเฉพาะพื้นที่ที่ไมBได0ทำนาปรัง ความต0องการในการใช0บริการมีน0อย
จนถึงไมBมีการใช0บริการ ในบางฤดูกาล อาจทำให0ไมBสามารถบินโดรนได0มากนัก ผู0ใช0บริการบางรายโดยเฉพาะสมาชิกอาจมีพื้นที่ปลูก
ข0าวน0อยจนเกิดความไมBคุ0มคBาในการให0บริการ ในบางพื้นที่แปลงนาเข0าถึงยาก รถไมBสามารถเข0าไปได0  

แนวปฏิบัติที่ดีคือ กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBสามารถแนะนำให0สมาชิกไปใช0บริการโดรนเอกชน สร0างเปaนเครือขBายผู0
ให0บริการโดรนในพื้นที่เพื่อให0บริการแกBสมาชิก ในกรณีที่มีปริมาณงานน0อยกลุBมควรที่จะต0องดูแลรักษาโดรนให0พร0อมสำหรับการใช0
งานอยูBตลอดเวลา ต0องประเมินความคุ0มคBาในการมีโดรนตั้งแตBต0น ให0เกษตรกรใช0บริการคนฉีดพBนสารแทนการใช0โดรน 

5) บทเรียนการเตรียมความพร9อมกGอนการบินโดรนเพื่อการเกษตร ป$ญหาคือ ในบางครั้ง ผู0บินโดรนขาดความถี่ถ0วนใน
การเตรียมความพร0อมกBอนการบินโดรนจนทำให0เกิดอุบัติเหตุกับโดรน เกิดป$ญหาสัญญาณดาวเทียมอBอน สัญญาณดาวเทียมขึ้นช0า 
สัญญาณดาวเทียมขาด อุบัติเหตุสBวนใหญBเกิดจากการขาดการวางแผนการบินที่ดี การวาดแปลงแตกตBางกันไปตามสภาพพื้นที่ 
ระดับความสูงของโดรนไมBแนBนอนต0องขึ้นอยูBกับความสูงของต0นข0าว สภาพอากาศรวมถึงสารเคมีที่จะฉีด ประสิทธิภาพ และ
ประสิทธิผลของการบินยังขึ้นอยูBกับการกำหนดแนวบิน การบินโดรนขึ้นอยูBกับสภาพอากาศที่เหมาะสม ในการคำนวณปริมาณ
สารเคมีให0เหมาะสมกับพื้นที่ทำงานนั้นผู0บินโดรนยังไมBสามารถตัดสินใจได0ด0วยตัวเอง โดรนแตBละยี่ห0อมีความแมBนยำในการกำหนด 
Home Point แตกตBางกัน  

แนวปฏิบัติที่ดีคือ ผู0ควบคุมโดรนควรทำตามขั้นตอนในการเตรียมตัว ตรวจสอบการล็อคแขนโดรนทุกครั้งที่มีการบิน 
ตรวจสอบการจับสัญญาณ GPS ให0ถี่ถ0วน ตรวจสอบความพร0อมของอุปกรณNหัวฉีดพBน ไส0กรองด0วยวิธีการตBาง ๆ การวาดแปลงให0
วาดแปลงโดยคำนึงถึงสภาพแวดล0อมของแปลงนา ระดับความสูงของการบินโดรนให0พิจารณาจากสภาพพื้นที่ และความสูงของต0น
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ข0าว ตรวจสอบแปลงนากBอนบิน กำหนดแนวบินจากสภาพแปลง ระยะการเติบโตของต0นข0าว สารเคมีที่ฉีด ตลอดจนสภาพแวดล0อม
อื่น ๆ ตรวจสอบสภาพอากาศกBอนบินโดรน กำหนด Home Point ให0แตกตBางกันไปตามยี่ห0อของโดรน 

6) บทเรียนการบินโดรนเพื่อการเกษตร ป$ญหาคือ บางกรณีเมื่อบินไประยะหนึ่ง ระดับความสูงของโดรนอาจต่ำลง บาง
กรณีแม0วBาในกล0องจะเห็นวBาโดรนบินถึงคันนาตามที่ได0กำหนดไว0 แตBในความเปaนจริงไปไมBถึง ขณะโดรนบินอาจมีสิ่งกีดขวางการบิน
ของโดรน บริเวณริมแปลงนามักเปaนพื้นที่มีต0นไม0จำนวนมาก ทำให0เปaนอุปสรรคตBอการบินเนื่องจากโดรนเข0าไมBถึง แตBละกลุBมจะมี
จำนวนแบตเตอรี่แตกตBางกัน แบตเตอรี่ที่ใช0ในการบินโดรนแตBละครั้งจะมีไมBเพียงพอสำหรับการใช0งาน กลุBมที่ไมBมีรถเปaนของตนเอง
ต0องเสียคBาใช0จBายในเชBารถเพื่อออกไปให0บริการ ในกรณีที่มีพื้นที่ฉีดพBนมาก มักประสบป$ญหาชารNจแบตเตอรี่ไมBทันกับความต0องการ 
ที่ชารNจแบตเตอรี่ร0อน  

แนวปฏิบัติที่ดีคือ ในตอนเริ่มต0นการบินโดรน ผู0บินโดรนควรตรวจสอบคลื่นสนามแมBเหล็กกBอน ในชBวงขึ้นบินผู0บินโดรน
จะต0องบังคับให0โดรนบินไปยังจุดเริ่มต0นที่ใกล0ที่สุด ผู0ควบคุมต0องอยูBหBางจากอุปกรณNควบคุมในระยะสายตาตลอดการทำงาน ผู0
ควบคุมโดรนจะต0องคอยเฝXาระวังอุปสรรค หรือสิ่งกีดขวางโดรนตBาง ๆ เพื่อไมBให0เกิดอันตรายแกBโดรน ใช0เทคนิคการบินที่จะชBวยทำ
ให0เกิดการประหยัดแบตเตอรี่ นาแปลงใหญBต0องมีเครื่องป$¬นไฟติดไปกับรถเพื่อเปaนตัวผลิตกระแสไฟฟXาสำหรับชารNจแบตเตอรี่ การ
เติมสารเคมีผู0บินโดรนต0องคำนวณปริมาณสารเคมีเมื่อเทียบกับเงื่อนไขตBาง ๆ ผู0บินโดรนจะต0องติดตาม และสังเกตระดับความสูง
ของโดรน  

7) บทเรียนการดูแลรักษาหลังบินโดรนเพื่อการเกษตร ป$ญหาได0แกB คนบินโดรนบางสBวนที่ไมBได0ตรวจสอบอุปกรณNตBาง ๆ 
ทำให0เกิดป$ญหาเมื่อบินโดรนอีกครั้ง หากไมBทำความสะอาดหัวฉีด และถังบรรจุสารเคมีทันทีที่บินโดรนเสร็จอาจทำให0เกิดป$ญหากับ
ทBอหัวฉีด ในกรณีที่ไมBได0บินโดรนเวลานานอาจทำให0อุปกรณNเสื่อมชำรุด โดยเฉพาะแบตเตอรี ่

แนวปฏิบัติที่ดีคือ ควรปฏิบัติตามแนวทางการดูแลหลังเสร็จสิ้นการควบคุมโดรนเพื่อการเกษตร ผู0บินโดรนต0องตรวจสอบ
วBามอเตอรNและใบพัดชำรุดหรือไมB หลังจากบินโดนเสร็จผู0บินโดรนจะต0องล0างหัวฉีด และถังบรรจุสารเคมี หลังจากล0างหัวฉีด และ
ล0างถังบรรจุสารเคมีแล0ว ผู0บินโดรนควรไลBอากาศออกจากสายยางด0วย หรือเอาป$¦มลมเป­า เพื่อไมBให0มีน้ำค0างอยูBในอุปกรณN หากเปaน
โดรนตัวเล็กไมBจำเปaนต0องพับใบพัด เพื่อลดป$ญหาผู0บินโดรนลืมกางใบพัด หากไมBได0บินเปaนระยะเวลานาน ผู0บินโดรนควรดูแล
แบตเตอรี่ให0เหลือไฟในแบตเตอรี่ให0เหมาะสม เรียนรู0แนวปฏิบัติในการแก0ป$ญหา และการซBอมแซมเบื้องต0นสำหรับตัวโดรน 

จากผลการศึกษาข0างต0น การใช0โดรนเพื่อการเกษตรของกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุรี มีเปXาหมายที่
สอดคล0องกับจุดเดBนของการใช0โดรนในการเกษตรคือ โดรนเปaนนวัตกรรมสำหรับลดเวลาในการทำงาน และลดแรงงานคน 
(Juntaworn et al, 2021; Juntawon and Intarat, 2022; Chasuwan and Wongsaensukchariy, 2022) นอกจากนี้ยังรวมไป
ถึงชBวยลดอันตรายที่จะเกิดจากการใช0สารเคมี การหันมาใช0โดรนเพื่อการเกษตรของกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญB จึงแสดงให0เห็นถึง
การยอมรับเทคโนโลยี (Technology Acceptance) ของเกษตรกร ตามนิยามของ Kowalska-Pyzalska (2024) ที่อธิบายการ
ยอมรับเทคโนโลยีด0วยความเชื่อ ทัศนคติ และความตั้งใจของป$จเจกบุคคล ซึ่งเมื่อได0มีการนำเอานวัตกรรมนั้น ๆ มาใช0 ป$จเจก
บุคคลจะประเมินการใช0เทคโนโลยีในอนาคต ทั้งในเรื่องของการรับรู0ความสะดวกในการใช0งาน ประโยชนNที่ได0รับรู0 ทัศนคติในการใช0
งาน ความตั้งใจเชิงพฤติกรรมที่จะใช0 หลังจากนั้นจึงตัดสินใจใช0เทคโนโลยีนั้น ๆ ดังนั้นในกรณีของการยอมรับเทคโนโลยีโดรนเพื่อ
การเกษตรจึงหมายถึง การที่เกษตรกรนาแปลงใหญBได0ประเมินและรับรู0ถึงความสะดวกในการใช0งานโดรนเพื่อการเกษตร การรับรู0
ถึงประโยชนNของโดรนเพื่อการเกษตร การมีทัศนคติ (เชิงบวก) ในการใช0งาน ความตั้งใจเชิงพฤติกรรมที่จะใช0โดรนเพื่อการเกษตร 
หลังจากนั้นจึงตัดสินใจใช0โดรนเพื่อการเกษตร เชBนเดียวกับที่ Wajasuwan and Wongsansukcharoen (2023) พบวBา ระดับของ
การยอมรับเทคโนโลยี และนวัตกรรมที่สBงผลตBอความตั้งใจใช0โดรนโดยรวมอยูBในระดับมาก โดยการรับรู0ถึงความงBายในการใช0งานมี
อิทธิพลเชิงบวกตBอการรับรู0ถึงประโยชนNที่ได0รับของผู0ใช0โดรน การรับรู0ถึงประโยชนNทีได0รับมีอิทธิพลเชิงบวกตBอทัศนคติที่มีตBอการใช0
โดรน การรับรู0ถึงความงBายในการใช0งานมีอิทธิพลเชิงบวกตBอทัศนคติที่มีตBอการใช0โดรน และทัศนคติที่มีตBอการใช0โดรนมีอิทธิพลเชิง
บวกตBอความตั้งใจใช0โดรนอยBางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

ทั้งนี้การหันมาใช0โดรนเพื่อการเกษตรของกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญB สะท0อนให0เห็นถึงการปรับตัวของเกษตรกรเพื่อ
แก0ไขป$ญหาวิกฤตด0านแรงงาน (Labor Shortages in Agriculture) ด0วยสาเหตุหลักที่ทำให0โดรนเปaนที่นิยมของเกษตรกร จนทำให0
กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBบางกลุBมตัดสินใจมีโดรนเพื่อการเกษตรเปaนของตนเอง สำหรับให0บริการแกBเกษตรกรที่เปaนสมาชิกกลุBม
และเกษตรกรที่ไมBได0เปaนสมาชิกกลุBม สะท0อนให0เห็นถึงการปรับตัวของเกษตรกรเพื่อแก0ไขป$ญหาวิกฤตด0านแรงงาน ผลการศึกษา
ครั้งนี้แตกตBางจากผลการศึกษาอื่น ๆ ที่มักพบวBาเกษตรกรแก0ไขป$ญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรด0วยการหาแรงงานอื่น
มาทดแทน อาทิ Fongmul and Maeka (2024) พบวBาเกษตรกรชาวสวนลำไยปรับตัวภายใต0สถานการณNการขาดแคลนแรงงาน 
คือ การจ0างแรงงานในครัวเรือน ญาติพี่น0อง หรือแรงงานรับจ0างทั่วไปในชุมชน และอีกสBวนหนึ่งมาจากการจ0างเหมาแรงงานผBาน
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ตัวแทนจัดหาแรงงานภายในชุมชน ซึ่งมักเปaนแรงงานจากพื้นที่สูง ได0แกB ปาเกอญอ (กะเหรี่ยง) ลาหูB (มูเซอ) หรือแรงงานตBางด0าว 
(พมBา) มาทดแทน อยBางไรก็ตามการแก0ไขป$ญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรขึ้นอยูBกับประเภท และกิจกรรมทางการเกษตร
นั้น ๆ โดยเฉพาะอยBางยิ่งการหันมาใช0แรงงานข0ามชาติในภาคเกษตร อาทิ ไรBอ0อย สวนยาง ปาลNม และไรBข0าวโพด (International 
Labour Organization, 2024) 

อยBางไรก็ตามราคาของโดรนยังคงเปaนอุปสรรคตBอการมีโดรน ดังที่ Bug Away Thailand by DGI Production (2019) 
ระบุวBา ชุดโดรนการเกษตรเริ ่มต0นมีราคาคBอนข0างสูง เกษตรกรผู0ใช0งานจำเปaนต0องมีทุนสำหรับจัดหาอุปกรณNดังกลBาว การ
ดำเนินงานโดยสBวนใหญBจะเปaนการรวมกลุBมกันของเกษตรจากโครงการตBาง ๆ อยBางไรก็ตามยังมีป$จจัยอื่น ๆ ที่สำคัญได0แกB ป$จจัย
ด0านบุคลากรที่ทำหน0าที่ในการบินโดรน ด0วยผลการศึกษาครั้งนี้ชี้ให0เห็นวBา บุคลากรในการบินโดนจะทำหน0าที่ทั้งในการเลือกซื้อ   
โดรน การให0บริการบินโดรน การซBอมบำรุง การดูแลรักษา เชBนเดียวกับที่ Khon Kaen University (2023) พบวBา ในพื้นที่จังหวัด
ชัยภูมิ ได0มีความพยายามในการนำโดรนเข0ามาชBวยอำนวยความสะดวกเกษตรกร แตBยังไมBเปaนผล เพราะกลุBมเกษตรแปลงใหญBแม0
จะมีโดรนอยูBแล0ว แตBกลับจอดโดรนทิ้งไว0กวBา 70% เนื่องจากขาดนักบินโดรนเกษตรที่เชี่ยวชาญ  

ท0ายที่สุดผลการศึกษาครั้งนี้แสดงให0เห็นวBา บริบทของพื้นที่สBงผลตBอประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการใช0โดรนเพื่อ
การเกษตร อาทิ พื้นที่ที่ขาดน้ำ ทำให0สามารถทำนาป�ได0เพียงอยBางเดียว การมีโดรนเพื่อการเกษตรอาจไมBเกิดความคุ0มคBา ลักษณะ
ของแปลงนาทั้งในแงBของรูปรBาง ขนาด สิ่งกีดขวางในแปลงนามีผลตBอต0นทุน และคุณภาพในการใช0โดรน เชBนเดียวกับที่ Koondee 
et al. (2022) ที่ได0ทำการเปรียบเทียบการปฏิบัติงานฉีดพBนให0ปุ�ยทางใบในไรBอ0อยด0วยโดรนกับวิธีฉีดพBนดั้งเดิม คือ การใช0รถ
แทรกเตอรN และคน ผลการเปรียบเทียบแม0จะพบวBา การฉีดพBนให0ปุ�ยทางใบในไรBอ0อยด0วยโดรนใช0เวลาน0อยที่สุด แตBกลับมีป$ญหา 
และอุปสรรค คือ ลักษณะแปลง ที่สBงผลให0เวลาในการทํางานเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยังรวมไปถึงต0นไม0สูงในแปลง และรอบ ๆ แปลง 
ขนาดของพื้นที่ ทำให0ผู0วิจัยเสนอแนะวBา การรฉีดพBนสารเคมีด0วยโดรนในไรBอ0อย ควรเปaนพื้นที่ที่มีจํานวนต0นไม0สูงทั้งในแปลง และ
รอบ ๆ แปลงน0อย และควรมีพื้นที่การทํางานขนาดใหญB ระยะแถวมีความยาว เพื่อให0โดรนสามารถทํางานได0อยBางตBอเนื่อง ลดเวลา
การเลี้ยวหัวแปลง/ท0ายแปลง และลดการใช0พลังงานจากแบตเตอรี่ลง หากพื้นที่การทํางานเปaนดังที่กลBาวข0างต0น โดรนจะสามารถ
ทํางานได0อยBางมีประสิทธิภาพ และสามารถทํางานได0ทันตามชBวงเวลาที่เหมาะสมในการฉีดพBนสารเคม ี
 

สรุปผลการศึกษา 

กลBาวโดยสรุป ด0วยคุณสมบัติหลักของโดรนเพื่อการเกษตรที่ชBวยลดป$ญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตร ดังนั้นเมื่อ
มีการสนับสนุนงบประมาณจากภาครัฐ กลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBในจังหวัดสุพรรณบุรีจำนวนหนึ่งจึงตัดสินใจจัดหาโดรนเพื่อ
การเกษตรมาให0บริการแกBสมาชิกกลุBม สBวนกลุBมที่ไมBมีโดรนเพื่อการเกษตร สมาชิกในกลุBมก็หันมาใช0โดรนเพื่อการเกษตรที่มี
ให0บริการจากเอกชนในพื้นที่ การเข0ามาของเทคโนโลยีแบบใหมBนี้ ได0ทำให0เกิดองคNความรู0ใหมB ทั้งการควบคุมโดรน และการ
ให0บริการโดรนเพื่อการเกษตร ผBานการลองผิดลองถูก จนกลายมาเปaนประสบการณNในการบินโดรน ที่ผู0วิจัยสามารถถอดบทเรียน
ออกมาได0  7 บทเรียน ทีก่ลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBกลุBมอื่น ๆ สามารถนำไปปรับใช0กับกลุBมของตนเองได0 

อยBางไรก็ตาม ด0วยผู0ควบคุมโดรน และกลุBมเกษตรกรนาแปลงใหญBยังขาดความรู0ในหลาย ๆ ด0าน อาทิ ด0านตัวโดรน ด0าน
การควบคุมโดรน ด0านสารเคมี ด0านกลุBมนาแปลงใหญB ดังนั้นหนBวยงานที่เกี่ยวข0องจึงควรจัดให0มีการฝ^กอบรมให0ดังกลBาว การจัดให0มี
ศูนยNฝ^กอบรมแกBเกษตรกร เพื่อพัฒนาความรู0ให0กับผู0ควบคุมโดรน และผู0ที่สนใจ ทั้งการพัฒนาเพื่อยกระดับทักษะที่มีให0ดีกวBาเดิม 
(Upskill) การสร0างทักษะขึ้นมาใหมBที่จำเปaนตBอการทำงาน (Reskill) รวมไปถึง การจัดทำมาตรฐานอาชีพการให0บริการโดรนเพื่อ
การเกษตร เพื่อเปaนการควบคุมปริมาณ และคุณภาพในการให0บริการโดรน การควบคุมมาตรฐานในการให0บริการของบริษัท
จำหนBายโดรน เพื่อเปaนการคุ0มครองเกษตรกรที่ซื้อโดรน การสนับสนุนให0เกิดการถBายถอดองคNความรู0 ประสบการณNของเกษตรกรที่
ใช0โดรนเพื่อการเกษตร นักวิชาการ บุคคล หนBวยงานที่มีความรู0ลงสื่อสังคมออนไลนNตBาง ๆ มากขึ้น ด0วยเกษตรกรผู0ควบคุมโดรน
อาศัยแหลBงข0อมูลขBาวสารตBาง ๆ ในการเรียนรู0การใช0โดรนเพื่อการเกษตร โดยเฉพาะการแก0ไขป$ญหาตBาง ๆ  

นอกจากนี้ผู0ที่สนใจยังสามารถนำผลงานวิจัยครั้งนี้ไปขยายผลตBอยอด ด0วยการถอดบทเรียนการใช0โดรนเพื่อการเกษตร
ของนาแปลงใหญBในพื้นที่อื่น ๆ หรือในกิจกรรมการทำเกษตรอื่น ๆ เชBน พืชไรB และไม0ผล เปaนต0น เพื่อให0เกิดบทเรียนที่เกษตรกร
สามารถนำไปใช0ในการพัฒนาประสิทธิภาพการใช0โดรนเพื่อการเกษตรได0 การศึกษาในประเด็นที่เกี่ยวข0องกับการให0บริการโดรนเพื่อ
การเกษตรของภาคเอกชนตBาง ๆ ที่มีอยูBในพื้นที่ ด0วยในป$จจุบันได0มีการให0บริการโดรนเพื่อการเกษตรมากขึ้น โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มี
การทำเกษตรได0ตลอดทั้งป� การศึกษาในกลุBมบริษัทที่จำหนBายโดรน ด0วยบริษัทจำหนBายโดรนเปaนป$จจัยหลักที่สBงผลตBอการใช0บริการ
โดรนเพื่อการเกษตร การศึกษาเฉพาะในกลุBมเกษตรกรที่ใช0โดรนเพื่อการเกษตร โดยเฉพาะในกลุBมเกษตรกรผู0สูงอายุ ด0วยในป$จจุบัน
มีการใช0โดรนเพื่อการเกษตรมากขึ้นอันเนื่องมาจากป$ญหาด0านแรงงาน หนBวยงานที่เกี่ยวข0องจำเปaนที่จะต0องมีสารสนเทศดังกลBาว
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เพื่อใช0ในการตัดสินใจสนับสนุน สBงเสริมเกษตรกรตBอไป รวมไปถึงการจัดทำมาตรฐานตBาง ๆ อาทิ มาตรฐานการควบคุมโดรนเพื่อ
การเกษตร มาตรฐานในการให0บริการโดรนเพื่อการเกษตร และมาตรฐานในการจำหนBายโดรนเพื่อการเกษตร เปaนต0น 

 

ผลประโยชนmทับซ/อน 
ผู0เขียนขอประกาศวBาบทความนี้ไมBมีผลประโยชนNทับซ0อน  

 

กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ได0รับการสนับสนุนจากกองทุนวิจัยคณะศิลปศาสตรN มหาวิทยาลัยธรรมศาสตรN ประจำป�งบประมาณ 2566 
คณะผู0วิจัยขอขอบคุณสถาบันวิทยาศาสตรNข0าวแหBงชาติ จังหวัดสุพรรณบุรี ที่คอยอำนวยความสะดวกด0านการเก็บข0อมูลและจัด
กิจกรรมกลุBมรBวมกับเกษตรกรในพื้นที่ศึกษา 

 

การมีส<วนร<วมในการเขียนบทความของผู/เขียน 

ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: ทรงชัย ทองปาน การปฏิบัติการวิจัย การมีสBวนรBวมในการออกแบบเครื่องมือวัด และ
วิธีการเก็บข0อมูล: ทรงชัย ทองปาน, กฤชญาณ อินทรัตนN. การจัดเก็บข0อมูล: ทรงชัย ทองปาน, กฤชญาณ อินทรัตนN. การวิเคราะหN
ข0อมูล การแปรผล: ทรงชัย ทองปาน. การวิพากษNวิจารณNผล การแสดงการเปรียบเทียบกับข0อสรุปหรือองคNความรู0: ทรงชัย        
ทองปาน. การมีสBวนรBวมในการเขียนต0นฉบับบทความ: ทรงชัย ทองปาน, กฤชญาณ อินทรัตนN. 
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