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บทคัดย=อ 
โคพีพอดเป*นแพลงก0ตอนสัตว0ที่มีบทบาทสำคัญในการเป*นอาหารมีชีวิตสำหรับสัตว0น้ำวัยอCอน การเพาะเลี้ยงโคพีพอดมัก

ใชEสาหรCายขนาดเล็กเป*นอาหาร งานวิจัยนี้จึงไดEเพาะเลี้ยงโคพีพอด Apocyclops royi AMBT201601 ดEวยสาหรCาย Tetraselmis 
suecica โดยเปรียบเทียบระหวCางชุดควบคุมที่มีการเติมสาหรCายสดและชุดทดลองที่เติมสาหรCายเขEมขEนที่เตรียมจากสาหรCายสดที่
นำมากรองใหEมีความเขEมขEนสูงและเก็บรักษาไวEที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส การทดลองนี้ไดEเพาะเลี้ยงโคพีพอดในขวดแกEวปริมาตร 
1 ลิตร ภายใตEสภาวะหEองปฏิบัติการที่มีการควบคุมอุณหภูมิและใหEแสงตลอดเวลา ผลการทดลองพบวCาการใชEสาหรCายสดและ
สาหรCายเขEมขEนเป*นอาหารโคพีพอด สCงผลใหEจำนวนโคพีพอดทุกระยะรวมสูงสุดใกลEเคียงกัน (p>0.05) โดยมีคCาเฉลี่ย 42,000 ± 
5,393 และ 49,333 ± 7,910 ตัวตCอลิตร ตามลำดับ เมื่อมีการขยายขนาดการเพาะเลี้ยงโคพีพอดเป*น 50 ลิตร ภายใตEสภาวะ
โรงเรือนที่ไมCควบคุมอุณหภูมิ พบวCาจำนวนโคพีพอดทุกระยะรวมสูงสุดจากการใชEสาหรCายสดและสาหรCายเขEมขEนเป*นอาหารมีคCา
ใกลEเคียงกัน (p>0.05) คือเทCากับ 18,133 ± 6,047 และ 14,067 ± 2,757 ตัวตCอลิตร ตามลำดับ เมื่อวิเคราะห0องค0ประกอบกรด
ไขมันของโคพีพอดที่เพาะเลี ้ยงดEวยสาหรCายสดและสาหรCายเขEมขEน พบวCาโคพีพอดมีองค0ประกอบกรดไขมันที่คลEายคลึงกัน 
(p>0.05) โดยมีกรดไขมันไมCอิ่มตัวเชิงซEอนชนิด 18:3n3 มากถึง 3.19-3.64% ของกรดไขมันทั้งหมด และยังพบกรดไขมันไมCอิ่มตัว
ชนิดอื่นไดEแกC 22:6n3 20:5n3  และ 20:4n6 จากผลการทดลองนี้ชี้ใหEเห็นวCาสามารถเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 
ดEวยสาหรCาย T. suecica แบบเขEมขEนไดEอยCางมีประสิทธิภาพ ผลผลิตโคพีพอดที่ไดEสามารถนำไปใชEในการอนุบาลลูกปลาหรือลูกกุEง
วัยอCอนไดE เนื่องจากมีกรดไขมันไมCอิ่มตัวเชิงซEอนที่จำเป*นตCอการเติบโตของสัตว0น้ำ 
คำสำคัญ: ไซโคลพอยด0โคพีพอด Apocyclops royi  สาหรCายเขEมขEน Tetraselmis suecica การเพาะเลี้ยง  

 

Abstract 
Copepods play a vital role in aquatic food webs and are a key live feed for the larval stages of aquatic 

organisms. This study investigates the cultivation of the cyclopoid copepod Apocyclops royi AMBT201601 using 
the microalgae Tetraselmis suecica, and compares the effects of fresh and concentrated microalgae diets. The 
concentrated microalgae were high-density microalgae that had been filtered and stored at 5°C. Copepods were 
cultured in 1-L glass bottles under controlled laboratory conditions with continuous illumination and 
temperature control. The results showed no significant differences (p>0.05) in the maximum total density of 
copepod (nauplii and adult) between the fresh and concentrated microalgae, with average densities of 42,000 
± 5,393 and 49,333 ± 7,910 individuals/L, respectively. The cultivation scale was then expanded to 50 L under 
indoor conditions with ambient temperature. It was found that maximum copepod densities remained 
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comparable (p>0.05) between treatments, averaging 18,133 ± 6,047 and 14,067 ± 2,757 individuals/L for fresh 
and concentrated microalgae, respectively. Fatty acid analysis showed no significant differences (p>0.05) in 
composition between copepods fed with fresh and concentrated T. suecica. The polyunsaturated fatty acid 
(PUFA) 18:3n3 represented 3.19–3.64% of total fatty acids, with essential PUFAs such as 22:6n3, 20:5n3, and 
20:4n6 also detected. The results indicate that A. royi AMBT201601 can be successfully cultured with 
concentrated T. suecica while maintaining density and nutritional quality. This method provides a viable 
approach for producing copepods as live feed for juvenile fish and shrimp, ensuring the availability of essential 
PUFAs necessary for their growth and development. 
Keywords: cyclopoid copepod, Apocyclops royi, concentrated microalgae, Tetraselmis suecica, culture 

 

คำนำ 
อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตว0น้ำมีความสำคัญตCอประเทศไทยเป*นอยCางมาก ไมCวCาจะเป*นการบริโภคภายในประเทศหรือ

เพื่อสCงออก สิ่งที่สำคัญอยCางหนึ่งในการทำใหEการเพาะเลี้ยงสัตว0น้ำประสบความสำเร็จคืออาหาร โดยเฉพาะในชCวงของการอนุบาล
สัตว0น้ำวัยอCอน หากไดEอาหารที่มีคุณภาพจะชCวยใหEลูกสัตว0น้ำแข็งแรงและมีอัตราการรอดสูง การมีแพลงก0ตอนสัตว0ที่มีคุณภาพ 
ขนาดที่เหมาะสม และปริมาณที่เพียงพอจะทำใหEการเพาะพันธุ0สัตว0น้ำเศรษฐกิจประสบความสำเร็จมากขึ้น  

โคพีพอด (copepod) เป*นแพลงก0ตอนสัตว0ที ่พบไดEในแหลCงน้ำธรรมชาติ และมีรายงานถึงคุณคCาทางโภชนาการที่
เหมาะสมกับการใชEเป*นอาหารของลูกสัตว0น้ำ เพราะโคพีพอดเป*นแหลCงของกรดไขมันไมCอิ่มตัวเชิงซEอน (Highly Unsaturated 
Fatty Acids, HUFA’s) เชCน Docosahexaenoic Acid (DHA), Eicosapentaenoic Acid (EPA) และ Arachidonic Acid (ARA) 
(Watanabe et al., 1983) ซึ่งปริมาณกรดไขมันจะแตกตCางกันไปในแตCละชนิดของโคพีพอดและสาหรCายที่ใชEเป*นอาหาร นอกจากนี้
โคพีพอดยังมีความไดEเปรียบทั้งโรติเฟอร0และอาร0ทีเมียในเรื่องของขนาด เพราะโคพีพอดเติบโตโดยการลอกคราบจนถึงระยะตัวเต็ม
วัย (adult) มีระยะรวม 12 ระยะ แบCงเป*นระยะนอเพลียส (naupliar stages) 6 ระยะ โคพิโพดิด (copepodite stage) 5 ระยะ 
และระยะตัวเต็มวัย โคพีพอดจึงมีขนาดที่แตกตCางกันตลอดระยะการพัฒนาจนถึงตัวเต็มวัย ทำใหEโคพีพอดมีสCวนชCวยในการพัฒนา
ตัวอCอนของลูกปลา โดยตัวอCอนระยะนอเพลียสสามารถใชEเป*นอาหารใหEลูกสัตว0น้ำขนาดเล็กที่เริ่มกินอาหารไดE เนื่องจากโคพีพอด
ระยะดังกลCาวมีขนาดเหมาะสมตCอชCองปากของสัตว0น้ำวัยอCอนและยังยCอยไดEงCาย (Juntarut, 2015) 

สาหรCายขนาดเล็ก (microalgae) มีบทบาทสำคัญตCอสัตว0น้ำระยะวัยอCอน และจำเป*นตEองใชEในการเพาะเลี้ยงแพลงก0ตอน
สัตว0 เชCน โรติเฟอร0และโคพีพอด หากการเพาะเลี้ยงเพื่อขยายสาหรCายขนาดเล็กมีป�ญหา ก็อาจสCงผลถึงการเพาะเลี้ยงของโคพีพอด
ดEวย ดังนั้นการเลือกใชEสาหรCายเขEมขEนหรือสาหรCายพรEอมใชEงาน อาจเป*นหนึ่งทางเลือกที่สามารถชCวยใหEการเพาะเลี้ยงโคพีพอดเพื่อ
เพิ่มจำนวนสำหรับใชEอนุบาลลูกสัตว0น้ำประสบความสำเร็จมากยิ่งขึ้น โดยมีการรายงานถึงการใชEสาหรCายที่ผCานการเก็บรักษาใน
รูปแบบตCางๆ ที่พรEอมใชEงานในการเพาะเลี้ยงแพลงก0ตอนสัตว0 เพราะชCวยลดตEนทุนและลดความเสี่ยงจากการเพาะเลี้ยงสาหรCาย
ขนาดเล็ก (Sales et al., 2019) และที่ผCานมามีรายงานการใชEสาหรCายเขEมขEนในแพลงก0ตอนสัตว0กลุCมโรติเฟอร0 โดย Seychelles 
et al. (2009) รายงานวCาการใชEสาหรCายสดหรือสาหรCายเขEมขEนในการเพิ่มกรดไขมันไมCอิ่มตัวเชิงซEอนในโรติเฟอร0ไมCแตกตCางกัน 
Sales et al. (2019) รายงานวCาการเก็บเกี่ยวเซลล0สาหรCาย Nannochloropsis oculata เพื่อนำไปใชEเป*นอาหารของโรติเฟอร0 
Brachionus sp. สามารถทำไดEหลายวิธี เชCน การป��นเหวี่ยงตกตะกอน (centrifuge) และการรวมตะกอน (flocculation) สามารถ
ใชEงานไดEดี แตCวิธีการรวมตะกอนจะไดEตะกอนที่มีขนาดใหญC จึงยากตCอการกินของแพลงก0ตอนสัตว0 และ Chainark et al. (2017) 
ไดEทำการเพาะเลี้ยงคาลานอยด0โคพีพอด (calanoid copepod) Pseudodiaptomus annandalei ดEวยสาหรCายเขEมขEนที่ไดEจาก
วิธีป��นเหวี่ยง พบวCาการใชEสาหรCายเขEมขEนแบบผสม (Chaetoceros sp. + Isochrysis sp. + Nannochloropsis sp.) สCงผลใหE
ความหนาแนCนของโคพีพอด P. annandalei สูงถึง 2,802 ตัวตCอมิลลิลิตร นอกจากการใชEสาหรCายเขEมขEนหรือสาหรCายที่พรEอมใชE
งานในการเพาะเลี้ยงแพลงก0ตอนสัตว0แลEว Hassan et al. (2021) ไดEรายงานการใชEสาหรCาย Isochrysis galbana เขEมขEน (ชื่อ
ทางการคEา Isochrysis 1800®) เลี้ยงหอย Mercenaria mercenaria พบวCาการใชEสาหรCาย I. galbana สดผสมกับเขEมขEน ใหEการ
เติบโตต่ำกวCาการใชEสาหรCายสด ซึ ่งใหEผลเชCนเดียวกับ Albentosa et al. (1997) ที่พบวCาการเพาะเลี ้ยงหอย Ruditapes 
decussatus ดEวยสาหรCาย I. galbana, clone T-ISO แบบสด ทำใหEหอยมีน้ำหนักมากที่สุด รองลงมาคือแบบเขEมขEน แบบแชCแข็ง
และแบบแหEงเยือกแข็ง ตามลำดับ จากรายงานขEางตEนจึงแสดงใหEเห็นถึงความเป*นไปไดEในการใชEสาหรCายที่ผCานการเก็บรักษาสภาพ
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หรือสาหรCายเขEมขEนในการอนุบาลลูกสัตว0น้ำ และแพลงก0ตอนสัตว0ในกลุCมโรติเฟอร0 แตCยังไมCมีรายงานการใชEสาหรCายรูปแบบดังกลCาว
ในไซโคลพอยด0โคพีพอด (cyclopoid copepod) เชCน Apocyclop sp.  

โคพีพอด Apocyclops royi AMBT201601 เป*นสายพันธุ0ทEองถิ่นประเทศไทย คัดแยกไดEจากคลองชลประทานในจังหวัด
จันทบุรี ซึ่งโคพีพอดชนิดนี้มีนอเพลียสขนาดเล็ก เทCากับ 80-150 ไมโครเมตร สCวนระยะโคพิโพดิดถึงตัวเต็มวัยมีขนาดในชCวง 300-
600 ไมโครเมตร และมีวงจรชีวิตสั้น (Taibta et al. 2017) รวมถึงเติบโตไดEที่ความเค็มและอุณหภูมิในชCวงกวEาง สามารถใชEสาหรCาย
ไดEหลากหลายชนิดมาเป*นอาหาร สามารถสังเคราะห0กรดไขมันสายยาวจากกรดไขมันสายสั้นไดE ซึ่งเป*นลักษณะพิเศษของโคพพีอด 
ชนิดนี้เพราะสามารถสังเคราะห0กรดไขมันสายยาวไดEเอง (Desvilettes et al. 1997, Monroig et al. 2013, Rasdi et al. 2016) 
ซึ่งมีสCวนชCวยเพิ่มอัตรารอดและการเติบโตของสัตว0น้ำที่นำไปใชEเลี้ยง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดEทดลองเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi 
AMBT201601 ดEวยสาหรCาย Tetraselmis suecica ทั้งรูปแบบสาหรCายสดและเขEมขEน โดยเพาะเลี้ยงภายในหEองปฏิบัติการเพื่อ
ทราบถึงความเป*นไปไดEในการใชEสาหรCายเขEมขEนในการเพาะเลี้ยงโคพีพอด และขยายปริมาตรการเพาะเลี้ยงโคพีพอดในถังในสภาวะ
นอกหEองปฏิบัติการ เพื่อทราบถึงความหนาแนCนสูงสุดของโคพีพอด และแนวทางการใชEสาหรCายเขEมขEนสำหรับเป*นอาหารในการ
เพาะเลี้ยงโคพีพอด ขEอมูลจากการวิจัยนี้สามารถนำไปพัฒนาเพื่อใชEผลิตโคพีพอดซึ่งเป*นอาหารมีชีวิตของสัตว0น้ำวัยอCอนไดE  
 

วิธีการศึกษา 
การเตรียมสาหร9าย Tetraselmis suecica  

เพาะเลี้ยงสาหรCาย T. suecica 2 รูปแบบ คือ (1) เพาะเลี้ยงสาหรCายในอาหารสูตร F/2 (Guillard, 1975) ที่เตรียมจาก
น้ำทะเล ความเค็ม 25 พีเอสย ูผCานการฆCาเชื้อดEวยหมEอนึ่งความดันที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป*นเวลา 20 นาที วางขวดเลี้ยง
สาหรCายในหEองปฏิบัติการ ใหEแสงความเขEม 5,500 ลักซ0 และเติมอากาศตลอดเวลา สาหรCายที่ไดEจะใชEสำหรับทดลองเลี้ยงโคพีพอด 
ปริมาตร 1 ลิตร และ (2) เลี้ยงสาหรCายในถังพลาสติกอะคริลิกใสทรงกระบอก ปริมาตร 50 ลิตร ในสภาวะนอกหEองปฏิบัติการใหE
แสงความเขEม 1,800 ลักซ0 ตลอดเวลา สาหรCายที่ไดEจะนำไปเป*นอาหารสำหรับเลี้ยงโคพีพอดในถัง 50 ลิตร สาหรCายจากทั้ง 2 
รูปแบบการเลี้ยง ไดEนำไปใชEเป*นอาหารโคพีพอดทั้งในรูปแบบอาหารสดและเขEมขEน โดยเตรียมสาหรCายเขEมขEนดEวยวิธีการกรองและ
เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ซึ่งสาหรCายเขEมขEนที่รักษาดEวยวิธีแชCเย็น ไดEเตรียมใหมCทุก 7 วัน เพื่อนำไปใชEในการทดลอง  
 
การเตรียมโคพีพอด Apocyclops royi AMBT201601 

เพาะเลี้ยงโคพีพอดดEวยสาหรCาย T. suecica ใหEแสงความเขEม 5,500 ลักซ0 และเติมอากาศตลอดเวลา โดยโคพีพอดที่ใชE
ในการทดลองเลี้ยง ปริมาตร 1 ลิตร เตรียมโคพีพอดในขวดแกEว ปริมาตร 5 ลิตร ที่บรรจุอาหาร F/2 (Guillard, 1975) ปริมาตร 
4.25 ลิตร เติมหัวเชื้อสาหรCาย 0.25 ลิตร และเพาะเลี้ยงใหEสาหรCายเติบโต จึงเติมโคพีพอด ปริมาตร 0.5 ลิตร สCวนการทดลองเลี้ยง
โคพีพอดในถังปริมาตร 50 ลิตร ไดEเตรียมโคพีพอดโดยเลี้ยงโคพีพอดในพลาสติกโพลีคาร0บอเนต ปริมาตร 10 ลิตร ที่บรรจุอาหาร 
F/2 (Guillard, 1975) ปริมาตร 8.5 ลิตร เติมหัวเชื้อสาหรCาย 0.5 ลิตร และเพาะเลี้ยงใหEสาหรCายเติบโต จากนั้นเติมโคพีพอด 
ปริมาตร 1 ลิตร เมื่อโคพีพอดเพิม่จำนวนมากขึ้น จึงนำไปใชEในการทดลอง  
 
การเติบโตของโคพีพอด A. royi AMBT201601 ที่เลี้ยงดNวยสาหร9าย T. suecica เขNมขNนและสาหร9ายสด ในระบบการเลี้ยง 
ปริมาตร 1 ลิตร  

ทดลองเลี้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 ในขวดแกEว ปริมาตรการเลี้ยง 1 ลิตร ภายใตEสภาวะหEองปฏิบัติการที่
ควบคุมอุณหภูมิในชCวง 25-27 องศาเซลเซียส ใหEแสงความเขEม 5,500 ลักซ0 และเติมอากาศที่ผCานชุดตัวกรอง 0.22 ไมโครเมตร 
ตลอดเวลา ชุดการทดลองประกอบดEวย (1) ทำการเลี้ยงโคพีพอดดEวยสาหรCาย T. suecica สด เริ่มจากเติมหัวเชื้อสาหรCาย ปริมาตร 
100 มิลลิลิตร ลงในอาหารสูตรกิลลาร0ด F/2 (Guillard, 1975) ปริมาตร 700 มิลลิลิตร นำขวดเลี้ยงสาหรCายวางบนชั้นไฟ รอจน
สาหรCายเติบโตเขEาสูCระยะทวีคูณ (3 วัน) ความหนาแนCนประมาณ 200.0 ± 73.0 x 104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร จึงเติมหัวเชื้อโคพีพอด 
ปริมาตร 200 มิลลิลิตร มีจำนวนโคพีพอดรวมทุกระยะเริ่มตEน เทCากับ 2,148±1,002 ตัวตCอลิตร และ (2) เลี้ยงโคพีพอดดEวย
สาหรCาย T. suecica เขEมขEน โดยเติมโคพีพอดที่กรองผCานผEากรอง ขนาดรูพรุน 33 ไมโครเมตร (เพื่อแยกสาหรCาย T. suecica) ลง
ในขวดเลี้ยงที่บรรจุน้ำทะเล ความเค็ม 25 พีเอสยู ปริมาตร 1 ลิตร ที่ผCานการนึ่งฆCาเชื้อแลEว จำนวนโคพีพอดรวมทุกระยะมีจำนวน
เริ่มตEน เทCากับ 3,037 ± 1,263 ตัวตCอลิตร  เติมสาหรCาย T. suecica เขEมขEน ใหEมีความหนาแนCนเริ่มตEนประมาณ 73.1 ± 5.0 x 
104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร ในระหวCางการทดลองเมื่อพบวCาจำนวนสาหรCายเริ่มลดลงไดEเติมสาหรCายใหEกับโคพีพอด โดยในชุดที่เลี้ยงโคพี
พอดดEวยสาหรCายสด ไดEดูดน้ำจากขวดเลี้ยงโคพีพอด ประมาณ 30% ของปริมาตรทั้งหมด (หรือ 300 มิลลิลิตร) ผCานผEากรอง (33 
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ไมโครเมตร) และเติมสาหรCาย T. suecica ปริมาตร 300 มิลลิลิตร กลับลงไปในขวดเลี้ยงโคพีพอด สCวนชุดที่เลี้ยงโคพีพอดดEวย
สาหรCาย T. suecica เขEมขEน ไดEดูดน้ำเลี้ยงโคพีพอดออกจากขวดเลี้ยง ประมาณ 30% ของปริมาตรทั้งหมด (300 มิลลิลิตร) ผCาน
ผEากรองขนาดรูพรุน 33 ไมโครเมตร เติมน้ำทะเลความเค็ม 25 พีเอสย ูที่ฆCาเชื้อแลEว และสาหรCายเขEมขEน T. suecica ลงไป 10-50 
มิลลิลิตร แตCละชุดการทดลองทำ 3 ซ้ำ และในระหวCางทดลองไดEติดตามนับจำนวนโคพีพอด A. royi AMBT201601 ดEวยสไลด0นับ
แพลงก0ตอน (Sedgewick rafter) และนับจำนวนสาหรCาย T. suecica ดEวยสไลด0นับเม็ดเลือด (Hemacytometer) ภายใตEกลEอง
จุลทรรศน0เป*นประจำทุกวัน และเมื่อพบวCาสาหรCายในขวดเพาะเลี้ยงโคพีพอดลดลงจะทำการเติมสาหรCายลงในขวดเพาะเลี้ยงโคพี
พอด และตรวจวิเคราะห0ปริมาณแอมโมเนียตามวิธีของ Bower and Holm-Hansen (1980) ทุกวัน  
 
การเติบโตของโคพีพอด A. royi AMBT201601 ที่เลี้ยงดNวยสาหร9าย T. suecica แบบเขNมขNนและสาหร9ายสด ในระบบการ
เลี้ยง ปริมาตร 50 ลิตร  

ทดลองเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 ในถังโปรCงแสงขนาด 50 ลิตร ที่ทำจากอะคริลิก (acrylic) ซึ่งเป*นถัง
รูปทรงกEนกรวย มีเสEนผCานศูนย0กลาง 35 เซนติเมตร และความสูง 47 เซนติเมตร (Figure 1) โดยวางถังในโรงเพาะฟ�กที่ไมCมีการ
ควบคุมอุณหภูมิ ในระหวCางการทดลองใหEแสงความเขEม 1,800 ลักซ0 และมีการเติมอากาศตลอดเวลา  

การทดลองแบCงออกเป*น 2 ชุด คือ (1) การเพาะเลี้ยงโคพีพอดดEวยสาหรCาย T. suecica สด เริ่มจากการเติมน้ำทะเลที่มี
ความเค็ม 25 PSU ปริมาตร 35 ลิตร ลงในถัง จากนั้นเติมคลอรีนเม็ด (Septrivet 3.0) ตามคำแนะนำของผลิตภัณฑ0 (2 มิลลิกรัม/
ลิตร) เพื่อฆCาเชื้อในน้ำ และเติมอากาศเป*นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นเติมสารละลายอาหารสูตรกิลลาร0ด F/2 (Guillard, 1975) และ
หัวเชื้อสาหรCาย T. suecica ปริมาตร 5 ลิตร เมื่อสาหรCายเติบโตเขEาสูCระยะทวีคูณ โดยมีความหนาแนCนของเซลล0เฉลี่ย 10.3 ± 4.0 
x 104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร จึงเติมหัวเชื้อโคพีพอด ปริมาตร 10 ลิตร โดยใหEมีความหนาแนCนของโคพีพอดเริ่มตEนทุกระยะ เทCากับ 
1,800 ± 656 ตัวตCอลิตร ในระหวCางการทดลองเมื่อพบวCาสาหรCายในถังเลี้ยงโคพีพอดลดลงนEอยกวCา 0.5 x 104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร 
ไดEทำการดูดน้ำออกจากถังผCานผEากรองขนาด 33 ไมโครเมตร เพื่อป¤องกันไมCใหEโคพีพอดหลุดออก โดยดูดเปลี่ยนถCายน้ำออก 15 
ลิตร (ประมาณ 30% ของปริมาตรทั้งหมด) และเติมสาหรCายสดในปริมาณเทCากับน้ำที่เปลี่ยนถCายออก และ (2) การเพาะเลี้ยงโคพี
พอดดEวยสาหรCายเขEมขEน ขั้นตอนการเตรียมน้ำและการฆCาเชื้อดำเนินการเชCนเดียวกับการเพาะเลี้ยงโคพีพอดดEวยสาหรCายสด แตCไมC
เติมอาหารเพาะสาหรCายสูตรกิลลาร0ด F/2 และสาหรCาย T. suecica สด จากนั้นเติมหัวเชื้อโคพีพอด ปริมาตร 10 ลิตร โดยกรองโค
พีพอดดEวยผEากรองขนาด 33 ไมโครเมตร เพื่อแยกสาหรCายที่ยังมีชีวิตออก กCอนจะใสCโคพีพอดลงในถัง โดยใหEมีความหนาแนCน
เริ่มตEนทุกระยะที่ 2,233 ± 702 ตัวตCอลิตร และเติมสาหรCาย T. suecica เขEมขEนใหEมีความหนาแนCนเริ่มตEน 1 x 104 เซลล0ตCอ
มิลลิลิตร เมื่อจำนวนสาหรCายในถังเพาะเลี้ยงโคพีพอดลดลง ทำการดูดน้ำออกและเติมสาหรCายเขEมขEนเชCนเดียวกับการทดลองชุด
แรก การทดลองแตCละชุดทำซ้ำ 3 ครั้ง และนับจำนวนโคพีพอดดEวยกลEองจุลทรรศน0 โดยใชEสไลด0นับแพลงก0ตอน และนับจำนวน
สาหรCายดEวยสไลด0นับเม็ดเลือด พรEอมทั้งตรวจวัดปริมาณแอมโมเนียทุกวัน ดEวยวิธีมาตรฐาน Bower and Holm-Hansen (1980) 
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ไดEกรองโคพีพอดเพื่อนำมาสกัดและวิเคราะห0องค0ประกอบของกรดไขมันดEวยเครื่องแก¥สโครมาโตกราฟ¦ (Gas 
Chromatography) ตามวิธีของ Folch et al. (1957) และ Christie (2003) ตามลำดับ  

 

 
(A) 

 
(B) 

 
(C) 

Figure 1  The cultivation of copepod A. royi AMBT201601 (A) using fresh (B) and concentrated microalgae T. 

suecica (C) in 50 L tanks 
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การวิเคราะหZผลทางสถิติ 
คำนวณคCาเฉลี่ยและคCาเบี่ยงเบนมาตรฐานของจำนวนโคพีพอดสูงสุด ปริมาณแอมโมเนียและกรดไขมันของขEอมูลจากชุด

ควบคุมที่เพาะเลี้ยงโคพีพอดดEวยสาหรCายสด และชุดทดลองที่ใชEสาหรCายเขEมขEนที่รักษาดEวยการแชCเย็น จากนั้นใชE T-test เพื่อ
วิเคราะห0ความแตกตCางของขEอมูลที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใชEโปรแกรมสถิติ R (Team, 2020) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณh 
การเติบโตของโคพีพอด A. royi AMBT201601 ที่เลี้ยงดNวยสาหร9าย T. suecica สดและสาหร9ายเขNมขNนในระบบการเลี้ยง 
ปริมาตร 1 ลิตร  

ผลจากการทดลองพบวCาการเติบโตของโคพีพอดในทั้งชุดควบคุมที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายสด และชุดทดลองที่ใชEสาหรCาย
เขEมขEน มีการเติบโตใกลEเคียงกัน โดยโคพีพอดที่ใชEสาหรCาย T. suecica สดเป*นอาหาร มีความหนาแนCนเริ่มตEนในระยะนอเพลียส 
1,185 ± 128 ตัวตCอลิตร และในระยะตัวเต็มวัย 963 ± 1,002 ตัวตCอลิตร หลังจากนั้น โคพีพอดมีการเพิ่มจำนวนอยCางตCอเนื่องจน
ความหนาแนCนของโคพีพอดในระยะนอเพลียสเฉลี่ยสูงสุดถึง 17,481 ± 642 ตัวตCอลิตร ในวันที่ 16 ของการเลี้ยง และความ
หนาแนCนของโคพีพอดในระยะตัวเต็มวัยสูงสุดเฉลี่ย 25,407 ± 4,512 ตัวตCอลิตร ในวันที่ 20 ของการเลี้ยง โดยความหนาแนCนรวม
ทุกระยะสูงสุด เทCากับ 42,000 ± 5,393 ตัวตCอลิตร ในวันที ่ 20 (Figure 2A) สำหรับการพาะเลี ้ยงโคพีพอดดEวยสาหรCาย  
T. suecica แบบเขEมขEน เริ่มตEนที่ความหนาแนCนโคพีพอดในระยะนอเพลียส 1,556 ± 801 ตัวตCอลิตร และระยะตัวเต็มวัย 1,482 
± 714 ตัวตCอลิตร โคพีพอดมีการเพิ่มจำนวนอยCางตCอเนื่อง โดยในวันที่ 19 ของการเลี้ยง ความหนาแนCนในระยะนอเพลียสและตัว
เต็มวัยสูงสุด เทCากับ 23,407 ± 5,796 และ 25,926 ± 4,901 ตัวตCอลิตร และความหนาแนCนรวมทุกระยะเฉลี่ยสูงสุด เทCากับ 
49,333 ± 7,910 ตัวตCอลิตร (Figure 2B) จึงเห็นไดEวCาโคพีพอดที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายสดและสาหรCายเขEมขEน มีความหนาแนCน
รวมทุกระยะสูงสุดไมCแตกตCางกันอยCางมีนัยสำคญัทางสถิติ (p>0.05) 

 

  
(A) (B) 

Figure 2 Growth of copepod A. royi AMBT201601 fed with fresh (A) and concentrated microalgae T. suecica (B) 
in 1 L glass bottle. Arrows indicate the removal of water from the copepod culture container, and then 
microalgae was added to the container as feed for the copepods. 
 

เมื่อนำผลการศึกษาเปรียบเทียบกับงานวิจัยอื่นๆ เชCน งานวิจัยของ Lee et al. (2013) ไดEศึกษาผลผลิตของโคพีพอดใน 
กลุCมไซโคลพอยด0และฮาแพคติคอยด0 (harpacticoid copepod) ที่เพาะเลี้ยงในบีกเกอร0 500 มิลลิลิตร โดยใชEสาหรCาย Isochrysis 
galbana รCวมกับ T. suecica พบวCาโคพีพอด A. royi ที่เพาะเลี้ยงแบบชนิดเดียว ใหEความหนาแนCนสูงสุดประมาณ 17,000 ตัวตCอ
ลิตร ขณะที่การศึกษาของ Farhadian et al. (2008) พบวCาโคพีพอด A. dengizicus ที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCาย Chaetoceros 
calcitrans รCวมกับ T. suecica มีการเติบโตดีที ่สุด โดยมีความหนาแนCนอยู CในชCวง 6,400-12,600 ตัวตCอลิตร สCวนการใชE  
T. suecica เพียงอยCางเดียว โคพีพอดใหEความหนาแนCนประมาณ 4,100-10,800 ตัวตCอลิตร และ Pan et al. (2017) พบวCาโคพี
พอด A. royi ทีเ่พาะเลีย้งดEวยสาหรCายตCางชนดิกนั มผีลรวมของโคพพีอดทุกระยะในวันสุดทEายของการเลี้ยง เทCากับ 4,777.5 ตัวตCอ
ลิตร ซึ่งจากการศึกษาในครั้งนี้ พบวCาการเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 ดEวยสาหรCาย T. suecica ทั้งแบบสดและ
เขEมขEน สามารถใหEความหนาแนCนรวมทุกระยะ (42,000 ± 5,393 และ 49,333 ± 7,910 ตัวตCอลิตร ตามลำดับ) ที่สูงกวCาหรือ
ใกลEเคียงกับงานวิจัยอื่น ซึ่งอาจเกิดจากการเปลี่ยนถCายน้ำและการเติมสาหรCายเป*นอาหารที่เพียงพอตลอดเวลา การติดตามปริมาณ
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สาหรCาย T. suecica ในขวดเลี้ยง พบวCาจำนวนสาหรCายคCอยๆ ลดลงเมื่อโคพีพอดมีจำนวนเพิ่มขึ้น ซึ่งการเติมสาหรCายสด 300 
มิลลิลิตร ลงในขวดเลี้ยงโคพีพอด ชCวยใหEมีปริมาณสาหรCายเพียงพอตCอการเป*นอาหารตลอดเวลา สำหรับการเพาะเลี้ยงโคพีพอด
ดEวยสาหรCายเขEมขEน พบวCามีจำนวนสาหรCายเหลือในระบบอยูCที่ความหนาแนCนเซลล0เฉลี่ย 44.4 × 104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร นอกจาก
ปริมาณสาหรCายที่เพียงพอแลEว คุณภาพน้ำที่เหมาะสมยังชCวยเพิ่มการเติบโตของโคพีพอด โดยตลอดการทดลองปริมาณแอมโมเนีย
สูงสุดไมCเกิน 0.6 มิลลิกรัม-ไนโตรเจนตCอลิตร (Figure 3) ซึ่งอยูCในระดับที่ไมCเป*นพิษตCอสัตว0น้ำ (Jepsen et al., 2015) ผลการ
ทดลองจึงแสดงใหEเห็นวCาการเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 ดEวยสาหรCาย T. suecica แบบเขEมขEน มีความเป*นไปไดEที่
จะใชEทดแทนสาหรCายสด เนื่องจากสามารถใหEความหนาแนCนโคพีพอดที่ใกลEเคียงกับการใชEสาหรCายสดเป*นอาหาร 
 

 
Figure 3 Ammonia concentration in copepod culture bottles during the 24 days experiment 
การเติบโตของโคพีพอด A. royi AMBT201601 ที่เลี้ยงดNวยสาหร9าย T. suecica เขNมขNนและสาหร9ายสด ในระบบการเลี้ยง 
ปริมาตร 50 ลิตร  

 

การเพาะเลี ้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 ในถังพลาสติกอะคริลิคใส ขนาด 50 ลิตร ทำการเพาะเลี ้ยงในโรง
เพาะเลี้ยงที่มีอากาศถCายเท ไมCมีการควบคุมอุณหภูมิ แตCมีการใหEแสงความเขEม 1,800 ลักซ0 และเติมอากาศตลอดเวลา  พบวCาการ
ใชEสาหรCาย T. suecica แบบสด สCงผลใหEโคพีพอดคCอยๆ เติบโตเพิ่มจำนวนขึ้น จากจำนวนโคพีพอดรวมทุกระยะเริ่มตEนเฉลี่ย 
เทCากับ 1,800 ± 656 ตัวตCอลิตร จนมีโคพีพอดระยะนอเพลียสความหนาแนCนเฉลี่ยสูงสุด 6,900 ± 3,005 ตัวตCอลิตร (ในวันที่ 6 
ของการเลี้ยง) หลังจากนั้นในวันที่ 15 ของการทดลอง ระยะโตเต็มวัยและรวมทุกระยะเฉลี่ยสูงสุด เทCากับ 12,667 ± 6,012 และ 
18,133 ± 6,047 ตัวตCอลิตร ตามลำดับ (Figure 4A) สCวนการเติบโตของโคพีพอดที่ใหEสาหรCาย T. suecica เขEมขEนเป*นอาหาร มี
ความหนาแนCนเฉลี่ยของโคพีพอดรวมทุกระยะเริ่มตEน เทCากับ 2,233 ± 702 ตัวตCอลิตร จากนั้นในวันที่ 12 ของการทดลอง ความ
หนาแนCนของโคพีพอดระยะนอเพลียสและความหนาแนCนรวมทุกระยะเฉลี่ยสูงสุด เทCากับ 8,833 ± 1,365 และ 14,067 ± 2,757 
ตัวตCอลิตร ตามลำดับ และในวันที่ 15 ของการเลี้ยง พบวCาความหนาแนCนของโคพีพอดระยะโตเต็มวัยเฉลี่ยสูงสุด เทCากับ 6,200 ± 
2,300 ตัวตCอลิตร (Figure 4B) ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงความหนาแนCนรวมของโคพีพอดทุกระยะที่ไดEจากการเพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายแบบ
สดและสาหรCายเขEมขEนนั้นมีคCาใกลEเคียงกัน (p>0.05) โดยพบวCาสาหรCายสดและเขEมขEนที่เติมลงไปในถังเลี้ยงโคพีพอด มคีวามเขEมขEน
เฉลี่ย 3.54 ± 1.04 x 104 และ 2.34 ± 0.81 x 104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร ตามลำดับ แตCการขยายขนาดการเพาะเลี้ยงโคพีพอดขึ้นเป*น 
50 ลิตร ในครั้งนี้จะพบป�ญหาอาหารไมCเพียงพอเป*นบางครั้ง ซึ่งอาจเป*นสาเหตุที่ทำใหEการเติบโตของโคพีพอดถูกจำกัด ดังนั้นการ
เลือกใชEสาหรCายที่พรEอมใชEงาน เชCน สาหรCายเขEมขEน อาจจะเป*นทางเลือกที่เหมาะสมสำหรับใชEเป*นอาหารทดแทนสาหรCายแบบสด
ไดE เนื่องจากการใชEสาหรCายสดสามารถจัดการใหEมีสาหรCายไวEพรEอมใชEงานไดEตลอดเวลาเป*นเรื่องที่เป*นไปไดEยาก เพราะความ
แปรปรวนของสภาพแวดลEอม (Lubzens et al., 1995) และการใชEสาหรCายเขEมขEนสามารถใชEทดแทนสาหรCายสดในการเลี้ยงโคพี
พอด A. royi AMBT201601 เพราะไมCสCงผลตCอคุณภาพน้ำในระหวCางการเลี ้ยงอีกดEวย (Figure 5) ถึงแมE Milione and Zeng 
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(2007) กลCาววCาการใชEสาหรCายเขEมขEนในแพลงก0ตอนสัตว0กลุ Cมโคพีพอดจะพบกับป�ญหาเรื ่องของเซลล0สาหรCายตายและการ
ตกตะกอนรวดเร็ว แตC Chainark et al. (2017) ไดEรายงานวCาการใชEสาหรCายเขEมขEนที่ทำใหEเขEมขEนดEวยวิธปี��นเหวี่ยงเป*นอาหารใหEโค
พีพอด Pseudodiaptomus annandalei สามารถเลี ้ยงใหEโคพีพอดมีความหนาแนCนสูงถึง 2,802 ตัวตCอมิลลิล ิตร ไดEซึ่ง
กระบวนการในการทำสาหรCายเขEมขEนมีหลากหลายวิธี ไมCวCาจะเป*นการป��นเหวี่ยง การรวมตัวของตะกอน และการกรอง เป*นตEน 
(Sales et al., 2019) ซึ่งการวิจัยครั้งนี้เป*นการเตรียมสาหรCาย T. suecica เขEมขEนดEวยวิธีการกรอง เพราะทำไดEงCายและสามารถ
เก็บรักษาสาหรCายเขEมขEนดEวยการแชCเย็นที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ไมCเกิน 4 สัปดาห0 ซึ่งสาหรCายเขEมขEนที่เก็บรักษาดEวยการแชC
เย็น สามารถใชEเป*นอาหารแพลงก0ตอนสัตว0ไดEดีกวCาการแชCแข็ง โดยระยะเวลาในการแชCเย็นสาหรCายเขEมขEน เป*นเวลา 7-14 วัน จะ
ไมCสCงผลตCอคุณภาพของสาหรCาย แตCการแชCแข็งสาหรCายแลEวนำสาหรCายมาละลาย โดยเก็บรักษาไวEที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อ
ใชEเป*นอาหารใหEแพลงก0ตอนสัตว0 จะสCงผลใหEปริมาณกรดไขมันรวมในแพลงก0ตอนสัตว0ลดลง Lubzens et al. (1995) นอกจากนี้ ยัง
มีรายงานเกี่ยวกับการใชEสาหรCายในรูปแบบที่พรEอมใชEงานสำหรับสัตว0น้ำวัยอCอน เชCน ลูกหอยสองฝา โดยสาหรCายเขEมขEนสามารถใชE
แทนสาหรCายสดไดE อยCางไรก็ตาม การเก็บรักษาสาหรCายเขEมขEนในระยะยาวอาจสCงผลตCอคุณคCาทางโภชนาการ แตCก็ยังมีความ
เหมาะสมมากกวCาการใชEสาหรCายอบแหEง (Aji, 2011) ในการใชEสาหรCายในรูปแบบตCางๆ ควรคำนึงถึงคุณคCาทางโภชนาการดEวย 

 

  
(A) (B)  

Figure 4  Growth of the copepod A. royi AMBT201601 in 50 L tanks, fed with fresh (A) and concentrated T. 

suecica. Arrows indicate water removal from the copepod culture container altogether with microalgae addition. 

 

เมื่อเปรียบเทียบการเติบโตของโคพีพอด A. royi AMBT201601 ที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCาย T. suecica แบบสดและ

เขEมขEน ปริมาตรการเลี้ยง 1 ลิตร ในหEองปฏิบัติการ และ 50 ลิตร ในโรงเรือนที่ไมCมีการควบคุมอุณหภูมิ พบวCาการเพาะเลี้ยงโคพี

พอดในถังปริมาตร 50 ลิตร ดEวยสาหรCาย T. suecica แบบสดและเขEมขEน มีผลผลิตโคพีพอดนEอยกวCาการเพาะเลี้ยงในปริมาตร  

1 ลิตร ซึ่งอาจเป*นผลจากปริมาณของอาหารที่ไมCเพียงพอตCอการกินของโคพีพอด โดยพบวCาการใชEสาหรCายสดและสาหรCายเขEมขEนไมC

พบการขาดอาหารในชCวงแรกของการทดลอง เนื่องจากโคพีพอดยังมีจำนวนนEอย แตCเมื่อโคพีพอดมีจำนวนมากขึ้น พบการขาด

อาหารทั้งในการใชEสาหรCายสดและสาหรCายเขEมขEน ถึงแมEวCาจะมีการเติมสาหรCายใหEกับโคพีพอดทุกวันก็ยังพบกับการขาดอาหารกCอน

การใหEอาหารในวันถัดไป ซึ่งในการเพาะเลี้ยงในปริมาตร 1 ลิตร มีสาหรCายเหลือในระบบอยูCที่ความหนาแนCนเซลล0เฉลี่ยถึง 44.4 × 

104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร แตCในปริมาตร 50 ลิตร ทั้งการใชEสาหรCายสดและสาหรCายเขEมขEนมีความหนาแนCนเซลล0เฉลี่ยเพียงวันละ 2.5 x 

104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร เทCานั้น ซึ่งอาจจะตEองรักษาความหนาแนCนสาหรCายในระหวCางการเพาะเลี้ยงโคพีพอดใหEไมCนEอยกวCา 44.4 × 

104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร นอกจากนั้นปริมาณแอมโมเนียที่ตรวจวัดไดEมีคCากวCาการเลี้ยงในปริมาตร 1 ลิตร โดยแอมโมเนียจะคCอยๆ 

เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการเลี้ยง และการเปลี่ยนถCายน้ำชCวยควบคุมปริมาณแอมโมเนียในถังเลี ้ยงใหEมีคCาไมCเกิน 1 มิลลิกรัม-

ไนโตรเจนตCอลิตร ไดE แตCการเลี้ยงในถัง 50 ลิตร ดEวยสาหรCายสด พบปริมาณแอมโมเนียมีคCา 1 มิลลิกรัม-ไนโตรเจนตCอลิตร ในวัน

สุดทEายของการเลี้ยง (Figure 5) ซึ่งถึงแมEจะเกินคCามาตรฐานที่เป*นพิษกับสัตว0น้ำ แตC Jepsen et al. (2015) กลับรายงานวCาโคพี

พอด Acartia tonsa ในระยะนอเพลียสสามารถทนตCอปริมาณแอมโมเนียไดEในชCวงกวEาง (0.55-1.49 มิลลิกรัม-ไนโตรเจนตCอลิตร) 
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ดังนั้นจึงแสดงใหEเห็นวCาในการเพาะเลี้ยงในถังปริมาตร 50 ลิตร เรื่องของปริมาณอาหารที่ไมCเพียงพออาจเป*นป�จจัยที่สำคัญที่ทำใหE

ความหนาแนCนโคพีพอดที่ไดEมีปริมาณนEอย 

องคZประกอบกรดไขมันของ A. royi AMBT201601 ที่เลี้ยงดNวยสาหร9าย T. suecica สดและเขNมขNน 

การเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 ดEวยสาหรCาย T. suecica ทั้งในรูปแบบสดและแบบเขEมขEน ไมCสCงผลตCอ

ชนิดและปริมาณของกรดไขมัน โดยโคพีพอดมีปริมาณกรดไขมันอิ่มตัวที่ใกลEเคียงกัน (p>0.05) (48.43-49.03% ของกรดไขมัน

ทั้งหมด) ในขณะที่กรดไขมันไมCอิ่มตัวทั้งชนิดเชิงเดี่ยว (13.30-14.31% ของกรดไขมันทั้งหมด) และเชิงซEอน (12.08-12.28% ของ

กรดไขมันทั้งหมด) ก็มีคCาที่ใกลEเคียงกัน (p>0.05) ซึ่งโคพีพอดที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายแบบสดและเขEมขEน มีกรดไขมันที่ไมCสามารถ

ระบุชนิดไดE 24.39 และ 26.19 % ของกรดไขมันทั้งหมด ตามลำดับ 

 
Figure 5 The total ammonia (TAN) concentration in a 50 L copepod culture tank over 16 days experiment. 
 

สำหรับกรดไขมันไมCอิ่มตัวเชิงซEอนที่พบในโคพีพอด A. royi AMBT201601 ที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายทั้งแบบสดและ
เขEมขEน พบวCา 18:3n3 หรือ ALA มีปริมาณสูงสุด (3.19-3.64% ของกรดไขมันทั้งหมด) รองลงมาคือ 22:6n3 หรือ DHA (0.84-
1.01% ของกรดไขมันทั้งหมด) และ 20:5n3 หรือ EPA ซึ่งมีปริมาณใกลEเคียงกัน (p>0.05) ในขณะที่ 20:4n6 (ARA) พบในโคพี
พอดที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายแบบเขEมขEน (0.53% ของกรดไขมันทั้งหมด) ซึ่งมีปริมาณมากกวCาการเพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายแบบสด 
(p<0.05) ผลการศึกษานี้แสดงใหEเห็นวCาโคพีพอดที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายเขEมขEนสามารถนำมาใชEเป*นอาหารสัตว0น้ำไดE เนื่องจากมี
กรดไขมันไมCอิ่มตัวที่สำคัญในกลุCมโอเมกา-3 เชCน ALA DHA และ EPA ซึ่งลูกสัตว0น้ำและลูกปลาทะเลวัยอCอนตEองการกรดไขมัน
เหลCานี้สำหรับการเติบโต (Sargent et al., 1997) เนื่องจากสัตว0น้ำไมCสามารถสังเคราะห0กรดไขมันไมCอิ่มตัวไดEเอง จึงตEองไดEรับผCาน
การกินอาหาร เชCน สาหรCายขนาดเล็ก โรติเฟอร0และโคพีพอด (Holt, 2011) 
 

สรุปผลการศึกษา 
การใชEสาหรCายสดที่ผCานการกรองใหEเขEมขEนขึ้นและเก็บรักษาโดยการแชCเย็น เป*นอาหารในการเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi 

AMBT201601 สามารถทดแทนสาหรCายสดไดE เนื่องจากโคพีพอดที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายเขEมขEนมีความหนาแนCนและคุณภาพ 
(องค0ประกอบกรดไขมันไมCอิ่มตัวเชิงซEอน) ไมCแตกตCางจากโคพีพอดที่เลี้ยงดEวยสาหรCายสด อยCางไรก็ตาม เมื่อขยายปริมาตรการ
เพาะเลี้ยงโดยใชEสาหรCายเขEมขEนที่แชCเย็นเป*นอาหาร พบวCาโคพีพอดมีความหนาแนCนต่ำกวCาการเพาะเลี้ยงในระดับหEองปฏิบัติการ 
สาเหตุหลักมาจากปริมาณอาหารที่ไมCเพียงพอ แมEวCาจะมีการเติมสาหรCายเขEมขEนทุกวัน นอกจากนี้ปริมาณแอมโมเนียในน้ำยัง
เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการเพาะเลี้ยง ซึ่งอาจสCงผลกระทบตCอความหนาแนCนของโคพีพอด ดังนั้น ในการขยายปริมาตรการเพาะเลี้ยง 
ควรเติมสาหรCายเขEมขEนใหEเพียงพอตCอความตEองการของโคพีพอด และมีการเปลี่ยนถCายน้ำอยCางเหมาะสมเพื่อควบคุมระดับ
แอมโมเนียใหEนEอยกวCา 1 มิลลิกรัม-ไนโตรเจนตCอลิตร ซึ่งจะชCวยรักษาคุณภาพน้ำที่เหมาะสมและเพิ่มประสิทธิภาพในการเพาะเลี้ยง
โคพีพอดไดE 
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ผลประโยชนhทับซ9อน 
 ผูEเขียนขอประกาศวCาบทความนี้ไมCมีผลประโยชน0ทับซEอน 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจัยนี้ไดEรับทุนสนับสนุนการดำเนินงานจากเงินรายไดEสCวนงาน จากการบริจาค-กองทุนสCวนงาน สนับสนุนและ
สCงเสริมงานวิจัยสCวนงาน คณะเทคโนโลยีทางทะเล ประจำป¦งบประมาณ พ.ศ. 2566 เลขที่สัญญา 02/2566     
 

การส=วนร=วมในการเขียนบทความของผู9เขียน 
ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: ปวีณา ตปนียวรวงศ0, สรวิศ เผCาทองศุข, มะลิวัลย0 คุตะโค. การปฏิบัติการวิจัย การมีสCวน

รCวมในการออกแบบ การทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขEอมูล และ criteria: ชลธิชา ชEอยสูงเนิน, กนิษฐา บุญยโรจน0, 
พัชรี โยควิบูล, ปาริชาติ ชุมทอง, ฉัตรดนัย ไชยหาญ, ปวีณา ตปนียวรวงศ0. การจัดเก็บขEอมูลการวิเคราะห0ขEอมูล และ การแปรผล: 
ฉัตรดนัย ไชยหาญ, ปวีณา ตปนียวรวงศ0, จันทร0จรัส วัฒนะโชติ, พัชรี โยควิบูล, ปาริชาติ ชุมทอง. การวิพากษ0วิจารณ0ผล และ การ
มีสCวนรCวมในการเขียนตEนฉบับบทความ: ปวีณา ตปนียวรวงศ0, สรวิศ เผCาทองศุข, มะลิวัลย0 คุตะโค. การใหEการสนับสนุน 
specimens เครื่องมือ หEองปฏิบัติการ และ ครุภัณฑ0: ปวีณา ตปนียวรวงศ0, จันทร0จรัส วัฒนะโชติ, มะลิวัลย0 คุตะโค. 

 

เอกสารอ9างอิง 
Aji, L. P. (2011). The use of algae concentrates. Dried algae and algal substitutes to feed bivalves. Makara Journal of Science, 

15(1), 1-9. 
Albentosa, M., Perez-Camacho, A., Labarta, U., & Fernandez-Reiriz, M. (1997). Evaluation of freeze-dried microalgal diets for the 

seed culture of Ruditapes decussatus using physiological and biochemical parameters. Aquaculture, 154(3-4), 305-321. 
Bower, C. E., & Holm-Hansen, T. (1980). A salicylate – hypochlorote method for determining ammonia is seawater. Canadian 

Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 37(5), 794-798. 
Chainark, P., Sriveerachai, Y., & Silapajarn, K. (2017). Developing high-density culture system of Pseudodiaptomus annandalei 

(Copepoda: Calanoida) with various microalgae concentrate. Journal of Engineering and Technology, 5(2), 1-4. 
Christie, W. W. (2003 ).  Lipid Analysis: Isolation, Separation, Identification and Structural Analysis of Lipids. 3 rd Ed. The Oily 

Press. 
Desvilettes, Ch., Bourdie, G., & Breton, J. Ch. (1997). On the occurrence of a possible bioconversion of linolenic acid into 

docosahexaenoic acid by the copepod Eucyclops serrulatus fed on microalgae. Journal of Plankton Research, 19(3), 
273-278.  

Farhadian, O., Yusoff, F., & Arshad, A. (2008). Population growth and production of Apocyclops dengizicus (Copepoda: 
Cyclopoida) fed on different diets. Journal of World Aquaculture Society, 39(3), 384-396. 

Folch. J., Lees, M., & Stanley, G. H. S. (1957). A simple method for the isolation and purification of total lipids from animal tissues. 
The Journal of Biological Chemistry, 226(1), 497–509. 

Guillard, R. R. L. (1975). Culture of phytoplankton for feeding marine invertebrates. In Smith, W. L., & Chanley, M. H. (Eds.), 
Culture of Marine Invertebrate Animals, pp. 29-60. Plenum Press. 

Hassan, M. M., Parks, V., & Laramore, S. (2021). Assessment of microalgae concentrate as diet for hard clam, Mercenaria 
mercenaria, larvae. Aquaculture Nutrition, 27(6), 1871–1879. 

Holt, G. J. (2011). Larval fish nutrition. Aquaculture International, 19(5), 1019-1020.  
Jepsen, P. M., Andersen, C. V. B., Schjelde, J., & Hansen, B. W. (2015). Tolerance of un-ionized ammonia in live feed cultures of the 

calanoid copepod Acartia tonsa Dana. Aquaculture Research, 46(2), 420-431. 
Juntarut, P. (2015). Copepod cultivation for larviculture in hatchery. Journal of Agriculture, 31(2), 225-239. (in Thai). 
Lee, K., Dahms, H., Park, H. G., & Kang, J. (2013). Population growth and productivity of the cyclopoid copepods Paracyclopina 

nana, Apocyclops royi and the harpacticoid copepod Tigriopus japonicus in mono and polyculture conditions: a 
laboratory study. Aquaculture Research, 44(5), 836-840. 

Lubzens, E., Gibson, O., Zmora, O., & Sukenik, A. (1995). Potential advantages of frozen algae (Nannochloropsis sp.) for rotifer 
(Brachionus plicatilis) culture. Aquaculture, 133(3-4), 295-309. 

Milione, M., & Zeng, C. (2007). The effects of algal diets on population growth and egg hatching success of the tropical calanoid 
copepod, Acartia sinjiensis. Aquaculture, 273(4), 656–664. 

Monroig, O., Tocher, D. R., & Navarro, J. C. (2013). Biosynthesis of polyunsaturated fatty acids in marine invertebrates: Recent 
advances in molecular mechanisms. Marine Drugs, 11(10), 3998-4018. 



10  วารสารเกษตรพระจอมเกลJา 2569 : 44 (1) : e0265231 

 

 

 

Pan, Y., Sadovskaya, I., Hwang, J., & Souissi, S. (2017). Assessment of the fecundity, population growth and fatty acid composition 
of Apocyclops royi (Cyclopoida, Copepoda) fed on different microalgal diets. Aquaculture Nutrition, 24(1), 970-978. 

Rasdi, N., W., Qin, J. G., & Li, Y. (2016). Effects of dietary microalgae on fatty acids and digestive enzymes in copepod Cyclopina 
kasignnnete, a potential live food for fish larvae. Aquaculture Research, 47(10), 3254-3264. 

Sales, R., Derner, R. B., & Tsuzuki, M. Y. (2019). Effect of different harvesting and processing methods on Nannochloropsis oculate 
concentrates and their application on rotifer Brachionus sp. cultures. Journal of Applied Phycology, 31(6), 3607-3615. 

Sargent, J. R., McEvoy, L. A., & Bell, J. G. (1997). Requirements, presentation and sources of polyunsaturated fatty acids in marine 
fish larval feeds. Aquaculture, 155(1-4), 117-127.  

Seychelles, L. H., Audet, C., Tremblay, R., Fournier, R. P., & Pernet, F. (2009). Essential fatty acid enrichment of cultured rotifers 
(Brachionus plicatilis, Muller) using frozen-concentrated microalgae. Aquaculture Nutrition, 15(4), 431-439. 

Taibta, N., Tapaneeyaworawong, P., Chumtong, P., Burut-Archanai, S., Powtongsook, S., & Kutako, M. (2017). Life cycle and growth 
of cyclopoid copepods Apocyclops royi and Macrocyclops albidus. In Proceeding of the 8th National Conference 
on Algae and Plankton, pp. 127-137. Burapha University. (in Thai). 

Team, R. C. (2020). R: A Language and Environment for Statistical Computing. R Foundation for Statistical Computing. 
Watanabe, T., Kitajima, C., & Fujita, S. (1983). Nutritional profile of live organisms in Japan for mass propagation of fish: a review. 

Aquaculture, 34(1-2), 115-143. 


