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บทคัดยYอ 
ภูมิพลินทร* เป.นพืชวงศ*แอฟริกันไวโอเลต (Gesneriaceae) ซึ่งจัดเป.นพืชถิ่นเดียวของประเทศไทย มีการกระจายในพื้นที่

จำกัด โดยเฉพาะบริเวณยอดเขาหินปูนในจังหวัดลำพูน และจังหวัดตาก ในการศึกษานี้ไดYศึกษาเทคนิคการขยายพันธุ*ภูมิพลินทร* 
โดยเริ่มจากการศึกษาเทคนิคฟอกฆ^าเชื้อภูมิพลินทร* ดYวยการใชYฝ`กผ^านไฟฆ^าเชื้อ การใชYน้ำที่นึ่งฆ^าเชื้อ และการใชYสารละลาย
ไฮโดรเจนเปอร*ออกไซด* (H2O2) เขYมขYน 5% ผลการศึกษา พบว^า วิธีจุ^มฝ`กในเอทานอล 95% ตามดYวยการผ^านไฟฆ^าเชื้อ และเคาะ
เมล็ดเลี้ยงบนอาหาร เป.นวิธีที่เหมาะสม ทำใหYไดYตYนอ^อนที่ปลอดการปนเปjkอนไดYถึง 55.55% ในการศึกษาการเพิ่มปริมาณยอดภูมิพลิ
นทร* โดยเลี้ยงตYนอ^อนบนอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) ที่เติม 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ร^วมกับ 
Benzyladenine (BA) เขYมขYน 3 ระดับ คือ 0 0.1 และ 1.0 มก./ล. ผลการศึกษา พบว^า การเลี้ยงตYนอ^อนบนอาหารสูตร MS ทีเ่ติม 
2,4-D เขYมขYน 0.1 มก./ล. ร^วมกับการเติม BA เขYมขYน 0.1 มก./ล. สามารถชักนำใหYเกิดยอดที่สมบูรณ* เฉลี่ย 12.1 ยอด/ชิ้นพืชทดลอง 
สำหรับการศึกษาวิธีชะลอการเจริญเติบโตของภูมิพลินทร* ทำโดยเลี้ยงยอดภูมิพลินทร*บนสูตรอาหาร MS 1/2 MS 1/4 MS และ 1/8 
MS ผลการศึกษา พบว^า การเลี้ยงยอดบนอาหารสูตร 1/2 MS สามารถชะลอการเจริญเติบโต โดยพืชคงความมชีีวิตไดYนานถึง 12 
เดือน แมYปราศจากการเปลี่ยนถ^ายอาหาร และสามารถพัฒนาเป.นตYนใหม^ไดY  
คำสำคัญ: พืชเฉพาะถิ่น การขยายพันธุ* การเก็บรักษาดYวยวิธีชะลอการเจริญเติบโต 

 
Abstract 

 Paraboea bhumiboliana Triboun & Chuchan, a native plant species of Thailand, is classified in 
Gesneriaceae family. Its distribution is limited, particularly found on the limestone mountain peaks in Lamphun 
and Tak Province. This research was carried to study the propagation methods for P. bhumiboliana, starting with 
the evaluation of sterilization techniques by burning seed pod with flame, soaking seed in sterilized water and 
treating seed with 5% hydrogen peroxide (H2O2) solution. The result showed that the immersion of mature seed 
capsules in 95% ethanol followed by burning the capsule’s outer surface was the optimum sterilization method 
which reached 55.55% non-contamination. The study on shoot multiplication by transferring plantlets to 
Murashige and Skoog (MS) medium added with 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) and benzyladenine (BA) 
was also carried out. The findings revealed that 0.1 mg/l 2,4-D and 0.1 mg/l BA induced an average vigorous 
shoot at 12.1 shoots per explant. In vitro conservation through slow growth storage technique of P. 
bhumiboliana by culturing on MS, 1/2 MS, 1/4 MS and 1/8 MS. was attempted. It was revealed that after being 
cultured on 1/2 MS, the cultures maintained viabilities for 12 months without any subculture and developed 
their new plantlets. 
Keywords: Endemic species, micropropagation, slow growth storage 

 
คำนำ 

ภูมิพลินทร* (Paraboea bhumiboliana Triboun & Chuchan) อยู^ในวงศ*แอฟริกันไวโอเล็ต (Gesneriaceae) เป.นไมY
พุ^มสูง 20-60 ซม. ขึ้นบนหินผา แตกกิ่งกYานเป.นพุ^มจำนวนมาก ลำตYนมีเนื้อไมYแข็งบริเวณโคนตYน เปลือกไมYแตกเป.นร^องตามแนวยาว 
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มสีีน้ำตาลอมเทา ยอดยาว 10-15 ซม. กิ่งเรียวเล็ก ใบเรียงสลับตรงขYามแบบตั้งฉาก ใบคลYายแผ^นหนัง รูปรี รูปขอบขนาน หรือ รูป
ไข ̂กวYาง 1.5-2.5 ซม. ยาว 2.5-6 ซม. ปลายมน โคนรูปลิม่หรือมน ขอบหยักมนตื้น ใตYใบปกคลุมดYวยขนแบบใยแมงมุมมสีีขาว ช^อ
ดอกประกอบดYวยดอกเดี่ยวหรือช^อดอกกระจุกสั้นพบทีป่ลายยอดหรือซอกใบใกลYปลายของกิ่ง มใีบประดับย^อยและใบประดับใตYช^อ
ดอก มกีลีบเลี้ยงสีเขียว 5 กลีบ ที่บริเวณโคนฐานเชื่อมติดกันปลายแยกเป.น 5 แฉก 3 แฉกบนติดกนั 2 แฉกล^างแยกกันเป.นอิสระ 
กลีบดอกเชื่อมติดกันที่โคนแลYวค^อยผายออกคลYายรูประฆัง สีชมพูถึงม^วงอ^อน ปลายแยกเป.น 5 แฉก ที่โคน 3 แฉกล^างมีแตYมกลมสี
เหลือง เกสรเพศผูYติดบนกลีบดอก 2 อัน เกสรเพศผูYลดรูปจนมีขนาดเล็ก (เป.นหมัน) 3 อัน รังไขม̂ขีนสั้นหนาแน^นปกคลุม ยอดเกสร
เพศเมียเป.นแถบรูปลิ้น (Figure 1) ผลแบบผลแหYงแตก เมื่อแก^บิดเป.นเกลียว ภายในมีเมล็ดขนาดเล็กจำนวนมาก ออกดอกและติด
ฝ`กช^วงเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม พืชชนิดนีพ้บเฉพาะถิ่นในบริเวณแก^งหินปูนจังหวัดลำพูนและจังหวัดตาก และมีการกระจายตัวใน
พื้นที่ที่มีลักษณะเฉพาะเป.นเนินลาดผาหินเหนือแม^น้ำ แมYวา̂มีการประเมินของ Internaional Union for Conservation of Nature 
(IUCN) ว^าเป.นพืชทีไ่ม^ค^อยน^ากังวลเนื่องจากพบมีบางส^วนอยู^ในพื้นที่อนุรักษ* (Triboun and Middleton, 2012) 

  

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Characteristics of the stems (a), leaves (b), and flowers (c) of Paraboea bhumiboliana in its natural 
habitat 
 

แตด̂Yวยป`จจุบันมีสภาวะการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศอย^างกะทันหันและต^อเนื่อง การใชYเทคนิคการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อนับเป.นเทคนิคหนึ่งที่สำคัญที่ช^วยสนับสนุนการขยายและป�องกันการสูญหายของเชื้อพันธุ*จากภัยธรรมชาติ โดยเฉพาะอย^าง
ยิ่งพืชที่มีการกระจายตัวในพื้นที่จำกัดและมีลักษณะเฉพาะ ซึ่งการอนุรักษ*โดยใชYเทคนิคการชะลอการเจริญเติบโต (in vitro slow 
growth) ซึ่งเป.นวิธีการอนุรักษ*ที่สามารถนำเชื้อพันธุ*พืชมาใชYประโยชน*ไดYทันที  ดYวยการเลี้ยงใหYเนื้อเยื่อพืชเกิดอัตราการเจริญเติบโต
ชYาลง แตส̂ามารถคงสภาพและมีชีวิตไดYในเวลานาน เพื่อลดการยYายเนื้อเยื่อหรือระยะเวลาเปลี่ยนถ^ายอาหาร (Chauhan et al., 
2019) ซึ่งอาจใชYวิธีการลดปริมาณอาหาร หรือการใชYสารทดแทนน้ำตาล sucrose เช^น sorbitol หรือ mannitol ในการชะลอการ
เจริญในมันฝรั่ง (Chilotanum group) (Muñoz et al., 2019) แอฟริกันไวโอเล็ต (Moges et al., 2003) ตลอดจนการเพิ่มปริมาณ 
sucrose เนื่องจาก sucrose มีผลต^อค^า osmotic pressure ของพืช หรือการปรับสภาพแวดลYอมในการเจริญเติบโต เช^น การลด
อุณหภูมิ ซึ่งวิธีการดังกล^าวไม^ส^งผลต^อลักษณะภายนอกและคุณภาพของเนื้อเยื่อ ทั้งนี้มีการศึกษาการชะลอการเจริญเติบโตในพืช
หลายชนิด ยกตัวอย^างเช^นการใชYวิธีการปรับลดปริมาณอาหารและควบคุมสภาพแวดลYอมในไมYผลหลายชนิด (Benelli et al., 2022) 
นอกจากนี้มีงานวิจัยในลิลลี่ป�า 2 ชนิด ไดYแก^ Lilium davidii และ Lilium longiflorum โดยเลี้ยงบนอาหารสูตร 1/4 MS ร^วมกับ
การเติม abscisic acid (ABA) เขYมขYน 3.0 มก./ล. ที่อุณหภูมิ -2๐C ไดYนาน 15 เดือน โดยไม^ตYองเปลี่ยนถ^ายอาหาร เพื่อเก็บรักษา
สำหรับเป.นฐานพันธุกรรมลิลลี่ (Du et al., 2012)  
 

วิธีการศึกษา 
รวบรวมตัวอย^างฝ`กภูมิพลินทร*จากบริเวณพื้นทีย่อดเขาหินปูนจังหวัดตากและลำพูน ช^วงเดือนพฤศจิกายน ซึ่งภูมิพลินทร*

มกีารออกดอกและติดฝ`กช^วงกรกฎาคม-ธันวาคม โดยเลือกใชYฝ`กแกจ̂ากแหล^งธรรมชาติที่มีลักษณะแหYงผิวฝ`กภายใตYขนมีสีน้ำตาล 
เพื่อดำเนินการศึกษา 3 การทดลองดังนี้ 

การทดลองที่ 1 การฟอกฆ^าเชื้อชิ้นส^วนฝ`กภูมิพลินทร* ซึ่งฝ`กมีขนหนาปกคลุมควรดึงและขูดขนที่อยู^บนผิวฝ`กภูมิพลินทร*ใหY
สะอาด ลYางดYวยน้ำสบู^และน้ำเปล^าใหYสะอาด และนำมาศึกษาการฟอกฆ^าเชื้อดYวยวิธีการเผาฝ`กแบ^งเป.น 3 กรรมวิธีดังนี้ 
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กรรมวิธีที่ 1 นำฝ`กจุ^มในเอทานอล 95% แลYวนำไปฆ^าเชื้อดYวยการผ^านเปลวไฟ หลังจากนั้นบิดฝ`กใหYแตกและเคาะเมล็ด
เพาะเลี้ยงบนอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS (Murashige & Skoog, 1962) ที่เตรียมไวY 3 ขวด/ฝ`ก โดยเคาะเมล็ดใหYมีปริมาณเมล็ดต^อ
ขวดใกลYเคียงกัน 

กรรมวิธีที่ 2 นำฝ`กจุ^มในเอทานอล 95% แลYวนำไปฆ^าเชื้อดYวยการผ^านเปลวไฟ หลังจากนั้นบิดฝ`กใหYแตกและเคาะเมล็ดใส^
ในน้ำที่ผ^านการนึ่งฆ^าเชื้อ โดยใชYเมล็ดทั้งหมดที่ไดYจาก 1 ฝ`ก/น้ำ 3 มล. จากนั้นดูดเมล็ดดYวย syringe ปริมาณ 0.5 มล. พ^นบนอาหาร
เพาะเลี้ยงสูตร MS ที่เตรียมไวY  

กรรมวิธีที่ 3 นำฝ`กจุ^มในเอทานอล 95% แลYวนำไปฆ^าเชื้อดYวยการผ^านเปลวไฟ หลังจากนั้นบิดฝ`กใหYแตกและเคาะเมล็ดใส^
ในน้ำที่ผ^านการนึ่งฆ^าเชื้อทีม่เีติมสาร hydrogen peroxide (H2O2) เขYมขYน 5% อัตราส^วน 2:1 โดยเมล็ดทั้งหมดที่ไดYจาก 1 ฝ`ก/
สารละลาย 3 มล. จากนั้นดูดเมล็ดดYวย syringe ปริมาณ 0.5 มล. พ^นบนอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ที่เตรียมไวY 

อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ปริมาณ 20 มล. ในขวดขนาด 4 ออนซ* จำนวน 3 ซ้ำ ซ้ำละ 6 ขวด เลี้ยงภายใตYสภาพควบคุม
โดยใหYแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต* เป.นเวลา 16 ชั่วโมงต^อวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เลี้ยงเป.นเวลานาน 3 เดือน บันทึก
จำนวนการปลอดการปนเปjkอนของเชื้อคิดเป.นเปอร*เซ็นต*จากขวดเพาะเลี้ยง  
 การทดลองที่ 2 การชักนำใหYเกิดยอด โดยนำตYนอ^อนภูมิพลินทร*ความสูงประมาณ 1 ซม. ที่ไดYจากการเพาะเมล็ด เพาะเลี้ยง
ตYนอ^อนบนอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ที่เติม 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) เขYมขYน 3 ระดับ ไดYแก^ 0 0.1 และ 1.0 
มก./ล. ร^วมกับ benzyladenine (BA) เขYมขYน 3 ระดับ ไดYแก^ 0 0.1 และ 1.0 มก./ล. จำนวน 5 ซ้ำ ซ้ำละ 5 ขวด วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD จัดสิ่งทดลองแบบ Factorial เลี้ยงภายใตYสภาพควบคุมโดยใหYแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต* เป.นเวลา 16 ชั่วโมง
ต^อวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เลี้ยง บันทึกลักษณะการเจริญเติบโตที่สังเกตไดY จำนวนยอดที่สมบูรณ* และขนาดของกลุ^ม
เนื้อเยื่อ นำขYอมูลมาวิเคราะห*ความแปรปรวนและทดสอบความแตกต^างของค^าเฉลี่ย โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P ≤ 
0.05) เลี้ยงเป.นเวลานาน 6 เดือน 

การทดลองที่ 3 ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเชื้อ โดยนำยอดภูมิพลินทร*ที่มีจำนวน 4 ขYอต^อยอดเพาะเลี้ยงบน
อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ทีค่วามเขYมขYน 4 ระดับ ไดYแก^ MS 1/2 MS 1/4 MS และ 1/8 MS โดยใชYน้ำตาล 30 ก./ล. วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD จำนวน 8 ซ้ำ ซ้ำละ 3 ขวด เลี้ยงภายใตYสภาพควบคุมโดยใหYแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต* เป.นเวลา 16 ชั่วโมงต^อ
วัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เลี้ยง บันทึกลักษณะการเจริญเติบโตที่สังเกตไดY และรYอยละการรอดชีวิต  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ2 

การทดลองที่ 1 การฟอกฆ^าเชื้อฝ`กของภูมิพลินทร*ที่เหมาะสมควรดึงและขูดขนที่อยู^บนผิวฝ`กภูมิพลินทร*ใหYสะอาด ลYาง
ดYวยน้ำสบู^และน้ำเปล^าใหYสะอาด หลังจากนั้นจุ^มฝ`กในเอทานอล 95% แลYวนำฝ`กมาผ^านไฟฆ^าเชื้อ บิดฝ`กที่เป.นเกลียวใหYแตกและ
เคาะเมล็ดเลี้ยงบนอาหารสูตร MS โดยพบจำนวนตัวอย^างการปลอดการปนเปjkอนของเชื้อ 55.55% (Table 1) ซึ่งวิธีการดังกว^านี้
สอดคลYองกับวิธีการฟอกฆ^าเชื้อฝ`กของนครินทรา (Paraboea sangwaniae) (Piriyavinit et al., 2012) แต^แตกต^างจากวิธีการ
ฟอกฆ^าเชื้อฝ`กชา¥ษีดอยตุง (Paraboea doitungensis) (Piriyavinit et al., 2018a) ทั้งนี้ แมYจะเป.นพืชสกุลเดียวกันและลักษณะ
ของฝ`กเป.นแบบแหYงแตกมีลักษณะบิดเป.นเกลียวเช^นเดียวกัน โดยภายในมเีมล็ดเล็กเป.นผงจำนวนมาก (Triboun and Middleton, 
2012) แตม̂ลีักษณะรูปทรงและผิวสัมผัสของฝ`กทีม่ลีักษณะที่แตกต^างกัน (Figure 2) โดยฝ`กภูมิพลินทร*และฝ`กนครินทรามีลักษณะ
เป.นฝ`กแหYงแตกรูปทรงกระบอกกวYาง (ellipsoid capsule) เช^นเดียวกัน โดยฝ`กภูมิพลินทร*มีความยาว 1.5 – 2.0 ซม. ความกวYาง 
3.0 – 6.0 มม. มีขนสีขาวปกคลุม ส^วนฝ`กชา¥ษีดอยตุงมีรูปทรงที่แตกต^างคือเป.นรูปทรงกระบอกแคบ (narrowly cylindric 
capsule) ซึ่งลักษณะรูปทรงกระบอกแคบมีผลต^อการปริแตกของฝ`กหรือการไดYรับความเสียหายของฝ`กทั้งก^อนและระหว^างการ
ฟอกฆ^าเชื้อไดYง^ายกว^า ทำใหYตYองเพิ่มเติมส^วนของการฟอกฆ^าเชื้อเมล็ดดYวยการใชYสาร H2O2 ซึ่งเป.นสารที่มีประสิทธิภาพเหมาะ
สำหรับฟอกฆ^าเชื้อเนื้อเยื่อพืช (Thainum et al., 2012) หากเป.นฝ`กภูมิพลินทร*ที่มรีูปทรงกระบอกกวYางจะสามารถใชYวิธีผ^านไฟโดย
ไม^ตYองเคาะเมล็ดใส^ในน้ำ และนำไปเพาะบนอาหารสูตร MS ไดYทันท ีทำใหYลดขั้นตอนทียุ่^งยากซับซYอน รวมถึงลดความเสี่ยงในการ
ปนเปjkอนของเชื้อจากขั้นตอนต^าง ๆ จากการสัมผัสเมล็ดไดY สอดคลYองกับการฟอกฆ^าเชื้อนรีรัตน* (Petrocosmea pubescens) ซึ่ง
เป.นพืชวงศ*แอฟริกันไวโอเล็ตเช^นเดียวกัน (Rukkid et al., 2023) ดYวยเหตุนี้หากพบการแตกของฝ`กภูมิพลินทร*อาจตYองใชY H2O2 
ฟอกฆ^าเชื้อเมล็ดตามรายงานการฟอกฆ^าเชื้อโดยใชYสาร H2O2 ในเมล็ด Aconitum heterophyllum (Srivastava et al., 2010) 
เมล็ด Rhododendron wardii (Amarasinghe et al., 2018) และ เมล็ด Cannabis sativa (Sorokin et al., 2021) เป.นตYน เพื่อ
เพิ่มโอกาสในการรอดชีวิตจากการปนเปjkอนของเชือ้จากการฟอกฆ^าเชื้อเมล็ดภูมิพลินทร*ไดY โดยเมื่อเพาะเมล็ดบนอาหาร MS นาน
ประมาณ 1 เดือนเมล็ดจะเริ่มงอก ซึ่งแมYจะมีปริมาณเมล็ดเป.นผลจำนวนมากแต^พบการงอกเป.นตYนไม^มากนัก (Figure 3) 
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Table 1 Effect of seed pods of P. bhumiboliana sterilization on the rate of survival for 3 months   

 
การทดลองที่ 2 การชักนำใหYเกิดยอดจากตYนอ^อนภูมิพลินทร*ความสูงประมาณ 1 ซม. อายุประมาณ 3 เดือน (Figure 3) 

พบว^ามีการเกิดกลุ^มยอดอ^อนขนาดเล็กหนาแน^นเป.นจำนวนมากแมYเลี้ยงบนอาหารสูตร MS โดยบางยอดพัฒนาเป.นยอดขนาดใหญ^
และสมบูรณ*ไดY (Figure 3) ซึ่งพบปฏิสัมพันธ*ระหว^างฺ BA และ 2,4-D ที่มีผลกระทบกับจำนวนยอดที่มีลักษณะสมบูรณ* โดยเมื่อเติม 
2,4-D เขYมขYน 0.1 มก./ล. ร^วมกับ BA เขYมขYน 0.1 มก./ล. เกิดยอดขนาดใหญ^ที่สมบูรณ*มากที่สุด 12.1 ยอด/ชิ้นพืชทดลอง ส^วน
การขยายความกวYางของกลุ^มยอดขนาดเล็กนั้นเป.นผลจาก 2,4-D และ BA โดยไม^พบปฏิสัมพันธ*ระหว^าง 2,4-D และ BA ซึ่งเมื่อเติม 
2,4-D เขYมขYน 1.0 มก./ล. จึงเห็นผลความแตกต^างทางสถิติของความกวYางของกลุ^มยอดขนาดเล็ก ส^วนการเติม BA จะสามารถชัก
นำใหYเกิดกลุ^มยอดอ^อนที่มีขนาดเล็กและไม^สมบูรณ*ไดYมากกว^าไม^เติม BA อย^างมีนัยสำคัญทางสถิติ จากผลการทดลองจะเห็นไดYว^า
การเติม BA มีแนวโนYมชักนำใหYเกิดกลุ^มยอดที่มียอดอ^อนขนาดเล็กที่ไม^สมบูรณ*จำนวนมากขึ้น แต^หากเติม 2,4-D ความเขYมขYนที่
เหมาะสม 0.1 มก./ล. จะช^วยในการชักนำการเกิดยอดที่สมบูรณ* แต^ถYาสูงเกินเป.น 1.0 มก./ล. มีแนวโนYมในการเกิดกลุ^มยอดขนาด
เล็กเพิ่มขึ้น (Table2 และ Figure 4) ทั้งนี้ความเขYมขYนของสารควบคุมการเจริญเติบโตในการชักนำการใหYเกิดยอดที่เหมาะสมมี
ความแตกต^างกันขึ้นกับชนิดและชิ้นส^วนที่นำมาใชYในการเพาะเลี้ยง โดยพืชสกุลนี้มีแนวโนYมการเกิดกลุ^มยอดขนาดเล็กที่ลักษณะไม^
แข็งแรงจำนวนมากขึ้นเมื่อเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมสารกลุ^มไซโตไคนิน เช^น BA แต^เมื่อเติมสารกลุ^มออกซิน ไดYแก^ 2,4-D หรือ 
Indole-3-butyric acid (IBA) เพียงอย^างเดียว ชักนำการเกิดยอดสมบูรณ*ดังรายงานการชักนำตYนอ^อนนครินทรา (Piriyavinit et 
al., 2012; 2018b) และการใชY 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) ชักนำใบชา¥ษีดอยตุงใหYเกิดยอดสมบูรณ* (Piriyavinit et al., 
2018a) แต^ทั้งนี้หากเพิ่มสารที่ควบคุมการเจริญเติบโตทั้งออกซินหรือไซโตไคนินมากกว^าระดับความเขYมขYนที่เหมาะสมมีแนวโนYมทำ
ใหYเกิดกลุ^มยอดขนาดเล็กที่ไม^แข็งแรงหนาแน^นจำนวนมากขึ้นและเกิดยอดที่สมบูรณ*ลดลง โดยมีรายงานการรวบรวมผลการศึกษา
การขยายพันธุ*พืชวงศ* Gesneriaceae ซึ่งเป.นพืชวงศ*เดียวกันกับภูมิพลินทร*ในสภาพปลอดเชื้อ เช^น การเลี้ยงแคลลัสแอฟริกันไวโอ
เล็ตบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA เขYมขYน 200 มก./ล. นาน 18 นาที แลYวยYายไปเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม NAA เขYมขYน 0.2 มก./
ล. เพื่อชักนำการเกิดยอด หรือการใชY Thidiazuron (TDZ) เขYมขYนต่ำ 0.001 - 0.002 มก./ล. ชักนำการเกิดยอดจากกYานและใบ
ของแอฟริกันไวโอเล็ตไดYดีกว^าใชY BA (da Silva et al., 2017) หรือการเพิ่มความเขYมขYนของ BA ส^งผลต^อการเกิดยอดของกล­อกซิ
เนีย (Sharma and Sharma, 2013) และการขยายลูกผสมกล­อกซิเนียพันธุ* ‘Strawberry Ice-Cream’ บนอาหาร MS ที่เติม BA 
เขYมขYน 0.5 มก./ล. ร^วมกับการเติม Indole-3-acetic acid (IAA) เขYมขYน 0.2 มก./ล. (Zaripova et al., 2020) ดังนั ้นในการ
ขยายพันธุ*พืชดYวยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ จึงควรศึกษาความเขYมขYนที่เหมาะสมทั้งสารกลุ^มออกซินและกลุ^มไซโตไคนินที่มีผลต^อการ
เจริญเติบโต ซึ่งมีความเฉพาะในแต^ละชนิดของเชื้อพันธุ*และชิ้นส^วนที่ใชYในการชักนำต^อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2  Pod of Paraboea bhumiboliana (a), P. sangwaniae (b) and P. doitungensis (c)  

 

Methods of Sterilization Non-contaminated rate (%) 

Burning seed capsules   55.55 
Burning seed capsules + dipping in sterile water (H2O) 0 
Burning seed capsules + dipping in 5% hydrogen peroxide (H2O2) 22.22 
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Figure 3 Characteristics of P. bhumiboliana plantlets cultured on MS medium for 1 month (a) 3 months (b) and 
vigorous shoots (c) 
 
Table 2 Effects of 2,4-D and BA combination on shoot multiplication from plantlets of P. bhumiboliana cultured 
on MS medium for 6 months 

 
การทดลองที่ 3 การชะลอการเจริญเติบโตของตYนภูมิพลินทร* โดยการลดปริมาณความเขYมขYมของอาหารสูตร MS พบว^า

ลักษณะตYนมีขนาดเล็กเมื่อเลี้ยงยอดบนอาหาร MS โดยเมื่อเพาะเลี้ยงนาน 8 เดือนตYองมีการเปลี่ยนถ^ายอาหาร (subculture) อย^าง
นYอยหนี่งครั้งเนื่องจากมีการแตกยอดเป.นกลุ^มยอดหนาแน^นจำนวนมาก ส^วนการปรับลดปริมาณสูตรอาหาร MS ซึ่งเป.นวิธีการหนึ่ง
ในการชะลอการเจริญเติบโตเนื่องจากเป.นการลดสารอาหารทีใ่ชYสำหรับการเจริญเติบโตของพืช โดยพบว^าการเลี้ยงภูมิพลินทร*บน
สูตรอาหาร 1/8 MS และ 1/4 MS พบอาการแหYงเหี่ยวของยอดที่สมบูรณ*เกิดมากขึ้น เป.นสาเหตุใหYตYองมีการเปลี่ยนถ^ายอาหาร
อย^างนYอยหนึ่งครั้ง เช^นเดียวกัน ส^วนตYนภูมิพลินทร*ที่เลี้ยงบนอาหาร 1/2 MS พบว^ายังมีรYอยละการรอดชีวิต 87.50% เมื่อเลี้ยงนาน 
8 เดือน (Figure 5) และสามารถเลี้ยงตYนภูมิพลินทร*บนสูตรอาหาร 1/2 MS ไดYนาน 1 ป° แมYไม^มีการเปลี่ยนถ^ายอาหาร สอดคลYอง
กับการเพาะเลี้ยงยอดนครินทราบนอาหารสูตร 1/2 MS ไดYนาน 1 ป° โดยไม^ตYองเปลี่ยนถ^ายอาหารและตYนยังคงสมบูรณ* (Piriyavinit 
et al., 2018b) ทั้งนี้ มีการศึกษาการชะลอการเจริญเติบโต โดยการปรับลดธาตุอาการในพืชหลายชนิด เช^น ใน Globba 
adhaerens Gagnep พบว^าการลดปริมาณธาตุอาหารลงเหลือ 1/2 MS และ 1/4 MS ร^วมกับการลดน้ำตาลทำใหYมีเปอร*เซ็นต*การ
รอดชีวิตสูงกว^าไม^เติมน้ำตาล (Iida et al., 2020) และการชะลอการเจริญเติบโตพืชสกุลลิลลี ่ไดYแก^ David’s lily และ Easter lily 

 
2,4-D (mg/l) 

Number of vigorous shoots  Shoot formation (cm) 
BA (mg/l)   BA (mg/l)  

0 0.1  1.0 mean  0 0.1  1.0 mean 
0 8.3±0.06a x 4.9±0.06b y 3.7±0.07b xy 5.9  2.18±0.06   2.36±0.08 2.40±0.04 2.31y 
0.1 9.2±0.05b x 12.1±0.04a x 5.5±0.06c x 8.8  2.20±0.04 2.36±0.05 2.20±0.04 2.25y 
1.0 9.3±0.04a x 3.8±0.03b y 2.3±0.13b y 5.1  2.58±0.03 2.58±0.05 2.62±0.06 2.59x 
mean 8.9 7.1 3.8   2.32b 2.43a 2.41a  
F-test (BA) **   **  
F-test (2,4-D) **   *  
F-test (BA×2,4-D) **   ns  
CV (%) 24.2   14.9  
Means within columns and rows followed by the same letters are not significantly different at 5% level by DMRT (N=45) 

       ns = not significant                 * =  significant at 5% level                          ** =  significant at 1% level 

- The a, b, c combinations compare the difference in concentration of cytokinin (BA)  

- The  x, y, z combinations compare differences in concentrations of auxin (2,4-D) 

Transformation efficiency: Number of shoots are log (X+1) transformed value 
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สามารถชะลอการเจริญเติบโตไดYดี โดยเลี้ยงบนสูตรอาหาร 1/4 MS ที่เติมซูโครสความเขYมขYน 9% หรือ เติมสาร Abscisic acid 
(ABA) เขYมขYน 3.0 มก./ล. (Du et al., 2012) หรือการชะลอการเจริญเติบโตของตYนอโกลนีมา (Aglaonema) โดยเลี้ยงบนสูตร
อาหาร 1/4 MS ร^วมกับการเติม BAP เขYมขYน 1.0 มก./ล. และ IAA เขYมขYน 1.0 มก./ล. (Nugrahani et al., 2024) ในการทดลองนี้
ยังพบการเกิดรากในตYนภูมิพลินทร*เมื่อเลี้ยงบนอาหารที่ลดความเขYมขYนของสูตรอาหารเป.น 1/4 MS และ 1/8 MS แต^รากมีสีน้ำตาล
ไม^สมบูรณ* ซึ่งการปรับลดปริมาณธาตุอาหารของ MS มีรายงานว^าสามารถชักนำการเกิดรากไดY ซึ่งมีรายงานในพืชหลายชนิด เช^น 
การเพาะเลี้ยงยอด Paraboea doitungensis บนสูตรอาหาร 1/2 MS เพื่อชักนำราก (Piriyavinit et al., 2018a) และการชักนำ
รากในหญYาหวาน (Stevia rebaudiana bertoni) โดยเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 1/2 MS ร^วมกับ NAA เขYมขYน 0.2 ppm (Asmono 
et al., 2021) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Shoot proliferation after plantlets of P. bhumiboliana were cultured on MS medium supplemented 

with different concentration of 2,4-D and BA for 6 months 
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Figure 5 Effect of MS medium concentration on the regeneration rate (a) and morphological characteristics (b) 

of P. bhumiboliana shoots cultured from in vitro conservation for 8 months 

 

สรุปผลการศึกษา 
การฟอกฆ^าเชื้อผิวฝ`กแกภู̂มิพลินทร*ที่มีลักษณะแหYง ควรทำโดยนำฝ`กมาดึงและขูดขนที่อยู^บนผิวฝ`กใหYสะอาด ลYางดYวยน้ำ

สบู^และน้ำเปล^าใหYสะอาด หลังจากนั้นจุ^มฝ`กในเอทานอล 95% แลYวนำฝ`กลนผ^านไฟฆ^าเชื้อ บิดฝ`กที่เป.นเกลียวใหYแตกและเคาะเมล็ด
ลงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ซึ่งทำใหYไดYเนื้อเยื่อที่ปลอดการปนเปjkอนของเชื้อ 55.55% และเมื่อนำตYนอ^อนที่ไดYจากการเพาะเมล็ด
มาเพิ่มปริมาณยอดบนอาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D เขYมขYน 0.1 มก./ล. ร^วมกับ BA เขYมขYน 0.1 มก./ล. พบว^าสามารถชักนำใหYเกิด
ยอดที่สมบูรณ*เฉลี่ย 12.1 ยอด/ชิ้นพืชทดลอง สำหรับการชะลอการเจริญเติบโต พบว^าเมื่อเลี้ยงยอดภูมิพลินทร*บนอาหาร 1/2 MS 
ทำใหYยังคงอัตราการรอดชีวิตและเจริญเติบโตไดY เมื่อเพาะเลี้ยงไดYนาน 1 ป° โดยไม^ตYองเปลี่ยนถ^ายอาหาร  

 
ผลประโยชน2ทับซeอน 

 บทความวิจัยนี้เป.นผลงานที่ไดYจากการวิจัยโดยไดYรับงบประมาณสนับสนุนจากสำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห^งชาติ (วช.)  
 

กิตติกรรมประกาศ  
ขอขอบคุณผูYร^วมวิจัยทุกท^านที่ใหYคำแนะนำและความช^วยเหลือในการทำวิจัย ตลอดจนคณะเจYาหนYาที่ของสำนักวิจัย

พัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตรที่ใหYการสนับสนุนในการปฏิบัติงานวิจัยใหYสำเร็จลุลว̂ง 
 

การมีสYวนรYวมในการเขียนบทความของผูeเขียน 
 พัชร  ป´ริยะวินิตร ผูYเขียนบทความ เป.นผูYมีส^วนร^วมในการปฏิบัติงานวิจัยการขยายและอนุรักษ*เชื้อพันธุ*ภูมิพลินทร* ตั้งแต^
วางแผนการวิจัย ศึกษาภาคสนามรวบรวมเชื้อพันธุ* บันทึก วิเคราะห* และสรุปผลการวิจัย โดยมผีูYร^วมวิจัยทั้ง 2 ท^านเป.นผูYมีส^วนร^วม
ในการสนับสนุนการปฏิบัติงานวิจัย ไดYแก^ คุณพัฒน*นรี  รักษ*คิด มีส^วนร^วมปฏิบัติงานทดลองในสภาพปลอดเชื้อ และ คุณปราโมทย* 
ไตรบุญ มีส^วนร^วมในการสำรวจรวบรวมเชื้อพันธุ*ภาคสนาม ตลอดจนใหYคำปรึกษาแนะนำเกี่ยวกับเชื้อพันธุ*พืช  
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