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บทคัดย1อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค5เพื่อศึกษาผลของการใชCปุDยตEอสมบัติของดิน การดูดใชCธาตุอาหาร ผลผลิต และเปรียบเทียบ

ตCนทุนและผลการตอบแทนจากการใชCปุDยในการผลิตถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 ปลูกในสภาพหลังเก็บเกี่ยวขCาว ในดินรEวนปนทราย 
จังหวัดชัยนาท วางแผนการทดลองแบบสุEมสมบูรณ5ภายในบล็อก (Randomized complete block design; RCBD) จำนวน 5 ซ้ำ  
4 ตำรับการทดลอง ดังนี้ ตำรับที่ 1 ไมEใสEปุDยเปoนตำรับควบคุม ตำรับที่ 2 พEนปุDยทางใบ ดCวยปุDยเกล็ดสูตร 25–5–5 และ 15–30–15 
อัตรา 50 กรัมตEอน้ำ 20 ลิตร ตำรับที่ 3 ใสEปุDยเคมี อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE และตำรับที่ 4 ใสEปุDยเคมี อัตรา 
4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ปุDยชีวภาพไรโซเบียม เก็บขCอมูลสมบัติของดิน มวลชีวภาพสEวนเหนือดิน การดูดใชCธาตุ
อาหารพืช และผลผลิต ผลการศึกษา พบวEา สมบัติของดินหลังปลูก องค5ประกอบผลผลิต มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน  และการดูดใชC
ธาตุอาหารหลัก ไมEแตกตEางกันระหวEางตำรับการทดลอง (p>0.05) ยกเวCนปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (p<0.05) การใสEปุDย อัตรา 
4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ปุDยชีวภาพไรโซเบียม ทำใหCความสูงตCน (p<0.01) และผลผลิต (p<0.05) สูงสุด ผลการ
ทดลองแสดงใหCเห็นวEา การปลูกถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 ในดินรEวนปนทราย ชุดดินเดิมบาง จำเปoนตCองใชCปุDย โดยอาจพEนปุDยทางใบ
เพียงอยEางเดียว (ปุDยเกล็ดสูตร 25–5–5 และ 15–30–15) หรือ การใชCปุDยเคมี อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE หรือใชC
ปุDยเคมี อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE  + ปุDยชีวภาพไรโซเบียม และเมื่อพิจารณาความคุCมคEาทางเศรษฐกิจ พบวEา 
การพEนปุDยทางใบใหCผลตอบแทนตEอหนEวยลงทุนมากที่สุด เทEากับ 4.20  
คำสำคัญ:  การใชCปุDย ถั่วเขียว ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ปุDยชีวภาพไรโซเบียม 

 

Abstract 
The research aimed to investigate how fertilizer application affects soil properties, primary nutrient 

uptake, yield and compare cost and return of mung bean cultivar Chainat–3 production, grown in sandy loam 
soil in Chai Nat province. The study used a randomized complete block design (RCBD) and included five 
replications. Four treatments were applied: 1. control (no fertilizer use), 2. foliar spray ( Fertilizers 25–5–5 and 
15–30–15 at a rate of 50 g/20 liters of water), 3. chemical fertilizer at a rate of 4.5–3–3 kg N–P2O5–K2O/rai, and 
4. chemical fertilizer at the rate of 4 . 5 –3 –3  kg N–P2O5–K2O/rai + rhizobium biofertilizer. The collected data 
included measurements of soil properties, above-ground biomass, primary nutrient uptake, yield component, 
and yield. The results indicated that there were no significant differences among treatments regarding soil 
properties, yield components, dry matter, and nutrient uptake (p>0.05), with the except of soil organic matter. 
The application of chemical fertilizer at a rate of 4.5–3–3 kg N–P2O5–K2O/rai + rhizobium biofertilizer, significantly 
increased plant height (p<0.01) and yield (p<0.05). The experimental results showed that growing the Chainat 3 
variety of mung beans in the sandy loam soil of the Doem Bang soil series requires the application of fertilizers. 
This can be achieved through several methods: using only foliar fertilizers (specifically, 25–5–5 and 15–30–15 
formulations), applying chemical fertilizers at a rate of 4.5–3–3 kg N-P2O5-K2O/rai, or a combination of chemical 
fertilizers with rhizobium biofertilizer. An economic analysis indicated that the use of foliar fertilizers yielded the 
highest return on investment, which was calculated to be 4.20. 
Keywords: fertilizer application, mung bean, economic return, rhizobium biofertilizer 
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คำนำ 
ถั่วเขียว (Vigna radiata (L.) Wilczek) เปoนพืชในสกุล Vigna ที่สำคัญในระบบปลูกพืช ป�การผลิต 2566/2567 ประเทศ

ไทยมีพื้นที่ปลูกถั่วเขียว 663,500 ไรE ผลผลิตเฉลี่ย 153 กิโลกรัมตEอไรE  ผลผลิตรวม 101,825 ตัน แตEมีความตCองการใชCในประเทศ 
มากถึง 109,640 ตัน จังหวัดที่เปoนแหลEงปลูก ไดCแกE เพชรบูรณ5 สุโขทัย นครสวรรค5 ชัยนาท และสระบุรี (Office of Agricultural 
Economics, 2024) อยEางไรก็ตาม พื้นที่เพาะปลูกเพิ่มขึ้นในชEวงไมEกี่ป� โดยมีเป�าหมายเพื่อสนองความตCองการใชCภายในประเทศ 
โดยจังหวัดชัยนาทมีพื้นที่ปลูกถั่วเขียวถึง 30,748 ไรE และมีผลผลิตเฉลี่ย 109 กิโลกรัมตEอไรE (Department of Agricultural 
Extension, 2019) เกษตรกรสEวนใหญEในพื้นที่นิยมปลูกถั่วเขียวภายหลังจากเก็บผลผลิตขCาว (ธันวาคม–มกราคม) ซึ่งเปoนการปลูก
ถั่วเขียวในชEวงฤดูแลCง เนื่องจากดินมีความชื้นเหลืออยูE พันธุ5ถั่วเขียวที่เกษตรกรในพื้นที่นิยมปลูก สEวนใหญEเปoนพันธุ5รับรองของทาง
ราชการ (Technologychaoban, 2016) ประกอบกับประสบป�ญหาดCานโรคแมลง จึงใหCผลผลิตต่ำกวEาปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของ
ประเทศ อยEางไรก็ตามถั่วเขียวเปoนพืชที่เพาะปลูกงEาย สามารถปรับตัวไดCในสภาพอากาศเขตรCอน อายุเก็บเกี่ยวสั้นและทนแลCงไดCดี 
(Du et al., 2018) เหมาะสมที่จะปลูกทดแทนการปลูกขCาวนาปรัง และการปลูกถั่วเขียวมปีระโยชน5 เนื่องจากเมล็ดถั่วเขียวมีคุณคEา
ทางโภชนาการสูง สามารถนำมาใชCเปoนอาหาร และเมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตถั่วเขียวแลCว สEวนของตCนเมื่อไถกลบลงดิน ชEวยเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุ (Panchaban, 1984) โดย Department of Agriculture (2020) ไดCรับรองพันธุ5ถั ่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 ขึ้นมาในป� 
2562 ใหCผลผลิตเฉลี่ย 232 กิโลกรัมตEอไรE มีขนาดเมล็ดใหญE และเหมาะสำหรับการเพาะถั่วงอก  

ป�จจุบันผลผลิตถั่วเขียวในประเทศยังไมEเพียงพอตEอความตCองการ  เนื่องจากป�ญหาดCานการผลิต เชEน เมล็ดพันธุ5ดีมี
ปริมาณไมEเพียงพอ ป�ญหาดCานการเก็บเกี่ยว เนื่องจากสุกแกEไมEพรCอมกัน ตCนทุนการผลิตตEอไรEสูง ป�ญหาเรื่องโรคและแมลง สภาพ
อากาศ และดินมีความอุดมสมบูรณ5ต่ำ (Thansettakij, 2023) โดยการจัดการธาตุอาหารพืชถือเปoนขCอจำกัดประการหนึ่งตEอการใหC
ผลผลิต มีบทบาทสำคัญตEอการเจริญเติบโต พัฒนาการ และการสรCางผลผลิตของถั่วเขียว (Asaduzzaman et al., 2008) ถั่วเขียว
พันธุ5ชัยนาท 3  ใน 1 ฤดูปลูกตCองการธาตุอาหารพืช ไดCแกE ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เฉลี่ย 13, 2 และ 12 กิโลกรัม
ตEอไรE ตามลำดับ (Tanwan et al., 2023) ดังนั้น ปุDยจึงเปoนป�จจัยที่สำคัญที่สุดประการหนึ่งที่มีผลตEอการผลิตพืช Sadeghipour et 
al. (2010) รายงานวEา การใชCปุDยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสชEวยเพิ่มผลผลิตถั่วเขียวไดCอยEางมีนัยสำคัญ โดยใหCผลผลิตสูงสุด เมื่อไดCรับ
ปุDยไนโตรเจน อัตรา 14 กิโลกรัม N ตEอไรE และ ปุDยฟอสฟอรัส อัตรา 19 กิโลกรัม P2O5 ตEอไรE Ayub et al. (1999) กลEาววEา ถั่ว
เขียวใหCผลผลิตสูงสุด โดยสูงกวEาการไมEใสEปุ Dย (กรรมวิธีควบคุม) ถึง 31% เมื่อใสEปุ Dยไนโตรเจน อัตรา 6.4 กิโลกรัม N ตEอไรE 
นอกจากนี ้การใชCปุ Dยชีวภาพไรโซเบียมเปoนอีกทางเลือกหนึ ่งที ่ใช Cก ับพืชตระกูลถั ่ว เนื ่องจากมีจ ุล ินทรีย 5ชนิดแบคทีเรีย  
(Bradyrhizobium sp.) สรCางปมที่ราก ซึ่งชEวยในการตรึงธาตุไนโตรเจนจากอากาศมาใชCประโยชน5ไดC โดยปกติแบคทีเรียชนิดนี้จะ
ไมEมีอยูEในดินทั่วไป (Pongkao and Kaveeta, 1992) ซึ่งชEวยลดปริมาณปุDยไนโตรเจนที่ใสEใหCพืชไดC (Favero et al., 2021) ถCาดินมี
ระดับธาตุไนโตรเจนต่ำ การใสEปุDยไนโตรเจนในปริมาณเล็กนCอยจะกระตุCนใหCเกิดการสรCางปมอยูEรEวมกับไรโซเบียมและสEงเสริมการ
เจริญเติบโตของตCนกลCาถั่วเขียว (Yin et al., 2018)  ในดินทั่ว ๆ ไปในประเทศไทย มกัมีเชื้อไรโซเบียมสำหรับถั่วเขียวอยูE แตEถCาดิน
บริเวณนั้นไมEเคยปลูกถั่วเขียวมากEอน หรือมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ำ ควรคลุกเชื้อไรโซเบียม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจน
ใหCมีการสรCางปมรากเพิ่มมากขึ้น  (Insalud et al., 2021) อยEางไรก็ตามเกษตรกรในพื้นที่ยังขาดการใชCปุDยชีวภาพไรโซเบียม ซึ่งถCา
ตCองการใหCเกิดปมเร็วขึ้นควรคลุกเมล็ดกEอนปลูก ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค5 เพื่อศึกษาผลของการใชCปุDยตEอสมบัติของดิน 
ผลผลิต การดูดใชCธาตุอาหารพืชและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 ปลูกในนาขCาวหลังฤดูทำนา ในดินรEวน
ปนทราย จังหวัดชัยนาท 

 
วิธีการศึกษา 

สถานที่การทดลอง 
 ดำเนินการทดลอง ณ แปลงทดลองและขยายพันธุ5พืชดงเกณฑ5หลวง อำเภอวัดสิงห5 จังหวัดชัยนาท โดยปลูกถั่วเขียว พันธุ5
ชัยนาท 3 ในนาขCาวหลังฤดูทำนา ระหวEางเดือนมกราคม 2567–มีนาคม 2567 พิกัดแปลงทดลอง อยูEที่ละติจูด 15°12'23.67''N 
ลองจิจูด 99°54'20.96''E  สภาพดินในพื้นที่จัดอยูEในกลุEมชุดดินเดิมบาง (Fine, kaolinitic, isohyperthermic Aeric (Plinthic) 
Endoaqualfs) ตามขCอมูลของกรมพัฒนาที่ดินในระบบ USDA (Land Development Department, 2023)  
การเก็บตัวอยBางดินกBอนการทดลอง 

สุEมเก็บดินกEอนปลูก ที่ความลึก 0–20 และ 20-50 เซนติเมตร ใหCไดCตัวอยEางดินแบบรวม (composite soil samples) นำไป
วิเคราะห5เนื้อดิน ปฏิกิริยาดิน  คEาการนำไฟฟ�าของดิน อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปoนประโยชน5 และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดC 
ตามวิธีของ Department of Agriculture (2001) พบวEา ดินที่ใชCทดลองมีเนื้อดินเปoนรEวนปนทราย ปฏิกิริยาดิน (พีเอชของดิน) 
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เปoนกลาง มีคEา pH (ดิน:น้ำ 1:1) ระหวEาง 6.8–7.0 ซึ่งเหมาะสมตEอการเจริญเติบโตของถั่วเขียว คEาการนำไฟฟ�า (EC 1:5) 0.08 เดซิ
ซีเมนส5ตEอเมตร จัดอยูEในระดับไมEเค็ม (Table 1) มีปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดC ในระดับต่ำ เฉลี่ย 
0.78% และ 47 มิลลิกรัมตEอกิโลกรัม ตามลำดับ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปoนประโยชน5 ในระดับสูง เฉลี่ย 47 มิลลิกรัมตEอกิโลกรัม จาก
การประเมินดCวยวิธีของ Land Development Department (1980) ดินที่ใชCในการศึกษามีความอุดมสมบูรณ5ปานกลาง จึง
พิจารณาอัตราปุDยแนะนำ คือ 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE (Department of Agriculture, 2005; 2021) 

 
Table 1 Soil analysis before planting 

Parameters 
Analysis value 

Optimal value1/ 
0-20 cm 20-50 cm Average 

Soil pH (1:1) 6.8 7.0 6.9 5.5–7.0 
Electrical conductivity (EC) (1:5) 
(dS/m) 

0.09 0.06 0.08 non saline 

Organic matter (%) (Walkley and 
Black) 

1.09 0.47 0.78 > 1.0 

Available Phosphorus (Bray II) (mg/kg) 69 24 47 > 8 
Exchangeble Potassium (mg/kg) 
(NH4OAc pH7) 

37 25 31 > 40 

Sand (%) 56.0 55.0 - - 
Silt (%) 25.8 25.6 - - 
Clay (%)  18.2 19.4 - - 
Texture (Hydrometer method) Sandy loam Sandy 

loam 
- Loam, Clay loam, Clay, 

Sandy clay loam 
1/Department of Agriculture (2021) 

การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุEมสมบูรณ5ภายในบล็อก (Randomized complete block design; RCBD) จำนวน 5 ซ้ำ และ 4 

ตำรับการทดลอง รายละเอียดตำรับการทดลองแสดงใน Table 2 
 

Table 2 Treatment details of fertilizer management in comparison with the control treatment 
Treatments Symbols Describes 

1 Control No fertilizer use 
2 FAM Foliar spray of fertilizer 25–5–5 and 15–30–15 at a rate of 50 g/20 liters 
3 RDF 4.5–3–3 kg N–P2O5–K2O/rai  
4 RDF + Rhizobium 4.5–3–3 kg N–P2O5–K2O/rai + rhizobium biofertilizer 

 
วิธีการปลูกและการจัดการ 

ขนาดแปลงยEอยเทEากับ 6 ´ 10 เมตร รวมทั้งสิ้น 20 แปลง ระยะระหวEางแปลงยEอย เทEากับ 1.5 เมตร ปลูกถั่วเขียวแบบเปoน
แถวเดี่ยว จำนวน 12 แถวๆ ละ 50 หลุม ใชCระยะระหวEางแถว 50 เซนติเมตร ระยะระหวEางตCน 20 เซนติเมตร จำนวน 4 ตCนตEอ
หลุม ใชCพันธุ5ถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 เปoนพืชทดลอง ดำเนินการปลูกถั่วเขียวในวันที่ 18 มกราคม 2567 ตำรับการทดลองที่ 2 พEนปุDย
ทางใบ โดยใหCปุDยทางใบ 2 ครั้ง ไดCแกE ครั้งที่ 1 เมื่อตCนถั่วเขียวอายุ 22 วัน พEนปุDยเกล็ดสูตร 25–5–5 อัตรา 50 กรัมตEอน้ำ 20 ลิตร  
และ ครั้งที่ 2 เมื่อตCนถั่วเขียวอายุ 43 วัน พEนปุDยเกล็ดสูตร 15–30–15 อัตรา 50 กรัมตEอน้ำ 20 ลิตร  และใสEปุDยเคมีตามตำรับการ
ทดลองที่ 3 และ 4  โดยแบEงใสEปุDยเคมี ดังนี้  (1) รองกCนหลุมพรCอมปลูก ดCวยปุDยไนโตรเจนครึ่งอัตราที่กำหนดไวCในแตEละตำรับการ
ทดลองพรCอมกับปุDยฟอสฟอรัสและปุDยโพแทสเซียมเต็มอัตราที่กำหนดไวCในแตEตำรับการทดลอง และ (2) เมื่อตCนถั่วเขียวอายุ 20 วัน 
ใสEปุDยไนโตรเจนที่เหลือครึ่งอัตราที่กำหนดไวCในแตEตำรับการทดลอง ดCวยการโรยปุDยเปoนแถบ สองขCางแถวปลูก และพรวนดินกลบ 
(Department of Agriculture, 2021) โดยใชCปุDยสูตร 46–0–0 ปุDยสูตร 18–46–0 และปุDยสูตร 0–0–60  จากนั้นเก็บเกี่ยวผลผลิต 



4  วารสารเกษตรพระจอมเกลา 2569 : 44 (1) : e0265494 

 

วันที่ 25 มีนาคม 2567 ในพื้นที่ 3´6 เมตร ประเมินมวลชีวภาพของถั่วเขียว โดยสุEมเก็บตัวอยEางพืชจำนวน 10 ตCนตEอแปลงยEอย 
แยกเปoน 4 สEวน คือ ตCน ใบ เมล็ด และเปลือกฝ�ก นำไปอบในตูCอบลมรCอนอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เปoนเวลา 72 ชั่วโมง เพื่อหา
น้ำหนักแหCง จากนั้นนำไปบดใหCละเอียดดCวยเครื่องบดตัวอยEางพืช และวิเคราะห5ปริมาณธาตุอาหารที่พืชดูดดึงไปใชC ตCนถั่วเขียวที่
เหลือในแตEแปลงยEอย ไดCตัดตCนถั่วเขียวและทิ้งเศษซากตCนและใบถั่วเขียวไวCในแปลง 
การเก็บขcอมูลและการวิเคราะหf 

บันทึกขCอมูลการเจริญเติบโต ไดCแกE ความสูงตCน และผลผลิตของถั่วเขียว ไดCแกE ความยาวฝ�ก จำนวนฝ�กถั่วเขียวตEอตCน น้ำหนัก
เมล็ดถั่วเขียวตEอฝ�ก น้ำหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตเมล็ด รวมทั้งขCอมูลมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และการดูดใชCธาตุอาหารหลัก
ของพืช (plant nutrient uptake) ไดCแกE ธาตุไนโตรเจน (N) ฟอสฟอสรัส (P) และโพแทสเซียม (K) โดยนำตัวอยEางพืช แยก
ออกเปoน 4 สEวน ไดCแกE ลำตCน ใบ เปลือก และเมล็ด มาอบแหCงและบดใหCละเอียด เพื่อวิเคราะห5ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ดCวยการ
ยEอยตัวอยEางดCวยกรด H2SO4  ตามวิธ ี Kjeldahl method (Kjeldahl, 1883) สEวนปริมาณฟอสฟอรัสทั ้งหมดและปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมดทำการยEอยตัวอยEางดCวยกรด HNO3 : HClO4  อัตราสEวน 2:1 โดยปริมาตร  แลCววัดปริมาณฟอสฟอรัสและ
ปริมาณโพแทสเซียม ตามวิธีของ Department of Agriculture (2001)  สำหรับดินหลังการทดลองนำไปวิเคราะห5ตามวิธีของ 
Department of Agriculture (2001) สEวนดัชนีการเก็บเกี่ยวคำนวณตามวิธีของ Udpuay et al. (2022) โดยดัชนีการเก็บเกี่ยว 
คือ อัตราสEวนระหวEางน้ำหนักผลผลิตเมล็ดตEอน้ำหนักทั้งหมด 
การวิเคราะหfขcอมูลความแตกตBางทางสถิติ 

นำขCอมูลทางสถิติ ไดCแกE สมบัติของดินหลังปลูก มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน การดูดใชCธาตุอาหารหลัก องค5ประกอบผลผลิต และ
ผลผลิต มาวิเคราะห5ความแปรปรวน (analysis of variance; ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตEางของคEาเฉลี่ยในแตEละตำรับ
การทดลอง ดCวยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใชCโปรแกรม IRRISTAT for dos version 3/93 (International Rice 
Research Institute, 2005) วิเคราะห5ความคุCมคEาตEอการลงทุน โดยวิธี value : cost ratio (VCR) ตามวิธีของ Udpuay et al. 
(2022) 

 
ผลการศึกษาและวิจารณl 

สมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลอง 
การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ ไมEทำใหCสมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกแตกตEางกัน (p>0.05)   ยกเวCนปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลัง

ปลูก (p<0.05)  ตำรับการทดลองที่ 4 การใสEปุDย อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ไรโซเบียม (RDF+Rhizobium) มี
อินทรียวัตถุในดินสูงที่สุด เฉลี่ย 1.03% แตEไมEแตกตEางกับตำรับการทดลองที่มีการใสEปุDยตำรับการทดลองอื่น ๆ กลEาวคือ ตำรับการ
ทดลองที่ 2–4 มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินไมEแตกตEางกัน อยEางไรก็ตาม พบวEา การใสEปุDยทางดินและทางใบ ทำใหCดินมีอินทรียวัตถุ 
เพิ่มขึ้น 10–49% เมื่อเทียบกับตำรับการทดลองไมEใสEปุDย (ตำรับควบคุม) (Table 3)  

นอกจากนั้นยังพบวEา ดินทั้ง 2 ระดับความลึก คือ 0–20 และ 20–50 เซนติเมตรหลังปลูกถั่วเขียว ดินมีปฏิกิริยาไมEแตกตEาง
ทางสถิติ โดยมีปฏิกิริยาของดิน ระหวEาง 6.1–6.5 คEาการนำไฟฟ�าในดิน (EC 1:5) ระหวEาง 0.02–0.03 เดซิซีเมนส5ตEอเมตร จัดอยูEใน
ระดับไมEเค็ม อินทรียวัตถุในดินต่ำ (0.85%–0.86%) ฟอสฟอรัสที่เปoนประโยชน5ในดินสูง (50–53 มิลลิกรัมตEอกิโลกรัม) และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดCในดินสูง (25–34 มิลลิกรัมตEอกิโลกรัม) (Table 3) การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ ไมEทำใหCสมบัติทางเคมีของ
ดินเปลี่ยนแปลงทั้งสองความลึก (0–20 และ 20–50 เซนติเมตร) แตกตEางกันยกเวCนปริมาณอินทรียวัตถุในดินบน  
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Table 3 Effect of using fertilizer on soil chemical properties after experiment of mung bean cv. Chai Nat-3  
Treatments Soil pH (1:1) EC (1:5) 

(dS/m) 

OM (%) 

(Walkley and 

Black) 

Avail. P (mg/kg) 

(Bray II) 

Exch. K (mg/kg) 

(NH4OAc pH7) 

0-20 

cm 

20-50 

cm 

0-20 

cm 

20-50 

cm 

0-20  

cm 

20-50  

cm 

0-20  

cm 

20-50  

cm 

0-20  

cm 

20-50  

cm 

Control 6.2 6.5 0.03 0.02 0.69 b 0.80 45 56 28 25 

FAM 6.0 6.4 0.03 0.03 0.76 ab 0.87 50 55 32 27 

RDF 6.2 6.6 0.02 0.02 0.92 ab 0.85 47 48 41 23 

RDF+Rhizobium 6.2 6.6 0.02 0.03 1.03 a 0.92 59 53 38 25 

Mean 6.1 6.5 0.03 0.02 0.85 0.86 50 53 34 25 

F-test ns ns ns ns * ns ns ns ns ns 

CV (%) 6.1 8.6 29.2 23.3 20.3 15.9 25.2 26.6 23.4 28.1 

Mean within a column followed by the same letter is not significantly different by DMRT (P > 0.05), *=0.05 and ns = non-

significant 

 

องคfประกอบผลผลิต และผลผลิตของถั่วเขียว  
 การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ ไมEทำใหCองค5ประกอบผลผลิตถั่วเขียวแตกตEางกันทางสถิติ  ถั่วเขียวใหCความยาวฝ�กเฉลี่ย 10.4 
เซนติเมตร จำนวนฝ�กถั่วเขียวตEอตCนเฉลี่ย 12.6 ฝ�ก จำนวนเมล็ดถั่วเขียวตEอฝ�กเฉลี่ย 12.1 เมล็ด และน้ำหนัก 1,000 เมล็ดเฉลี่ย 
78.4 กรัม Nursu’aidah et al. (2014) รายงานวEา การใชCปุDยไมEมีผลตEอจำนวนเมล็ดถั่วเขียวตEอฝ�ก และน้ำหนัก 100 เมล็ดในถั่ว
เขียว ซึ่งอาจเกิดจากหลายป�จจัย เชEน ลักษณะเฉพาะของพันธุ5ถั่วเขียว การขาดธาตุอาหารเฉพาะในดิน หรือชEวงเวลาและวิธีการใสE
ปุ Dย (Yin et al., 2018) แตEมีผลทำใหCความสูงตCน (p<0.01) และผลผลิต (p<0.05) แตกตEางกัน โดยการใชCปุDย อัตรา 4.5–3–3 
กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ไรโซเบียม ทำใหCความสูงของตCนถั่วเขียวสูงที่สุด เฉลี่ย 76.2 เซนติเมตร และผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 
205.3 กิโลกรัมตEอไรE (Table 4) อยEางไรก็ตาม พบวEา การใหCปุDย อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ไรโซเบียมใหC
ความสูงของตCนถั่วเขียวไมEแตกตEางกับการใหCปุDยเคมีอยEางเดียว (4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE) แตEพบวEาตำรับการทดลอง
ใหCปุDยทางดินทั้งสองตำรับการทดลองใหCความสูงตCนสูงกวEาตำรับการทดลองที่ 2 การใหCปุDยทางใบ (ปุDยเกล็ดสูตร 25–5–5 และ 15–
30–15 อัตรา 50 กรัมตEอน้ำ 20 ลิตร) และตำรับการทดลองที่ 1 การไมEใสEปุDย (ตำรับควบคุม) เพิ่มขึ้น 10-22% และ 20–33% 
ตามลำดับ  
 เมื่อพิจารณาตำรับการทดลองไมEใสEปุDย (ตำรับควบคุม) พบวEา ถั่วเขียวใหCผลผลิตลดลง เมื่อเทียบกับตำรับทดลองการใสEปุDย
รูปแบบตEาง ๆ ถึง 17–24% แตEการใหCปุ DยรูปแบบตEาง ๆ กลับใหCผลผลิตไมEแตกตEางกัน (Table 4) เชEนเดียวกับงานวิจัยของ 
Asaduzzaman et al. (2008) พบวEา ถั่วเขียวพันธุ5 BARI mung-5 มีการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง ถCาไมEมีการใสEปุDย หรือ ใหC
ปุDยในระดับต่ำ หรือมีการใหCปุDยที่ไมEสมดุล อยEางไรก็ตาม จะเห็นวEา ตำรับการทดลองที่ 4 การใสEปุDย อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–
P2O5–K2O ตEอไรE + ไรโซเบียม (RDF+Rhizobium) ใหCผลผลิตเฉลี่ย 205.3 กิโลกรัมตEอไรE แตEไมEแตกตEางกับตำรับการทดลองที่ 2 
และ 3 ซึ่งใหCผลผลิต 189.7 และ 204.7 กิโลกรัมตEอไรE ตามลำดับ อยEางไรก็ตามจะเห็นวEา ตำรับการทดลองที่มีการใชCไรโซเบียมรEวม
ดCวยทำใหCผลผลิตเพิ่มขึ้น 30% เมื่อเทียบกับตำรับควบคุม เชEนเดียวกับงานวิจัยของ Ehsan et al. (2023) ซึ่งพบวEา การใสEเชื้อไร
โซเบียมชEวยเพิ่มผลผลิตเมล็ดถั่วเขียวถึง 12%  และการศึกษาของ Hussain et al. (2011) พบวEา การใชCปุDยอยEางเหมาะสมมี
ความสำคัญอยEางยิ่งตEอการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียว  
 ผลของการใชCปุDยตEอดัชนีเก็บเกี่ยว พบวEา การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ มีผลทำใหCดัชนีเก็บเกี่ยวของถั่วเขียวแตกตEางกันทางสถิติ 
(p<0.05) โดยถั่วเขียว ในตำรับการทดลองที่ 4 ที่ไดCรับปุDย อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ไรโซเบียม มีดัชนีเก็บ
เกี่ยวสูงกวEาถั่วเขียวที่ไดCรับปุDยอัตราอื่น ๆ โดยมีคEาดัชนีเก็บเกี่ยว เทEากับ 0.205 รองลงมา คือ ตำรับการทดลองที่ 3 และตำรับการ
ทดลองที่ 2  มีคEาดัชนีเก็บเกี่ยว เทEากับ 0.175 และ 0.173 ตามลำดับ สEวนตำรับการทดลองไมEใสEปุDย มีคEาดัชนีเก็บเกี่ยวต่ำที่สุด คือ 
0.148 (Table 4) 
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Table 4 Effect of using fertilizer on plant height, yield components and yield of mung bean cv. Chai Nat-3  
Treatments Plant height 

(cm) 
Pod length 

(cm) 
Pods/plant Seeds/pod 1,000 

seeds (g) 
Yield 

(kg/rai) 
Harvest 
index 

Control 57.3 c 9.9 11.3 12.1 75.4 157.0 c 0.148 b  
FAM 62.4 bc 11.5 11.8 12.0 77.8 189.7 ab 0.173 ab 
RDF 68.6 ab 10.1 13.3 12.2 80.3 204.7 a 0.175 ab 
RDF+Rhizobium 76.2 a 10.1 13.9 12.3 80.0 205.3 a 0.205 a 
Mean 66.1 10.4 12.6 12.1 78.4 189.1 0.175 
F-test ** ns ns ns ns * * 
CV (%) 8.4 18.3 12.6 3.2 4.9 12.5 14.4 

Mean within a column followed by the same letter was not significantly difference by DMRT,  

** significant difference at p≤0.01 level, * significant difference at p ≤ 0.05 level, and ns was non-significant difference 

 
มวลชีวภาพสBวนเหนือดินและการดูดใชcธาตุอาหารหลักของพืช 
 การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ ไมEทำใหCมวลชีวภาพสEวนเหนือดินและการดูดใชCธาตุอาหารหลักของตCนถั่วเขียวที่ปลูกในดินรEวนปน
ทรายแตกตEางกัน (p>0.05)  โดยถั่วเขียวมกีารดูดใชCธาตุอาหารพืช ไดCแกE N P และ K เฉลี่ยเทEากับ 15.20 4.10 และ18.70 กิโลกรัม
ตEอไรE ตามลำดับ (Table 5) แสดงใหCเห็นวEา ถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 มีการดูดใชCธาตุ K > N > P อยEางไรก็ตาม ดินที่มีความอุดม
สมบูรณ5ในระดับปานกลาง การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ ไมEทำใหCพืชมีปริมาณการดูดใชCธาตุอาหารหลัก (N P K) เพิ่มขึ้น ไปจากการไมEใสE
ปุDย (ตำรับควบคุม) แตEมีผลตEอระดับความเขCมขCนของธาตุฟอสฟอรัสในสEวนของเมล็ด (p<0.05)  (Table 6–7)  เมื่อประเมินสัดสEวน
ของธาตุอาหารที่ถั่วเขียวตCองการจะเห็นวEา ถั่วเขียวตCองการโพแทสเซียมและไนโตรเจนในปริมาณที่สูงกวEาฟอสฟอรัส ซึ่งโดยทั่วไป
แลCวธาตุอาหารหลักมีหนCาที่ในการเพิ่มความสูงของตCน รูปแบบการสรCางปม การเจริญเติบโตและการใหCผลผลิตของถั่วเขียว โดย 
Meena and Varma (2016) ไดCปลูกถั่วเขียวในประเทศอินเดีย ที่มีเนื้อดินเปoนดินรEวนปนทราย พบวEา เพื่อใหCไดCผลผลิต 83.8 
กิโลกรัมตEอไรE ถั่วเขียวมีการดูดใชCธาตุอาหารหลัก เทEากับ 6.94–1.01–7.56 กิโลกรัม N–P–K ตEอไรE สอดคลCองกับผลการศึกษาของ 
Choudhary et al. (2013) พบวEา ถั่วเขียวพันธุ5 RMG–268 ที่ปลูกในประเทศอินเดีย มีเนื้อดินเปoนดินทรายปนรEวน เมื่อใสEปุDยอัตรา 
3.2–6.4–0 kg N–P2O5–K2O ตEอไรE มีการดูดใชCธาตุอาหารหลัก เทEากับ 10.99–1.22–9.18 กิโลกรัม N–P–K ตEอไรE ใหCผลผลิต 
เทEากับ 189.4 กิโลกรัมตEอไรE  
 
Table 5 Effect of using fertilizer on above-ground biomass and nutrient of mung bean cv. Chai Nat-3  
Treatments Above-ground biomass 

(kg/rai) 
Nutrient uptake (kg/rai) 

N P K 

Control 1,007 15.20 4.20 17.60 
FAM 1,101 15.40 4.20 17.20 
RDF 1,188 15.00 3.80 19.60 
RDF+Rhizobium 1,234 15.20 4.20 20.40 
Mean 1,133 15.20 4.10 18.70 
F-test ns ns ns ns 
CV (%) 18.0 6.3 10.9 13.8 

ns was non-significant difference 

  
ผลของการใชCปุDยตEอความเขCมขCนของธาตุอาหารและปริมาณการดูดใชCธาตุอาหารในสEวนตEาง ๆ ของถั่วเขียว พบวEา การใชC

ปุDยไมEทำใหCความเขCมขCนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมในเมล็ด ลำตCน ใบ และเปลือกฝ�กแตกตEางกัน โดยมีคEาเฉลี่ย สำหรับ
ไนโตรเจน 3.43% 0.97% 1.98% และ 0.69% ตามลำดับ ความเขCมขCนของไนโตรเจนในเมล็ดสูงกวEาใบ ลำตCน และเปลือก ในขณะ
ที่คEาเฉลี่ยของโพแทสเซียม เทEากับ 1.30%  2.01%  1.58% และ 1.72% ตามลำดับ (Table 6) สEวนฟอสฟอรัส พบวEา การใชCปุDยมี
ผลตEอความเขCมขCนของฟอสฟอรัสในเมล็ด โดยตำรับการทดลองที่ 1 มีปริมาณความเขCมขCนของฟอสฟอรัสต่ำที่สุด เฉลี่ย 0.86% 
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สำหรับสEวนอื่น ๆ ของถั่วเขียว พบวEา ไมEมีความแตกตEางกันทางสถิติของความเขCมขCนของฟอสฟอรัส อยEางไรก็ตามเมล็ดมีความ
เขCมขCนของฟอสฟอรัสสูงกวEาใบ ลำตCน และเปลือก ตามลำดับ สำหรับปริมาณการดูดใชCธาตุอาหารของถั่วเขียวใหCผลสอดคลCองกับ
ความเขCมขCนของธาตุอาหารพืชในสEวนตEาง ๆ (Table 7) คือ การใชCปุDยไมEทำใหCปริมาณการดูดใชCธาตุอาหารแตกตEางกัน (p>0.05)  
ยกเวCนปริมาณการดูดใชCฟอสฟอรัสในสEวนของเมล็ดแตกตEางกัน (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับตำรับการทดลองที่ 1 ไมEใสEปุDย (ตำรับ
ควบคุม) พบวEา มีการดูดใชCธาตุฟอสฟอรัสในสEวนของเมล็ดต่ำที่สุด เฉลี่ย 2.56 กิโลกรัม P ตEอไรE ในขณะที่ตำรับการทดลองที่ใสEปุDย
มีการดูดใชCธาตุฟอสฟอรัส อยูEระหวEาง 2.62–2.69 กิโลกรัม P ตEอไรE ดังนั้นการใสEปุDยรูปแบบตEาง ๆ มีผลตEอปริมาณการดูดใชCธาตุ
ฟอสฟอรัสในเมล็ด เนื่องจากธาตุฟอสฟอรัสมีบทบาทสำคัญในการสรCางเมล็ดและถั่วเขียวจะตCองมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในดินที่
เพียงพอ (Parvez et al., 2013)  
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการใชcปุ|ย  

เมื่อพิจารณาถึงผลตอบแทนจากการลงทุนใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ สำหรับการผลิตถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 ที่ปลูกในรEวนปน
ทราย จังหวัดชัยนาท พบวEา ตำรับการทดลอง การใหCปุDยทางใบ ซึ่งเปoนวิธีปฏิบัติของเกษตรกรในพื้นที่ (พEนปุDยทางใบ 2 ครั้ง ดCวย
ปุDยเกล็ดสูตร 25–5–5 และ 15–30–15) ใหCผลตอบแทนคุCมคEาแกEการลงทุนสูงที่สุด ใหC VCR 4.20 (Table 8) แตEเมื่อมีการใสEตาม
อัตราแนะนำ และ/หรือรEวมกับการใสEปุDยไรโซเบียม กลับใหCผลตอบแทนลดลง   

 
Table 6 Effect of using fertilizer on nutrient concentration in each part of mung bean cv. Chai Nat-3  
Treatments N concentration (%) P concentration (%) K concentration (%) 

Grain Stalk Leave Pod 

shell 

Grain Stalk Leave Pod 

shell 

Grain Stalk Leave Pod 

shell 

Control 3.39 0.94 1.91 0.66 0.86 b 0.33 0.44 0.16 1.29 1.90 1.46 1.63 

FAM 3.44 0.99 2.07 0.69 0.88 ab 0.36 0.48 0.14 1.29 1.76 1.45 1.67 

RDF 3.43 0.96 1.97 0.73 0.90 a 0.34 0.45 0.14 1.30 2.16 1.64 1.79 

RDF+Rhizobium 3.46 0.99 1.97 0.70 0.90 a 0.37 0.44 0.13 1.32 2.24 1.79 1.79 

Mean 3.43 0.97 1.98 0.69 0.89 0.35 0.45 0.14 1.30 2.01 1.58 1.72 

F-test ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 1.8 7.6 9.6 10.2 2.6 15.1 12.8 29.1 2.9 21.7 16.5 8.0 

Mean within a column followed by the same letter was not significantly difference by DMRT,  

* significant difference at p ≤ 0.05 level, and ns was non-significant difference 

 

Table 7 Effect of using fertilizer on nutrient uptake in each part of mung bean cv. Chai Nat-3  
Treatments N uptake (kg/rai) P uptake (kg/rai) K uptake (kg/rai) 

Grain Stalk Leave Pod 

shell 

Grain Stalk Leave Pod 

shell 

Grain Stalk Leave Pod 

shell 

Control 10.10 3.24 6.92 0.58 2.56 b 1.14 1.52 0.14 3.85 6.58 5.04 1.44 

FAM 10.25 3.42 7.16 0.61 2.62 ab 1.24 1.66 0.12 3.83 6.06 5.02 1.48 

RDF 10.23 3.32 6.80 0.65 2.68 a 1.14 1.56 0.13 3.87 7.48 5.68 1.58 

RDF+Rhizobium 10.30 3.42 6.82 0.62 2.69 a 1.26 1.54 0.12 3.92 7.76 6.18 1.58 

Mean 10.22 3.35 6.93 0.61 2.64 1.20 1.57 0.13 3.87 6.97 5.48 1.52 

F-test ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 1.8 7.5 11.1 10.1 2.6 14.6 13.0 29.2 2.9 21.7 16.5 8.0 

Mean within a column followed by the same letter was not significantly difference by DMRT,  

* significant difference at p ≤ 0.05 level, and ns was non-significant difference 
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Table 8 Effect of using fertilizer on economic return of mung bean cv. Chai Nat-3  
Treatments Yield 

(kg/rai) 

Increased 

yield (%) 

Gross 

benefit 

Gross 

return 

Cost on 

fertilizer 

Increased 

cost 

Net 

benefit 

Net 

return 
VCR1/ 

(Baht/rai)  

Control 157.0 - 5,338 - 0 - 5,338 - - 

FAM 189.7 21 6,450 1,112 265 265 6,185 847 4.20 

RDF 204.7 30 6,960 1,622 397 397 6,562 1,224 4.08 

RDF+Rhizobium 205.3 31 6,980 1,642 447 447 6,533 1,195 3.67 
1/VCR = Value to Cost Ratio; Fertilizer price on January 2024: 46–0–0 (16.5 Baht/kg), 18–46–0 (24.0 Baht/kg), 0–0–60 (17.5 Baht/kg), 

25–5–5 (115 Baht/kg), 15–30–15 (150 Baht/kg), Rhizobium (250 Baht/kg) and yield price: 34 Baht/kg   

Source: Office of Agricultural Economics (2024) 

 

สรุปผลการศึกษา 
 การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ  ในการปลูกถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 ที่ปลูกในนาขCาวหลังฤดูทำนา ในดินรEวนปนทราย จังหวัดชัยนาท ซึ่ง
เปoนดินที่มอีินทรียวัตถุและปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดCต่ำ แตEฟอสฟอรัสที่เปoนประโยชน5สูง พบวEา การใชCปุDยเคม ีอัตรา 4.5–
3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ไรโซเบียม  เปoนวิธีการที่เหมาะสมตEอการเพิ่มผลผลิต และสEงผลใหCดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ
เพิ่มขึ้น โดยใหCผลผลิตเฉลี่ย 205.3 กิโลกรัมตEอไรE แตEเมื่อพิจารณาความคุCมคEาทางเศรษฐกิจ การใหCปุDยทางใบใหCคEา VCR สูงที่สุด 
(4.20) แตEใหCผลผลิต เฉลี่ย 189.7 กิโลกรัมตEอไรE อยEางไรก็ตามการใชCปุDยกับถั่วเขียวในแตEละพื้นที่ควรพิจารณาสมบัติของดิน และ
ความตCองการธาตุอาหาร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  
 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ไดCรับทุนอุดหนุนจากจากสำนักงานคณะกรรมการสEงเสริมวิทยาศาสตร5 วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)  
 

การมีส1วนร1วมในการเขียนบทความของผู+เขียน 
ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: สายน้ำ อุดพCวย, วิลัยรัตน5 แป�นแกCว. การปฏิบัติการวิจัย การมีสEวนรEวมในการออกแบบ 

การทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บ ขCอมูล และ criteria: นุชนาฏ ตันวรรณ, วิลัยรัตน5 แป�นแกCว. การจัดเก็บขCอมูล 
การวิเคราะห5ขCอมูล การแปรผล: สายน้ำ อุดพCวย, วิลัยรัตน5 แป�นแกCว. การวิพากษ5วิจารณ5ผล การแสดง การเปรียบเทียบกับขCอสรุป
หรือองค5ความรูC หรือทฤษฎีเดิม: สายน้ำ อุดพCวย. การมีสEวนรEวมในการเขียนตCนฉบับบทความ: สายน้ำ อุดพCวย, สมฤทัย ตันเจริญ. 
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