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บทคัดย6อ  
ฟอสฟอรัสเป(นธาตุที่มีบทบาทสำคัญต6อการเจริญเติบโตและให@ผลผลิตของข@าว งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคIเพื่อศึกษาอัตรา

ปุOยฟอสฟอรัสที่เหมาะสมต6อผลผลิต ประสิทธิภาพการใช@ปุOย และความคุ@มค6าทางเศรษฐศาสตรIของข@าวพันธุIหอมวารินในดินทรายที่
มีความอุดมสมบูรณIต่ำ วางแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณI จำนวน 3 ซ้ำ อัตราปุOยฟอสฟอรัส 5 ระดับ ได@แก6 0, 4, 8, 12 และ 
16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 พร@อมใส6ปุOยไนโตรเจนและโพแทสเซียม อัตรา 18 และ 15 กิโลกรัม N และ K2O ต6อไร6 ตามลำดับ แบ6งใส6
ปุOย 3 ระยะ คือ ระยะตั้งตัว ระยะแตกกอ และระยะตั้งท@อง ผลการศึกษาพบว6า อัตราปุOยฟอสฟอรัสมีผลต6อจำนวนเมล็ดต6อรวง 
และผลผลิตอย6างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p≤0.05) แต6ไม6มีผลต6อความสูง จำนวนต@นต6อกอ จำนวนรวงต6อกอ ความยาวรวง น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด และน้ำหนักฟางแห@ง โดยปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ส6งผลให@ข@าวหอมวารินมีจำนวนเมล็ดต6อรวง
สูงสุด (131.01 เมล็ด) และผลผลิตสูงสุด (635.25 กิโลกรัมต6อไร6) ไม6แตกต6างจากการใส6ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 12 กิโลกรัม P2O5 ต6อ
ไร6 ที่ให@ผลผลิต 618.36 กิโลกรัมต6อไร6 ประสิทธิภาพการใช@ปุOยในการให@ผลผลิตลดลงเมื่อมีการใช@อัตราปุOยฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น โดย
อัตรา 4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@ประสิทธิภาพสูงสุด (8.97 กิโลกรัมผลผลิตต6อกิโลกรัมฟอสฟอรัส) รองลงมาคืออัตรา 12 กิโลกรัม 
P2O5 ต6อไร6 (8.02 กิโลกรัมผลผลิตต6อกิโลกรัมฟอสฟอรัส) ซึ่งให@ผลตอบแทนส6วนเพิ่มสูงสุด (217.83%) ผลการศึกษาบ6งชี้ว6าปุOย
ฟอสฟอรัสอัตรา 12 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 เหมาะสมสำหรับการปลูกข@าวหอมวารินในดินทรายอุดมสมบูรณIต่ำ โดยให@ผลผลิตสูง มี
ประสิทธิภาพการใช@ปุOยดี และให@ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรIสูงสุด 
คำสำคัญ: ข@าว ผลผลิต ปุOยฟอสฟอรัส ประสิทธิภาพการใช@ปุOยฟอสฟอรัส ความอุดมสมบูรณIของดิน 
 

Abstract 
Phosphorus (P) is a critical nutrient for rice (Oryza sativa L.) growth and productivity. This study 

investigated the effects of varying P fertilizer rates on grain yield, yield components, phosphorus use efficiency 
(PUE), and economic returns for the HomWarin rice variety cultivated in low-fertility sandy soil. A field 
experiment was conducted using a randomized complete block design (RCBD) with three replications and five 
P application rates: 0, 4, 8, 12, and 16 kg P2O5 per rai. All treatments received uniform applications of nitrogen 
(18 kg N/rai) and potassium (15 kg K2O/rai) in three split doses at establishment, tillering, and panicle initiation 
stages. Results revealed significant differences (p≤0.05) in grain yield and yield components among P rates, while 
plant height, tiller number per hill, panicle number per hill, panicle length, 1,000-grain weight, and straw yield 
were unaffected. The highest grain yield (635.25 kg/rai) and spikelet number per panicle (131.01) were achieved 
with 16 kg P2O5/rai, but these results were statistically similar to the yield at 12 kg P2O5/rai (618.36 kg/rai). 
Phosphorus use efficiency declined with increasing P application rates, with the highest efficiency (8.97 kg 
grain/kg P) observed at 4 kg P2O5/rai, followed by 12 kg P2O5/rai (8.02 kg grain/kg P). The marginal rate of return 
was maximized (217.83%) at 12 kg P2O5/rai, which also provided the optimal balance between high yield, 
phosphorus use efficiency, and economic returns. These findings suggest that applying P fertilizer at 12 kg 
P2O5/rai is the most effective rate for maximizing grain yield phosphorus use efficiency and economic benefits 
in HomWarin rice grown under low-fertility sandy soil conditions. 
Keywords: rice, yield, phosphorus fertilizers, phosphorus use efficiency, soil fertility 
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คำนำ 
ความอุดมสมบูรณIของดินเป(นป�จจัยสำคัญที่มีผลต6อการเจริญเติบโต และการให@ผลผลิตของข@าว ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูก

ข@าวอาศัยน้ำฝนประมาณ 62 ล@านไร6 ส6วนใหญ6อยู6ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 38.2 ล@านไร6 แต6มีผลผลิตเฉลี่ยต่ำทีสุ่ด (363 
กิโลกรัมต6อไร6) และต่ำกว6าผลผลิตเฉลี่ยของทั้งประเทศ (447 กิโลกรัมต6อไร6) ในขณะที่ภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคใต@ มีผลผลิต
เฉลี่ยต6อไร6 604, 567 และ 471 กิโลกรัม ตามลำดับ (Office of Agricultural Economics, 2024) พันธุIข@าวที่เกษตรกรนิยมปลูก
เป(นข@าวไวต6อช6วงแสง เช6น ข@าวขาวดอกมะลิ 105 กข15 และ กข6 ซึ่งปลูกได@เฉพาะนาป� เนื่องจากมีความต@องการช6วงแสงสั้น (เวลา
กลางวันน@อยกว6า 12 ชั่วโมง) ในการกำเนิดช6อดอกและข@อจำกัดของปริมาณน้ำฝน ดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีความอุดม
สมบูรณIในระดับต่ำคิดเป(นร@อยละ 71.53 ของพื้นที่ทั้งหมดในประเทศ เนื่องจากดินส6วนใหญ6เป(นดินทรายที่เกิดจากการสลายตัวของ
หินทรายทำให@ดินมีปริมาณของอนุภาคทรายสูง มีปริมาณอนุภาคดินเหนียว และอินทรียวัตถุในดินต่ำ (Land Development 
Department, 2015a) ดินทรายมีประสิทธิภาพการอุ@มน้ำต่ำ สามารถดูดซับธาตุอาหารได@น@อย ทำให@มีปริมาณน้ำและธาตุอาหารไม6
เพียงพอต6อการเจริญเติบโตและสร@างผลผลิตข@าว ส6งผลให@ผลผลิตข@าวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือต่ำกว6าภูมิภาคอื่น 

ฟอสฟอรัส (Phosphorus; P) เป(นหนึ่งในธาตุอาหารหลักที่ข@าวต@องการในปริมาณมาก รองจากไนโตรเจน (N) และ
โพแทสเซียม (K) ฟอสฟอรัสมีบทบาทสำคัญช6วยส6งเสริมการเจริญเติบโตของราก และเพิ่มความแข็งแรงให@แก6ลำต@น กระตุ@นการออก
ดอก (Panyaying et al., 2017) โดยฟอสฟอรัสในดินที่เป(นประโยชนIต6อข@าวจะอยู6ในรูปของฟอสเฟตไอออน (H2PO4

- และ HPO4
-) 

(Vejchasarn et al., 2016) และดินต@องมีค6าความเป(นกรด-ด6าง อยู6ระหว6าง pH 6-7 ซึ่งเป(นระดับ pH ที่เหมาะสมต6อการละลาย
และเป(นประโยชนIได@ของฟอสเฟต ซึ่งดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป(นดินทราย อินทรียวัตถุต่ำ และเป(นกรดรุนแรง (pH 4.6) ทำ
ให@ฟอสฟอรัสอยู6ในรูปที่ไม6เป(นประโยชนIต6อข@าว เนื่องจากฟอสเฟตไอออนจะถูกตรึงให@อยู6ในรูปของเหล็กและอะลูมินัมฟอสเฟต ซึ่ง
จะละลายน้ำได@ยาก จึงทำให@ข@าวไม6สามารถดึงฟอสฟอรัสไปใช@ในการเจริญเติบโตได@อย6างเต็มที ่ มผีลทำให@ข@าวแสดงอาการแคระ
แกร็น ชะงักการเจริญเติบโต แตกกอลดลง และให@ผลผลิตต่ำ (Land Development Department, 2015a; Rice Department, 
2016) การปลูกข@าวในนาที่มีเนื้อดินเป(นดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณIต่ำ จึงจำเป(นจะต@องใส6ปุOยฟอสฟอรัสเพิ่มเติมเพื่อให@เพียงพอ
ต6อการเจริญเติบโตและให@ผลผลิตของข@าว โดย Rice Department (2009) ได@แนะนำการใช@ปุOยฟอสฟอรัสตามค6าวิเคราะหIดิน โดย
ประเมินจากค6าประสิทธิภาพการใช@ปุOยฟอสฟอรัส สำหรับการปลูกข@าวในดินที่มปีริมาณฟอสฟอรัสต่ำ (น@อยกว6า 5 mg/kg) ปริมาณ
ปุOยฟอสฟอรัสที่ต@องใส6เพิ่มเติม คือ 6 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 จึงจะเพียงพอต6อการเจริญเติบโตและให@ผลผลิตของข@าว 

นอกจากความอุดมสมบูรณIของดิน พันธุIข@าวเป(นป�จจัยหนึ่งที่สำคัญในการเจริญเติบโต และให@ผลผลิต โดยข@าวหอมวาริน
เป(นข@าวหอมพื้นนุ6มพันธุIใหม6ทีใ่ห@ผลผลิตสูง มีลักษณะทนแล@ง ทนน้ำท6วมฉับพลัน และปรับตัวได@ดีในพื้นที่ปลูกข@าวอาศัยน้ำฝนใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อย6างไรก็ตามพื้นที่ปลูกข@าวส6วนใหญ6ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป(นดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณIของ
ดินต่ำ (Land Development Department, 2015a) และยังไม6มกีารศึกษาอัตราปุOยฟอสฟอรัสที่เหมาะสมต6อการเจริญเติบโตและ
ให@ผลผลิตของข@าวหอมวารินในพื้นที่ดังกล6าว เพื่อให@ได@ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดของข@าวหอมวาริน งานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงคIเพื่อศึกษาอัตราปุOยฟอสฟอรัสที่มีความเหมาะสมต6อการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคIประกอบผลผลิตข@าวหอมวาริน 
โดยนำข@อมูลประสิทธิภาพการใช@ปุOยฟอสฟอรัสในเชิงการให@ผลผลิตและข@อมูลด@านผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรIมาร6วมตัดสินใจ
เพื่อประโยชนIต6อการจดัการอัตราปุOยฟอสฟอรัสที่เหมาะสมในพื้นที่ปลูกข@าวอาศัยน้ำฝนที่มีความอุดมสมบูรณIของดินต่ำในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือต6อไป 
 

วิธีการศึกษา 
การวางแผนการทดลอง 

การศึกษานี้ใช@แผนการทดลองแบบบล็อกสุ6มสมบูรณI (Randomized complete block design) จำนวน 3 ซ้ำ โดยมี
อัตราปุOยฟอสฟอรัส 5 ตำรับทดลอง ประกอบด@วยปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 0 (T1), 4 (T2), 8 (T3), 12 (T4) และ 16 (T5) กิโลกรัม P2O5 
ต6อไร6 ซึ่งในแต6ละตำรับทดลองใส6ปุOยไนโตรเจนและโพแทสเซียม อัตรา 18 และ 15 กิโลกรัม N และ K2O ต6อไร6 ตามลำดับ ดำเนินการ
ทดลอง ณ สำนักงานไร6ฝ�กทดลองและห@องปฏิบัติการกลาง คณะเกษตรศาสตรI มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี พิกัดทางภูมิศาสตรI 
15°08'08.8" ละติจูดเหนือ และ 104°55'20.6" ลองจิจูดตะวันออก ในฤดูการผลิตข@าวนาป� พ.ศ. 2565 
การปลูกข?าวและการดูแลรักษา 

การเตรียมแปลงจะไถดะด@วยผาน 3 จำนวน 1 ครั้ง และไถพรวนด@วยผาน 7 จำนวน 1 ครั้ง ปรับพื้นที่ปลูกให@มีความ
สม่ำเสมอ เตรียมแปลงทดลองย6อยขนาด 10 ตารางเมตร จำนวน 15 แปลง ดำเนินการปลูกข@าวพันธุIหอมวารินโดยวิธีป�กดำ ใช@ต@น
กล@าอายุ 30 วัน ปลูก 1 ต@นต6อจับ ใช@ระยะปลูก 25x25 เซนติเมตร ในแต6ละแปลงย6อยปลูกข@าว จำนวน 7 แถว แถวละ 18 ต@น ดินที่
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ใช@ปลูกข@าวเป(นชุดดินร@อยเอ็ด ซึ่ง มีลักษณะเป(นดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณIต่ำ ความเป(นกรด-ด6างของดิน (pH) อยู6ระหว6าง 4.5-
6.5 มีการระบายน้ำค6อนข@างเลว (Land Development Department, 2015b) ใส6ปุOยไนโตรเจน สูตร 46-0-0 ปุOยฟอสฟอรัส สูตร 
18-46-0 และปุOยโพแทสเซียม สูตร 0-0-60 ตามที่กำหนดในแต6ละตำรับทดลอง โดยแบ6งใส6ปุOย 3 ครั้ง ครั้งแรกเมื่อข@าวอยู6ในระยะตั้ง
ตัว ใส6ปุOยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 40 เปอรIเซ็นตI ใส6ปุOยโพแทสเซียม 30 เปอรIเซ็นตI ของอัตราปุOยทั้งหมด ครั้งที่ 2 เมื่อข@าวอยู6ใน
ระยะแตกกอ ใส6ปุOยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 30 เปอรIเซ็นตI และ ใส6ครั้งที่ 3 เมื่อข@าวอยู6ในระยะตั้งท@อง ใส6ปุOย
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 30 เปอรIเซ็นตI ใส6ปุOยโพแทสเซียม 40 เปอรIเซ็นตI ใส6ปุOยอินทรียIอัดเม็ด (มีปริมาณอินทรียวัตถุตาม
มาตรฐานปุOยอินทรียI) พร@อมการใส6ปุOยเคมีครั้งที่ 1 อัตรา 150 กิโลกรัมต6อไร6 โดยมีการใส6โดโลไมทIในช6วงเตรียมดิน อัตรา 100 
กิโลกรัมต6อไร6 กำจัดวัชพืชและรักษาน้ำในแปลงไว@ที่ระดับ 5-10 เซนติเมตร จากผิวดินตลอดฤดูกาลผลิต 
การเก็บข?อมูล 

1. ข@อมูลดิน เก็บตัวอย6างดินก6อนและหลังการทดลองที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร โดยสุ6มเก็บตัวอย6างดินในแต6ละ
แปลงย6อยตามตำรับทดลอง จำนวน 15 ตัวอย6าง นำดินมาผึ่งให@แห@งในที่ร6ม ร6อนดินผ6านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร นำดินไป
วิเคราะหIหาคุณสมบัติของดิน ประกอบด@วย ความเป(นกรด-ด6างของดิน (อัตราส6วนดิน:น้ำ 1:1) โดยใช@เครื่อง pH meter ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (organic matter) ด@วยวิธี Walkley and Black ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป(นประโยชนIโดยสกัดด@วยน้ำยา Bray II 
และวัดค6าการดูดกลืนแสงด@วยเครื่อง Spectrophotometer และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได@ โดยใช@ 1 M NH4OAc (pH 
7.0) เป(นน้ำยาสกัด และวัดค6าด@วยเครื่อง Flame photometer และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธี Kjeldahl method  
(Ta-oun, 2005; Office of Science for Land Development, 2005) 

2. ข@อมูลสภาพอากาศ ระหว6างการทดลอง ตรวจวัดข@อมูลรายวันจากสถานีตรวจวัดฟ¤าอากาศ ของสำนักงานไร6ฝ�กทดลอง
และห@องปฏิบัติการกลาง คณะเกษตรศาสตรI มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ค6าที่บันทึกประกอบด@วย ค6าพลังงานรังสีดวงอาทิตยI 
อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ำสุด ปริมาณน้ำฝน และความชื้นสัมพัทธIในอากาศ 

3. ข@อมูลองคIประกอบผลผลิตและผลผลิตข@าว สุ6มเก็บตัวอย6างข@าวในพื้นที ่ 1.5 ตารางเมตร (จำนวน 24 ต@น) เพื่อบันทึก
ข@อมูลองคIประกอบผลผลิตและผลผลิตข@าว ตามวิธีการของ Rice Department (2007) ประกอบด@วย ความสูง จำนวนต@นต6อกอ 
จำนวนรวงต6อกอ ความยาวรวง จำนวนเมล็ดต6อรวง น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟางสด และ น้ำหนักฟางแห@ง (อบให@แห@งด@วยตู@อบ
ลมร@อนที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป(นเวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกว6าน้ำหนักแห@งคงที่) คำนวณหาผลผลิตข@าว (กิโลกรัมต6อไร6) และ
ดัชนีเก็บเกี่ยว จากสัดส6วนของผลผลิต (economic yield) (กิโลกรัมต6อไร6) ต6อน้ำหนักแห@งรวมทั้งต@น (biological yield) (กิโลกรัม
ต6อไร6) 
ประสิทธิภาพการใช?ปุMยฟอสฟอรัสในการให?ผลผลิตข?าว  

คำนวณประสิทธิภาพการให@ผลผลิตข@าวจากการใช@ปุOยฟอสฟอรัส (phosphorus use efficiency: PUE)  ตามวิธีของ 
Girma et al. (2007) โดยคำนวณจากสูตร PUE = (YT-Y0)/FP โดยที่ YT = ผลผลิตข@าว (กิโลกรัมต6อไร6) ในสภาพที่ได@รับปุOยฟอสฟอรัส
ในอัตรา 4, 8, 12 และ 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6, Y0 = ผลผลิตข@าว (กิโลกรัมต6อไร6) ในสภาพที่ไม6ได@รับปุOยฟอสฟอรัส และ FP = อัตรา
การใช@ปุOยฟอสฟอรัส (กิโลกรัมต6อไร6) 
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรT  

วิเคราะหIผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรIโดยใช@อัตราผลตอบแทนส6วนเพิ่ม (marginal rate of return, MRR) ตามวิธีของ 
CIMMYT (1988) โดยมีหลักเกณฑIว6าการลงทุนจะคุ@มทุน เมื่อ MRR เท6ากับหรือมากกว6า 100 เปอรIเซ็นตI คำนวณจากสูตร MRR (%) 
= (กำไรที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากการใส6ปุOย/ต@นทุนที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากการใส6ปุOย) คูณด@วย 100 
การวิเคราะหTข?อมูล 

วิเคราะหIความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) ของลักษณะที่ศึกษาตามแผนการทดลองแบบบล็อกสุ6ม
สมบูรณI เปรียบเทียบค6าเฉลี่ยด@วยวิธี Least significant difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  และวิเคราะหIสหสัมพันธI
ระหว6างผลผลิตและองคIประกอบผลผลิตข@าว ด@วยวิธี Pearson product-moment correlation โดยใช@โปรแกรมสำเร็จรูป STAR-
statistical tool for agricultural research version 2.0.1 

 
ผลการศึกษาและวิจารณA 

ข?อมูลดินและสภาพอากาศ 
สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดินก6อนการทดลอง พบว6า ดินในแปลงทดลองปลูกข@าวเป(นชุดดินร@อยเอ็ด มี

ลักษณะเป(นดินทราย มคี6าความเป(นกรด-ด6าง (pH) เท6ากับ 5.28  มีปริมาณอินทรียวัตถุเท6ากับ 0.66 เปอรIเซ็นตI ธาตุไนโตรเจน
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ทั้งหมด เท6ากับ 0.030 เปอรIเซ็นตI ฟอสฟอรัสที่เป(นประโยชนI และ ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได@ มีค6าเฉลี่ยเท6ากับ 10.82 
และ 13.26 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม ตามลำดับ (Table 1) ทั้งนี้เปรียบเทียบกับความอุดมสมบูรณIของดินที่เหมาะสมต6อการเจริญเติบโต
ของข@าว ที่มีค6าความเป(นกรด-ด6าง ประมาณ 5.5-7.0 ปริมาณอินทรียวัตถุมากกว6า 4.5 เปอรIเซ็นตI ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมากกว6า 
5 เปอรIเซ็นตI ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป(นประโยชนIมากกว6า 45 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได@ มากกว6า 
120 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม (Land Development Department, 2015b) พบว6าดินในแปลงทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุ ธาตุ
ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เป(นประโยชนI และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได@ อยู6ในระดับต่ำมาก เมื่อเปรียบเทียบกับ
ระดับที่เหมาะสมในการปลูกข@าว (Department of Agriculture, 2000) สอดคล@องกับรายงานของ Kongphan et al. (2022) และ 
Khonkhoei et al. (2023) 

สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดินหลังการทดลอง พบว6า การใส6ปุOยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 4, 8, 12 และ 16 กิโลกรัม 
P2O5 ต6อไร6 ไม6มีผลทำให@ค6าความเป(นกรด-ด6างของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจน และโพแทสเซียม ในดินหลังปลูกแตกต6างกัน 
แต6การใส6ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ส6งผลให@ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสคงเหลือในดินสูงที่สุด 12.54 มิลลิกรัมต6อ
กิโลกรัม ซึ่งแตกต6างกับการที่ไม6ใส6ปุOย และใส6ปุOยในอัตรา 4, 8, และ 12 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 อย6างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (p≤0.05) 
โดยดินหลังปลูกมีค6าฟอสฟอรัสอยู6ระหว6าง 5.30-12.54 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม ซึ่งอยู6ในระดับต่ำถึงต่ำมาก มีค6าความเป(นกรด-ด6าง อยู6
ระหว6าง 5.64-5.80 เป(นกรดปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู6ระหว6าง 0.64-0.72 เปอรIเซ็นตI มีไนโตรเจนระหว6าง 0.033-0.036 
เปอรIเซ็นตI และโพแทสเซียม 9.33-11.58 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม ซึ่งยังมีปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจนอยู6ในระดับต่ำ มี
ปริมาณโพแทสเซียมได@อยู6ในระดับต่ำมาก บ6งชี้ว6าดินในแปลงทดลองมีปริมาณธาตุอาหารอยู6ในระดับต่ำ ไม6เพียงพอต6อความต@องการ
ของข@าวหรือพืชปลูกหลังนา เนื่องจากมปีริมาณธาตุอาหารเหลือตกค@างอยู6ในดินน@อยไม6เพียงพอต6อการเจริญเติบโตของพืช  ดังนั้น 
จึงควรใส6ปุOยเพิ่มเติมเพื่อให@ดินมีปริมาณธาตุอาหารเพียงพอต6อความต@องการของพืชทีจ่ะนำไปใช@ในการเจริญเติบโตและให@ผลผลิต 
(Land Development Department, 2015a; Ahash et al., 2024) (Table 1) ทั้งนีค้6าความเป(นกรด-ด6างของดิน ปริมาณ
อินทรียวัตถุ และไนโตรเจน หลังการทดลองสูงขึ้น น6าจะเป(นผลมาจากการใส6โดโลไมทI อัตรา 100 กิโลกรัมต6อไร6 และปุOยอินทรียI
อัดเม็ด อัตรา 150 กิโลกรัมต6อไร6 เพราะการใส6โดโลไมทIและปุOยอินทรียIจะช6วยเพิ่มค6าความเป(นกรด-ด6างของดินให@สูงขึ้น และเพิ่ม
ความอุดมสมบูรณIทำให@สมบัติทางฟ©สิกสIของดินดีขึ้น ธาตุอาหารถูกละลายอยู6ในรูปที่เป(นประโยชนIต6อพืชมากขึ้น แต6ไม6มีผลทำให@
ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินหลังปลูกสูงขึ้น ถึงแม@จะมีการใส6ปุOยอินทรียI ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพิ่ม 
แต6ก็ยังไม6มากพอที่จะเหลือทำให@ความอุดมสมบูรณIของดินเพิ่มขึน้ (Land Development Department, 2017) โดยดินที่มีความ
เหมาะสมต6อการเจริญเติบโตของข@าวควรมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกว6า 2.25 เปอรIเซ็นตI ไนโตรเจนในดินมากกว6า 0.113 เปอรIเซ็นตI 
ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมากกว6า 45 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม และ 120 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม ตามลำดับ (Department of 
Agriculture, 2000) 
 
Table 1 Chemical properties and nutrient content in soil before and after the experiment 

Treatments 
Chemical properties and nutrient content in soil 

pH OM (%) N (%) 
Available P 

(mg/kg) 
Exchangeable 

K (mg/kg) 
Soil before the 
experiment 

5.28 0.66 0.030 10.82 13.26 

Soil after the experiment       
T1 (P0) 5.76 0.72 0.035 5.30c 11.41 
T2 (P4) 5.80 0.72 0.033 6.47c 9.33 
T3 (P8) 5.79 0.64 0.034 9.73b 11.58 
T4 (P12) 5.64 0.70 0.033 10.50b 10.01 
T5 (P16) 5.80 0.66 0.036 12.54a 10.77 
F-test1/ ns ns ns * ns 
Mean 5.76 0.69 0.034 8.91 10.62 
CV (%) 2.32 9.26 11.13 11.24 18.55 

LSD (0.05) - - - 1.89 - 
1/ * = significant difference at the 0.05 probability level, ns= not significant difference, Values in the same column followed by 

different superscripts are significant difference at p≤0.05 
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สภาพอากาศในช6วงการทดลองระหว6างเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน พ.ศ. 2565 พบว6ามีปริมาณน้ำฝนรายวันอยู6ที่ 0-110 
มิลลิเมตรต6อวัน ฝนตกชุกในช6วงเดือนสิงหาคม-ต@นตุลาคม มีปริมาณน้ำฝนตลอดฤดูปลูกเท6ากับ 1,300 มิลลิเมตร มีอุณหภูมิสูงสุดอยู6
ในช6วง 22.1-36.8  องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ำสุดอยู6ในช6วง 17.4-27.1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธIของอากาศอยู6ระหว6าง 48.0-
89.0 เปอรIเซ็นตI  โดยมีความชื้นสัมพัทธIเฉลี่ย เท6ากับ 78.5 เปอรIเซ็นตI โดยการใช@ปุOยในสภาพอากาศที่มีความชื้นสูงและฝนตกชุก 
จำเป(นต@องมีการดูแลระบบการระบายน้ำ เพื่อป¤องกันการชะล@างของปุOย (Figure 1)  
 

 

Figure 1 Rainfall (mm), maximum temperature (ºC), minimum temperature (ºC), and relative humidity (%) during 
wet season of growing rice 

 
ผลของอัตราปุMยฟอสฟอรัสตsอองคTประกอบผลผลิตและผลผลิตข?าวพันธุTหอมวาริน 

ข@าวหอมวาริน เป(นข@าวหอมพื้นนุ6มพันธุIใหม6ที่มีลักษณะทนแล@ง ทนน้ำท6วมฉับพลัน ให@ผลผลิตสูง เหมาะกับพื้นที่ปลูกข@าว
อาศัยน้ำฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การใส6ปุOยฟอสฟอรัสอัตราแตกต6างกัน 0, 4, 8, 12 และ 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 มีผลทำให@
จำนวนเมล็ดต6อรวงของข@าวหอมวารินแตกต6างกันอย6างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p≤0.05) (Table 2) โดยการใส6ปุOยฟอสฟอรัสที่อัตรา 16 
กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ส6งผลให@ข@าวหอมวารินมีจำนวนเมล็ดต6อรวงเฉลี่ยสูงสุด 131.01 เมล็ด แตกต6างจากการใส6ปุOยฟอสฟอรัสที่อัตรา 
12, 8, 4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 และไม6ใส6ปุOยฟอสฟอรัสที่ให@จำนวนเมล็ดต6อรวงเฉลี่ย 126.11, 123.09, 123.73, และ 122.90 เมล็ด 
ตามลำดับ และมีผลทำให@ผลผลิตของข@าวหอมวารินแตกต6างกันอย6างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p≤0.05) โดยการใส6ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 
16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ทำให@ผลผลิตของข@าวหอมวารินสูงสุด 635.25 กิโลกรัมต6อไร6 ซึ่งไม6แตกต6างจากการใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 
12 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ที่ให@ผลผลิต 618.36 กิโลกรัมต6อไร6 รองลงมาคือ อัตรา 8 และ 4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ที่ให@ผลผลิต 581.20 
และ 558.50 กิโลกรัมต6อไร6 และข@าวที่ไม6ได@ใส6ปุOยฟอสฟอรัสให@ผลผลิตต่ำสุด 529.55 กิโลกรัมต6อไร6 อย6างไรก็ตามการใส6ปุOย
ฟอสฟอรัสในอัตราที่แตกต6างกัน ไม6มีผลทำให@ความสูง จำนวนต@นต6อกอ จำนวนรวงต6อกอ ความยาวรวง น้ำหนัก 1,000 เมล็ด และ 
น้ำหนักฟางแห@งของข@าวหอมวารินแตกต6างทางสถิติ แต6มีแนวโน@มว6าปุOยฟอสฟอรัสในอัตราที่สูงขึ้นมีแนวโน@มทำให@องคIประกอบ
ผลผลิต ดังกล6าวเพิ่มขึ้น 

การศึกษาครั้งนี้ พบว6า ข@าวหอมวารินที่ได@รับปุOยฟอสฟอรัสในอัตราที่สูงขึ้น มีผลทำให@จำนวนเมล็ดต6อรวงมากขึ้น ส6งผลให@
ผลผลิตสูงขึ้น โดยการใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ทำให@ข@าวหอมวารินมีจำนวนเมล็ดต6อรวงสูงสุด 131.01 
เมล็ด ผลผลิตสูงสุด 635.25 กิโลกรัมต6อไร6 สอดคล@องกับผลการศึกษาของ Gebrekidan and Seyoum (2006); Jinger et al. 
(2018) และ Zhang et al. (2021) ซึ่งพบว6าการใส6ปุOยฟอสฟอรัสเพิ่มมากขึ้นมีผลทำให@จำนวนเมล็ดต6อรวง และผลผลิตเพิ่มมากขึ้น 
ทั้งนี้เป(นผลเนื่องมาจากฟอสฟอรัสมีผลต6อการออกดอก และการสร@างตัวของเมล็ด ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป(นประโยชนIจะเป(นตัว
จำกัดการเจริญเติบโต และการให@ผลผลิตของข@าว (Insalud et al., 2018; Sangruanand and Insalud, 2019) นอกจากนี้ 
ฟอสฟอรัสเป(นธาตุอาหารหลักที่พืชต@องการต6อการเจริญเติบโต และให@ผลผลติของข@าว มีบทบาทสำคัญช6วยส6งเสริมการเจริญเติบโต
ของราก เพิ่มความแข็งแรงให@แก6ลำต@น และเกี่ยวข@องกับกระบวนการถ6ายทอดพลังงาน เช6น การสังเคราะหIแสง การหายใจ และการ
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แบ6งเซลลIให@เป(นไปอย6างปกติ (Panyaying et al., 2017) โดย Zhang et al. (2021) พบว6า การใส6ปุOยฟอสฟอรัสของข@าวไร6ในอัตรา 
8, 16 และ 24 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 มีผลทำให@จำนวนเมล็ดต6อรวง น้ำหนัก 1,000 เมล็ด และ ผลผลิต มีความแตกต6างอย6างมี
นัยสำคัญทางสถิติ (p≤0.05) โดยการใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@ผลผลิตของข@าวสูงสุด 1,361.60 กิโลกรัม
ต6อไร6 และสอดคล@องกับการศึกษาของ Jinger et al. (2018) ซึ่งพบว6าการใช@อัตราปุOยฟอสฟอรัสที่ต6างกัน ได@แก6 อัตรา 0, 4.8, 9.6 
และ 14.4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 มีผลทำให@นำ้หนักฟางแห@ง จำนวนรวง ความยาวรวง จำนวนเมล็ดต6อรวง น้ำหนัก 1,000 เมล็ด และ
ผลผลิต มีความแตกต6างอย6างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p≤0.05) โดยการใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 14.4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@ผลผลิต
ข@าวสูงสุด 905.6 กิโลกรัมต6อไร6 เช6นเดียวกับการศึกษาของ Tabar (2012) ที่พบว6า การใส6ปุOยฟอสฟอรัสอัตรา 14.4 กิโลกรัม P2O5 
ต6อไร6 ทำให@ผลผลิตข@าวสูงสุด 97.01 กรัมต6อกอ เมื่อเปรียบเทียบกับข@าวที่ไม6รับปุOยฟอสฟอรัส ซึ่งได@ผลผลิต 94.63 กรัมต6อกอ ข@าวที่
ขาดฟอสฟอรัสเฉียบพลันอาจทำให@ผลผลิตข@าวลดลงมากกว6า 50 เปอรIเซ็นตI (Saleque et al., 1998) การใช@ปุOยฟอสฟอรัสเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตข@าวนอกจากจะขึ้นอยู6กับอัตราปุOยฟอสฟอรัสแล@ว ยังต@องคำนึงถึงชนิดของปุOยฟอสฟอรัสประกอบด@วย เนื่องจากปุOย
ฟอสฟอรัสแต6ละชนิดมีความสามารถในการละลายน้ำต6างกัน (Massawe and Mrema, 2017) ผลผลิตและองคIประกอบผลผลิตของ
ข@าวมีการตอบสนองต6อปุOยไนโตรเจนมากกว6าปุOยฟอสฟอรัส อย6างไรก็ตามการใช@ปุOยไนโตรเจนร6วมกับปุOยฟอสฟอรัสจะทำให@ผลผลิต
ข@าวจะเพิ่มขึ้น (Gebrekidan and Seyoum, 2006) 

ความอุดมสมบูรณIของดินเป(นป�จจัยสำคัญต6อการปลูกข@าว ในการศึกษาครั้งนี้ดินแปลงทดลองเป(นชุดดินร@อยเอ็ด ซึ่งเป(น
ดินทรายปนร6วนที่มีธาตุอาหารต่ำ (Table 1) จึงมีข@อจำกัดในการปลูกข@าว เนื่องจากดินมีความสามารถในการอุ@มน้ำและธาตุอาหาร
ได@ต่ำ นอกจากนี้ธาตุอาหารหรือปุOยที่ใส6ลงไปในดินยังสูญเสียไปกับการชะล@างของน้ำได@ง6าย (Land Development Department, 
2017) และดินในแปลงหลังทดลองยังมีความเป(นกรดปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู6ในระดับต่ำ มีธาตุอาหารไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยู6ในระดับต่ำถึงต่ำมาก บ6งชี้ว6าดินมีปริมาณธาตุอาหารไม6เพียงพอต6อความต@องการของข@าว ถึงแม@จะมี
การใส6ปุOยเพิ่ม ทั้งนี้การใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตราที่ต่ำ นอกจากจะไม6เพียงพอต6อความต@องการของข@าวแล@ว ยังทำให@ปริมาณ
ฟอสฟอรัสในดินลดลง ดังนั้น การใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตราที่สูงขึ้น มีผลทำให@ข@าวสามารถนำปุOยไปใช@ในการเจริญเติบโตได@อย6างมี
ประสิทธิภาพ และสามารถเพิ่มผลผลิตข@าวได@ดี สอดคล@องกับงานวิจัยของ Sukyankij et al. (2015) พบว6า ผลผลิตของข@าว กข41 
จะสูงขึ้นเมื่อเพิ่มอัตราปุOยฟอสฟอรัส และค6าการดูดใช@ฟอสฟอรัสส6วนใหญ6จะสูงขึ้นเมื่อเพิ่มอัตราปุOยฟอสฟอรัส อีกทั้งการใช@ปุOย
ฟอสฟอรัสอัตราที่แตกต6างกัน ทำให@ผลผลิตของข@าวแตกต6างกันอย6างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยปุOยฟอสฟอรัสอัตรา 7 
กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@ผลผลิตข@าวสูงสุด 861.67 กิโลกรัมต6อไร6 จากผลการศึกษาครั้งนี้ พบว6า การใส6ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 16 
กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 โดยแบ6งใส6 3 ครั้ง ครั้งแรกใส6ในระยะข@าวตั้งตัว ครั้งที่ 2 ในระยะข@าวแตกกอ และครั้งสุดท@ายในระยะข@าวตั้ง
ท@อง มีผลทำให@ข@าวหอมวารินมีจำนวนเมล็ดต6อรวงสูงสุด 131.01 เมล็ด นอกจากนี้ยังมีแนวโน@มทำให@จำนวนต@นต6อกอ จำนวนรวงต6อ
กอ ความยาวรวง และ น้ำหนัก 1,000 เมล็ด สูงสุด จากองคIประกอบผลผลิตเหล6านี้ส6งผลให@ข@าวหอมวารินที่ได@รับปุOยฟอสฟอรัส 
อัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@ผลผลิตสูงสุด 635.25 กิโลกรัมต6อไร6 

การใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตราที่แตกต6างกันไม6มีผลทำให@ดัชนีเก็บเกี่ยวของข@าวหอมวารินแตกต6างกันทางสถิต ิ แต6พบ
แนวโน@มว6าข@าวหอมวารินที่ได@รับปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 มีดัชนีเก็บเกี่ยวสูงที่สุดโดยมีค6าดัชนีเก็บเกี่ยวเท6ากับ 
0.39 รองลงมา คือ ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 12 และ 8 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ที่มีค6าดัชนีเก็บเกี่ยวเท6ากับ 0.38 เท6ากัน ส6วนข@าว 
หอมวารินที่ได@รับปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 มีค6าดัชนีเก็บเกี่ยวเท6ากับ 0.37 และข@าวหอมวารินที่ไม6ได@รับปุOย
ฟอสฟอรัส มีค6าดัชนีเก็บเกี่ยวต่ำทีสุ่ด 0.36 (Table 2) 
สหสัมพันธTระหวsางผลผลิตและองคTประกอบผลผลิตของข?าวหอมวาริน 

จากการศึกษา พบว6า ผลผลิตมีสหสัมพันธIเชิงบวกกับจำนวนเมล็ดต6อรวง (r=0.77**) และ น้ำหนัก 1,000 เมล็ด 
(r=0.69**) และมีสหสัมพันธIเชิงบวกกับความยาวรวง (r=0.60*) และ ดัชนีเก็บเกี่ยว (r=0.54*) นอกจากนี้ ความสูงยังมีสหสัมพันธI
เชิงบวกกับน้ำหนักฟางแห@ง (r=0.78**) จำนวนต@นต6อกอมีสหสัมพันธIเชิงบวกกับจำนวนรวงต6อกอ (r=0.95**) และ น้ำหนัก 1,000 
เมล็ด (r=0.65**) จำนวนรวงต6อกอมีสหสัมพันธIเชิงบวกกับน้ำหนัก 1,000 เมล็ด (r=0.60*) ความยาวรวงมีสหสัมพันธIเชิงบวกกับ
จำนวนเมล็ดต6อรวง (r=0.56*) และ จำนวนเมล็ดต6อรวงมีสหสัมพันธIเชิงน้ำหนัก 1,000 เมล็ด (r=0.61*) (Table 3)  
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Table 2 Effect of phosphorus fertilizer on yield components and yield of HomWarin rice variety 

Treatment 
PH 

(cm) 
NTP NPP PL (cm) NSP 

TGW 
(g) 

GY 
(kg/rai) 

BM 
(kg/rai) 

HI 

T1 (P0) 102.22 9.58 9.26 24.33 122.90b 25.23 529.55c 949.96 0.36b 
T2 (P4) 105.13 9.59 9.26 24.94 123.73b 25.29 558.50b 925.99 0.38ab 
T3 (P8) 104.15 10.02 9.58 24.97 123.09b 25.94 581.20b 940.05 0.39ab 
T4 (P12) 103.90 9.95 9.56 24.94 126.11b 26.50 618.36a 917.25 0.40a 
T5 (P16) 104.10 10.50 10.14 25.00 131.01a 26.50 635.25a 910.42 0.41a 
F-test1/ ns ns ns ns * ns * ns * 
Mean 103.90 9.64 9.56 24.82 125.37 25.89 584.57 928.73 0.39 
CV (%) 2.71 4.48 4.53 1.76 2.02 2.24 2.08 5.82 4.36 
LSD (0.05) - - - - 4.77 - 22.92 - 0.03 

1/ * = Significant difference at the 0.05 probability level, ns= not significant difference, Values in the same column followed by 

different superscripts are significant difference at p≤0.05. PH: plant height, NTP: number of tillers per plant, NPP: number of panicles 

per plant, PL; panicle length, NSP: number of spikelet per panicle, one thousand grains weight, GY: grains yield, BM: biomass and 

HI: harvest index. 
 

Table 3 Correlation between yield and yield components of HomWarin rice variety 

Parameters GY PH NTP NPP PL NSP TGW BM HI 
GY 1 0.40ns 0.40ns 0.39ns 0.60* 0.77** 0.69** 0.05ns 0.54* 
PH  1 0.17ns 0.36ns 0.49ns 0.50ns 0.27ns 0.78** -1.41ns 
NTP   1 0.95** 0.19ns 0.39ns 0.65** 0.27ns -0.02ns 
NPP    1 0.32ns 0.49ns 0.60* 0.44ns -0.17ns 
PL     1 0.56* 0.37ns 0.32ns 0.09ns 
NSP      1 0.61* 0.25ns 0.19ns 
TGW       1 0.12ns 0.26ns 
BM        1 -0.81ns 
HI         1 

*= Significant difference at the 0.05 probability level, **= significant difference at the 0.01 probability level, ns= not significant 

difference. GY: grains yield, PH: plant height, NTP: number of tillers per plant, NPP: number of panicles per plant, PL; panicle 

length, NSP: number of spikelet per panicle, TGW: one thousand grains weight, BM: biomass and HI: harvest index. 

 

ประสิทธิภาพการใช?ปุMยฟอสฟอรัสในการให?ผลผลิตข?าว 
การใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6ทำให@ข@าวพันธุIหอมวารินมีประสิทธิภาพการใช@ปุOยฟอสฟอรัส สูงสุด 

โดยการใส6ปุOยฟอสฟอรัส 1 กิโลกรัม ทำให@ข@าวหอมวารินสามารถให@ผลผลิตสูงเท6ากับ 8.97 กิโลกรัม รองลงมา คือ ปุOยฟอสฟอรัส
อัตรา 12 และ 8 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 โดยมีค6าประสิทธิภาพการให@ผลผลิตเท6ากับ 8.02 และ 7.32 กิโลกรัมผลผลิตต6อกิโลกรัม
ฟอสฟอรัส ตามลำดับ และการให@ปุOยฟอสฟอรัสอัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@ค6าประสิทธิภาพในการใช@ปุOยฟอสฟอรัสเท6ากับ 
7.04 กิโลกรัมผลผลิตต6อกิโลกรัมฟอสฟอรัส (Figure 2) ประสิทธิภาพการใช@ปุOยหมายถึงสัดส6วนของปุOยที่พืชใช@และเกิดประโยชนIต6อ
พืชได@จริงเทียบกับปริมาณของปุOยที่ใส6 เมื่อพืชดูดธาตุอาหารจากปุOยมาใช@ แล@วกแ็สดงผลโดยเพิ่มการเจริญเติบโตหรือผลผลิต 
ประสิทธิภาพการใช@ปุOยมี 3 แบบ ได@แก6 ประสิทธิภาพการให@ผลผลิต (agronomic efficiency) ประสิทธิภาพการใช@ประโยชนI 
(efficiency of economy) และ ประสิทธิภาพด@านสรีระของพืช (physiological efficiency) และแต6ละแบบก็ใช@หน6วยแตกต6างกัน 
(Osotspa, 1999) การศึกษาครั้งนี้พิจารณาเฉพาะประสิทธิภาพการให@ผลผลิต (agronomic efficiency) โดยพบว6าประสิทธิภาพ
การใช@ปุOยฟอสฟอรัสในการให@ผลผลิตข@าวพันธุIหอมวารินลดลงเมื่อมีการใช@อัตราปุOยฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น เนื่องจากปุOยฟอสฟอรัสที่ใส6ใน
ดินบางส6วนถูกตรึงให@อยู6ในรูปที่ไม6เป(นประโยชนIทำให@ข@าวดูดใช@ได@น@อยถึงแม@จะใช@ปุOยเพิ่ม (Hung et al., 2024). ซึ่งผลการศึกษา
สอดคล@องกับรายงานของ Sukyankij et al. (2015) ซึ่งพบว6าการใช@ปุOยฟอสฟอรัสในข@าว กข41 ในอัตราต่ำสุด 2.5 กิโลกรัม P2O5 
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ต6อไร6 มีค6าประสิทธิภาพในการใช@ปุOยฟอสฟอรัสในการให@ผลผลิตข@าวสูงสุดเท6ากับ 344.67 กิโลกรัมผลผลิตต6อกิโลกรัมฟอสฟอรัส 
เมื่อเปรียบเทียบกับข@าวที่ได@รับปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 5 และ 7 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6  
 

 
Figure 2 Effect of fertilizer regimes on phosphorus use efficiency (PUE) in HomWarin rice variety 
 

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรT 
จากการศึกษา พบว6า การใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 12 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@อัตราผลตอบแทนส6วนเพิ่ม (marginal rate 

of return, MRR) สูงสุดเท6ากับ 217.83 เปอรIเซ็นตI ซึ่งเป(นอัตราตอบแทนที่คุ@มค6ากับการลงทุนมากที่สุด รองลงมา คือ การใส6ปุOย
ฟอสฟอรัสในอัตรา 4 และ 8 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ที่มีอัตราผลตอบแทนส6วนเพิ่ม 169.60 และ 132.95 เปอรIเซ็นตI ตามลำดับ และ
การใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตราสูง 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 มีค6าอัตราผลตอบแทนส6วนเพิ่ม เพียง 98.92 เปอรIเซ็นตI ซึ่งไม6คุ@มค6ากับการ
ลงทุน (Table 4) โดยการลงทุนจะคุ@มทุนเมื่ออัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรIมากกว6าหรือเท6ากับ 100 เปอรIเซ็นตI เมื่อ
เปรียบเทียบต@นทุนการใช@ปุOยในป� พ.ศ. 2567 พบว6าต@นทุนการใช@ปุOยลดลง 26.70-38.46 เปอรIเซ็นตI จากป� พ.ศ. 2565 เนื่องจาก
ราคาปุOยที่ลดลง อย6างไรก็ตามอัตราผลตอบแทนส6วนเพิ่มทั้งสองป�สอดคล@องกัน ดังนั้น ถ@าเกษตรกรมีเงินลงทุนน@อยควรใช@ปุOย
ฟอสฟอรัส อัตรา 4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 เพื่อลดต@นทุนการผลิต ซึ่งสามารถลดต@นทุนการผลผลิตได@ 13.35-20.42 เปอรIเซ็นตI เมื่อ
เปรียบเทียบกับการใช@ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 12 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 แต6ถ@ามีเงินลงทุนมากควรใช@ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 12 กิโลกรัม 
P2O5 ต6อไร6 จะได@ผลผลิตของข@าวหอมวารินและรายได@สูงที่สุด ซึ่งรายได@มากกว6าข@าวที่ไม6ได@รับปุOยฟอสฟอรัส 19.96 เปอรIเซ็นตI  
 
Table 4 Analysis of Marginal rate of return of HomWarin rice variety received different rates of phosphorus 
fertilizer 

Treatment 
Grain yield  

(kg/rai) 

2022 2024 
Cost 

(Bath/rai) 
Income 

(Bath/rai) 
MRR (%) 

Cost 
(Bath/rai) 

Income 
(Bath/rai) 

MRR (%) 

T1 (P0) 529.55 1,889.65 4,893.04 - 1,162.90 5,078.39 - 
T2 (P4) 558.50 2,047.37 5,160.54 169.60 1,334.08 5,356.02 162.19 
T3 (P8) 581.20 2,205.14 5,370.29 132.95 1,505.28 5,573.71 127.16 
T4 (P12) 618.36 2,362.77 5,713.65 217.83 1,676.39 5,930.07 208.27 
T5 (P16) 635.25 2,520.54 5,869.71 98.92 1,847.59 6,092.05 94.61 

Rice price = 9.24 Bath/kg in 21 November 2022, Rice price = 9.59 Bath/kg in November 202 4 , Nitrogen fertilizer price (46-0-0) = 
28.60 Bath/kg, phosphorus fertilizer price (18-46-0) = 29.33 Bath/kg, Potassium fertilizer price (0-0-60) = 30.81 Bath/kg in July 2022, 
Nitrogen fertilizer price (46-0-0) = 16.93 Bath/kg, phosphorus fertilizer price (18-46-0) = 26.31 Bath/kg, Potassium fertilizer price (0-
0-60) = 20.01 Bath/kg in July 2024. (Office of Agricultural Economics, 2025) 
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สรุปผลการศึกษา 
ฟอสฟอรัสเป(นธาตุอาหารที่มีบทบาทเกี่ยวกับการเจริญเติบโตและให@ผลผลิตของข@าว โดยพบว6า การใส6ปุOยฟอสฟอรัส 

อัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ทำให@ข@าวหอมวารินมีจำนวนเมล็ดต6อรวงสูงสุดแตกต6างจากตำรับอื่นอย6างมีนัยสำคัญทางสถิติ และ มี
ผลผลิตสูงสุดแต6ไม6แตกต6างจากปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 12 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ซึ่งในพื้นที่อาศัยน้ำฝนที่เป(นดินทรายที่มีความอุดม
สมบูรณIของดินต่ำ เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรIร6วมด@วยพบว6าควรแนะนำให@เกษตรกรใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 12 
กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 เนื่องจากให@ผลตอบแทนส6วนเพิ่มสูงสุด คุ@มค6ากับการลงทุน และมีประสิทธิภาพการใช@ปุOยฟอสฟอรัสในการ
ให@ผลผลิตสูง 

 
ผลประโยชนAทับซ.อน 

 ผู@เขียนขอประกาศว6าบทความนี้ไม6มีผลประโยชนIทับซ@อน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ได@รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากสำนักงานคณะกรรมการส6งเสริมวิทยาศาสตรIวิจัยและนวัตกรรม (National 

Science, Research and Innovation Fund), และ คณะเกษตรศาสตรI มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
 

การมีส6วนร6วมในการเขียนบทความของผู.เขียน 
ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: สุรีพร เกตุงาม. การปฏิบัติการวิจัย การมีส6วนร6วมในการออกแบบ การทดลอง วิธีการเก็บ

ข@อมูล และ criteria: ภูมิศาสตรI บุญพงษI, ปรียาภรณI ภางาม, สุรีพร เกตุงาม, นพมาศ นามแดง. การจัดเก็บข@อมูล การวิเคราะหI
ข@อมูล การแปรผล: ภูมิศาสตรI บุญพงษI, ปรียาภรณI ภางาม, นพมาศ นามแดง, สุรีพร เกตุงาม, ฉันทมาศ เชื้อแก@ว.  
การวิพากษIวิจารณIผล การแสดง การเปรียบเทียบกับข@อสรุปหรือองคIความรู@ หรือทฤษฎีเดิม: สุรีพร เกตุงาม, นพมาศ นามแดง. การ
มีส6วนร6วมในการเขียนต@นฉบับบทความ: ภูมิศาสตรI บุญพงษI, สุรีพร เกตุงาม, ฉันทมาศ เชื้อแก@ว. การให@การสนับสนุนเครื่องมือ 
ห@องปฏิบัติการ และ ครุภัณฑI: สุรีพร เกตุงาม, นพมาศ นามแดง. การแก@ไขและปรับปรุงบทความวิจัย: ภูมิศาสตรI บุญพงษI, สุรีพร 
เกตุงาม, ฉันทมาศ เชื้อแก@ว. ผู@เขียนทุกคนได@อ6านและเห็นชอบกับต@นฉบับบทความวิจัย 
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