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บทคัดย>อ 
เมล็ดพันธุ +พริกหวานมักพบป4ญหาความงอกต่ำและไม?สม่ำเสมอ งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค+เพื ่อศึกษาผลของการ

เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลายแคลเซียมคลอไรด+ (CaCl2) ที่ความเขMมขMนต?าง ๆ ต?อความงอกและความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุ+พริกหวาน การทดลองวางแผนแบบสุ?มสมบูรณ+ (Completely Randomized Design: CRD) ประกอบดMวย 5 ทรีตเมนต+ ไดMแก? 
เมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (ชุดควบคุม) การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำ reverse osmosis สารละลาย CaCl2 ความ
เขMมขMน 10, 30 และ 50% เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง แลMวลดความชื้นเมล็ดลงจนเท?ากับความชื้นเริ่มตMนประมาณ 7% ผลการ
ทดลองพบว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยทุกวิธีไม?มีผลต?อเปอร+เซ็นต+การมีรากงอกและเปอร+เซ็นต+ความงอกเมื่อเปรียบเทียบกับ
เมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ แต?เมล็ดที่ผ?านเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+มีเวลาในการงอกรากถึง 50% หรือถึงครึ่งหนึ่ง มีจำนวนวันที่
มีรากงอก มีเวลาในการงอกถึง 50% หรือถึงครึ่งหนึ่ง และมีเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ อย?างไร
ตาม การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ที่ความเขMมขMน 10% มีแนวโนMมทำใหMเมล็ดมีความงอกสูงที่สุด 84.00% ใชM
เวลาในการงอกรากถึง 50% เร็ว 5.81 วัน มีจำนวนวันที่มีรากงอกเร็ว 6.48 วัน ใชMเวลาในการงอกถึง 50% เร็วที่สุด 11.51 วัน และ
มีเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็วที่สุด 12.20 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+มีความงอก 74.00% ใชMเวลาในการ
งอกรากถึง 50% ชMา 6.84 วัน มีจำนวนวันที่มีรากงอกชMา 7.45 วัน ใชMเวลาในการงอกถึง 50% ชMา 12.63 วัน และมีเวลาเฉลี่ยใน
การงอกชMา 12.71 วัน  
คำสำคัญ: การไพร+มิงเมล็ดพันธุ+ ความเร็วในการงอก คุณภาพเมล็ดพันธุ+ เวลาเฉลี่ยในการงอก 

 

Abstract 
Sweet pepper (Capsicum annuum L.) seeds often have problems concerning low germination and non-

uniform germination. This study aimed to investigate the effects of seed priming with calcium chloride (CaCl2) 
solutions in different concentrations on germination and vigor of sweet pepper seeds. The experiment was 
designed in a completely randomized design (CRD) with five treatments, including non-primed seeds (control), 
seed priming with reverse osmosis water (hydropriming), seed priming with CaCl2 solutions at the concentrations 
of 10, 30 and 50% for 72 hours. After priming, seed moisture was reduced to the initial level of approximately 
7%. The results showed that all priming methods had no effect on percentages of radicle emergence and 
germination, when compared with non-primed seeds. However, primed seeds had time to reach 50% or a half 
of radicle emergence (T50RE), days to emergence (DTE), time to reach 50% or a half of germination (T50) and 
mean germination (MGT) faster than non-primed seeds. However, seed priming with 10% CaCl2 solution tended 
to have the highest germination of 84.00%. In addition, primed seeds had a high speed of T50RE at 5.81 days, 
DTE at 6.48 days, T50 at 11.51 days and MGT at 12.20 days when compared with non-primed seeds had the 
germination of 74%, slow T50RE of 6.84 days, DTE of 7.45 days, T50 of 12.63 days and MGT of 12.71 days.  
Keywords: seed priming, speed of germination, seed quality, mean germination time 
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คำนำ 
พริกหวาน (Capsicum annuum L.) เปpนพืชผักที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจในระดับโลก นิยมปลูกในเขตรMอนและเขต

กึ่งรMอน (Serrano et al., 2010) พริกหวานเปpนที่นิยมเนื่องจากป�องกันโรคบางชนิดไดM เช?น หลอดเลือดหัวใจ ช?วยชะลอการชรา ลด
คอเลสเตอรอล และช?วยเจริญอาหาร (Marín et al., 2004) ในป� พ.ศ. 2563 ประเทศไทยมีการปลูกพริกหวานทั้งสิ้น 1,630 ไร? 
ผลผลิต 2,112 ตัน อีกทั้งเมล็ดพันธุ+พริกหวานที่เปpนเมล็ดพันธุ+ลูกผสมมีมูลค?าสูงมาก ทำใหMเกษตรกรตMองใชMตMนทุนสูงในการผลิตพริก
หวาน และตMองซื้อเมล็ดพันธุ+ใหม?ทุกครั้งที่จะปลูกรอบใหม? (Duangyam, 2021) แต?เมล็ดพันธุ+มักพบป4ญหาความงอกและความ
สม่ำเสมอในการงอกต่ำ อาจเกิดจากสภาพแวดลMอมในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ+ไม?เหมาะสมทำใหMเมล็ดพักตัว (Basavaraja et al., 1998) 
โดยการพักตัวของเมล็ดพริกอาจเกิดตั้งแต?เมล็ดพัฒนาอยู?บนตMนแม? (Randle and Honma, 1981) มีสาเหตุการพักตัวแบบ
สรีรวิทยา (physiological dormancy) หรือมีสารยับยัง้การงอกภายในเอ็มบริโอ (Baskin and Baskin, 2020; Bewley and Black, 
1994; Chichaghare et al., 2021; Munatsi et al., 2024) จากป4ญหาคุณภาพของเมล็ดพันธุ+พริกหวานอาจแกMไขไดMโดยการกระตุMน
การงอก เช?น การแช?เมล็ดในน้ำหรือสารเคม ี (McDonald, 2000) ซึ่งวิธีการนี้จำเปpนตMองนำเมล็ดไปปลูกทันท ี ไม?ควรเก็บรักษา 
เนื่องจากเมล็ดไดMรับความชื้นมากเพียงพอจนบางครั้งเมล็ดมีรากปรากฏแลMว อย?างไรก็ตาม การเลือกใชMวิธีการกระตุMนการงอกโดยทำ
ใหMเมล็ดแหMงเพื่อเก็บรักษาไดMเปpนระยะเวลาสั้น ๆ จึงเหมาะสมในทางธุรกิจ เนื่องจากสะดวกในการบรรจุเมล็ดในภาชนะ การขนส?ง 
การวางจำหน?าย และรอการนำไปปลูกต?อไป ดังนั้น “การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+” (seed priming) จึงเปpนวิธีการที่เหมาะสมในทาง
ธุรกิจ เพื่อเพิ่มอัตราการงอกของเมล็ดพันธุ+ ทำใหMเมล็ดงอกไดMเร็วอย?างสม่ำเสมอ (Parera and Cantiffe, 1994) เปpนวิธีการปรับปรุง
คุณภาพเมล็ดพันธุ+ทางสรีรวิทยาใหMดีขึ้น เพื่อใหMเมล็ดพัฒนาการงอกใหMอยู?ในระดับเดียวกันหรือใกลMเคียงกัน (Bewley and Black, 
1982) โดยเมล็ดจะดูดซับความชื้นจนเพียงพอต?อการงอกและเพียงพอในการกระตุMนการงอกทางสรีรวิทยา แต?ยังไม?ถึงระดับที่ทำใหM
รากแรกเกิด (radicle) ปรากฏ หลังจากนั้นลดความชื้นของเมล็ดลงใหMอยู?ในระดับเริ่มแรก ดังนั้น เมล็ดทีไ่ดMเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+
แลMวจึงงอกไดMเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?ไดMเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (McDonald, 2000) ในการยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ+ดMวยวิธีการ
เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ม ี2 วิธี ไดMแก? 1) การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำ หรือไฮโดรไพร+มิง (hydropriming) เปpนการแช?เมล็ดใน
น้ำสะอาดภายในระยะเวลาที่เหมาะสม (Bradford, 1986) วิธีนี้ปฏิบัติไดMง?าย ไม?มีสารพิษตกคMางในเมล็ดและสิ่งแวดลMอม แต?ขMอเสีย
ของวิธีนี้ คือ ไม?สามารถควบคุมการดูดน้ำของเมล็ดไดM หากพืชต?างชนิดกันกระบวนการทางชีวเคมีต?าง ๆ ภายในเมล็ดจะเกิดขึ้นไม?
พรMอมกัน อีกทั้งน้ำสะอาดหรือน้ำบริสุทธิ์มีค?าชลศักย+สูง เมล็ดบางชนิดอาจดูดน้ำเร็วเกินไปส?งผลทำใหMเกิดความเสียหายกับเมล็ดไดM 
เนื่องจากองค+ประกอบทางเคมีของเมล็ดที่แตกต?างกัน (McDonald, 2000) Keoboua et al. (2020) ไดMรายงานการเตรียมพรMอม
เมล็ดพันธุ+พริกขี้หนูสวนดMวยน้ำ (hydropriming) มีผลทำใหMเมล็ดมีความงอกสูงกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (95 และ 88% 
ตามลำดับ) และ 2) การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลายเกลือ หรือฮาโลไพร+มิง (halopriming) เปpนการแช?เมล็ดในสารละลาย
เกลือ เช?น CaCl2 (Jett et al., 1996) ซึ่งเปpนสารส?งเสริมการงอกของเมล็ด และสารละลายมีค?าชลศักย+ (water potential; Ψ) ใน
ระดับต่ำเพื่อชะลอการดูดน้ำของเมล็ดใหMชMาลง (Assefa et al., 2010; Reina and Pascual, 2001; Reina et al., 2001) โดย 
Smith and Cobb (1991) รายงานการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวาน ‘Keystone Resistant Giant #3’ ในสารละลาย CaCl2 
ที่ความเขMมขMน 10, 25, 50, 100, 200 และ 300 มิลลิโมลาร+ ที่อุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส เปpนระยะเวลานานถึง 17 วัน ทำใหMเมล็ด
งอกไดMเร็วกว?าเมล็ดที่เตรียมพรMอมดMวยน้ำกลั่น สอดคลMองกับ Saleh et al. (1996) ไดMรายงานว?าเมล็ดพริกหวาน ‘Gedeon F1’ ที่
ไดMเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 เปpนระยะเวลานานถึง 144 ชั่วโมง หรือ 6 วัน มีอัตราการงอก ความสม่ำเสมอใน
การงอก และความงอกเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ Ameri et al. (2011) ไดMรายงานการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวาน ‘California 
Wonder’ ดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 1% ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง ส?งผลใหMเมล็ดมคีวาม
งอกสูงและงอกไดMเร็วกว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำ เช?นเดียวกับรายงานการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริก ‘Baklouti’ ดMวย
สารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10 มิลลิโมลาร+ (0.1%) เปpนระยะเวลา 36 ชั่วโมง ทำใหMเมล็ดงอกสูงกว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+
ดMวยน้ำ (92 และ 65% ตามลำดับ) (Aloui et al., 2014a) อีกทั้งยังทำใหMเมล็ดมีอัตราการงอกเร็ว ตMนกลMามีปริมาณคลอโรฟ¥ลล+ 
(chlorophyll) โพรลีน (proline) เพิ่มขึ้น และมีการสะสมโปรตีนเพิ่มขึ้นภายใตMสภาวะเครียดจากเกลือ NaCl (Aloui et al., 2014b) 
จากป4ญหาเมล็ดพันธุ+พริกหวานงอกไม?สม่ำเสมอนอกจากส?งผลต?อคุณภาพของเมล็ดพันธุ+โดยตรง ยังส?งผลใหMเกิดความเสียหายต?อ
การวางแผนการปลูกในแปลง และความไม?สม่ำเสมอของตMนกลMาที่งอกและผลิตผล ดังนั้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค+เพื่อศึกษาผลของ
การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ที่มีความเขMมขMนต?างกันต?อความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ+ เพื่อ
ยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ+สำหรับการผลิตตMนกลMาที่แข็งแรงและสม่ำเสมอ 
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วิธีการศึกษา 
เมล็ดพันธุ+พริกหวาน ‘ทันเดอร+’ เปpนเมล็ดพันธุ+ผสมเป¥ด (open-pollinated variety; OP) ทีเ่ก็บเกี่ยวใหม?และไดMทดสอบ

คุณภาพเริ่มตMนเมื่อเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2567 โดยมนี้ำหนักเมล็ด 7.40 กรัมต?อ 1,000 เมล็ด ความชื้น 7% ความงอก 55% และ
ความบริสุทธิ์ทางกายภาพ 98% เมล็ดถูกเก็บรักษาในถุงอะลูมิเนียมฟอยล+ป¥ดสนิท ที่อุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส และความชื้น
สัมพัทธ+ 60±5% เปpนระยะเวลาประมาณ 3 เดือน  
วิธีการเตรียมพร<อมเมล็ดพันธุC 

นำเมล็ดพันธุ+พริกหวานมาเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+โดยการแช?เมล็ดในน้ำ reverse osmosis (RO) และสารละลาย CaCl2 
(Sigma-Aldrich, USA) ที่ความเขMมขMนต?าง ๆ ที่อุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง โดยเปลี่ยนสารละลายทุก
วันเพื่อรักษาระดับความเขMมขMนของสารละลาย เมื่อครบตามระยะเวลาที่กำหนดลMางเมล็ดใหMสะอาดดMวยน้ำ RO ไหล จากนั้นซับเมล็ด
ใหMแหMงดMวยกระดาษซับและลดความชื้นเมล็ดในตูMดูดความชื้นไฟฟ�าที่อุณหภูม ิ 30±2 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ+ 40±2% 
เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง จนความชื้นของเมล็ดเท?ากับความชื้นเริ่มตMนประมาณ 7% ทดลอง ณ หMองปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ+ 
หMอง 509 คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร+ บางเขน กรุงเทพฯ ตั้งแต?พฤศจิกายนถึงธันวาคม พ.ศ. 2567 โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ?มสมบูรณ+ (completely randomized design; CRD) ม ี5 ทรีตเมนต+ จำนวน 4 ซ้ำ ซ้ำละ 50 เมล็ด ไดMแก? เมล็ดที่ไม?
เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (ชุดควบคุม) การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำ การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ความ
เขMมขMน 10, 30 และ 50% เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง จากนั้นนำเมล็ดพันธุ+พริกหวานที่ไม?ผ?านและผ?านการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+มา
ทดสอบความงอกมาตรฐานในสภาพหMองปฏิบัติการ 
การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุCพริกหวาน 

นำเมล็ดพันธุ+พริกหวานมาทดสอบความงอกมาตรฐานในสภาพหMองปฏิบัติการตามกฎของสมาคมทดสอบเมล็ดพันธุ+
นานาชาติ (International Seed Testing Association) ดMวยวิธีการเพาะเมล็ดบนกระดาษชื้น (top of paper; TP) ในกล?อง
พลาสติกใสมีฝาป¥ดสนิท วางกล?องเพาะเมล็ดในตูMเพาะเมล็ด (seed germinator) ที่ควบคุมอุณหภูม ิ20⇔30 องศาเซลเซียส โดย
อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปpนระยะเวลา 16 ชั่วโมง ในสภาพมืด สลับกับอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปpนระยะเวลา 8 ชั่วโมง ใน
สภาพมีแสง (International Seed Testing Association, 2024) บันทึกขMอมูลดังนี ้
 การมีรากงอก (radicle emergence; RE): นับเมล็ดพริกหวานที่มีรากยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ทุกวัน เปpนระยะเวลา 
14 วันหลังเพาะเมล็ด จากนั้นนำขMอมูลมาคำนวณจากสูตร  

การมีรากงอก (%) = (เมล็ดที่มีรากงอก / จำนวนเมล็ด) × 100  
ความงอก (germination): ประเมินความงอกเมล็ดพันธุ+พริกหวานตามกฎของสมาคมทดสอบเมล็ดพันธุ+นานาชาติ หรือ 

International Seed Testing Association (International Seed Testing Association, 2024) โดยนับครั้งแรก (first count) 
เมื่อครบ 7 วันหลังเพาะเมล็ด นับเฉพาะตMนอ?อนปกตทิี่มีลักษณะรากสมบูรณ+ ลำตMนอ?อนใตMใบเลี้ยง (hypocotyl) ตั้งตรง และมีใบ
เลี้ยงสีเขียว 2 ใบ และนับครั้งสุดทMาย (final count) เมื่อครบ 14 วันหลังเพาะเมล็ด ไดMแก? ตMนอ?อนปกติ ตMนอ?อนผิดปกติ เมล็ดสด 
และเมล็ดตาย จากนั้นคำนวณจากสูตร  

ความงอก (%) = (จำนวนตMนอ?อนปกติ / จำนวนเมล็ด) × 100 
เวลาที่ใช<ในการมีรากงอกถึง 50% (time to reach 50% radicle emergence; T50RE): นับเมล็ดที่มีรากงอกยาว

ประมาณ 2 มิลลิเมตร ทุกวัน เปpนระยะเวลา 14 วันหลังเพาะเมล็ด จากนั้นคำนวณเวลาที่ใชMในการมีรากงอกถึง 50% โดยดัดแปลง
สูตรจาก Coolbear et al. (1984)  

T50RE (วัน) = ti + [[(N + 1) / 2) - ni) / (nj - ni)] × (tj - ti)]  
โดย ti คือ เวลาก?อนที่เมล็ดมีรากงอกไดMครึ่งหนึ่ง, tj คือ เวลาถัดจากเวลา ti, ni คือ จำนวนเมล็ดทีม่รีาก ณ เวลา ti, nj คือ 

จำนวนเมล็ดทีม่รีาก ณ เวลา tj และ N คือ จำนวนเมล็ดทีม่รีากทั้งหมด 
จำนวนวันที่มีรากงอก (days to emergence; DTE): นับจำนวนเมล็ดที่มีรากงอกยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ทุกวัน เปpน

ระยะเวลา 14 วันหลังเพาะเมล็ด จากนั้นคำนวณจากสูตร (Dhillon, 1995) 
DTE (วัน) = ∑nd / ∑n  

โดย n คือ จำนวนเมล็ดที่มีรากในวันที ่1, 2, …, 14 และ d คือ จำนวนวันหลังเพาะเมล็ด 1, 2, …, 14  
เวลาที่ใช<ในการงอกถึง 50% (time to reach 50% germination; T50): นับจำนวนตMนอ?อนปกติ ทุกวัน เปpน

ระยะเวลา 14 วันหลังเพาะเมล็ด จากนั้นคำนวณจากสูตร (Coolbear et al., 1984) 
T50 (วัน) = ti + [[((N + 1) / 2) - ni) / (nj - ni)] × (ti - tj)]  
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โดย ti คือ เวลาก?อนเมล็ดงอกเปpนตMนอ?อนปกติไดMครึ่งหนึ่ง, tj คือ เวลาถัดจากเวลา ti, ni คือ จำนวนตMนอ?อนปกติ ณ เวลา 
ti, nj คือ จำนวนตMนอ?อนปกติ ณ เวลา tj และ N คือ จำนวนตMนอ?อนปกติทั้งหมด  

เวลาเฉลี่ยในการงอก (mean germination time; MGT): นับตMนอ?อนปกติทุกวัน เปpนระยะเวลา 14 วันหลังเพาะเมล็ด 
คำนวณจากสูตร (Ellis and Robert, 1980) 

MGT (วัน) = ∑nd / ∑n  
โดย n คือ จำนวนตMนอ?อนปกติในวันที่ 1, 2, …, 14 และ d คือ จำนวนวันหลังเพาะเมล็ด 1, 2, …, 14  

การวิเคราะหCข<อมูลทางสถิติ 
 วิเคราะห+ความแปรปรวนทางสถิต ิ (analysis of variance) ของขMอมูลคุณภาพเมล็ดพันธุ+พริกหวานลักษณะต?าง ๆ และ
เปรียบเทียบความแตกต?างค?าเฉลี่ยดMวยวิธ ีDuncan’s multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 โดยใชM
โปรแกรมสถิต ิR (Jompuk, 2012) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ6 
การมีรากงอกและความงอก 

เมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (ชุดควบคุม) และการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยน้ำหรือสารละลาย CaCl2 ที่
ความเขMมขMน 10, 30 และ 50% ไม?มีผลทำใหMเมล็ดมีรากงอกและความงอกแตกต?างทางสถิต ิ (Table 1) โดยเมล็ดมีรากงอกสูง 
90.00-94.50% และเมล็ดมีความงอกสูง 72.50-84.00% โดยตMนอ?อนปกติของพริกหวานมรีะบบรากสมบูรณ+ ลำตMนตั้งตรง และใบ
เลี้ยง 2 ใบ (Figure 1A) แสดงว?าวิธีการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำและสารละลาย CaCl2 ทุกระดับความเขMมขMน ไม?มีผลในการ
กระตุMนความงอกของเมล็ดพริกหวาน อาจเปpนเพราะเมล็ดพริกหวานล็อตนี้เปpนเมล็ดพันธุ+ผสมเป¥ดทีค่ลายการพักตัวจากที่มีความ
งอกเริ่มตMน 55% เมื่อผ?านการเก็บรักษาเปpนระยะเวลาประมาณ 3 เดือน มีความงอกสูงขึ้นเปpน 74.00% แต?ความสม่ำเสมอของเมล็ด
ภายในล็อตค?อนขMางนMอย จึงทำใหMเมล็ดแสดงศักยภาพสูงที่สุดแลMว สอดคลMองกับ Prapanoppasin (1999) รายงานการเตรียมพรMอม
เมล็ดพันธุ+พริก ‘บางชMาง’ ที่มีความงอกเริ่มตMนสูง 97.5% ดMวยน้ำ เปpนระยะเวลา 5 ชั่วโมง ไม?มีผลทำใหMเมล็ดมีความงอกแตกต?างทาง
สถิติกับเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (97.5-99.5%) อย?างไรก็ตาม การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 
ที่ความเขMมขMน 10% มีแนวโนMมทำใหMเมล็ดงอกสูงที่สุด คือ 84.00% ซึ่งสูงกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ที่มีความงอกเพียง 
74.00% (ประมาณ 10%) เพราะสารละลาย CaCl2 แตกตัวเปpน Ca2+ ที่สามารถปรับสมดุลความดันออสโมติก (osmotic pressure) 
ซึ่งมีผลต?อกระบวนการดูดน้ำของเมล็ด อีกทั้ง CaCl2 ม ี Ca เปpนองค+ประกอบหลักที่มีความสำคัญต?อเสถียรภาพของเมมเบรน 
(membrane) ละลายน้ำไดMดี และ Ca เปpน co-factor ของเอนไซม+แอลฟา-อะไมเลส (α-amylase) ซึ่งมีส?วนช?วยในการย?อยแป�งที่
สะสมอยู?ในเอนโดสเป¥ร+ม (endosperm) จากโมเลกุลใหญ?ใหMเปpนโมเลกุลเล็ก จึงส?งเสริมการงอกของเมล็ด (Assefa et al., 2010; 
Reina and Pascual, 2001; Reina et al., 2001) นอกจากนี้ Wangsawang and Wangsawang (2024) รายงานการเตรียมพรMอม
เมล็ดพันธุ+พริกขี้หนูสวนดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10 มิลลิโมลาร+ เปpนระยะเวลา 24 และ 48 ชั่วโมง ทำใหMเมล็ดมีความ
งอก 78.70 และ 67.70% ตามลำดับ ซึ่งสูงกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ ทีม่ีความงอกเพียง 42.35%  

เมล็ดพริกหวานที่ไม?ผ?านการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+มีตMนอ?อนผิดปกติสูงที่สุด คือ 20.50% ซึ่งไม?แตกต?างทางสถิติกับเมล็ด
ที่เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำและสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 30% โดยมีตMนอ?อนผิดปกติ 17.50% เท?ากัน (Figure 2) ตMนอ?อน
ผิดปกติส?วนใหญ?มีเปลือกเมล็ดยังติดอยู?กับใบเลี้ยง (cotyledons) เกิดจากเมล็ดงอกชMาจึงทำใหMตMนอ?อนพัฒนาชMา ใบเลี้ยงไม?สามารถ
ดันเปลือกเมล็ดออกไดM (Figure 1B, C, D, E) และตMนอ?อนมีรากกุดสั้น (Figure 1E, F) ใบเลี้ยงมีสีน้ำตาล (Figure 1G) และเมล็ดมี
รากงอกแต?ถูกเชื้อแบคทีเรียเขMาทำลาย (Figure 1H) ส?วนการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 ที่ความเขMมขMน 
10% มีผลทำใหMเกิดตMนอ?อนผิดปกติต่ำที่สุด คือ 7.00% (Figure 2) อาจเปpนเพราะ CaCl2 มีส?วนช?วยในการเพิ่มความงอกและความ
แข็งแรงของเมล็ด ทำใหMเมล็ดที่มีรากงอกพัฒนาไปเปpนตMนอ?อนปกติไดMเพิ่มขึ้น จึงพบตMนอ?อนผิดปกตินMอยลง (Assefa et al., 2010) 

การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยน้ำและสารละลาย CaCl2 ที่ความเขMมขMนต?าง ๆ ไม?มีผลทำใหMเมล็ดสดและเมล็ด
ตายแตกต?างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (Figure 3 and 4) โดยมีเมล็ดสดเพียง 3.50-6.00% 
(Figure 2) ซึ่งเมล็ดมีขนาดใหญ?ขึ้นเล็กนMอยจากการที่เมล็ดสามารถดูดน้ำไดMแต?ไม?งอก ทั้งนี้เอ็มบริโอและเอนโดสเป¥ร+มภายในเมล็ด
ยังสดอยู? (Figure 1K) แสดงว?าเมล็ดเกิดการพักตัวขั้นทุติยภูม ิ(secondary dormancy) อาจเกิดในขั้นตอนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ+
ในสภาพที่ไม?เหมาะสม เช?น อุณหภูมิสูง ความชื้นสัมพัทธ+สูง นอกจากนี้ยังพบเมล็ดตายเพียง 1.50-5.50% (Figure 4) โดยเปลือก
เมล็ดมีเสMนใยสีดำจากเชื้อราขึ้นปกคลุมเมล็ด และมเีชื้อแบคทีเรียเขMาทำลายทำใหMเกิดการเน?าเละ (Figure 1I, 1J) 
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Table 1 Radicle emergence and germination percentages of sweet pepper seeds after priming with different 
CaCl2 concentrations 

Treatment Radicle emergence (%) Germination (%) 

Non-primed seeds (control) 94.50±1.00 74.00±8.49 
Hydropriming 90.00±4.32 72.50±7.55 
Seed priming with 10% CaCl2 solution 91.00±7.57 84.00±8.16 
Seed priming with 30% CaCl2 solution 92.00±4.90 74.50±6.61 
Seed priming with 50% CaCl2 solution 91.00±2.58 78.00±2.31 
F-test ns ns 
CV (%) 5.06 9.13 

ns = not significantly different. 
 

 

Figure 1 Normal seedling of sweet pepper with a fully developed primary root, hypocotyl, and two 
cotyledons (A); abnormal seedlings: trapped cotyledons inside the seed coat (B–E), missing primary root (E, F), 
cotyledon senescence (G), infection (H), dead seed (I, J), and fresh seed (K). Bar indicates 1 cm. 



6  วารสารเกษตรพระจอมเกลIา 2569 : 44 (2) : e0267099 

Figure 2 Abnormal seedlings of sweet pepper after priming with different CaCl2 concentrations 

 

Figure 3 Fresh seeds of sweet pepper after priming with different CaCl2 concentrations 

Figure 4 Dead seeds of sweet pepper after priming with different CaCl2 concentrations 
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เวลาที่ใช<ในการมีรากงอกถึง 50% และจำนวนวันที่มีรากงอก 
เมล็ดพริกหวานที่เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำใชMเวลาในการงอกรากถึง 50% และมีจำนวนวันที่มีรากงอกเร็วที่สุด คือ 

5.30 และ 6.08 วัน ตามลำดับ (Table 2) รองลงมา คือ การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10% (5.81 
และ 6.48 วัน ตามลำดับ) ในขณะทีเ่มล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (ชุดควบคุม) ใชMเวลาในการงอกรากถึง 50% และมีจำนวนวันที่
มีรากงอกชMาที่สุด คือ 6.84 และ 7.45 วัน ตามลำดับ แสดงว?าเมล็ดพริกหวานที่เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำมีความแข็งแรงจึงงอก
รากไดMเร็วกว?าเมล็ดที่ผ?านการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ทีค่วามเขMมขMน 10, 30 และ 50% และเมล็ดที่ไม?
เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ ตามลำดับ เพราะการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำทำใหMเมล็ดดูดน้ำบริสุทธิ์ไดMเร็วจึงเขMาสู?ระยะ lag phase 
ไดMเร็วกว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ที่ความเขMมขMนต?าง ๆ และปริมาณน้ำหรือความชื้นภายในเมล็ดเพียงพอ
ในระยะที่ 2 หรือระยะงัน ทำใหMกระบวนการเมแทบอลิซึมภายในเมล็ดสมบูรณ+มากยิ่งขึ้น จากนั้นลดความชื้นลง เมื่อนำเมล็ดทีผ่?าน
การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำไปปลูก เมล็ดจะดูดน้ำและเขMาสู?ระยะ lag phase ไดMเร็วกว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวย
สารละลาย CaCl2 และเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?ผ?านการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ เนื่องจากเมล็ดไดMเตรียมพรMอมในการงอกแลMว ทำใหMเมล็ด
แทงรากไดMเร็วขึ้นและสม่ำเสมอ (McDonald, 2000) ซึ่งสอดคลMองกับ Sa-ngasaeng et al. (2020) รายงานการเตรียมพรMอมเมล็ด
พันธุ+พริกหวาน ‘California’ ดMวยน้ำ เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง ทำใหMเมล็ดงอกรากเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (13.37 
และ 15.33 วัน ตามลำดับ) จากการทดลองนี้พบว?า การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานทุกวิธีการมีผลทำใหMเมล็ดใชMเวลาในการงอ
กรากถึง 50% และมจีำนวนวันที่มีรากงอกเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (Table 2) เพราะในกระบวนการเตรียมพรMอม
เมล็ดพันธุ+จะตMองแช?เมล็ดพันธุ+ในน้ำ หรือสารละลาย ซึ่งน้ำสามารถกระตุMนการทำงานของใหMเอนไซม+ต?าง ๆ ที่ย?อยสลายอาหารสะสม
ภายในเมล็ด เพื่อใหMเมล็ดสามารถนำไปใชMในกระบวนการงอกไดM (Chanprasert, 2010) นอกจากนี้ เมล็ดพริกหวานที่ผ?านการ
เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำใชMเวลาในการงอกรากถึง 50% และมีจำนวนวันที่มีรากงอกเร็วกว?าเมล็ดที่ผ?านการเตรียมพรMอมเมล็ด
พันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ทุกความเขMมขMน เพราะการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำ RO เปpนน้ำบริสุทธิ์ที่มีค?าชลศักย+ (water 
potential; Y) สูง คือ 0 MPa เมื่อนำเมล็ดแหMงที่มีค?าชลศักย+ต่ำมากถึง -100 ถึง -200 MPa แช?ในน้ำบริสุทธิ ์เมล็ดจึงดูดน้ำอย?าง
รวดเร็ว จึงทำใหMกระบวนการงอกเกิดขึ้นไดMเร็ว (Chanprasert, 2010)  

เมื่อพิจารณาวิธีการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 ที่ความเขMมขMน 10% มีค?าชลศักย+ -6.80 MPa 
ทำใหMเมล็ดใชMเวลาในการงอกรากถึง 50% และมีจำนวนวันที่มีรากงอกเร็วกว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ที่
ความเขMมขMน 30% มีค?าชลศักย+ -20.41 MPa และ 50% มีค?าชลศักย+ -34.01 MPa (Table 2) เนื่องจากการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+
พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 ที่ความเขMมขMนต่ำ 10% มีค?าชลศักย+สูงกว?าสารละลายที่มีความเขMมขMนสูง จึงทำใหMเมล็ดดูดน้ำไดMเร็ว
กว?า ดังนั้น กิจกรรมทางชีวเคมีในระยะที ่ 2 หรือ lag phase จึงเกิดไดMอย?างสมบูรณ+มากกว?าสารละลายที่มีความเขMมขMนสูง (Siri, 
2015) สอดคลMองกับ Aloui et al. (2014a) รายงานการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริก ‘Baklouti’ ดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 
10 มิลลิโมลาร+ หรือ 0.1% เปpนระยะเวลา 36 ชั่วโมง ทำใหMเมล็ดมีเวลาเฉลี่ยในการงอกรากเร็วกว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวย
น้ำ  
 

Table 2 Time to reach 50% radicle emergence ( T50RE)  and days to emergence ( DTE)  of sweet pepper seeds 
after priming with different CaCl2 concentrations 
Treatment T50RE (days) DTE (days) 

Non-primed seeds (control) 6.84±0.17 a 7.45±0.27 a 
Hydropriming 5.30±0.16 d 6.08±0.12 d 
Seed priming with 10% CaCl2 solution 5.81±0.28 c 6.48±0.36 c 
Seed priming with 30% CaCl2 solution 6.44±0.13 b 6.99±0.26 b 
Seed priming with 50% CaCl2 solution 6.26±0.18 b 6.91±0.10 b 
F-test ** ** 
CV (%) 3.10 3.56 

** Means±SD within a column followed by the same letter are not significantly when DMRT method of mean 
comparison at 99% confidence. 
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เวลาที่ใช<ในการงอกถึง 50% และเวลาเฉลี่ยในการงอก 
การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10% และน้ำ มีผลทำใหMเมล็ดใชMเวลาในการงอก

ถึง 50% เร็วที่สุดและไม?แตกต?างทางสถิต ิคือ 11.51 และ 11.89 วัน ตามลำดับ (Table 3) เช?นเดียวกับเมล็ดมีเวลาเฉลี่ยในการงอก
เร็วที่สุดและไม?แตกต?างทางสถิต ิคือ 12.20 และ 12.36 วัน ตามลำดับ (Table 3) ส?วนเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+และเมล็ดที่
เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 30% และ 50% ใชMเวลาในการงอกถึง 50% ชMาที่สุดและไม?แตกต?างทาง
สถิต ิ คือ 12.63, 12.24 และ 12.38 วัน ตามลำดับ และเมล็ดมีเวลาเฉลี่ยในการงอกชMาที่สุดและไม?แตกต?างทางสถิต ิ คือ 12.71, 
12.68 และ 12.67 วัน ตามลำดับ แสดงว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10% และน้ำ 
ทำใหMเมล็ดงอกรากเร็วและเจริญไปเปpนตMนอ?อนปกติไดMเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ เพราะเมล็ดที่เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+
ไดMผ?านกระบวนการดูดน้ำในระยะ 2 หรือระยะงัน (lag phase) อย?างเพียงพอแลMว เมื่อนำเมล็ดไปเพาะหรือเมล็ดไดMรับน้ำอีกครั้ง จึง
ทำใหMเมล็ดงอกไดMอย?างรวดเร็ว (Siri, 2015) นอกจากนี้ การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ทำใหMค?าชลศักย+ของ
สารละลายต่ำลง เมล็ดจะดูดน้ำชMาลง ช?วยยืดระยะเวลาการดูดน้ำของระยะที่ 2 หรือระยะงัน (lag phase) ใหMเกิดขึ้นอย?างมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น (McDonald, 2000) เช?นเดียวกับ Smith and Cobb (1991) รายงานการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวย
สารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 200 และ 300 มิลลิโมลาร+ ทำใหMเมล็ดมีเวลาในการงอกถึง 50% เร็ว 1.88 และ 3.93 วัน ตามลำดับ 
เปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ ใชMเวลาในการงอกถึง 50% ชMาที่สุด คือ 6.47 วัน อีกทั้งสอดคลMองกับ 
Wangsawang and Wangsawang (2024) รายงานเมล็ดพริกขี้หนูสวน (Capsicum frutescens) ที่เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวย
สารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10 มิลลิโมลาร+ และน้ำ RO เปpนระยะเวลา 48 ชั่วโมง ทำใหMเมล็ดใชMเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็ว 10.42 
และ 11.33 วัน ตามลำดับ ซึ่งเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ใชMเวลาเฉลี่ยในการงอกชMา 12.53 วัน อย?างไรก็ตาม จากผล
การทดลองนี้พบว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวาน ‘ทันเดอร+’ ดMวยน้ำ เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
ทำใหMเมล็ดมีเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (12.36 และ 12.71 วัน ตามลำดับ) ซึ่งขัดแยMงกับ Sa-
ngasaeng et al. (2020) รายงานการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวาน ‘California’ ดMวยน้ำ เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 
30 องศาเซลเซียส ไม?มีผลทำใหMเมล็ดมีเวลาเฉลี่ยในการงอกแตกต?างทางสถิติกับเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (21.34 และ 21.56 
วัน ตามลำดับ) อาจเปpนเพราะคุณภาพเริ่มตMนของเมล็ดและพันธุ+พริกหวานแตกต?างกัน โดย ‘California’ มีความงอกเริ่มตMนเพียง 
56.50% ซึ่งต่ำกว?า ‘ทันเดอร+’ ที่ใชMในงานทดลองนี้มีความงอกสูง 74.00% จึงทำใหMตอบสนองต?อการกระตุMนการงอกต?างกัน ซึ่งพืช
ชนิดเดียวกันแต?ต?างพันธุ+อาจมีองค+ประกอบทางเคมีภายในเมล็ดแตกต?างกัน รวมถึงกระบวนการทางชีวเคมีต?าง ๆ ภายในเมล็ดจะ
เกิดขึ้นไม?พรMอมกัน (McDonald, 2000)  

 

Table 3 Time to reach 50% germination ( T50)  and mean germination time ( MGT) of sweet pepper seeds after 
priming with different CaCl2 concentrations 
Treatment T50 (days) MGT (days) 

Non-primed seeds (control) 12.63±0.28 a 12.71±0.10 a 
Hydropriming  11.89±0.40 bc 12.36±0.17 b 
Seed priming with 10% CaCl2 solution 11.51±0.23 c 12.20±0.07 b 
Seed priming with 30% CaCl2 solution 12.24±0.29 ab 12.68±0.08 a 
Seed priming with 50% CaCl2 solution 12.38±0.43 ab 12.67±0.19 a 
F-test ** * 
CV (%) 2.75 1.00 

**, *Means±SD within a column followed by the same letter are not significantly when DMRT method of mean 
comparison at 99% and 95% confidence, respectively. 

 

สรุปผลการศึกษา 
การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10% ที่อุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส เปpน

ระยะเวลา 72 ชั่วโมง เปpนวิธีการที่ดีที่สุด เพราะทำใหMเมล็ดมีความงอกสูงและเมล็ดมีความแข็งแรงสงู โดยเมล็ดงอกไดMเร็วอย?าง
สม่ำเสมอ ซึ่งเหมาะสำหรับการผลิตตMนกลMาพริกหวาน 
 



King Mongkut’s Agr. J. 2026 : 44 (2) : e0267099                 9 

ผลประโยชน6ทับซ/อน 
ผูMเขียนขอประกาศว?าบทความนี้ไม?มีผลประโยชน+ทับซMอน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเกษตรเขตรMอน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร+ ที่สนับสนุน

เงินทุนวิจัยในครั้งนี้  
 

การส>วนร>วมในการเขียนบทความของผู/เขียน 
ความคิดริเริ่ม (idea) และ สมมุติฐาน, การปฏิบัติการวิจัย การมีส?วนร?วมในการออกแบบ การทดลอง การทดสอบ 

เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขMอมูล และ criteria, การจัดเก็บขMอมูล การวิเคราะห+ขMอมูล การแปรผล, การวิพากษ+วิจาร+ผล การแสดง การ
เปรียบเทียบกับขMอสรุปหรือองค+ความรูM หรือทฤษฎีเดิม: จันทร+เจิดจMา สุริยะไชย, พิจิตรา แกMวสอน. การมีส?วนร?วมในการเขียน
ตMนฉบับบทความ จันทร+เจิดจMา สุริยะไชย, พิจิตรา แกMวสอน, เบญญา มะโนชัย. การใหMการสนับสนุนเครื่องมือ หMองปฏิบัติการ และ 
ครุภัณฑ+: พิจิตรา แกMวสอน. 
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