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บทคัดย-อ 
กล#วยไม#เอื้องผึ้ง (Dendrobium lindleyi Steud.) มีดอกสีเหลืองอมส#ม มีกลิ่นหอมหวานคล#ายกลิ่นน้ำผึ้งจึงเปDนที่นิยม

ในหมูHนักเพาะเลี้ยงกล#วยไม# การขยายพันธุPกล#วยไม#ด#วยเมล็ดในธรรมชาติมีอัตราการรอดชีวิตต่ำ เจริญเติบโตและออกดอกช#า 
ข#อจำกัดดังกลHาวเปDนอุปสรรคตHอการขยายพันธุ Pและการปรับปรุงพันธุ Pกล#วยไม# งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงคPเพื ่อศึกษาผลของ  
6-benzylaminopurine (BAP) รHวมกับ 1-naphthaleneacetic acid (NAA) ตHอการออกดอกและการเจริญเติบโตของกล#วยไม#
เอื้องผึ้งในสภาพปลอดเชื้อ เพาะเลี้ยงต#นอHอนอายุ 10 สัปดาหP บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA ได#แกH 0+0, 
0.5+0.5, 0.5+1.0, 0.5+1.5 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร เปDนระยะเวลา 20 สัปดาหP ผลการทดลอง พบวHา อาหารสูตร MS 
ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA ความเข#มข#น 0.5+1.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร สHงผลให#เกิดจำนวนดอกเฉลี่ย
สูงที่สุด เทHากับ 0.6 ดอก/ตัวอยHางพืช หลังจากเพาะเลี้ยงเปDนเวลา 4 สัปดาหP อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA 
ความเข#มข#น 0.5+0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สHงผลให#จำนวนยอดเฉลี่ยและความสูงยอดเฉลี่ยสูงที่สุด เทHากับ 11.9 ยอด/ตัวอยHางพืช และ 
2.4 เซนติเมตร ตามลำดับ อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA ความเข#มข#น 0.5+1.5 มิลลิกรัม/ลิตร สHงผลให#จำนวน
รากเฉลี่ยสูงที่สุด เทHากับ 18.8 ราก/ตัวอยHางพืช คHาเฉลี่ยมีความแตกตHางอยHางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
คำสำคัญ: กล#วยไม# การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช การออกดอกในสภาพเพาะเลี้ยง 

 
Abstract 

The Dendrobium lindleyi Steud. has yellow-orange flowers and a sweet honey-like scent, making it 
popular among orchid growers. Propagation of orchids by seeds in nature have a low survival rate, slow growth 
and flowering. Such limitations are obstacles to the propagation and breeding of orchids. This research aimed 
to study the effects of 6-benzylaminopurine (BAP) in combination with 1-naphthaleneacetic acid (NAA) on the 
in vitro growth and flowering of Dendrobium lindleyi. The ten-week-old seedlings were cultured on modified 
MS medium supplemented with BAP and NAA at 0+0, 0.5+0.5, 0.5+1.0, 0.5+1.5, and 0.5+2.0 mg/L for twenty 
weeks. The results showed that the modified MS medium supplemented with BAP and NAA at 0.5+1.0 mg/L 
and 0.5+2.0 mg/L resulted in the highest average number of flowers, which was 0.6 flowers/explant, at the 
fourth weeks of cultured. The modified MS medium supplemented with BAP and NAA at a concentration of 
0.5+0.5 mg/L resulted in the highest average number of shoots (11.9 shoots/explant) and shoot height  
(2.4 cm). The modified MS medium supplemented with BAP and NAA at a concentration of 0.5+1.5 mg/L 
resulted in the highest average root number of 18.8 roots/explant. The means were statistically significantly 
different at the 95% confidence level. 
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คำนำ 
เอื ้องผึ ้ง (Dendrobium lindleyi Steud.) เปDนกล#วยไม#ประเภทซิมโพเดียล (Sympodial) มีการเจริญเติบโตใน

แนวนอน โดยจะแตกหนHอใหมHจากลำลูกกล#วยเดิมและเมื่อลำลูกกล#วยใหมHเจริญเติบโตเต็มที่จะออกดอกและหยุดการเจริญเติบโต 
จากนั้น หนHอใหมHก็จะเกิดขึ้นและทำหน#าที่ตHอไป ลักษณะเชHนนี้ทำให#กล#วยไม#ซิมโพเดียลมีการแตกกอและแผHขยายออกไปเรื่อย ๆ 
(Bottom, 2024) เอื้องผึ้งพบได#ในป�าดิบแล#งเกือบทุกภาคยกเว#นภาคใต#ของประเทศไทย ลักษณะประจำพันธุPของเอื้องผึ้ง คือ ลำ
ลูกกล#วยสีเขียวเข#ม ยาวประมาณ 2 – 3 นิ้ว แตHละลำจะมีเพียง 1 ใบเทHานั้น ใบมีลักษณะกลมรี ใบหนา ยาวประมาณ 1 นิ้ว ชHอ
ดอกเกิดจากข#อและห#อยลงเปDนพวงยาวประมาณ 7 เซนติเมตร มีดอกประมาณ 7 – 20 ดอก ดอกเริ่มบานจะมีสีเหลืองอมเขียว 
ตHอมาสีจะเข#มขึ้นจนเปDนสีเหลืองอมส#ม ออกดอกในระหวHางเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคมของทุกป� (Lanna Magazine on Cloud, 2021) 
การขยายพันธุPและการอนุรักษPพันธุกรรมของกล#วยไม#ป�าไมHสามารถทำได#อยHางมีประสิทธิภาพ เนื่องจากสภาพนิเวศวิทยาของป�าไม#
และการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก เชHน ไฟป�า ฝนแล#ง การทำไรHเลื่อนลอย และการสร#างเขื่อน เปDนต#น ทำให#อัตราการงอก
และการรอดชีวิตของเมล็ดกล#วยไม#ในธรรมชาติต่ำมาก สHงผลกระทบโดยตรงตHอจำนวนประชากรกล#วยไม#ป�า การขยายพันธุPใน
สภาพปลอดเชื ้อจ ึงเปDนวิธ ีการขยายพันธุ Pกล #วยไม#ท ี ่ เหมาะสมที ่ส ุด (Ritti et al., 2017) นอกจากนี ้ การปรับปรุงพันธุP  
และการคัดเลือกพันธุPกล#วยไม#ลูกผสมด#วยวิธีดั้งเดิมใช#ระยะเวลานาน เนื่องจากมีข#อจำกัดด#านวงจรชีวิตของกล#วยไม#ที่ใช#ในการออก
ดอกครั้งแรกใช#ระยะเวลานานหลายป�และสภาพแวดล#อมที่ควบคุมได#ยาก (Teixeira da Silva et al., 2013) ดังนั้น หากสามารถ
ชักนำให#กล#วยไม#ออกดอกในสภาพเพาะเลี้ยงจะชHวยยHนระยะเวลาการปรับปรุงพันธุPลงได#มาก 

การขยายพันธุPกล#วยไม#ในสภาพปลอดเชื้อสามารถแบHงออกได# 2 วิธี ได#แกH (1) การเพาะเมล็ดกล#วยไม#ในสภาพปลอดเชื้อ 
คือ การนำเมล็ดกล#วยไม#ไปเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหP จนเกิดเปDนโปโตคอรPม (protocorm) และพัฒนาไปเปDนต#นใหมHที่สมบูรณPได# 
วิธีนี้เหมาะสำหรับเพาะเมล็ดกล#วยไม#ลูกผสมที่ปรับปรุงพันธุPขึ้นมาใหมH หรือเพื่ออนุรักษPพันธุกรรมกล#วยไม#พันธุPพื้นบ#านหรือพันธุPป�า 
และ (2) การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล#วยไม# คือ การนำหนHออHอน ชHอดอกอHอน ใบและราก ไปเลี้ยงในอาหารสังเคราะหPจนเกิดเปDน 
โปรโตคอรPมเทียม (protocorm-like body) และพัฒนาไปเปDนต#นใหมHที่สมบูรณPได# วิธีนี้เหมาะสำหรับเพิ่มจำนวนต#นให#ได#ปริมาณ
มากและมีลักษณะเหมือนต#นเดิม นิยมใช#ในอุตสาหกรรมการผลิตกล#วยไม#ตัดดอกและกล#วยไม#กระถาง (Piluek, 2015) นอกจากนี้ 
การขยายพันธุPกล#วยไม#ในสภาพปลอดเชื้อยังมีข#อดีอีกหลายประการ ได#แกH เปอรPเซ็นตPการงอกสูง เอ็มบริโอเจริญอยHางรวดเร็วและ
สมบูรณPแข็งแรงตรงตามสายพันธุP การเจริญเติบโตมีความสม่ำเสมอ ปราศจากโรคและแมลงศัตรูพืช เปDนต#น การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
จึงถูกนำมาใช#ผลิตกล#วยไม#เชิงการค#าอยHางกว#างขวางจนกลายเปDนพืชอุตสาหกรรม (Department of Agricultural Extension, 
2016) การขยายพันธุPในสภาพปลอดเชื้อนิยมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช ได#แกH ไซโทไคนิน (Cytokynins) และออกซิน 
(Auxins) เพื่อกระตุ#นการแบHงเซลลPการพัฒนาของเซลลPพืช ซึ่งต#องมีอัตราสHวนที่เหมาะสม (Kieber and Schaller, 2024) ในการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเอื้องผึ้ง สามารถใช# 6-benzylaminopurine (BAP) รHวมกับ 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) จะทำให#มี
จำนวนราก จำนวนใบ จำนวนหนHอและน้ำหนักสดสูงที่สุด (Supinrach and Supinrach, 2014) แตHยังขาดข#อมูลการเรHงการออก
ดอกภานในสภาพปลอดเชื้อ 

ดังนั้น ผู#วิจัยจึงมีวัตถุประสงคPเพื่อศึกษาผลของ BAP และ NAA ตHอการเรHงการออกดอกและการเจริญเติบโตของ
กล#วยไม#เอื้องผึ้งในสภาพปลอดเชื้อ อันจะเปDนประโยชนPตHอการขยายพันธุP การอนุรักษPพันธุกรรมและการปรับปรุงพันธุPกล#วยไม# 
ซึ่งการเรHงการออกดอกและเจริญเติบโตของกล#วยไม#อยHางรวดเร็วภายในสภาพปลอดเชื้อ จะทำให#นักปรับปรุงพันธุPสามารถสังเกตสี
ของดอก รูปรHางหรือลักษณะของดอกกล#วยไม#ได#เร็วกวHาการเพาะเลี้ยงในธรรมชาติ 
 

วิธีการศึกษา 
การฟอกฆ6าเชื้อและชักนำต@นอ6อนกล@วยไม@เอื้องผึ้ง 

นำฝ0กกล3วยไม3เอื้องผึ้งมาล3างทำความสะอาดด3วยน้ำยาล3างจานและขัดด3วยแปรงสีฟ0น 2 ครั้ง ซับให3แห3งด3วย
กระดาษซับแล3วนำเข3าตู3ปลอดเชื้อ ฟอกฆVาเชื้อฝ0กกล3วยไม3เอื้องผึ้งด3วยสารละลาย Clorox® ความเข3มข3น 10% เปWนเวลา  
10 นาที หลังจากนั ้น นำฝ0กกล3วยไม3เอื ้องผึ ้งไปจุ Vมในเอทานอล 95% เปWนเวลา 3 วินาที แล3วนำไปลนไฟด3วยตะเกียง
แอลกอฮอล[ 2 ครั้ง ๆ ละ 3 วินาที หรือ จนแอลกอฮอล[ที่อยูVบริเวณผิวฝ0กกล3วยไม3ถูกไฟไหม3จนหมด นำฝ0กกล3วยไม3มาตัด
บริเวณสVวนหัวและสVวนท3ายฝ0ก แล3วผVาฝ0กกล3วยไม3ตามแนวแยกของฝ0ก แกะฝ0กกล3วยไม3แล3วนำเมล็ดที่มีลักษณะเปWนผง
ละเอียดไปเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีอุณหภูมิ 25±2°C ในสภาพมืดเปWนเวลา 1 สัปดาห[ จากน้ัน เพาะเล้ียงในสภาพให3แสง 
2,500 ลักซ[ (16 ชั่วโมง/วัน) เปWนเวลา 9 สัปดาห[ เพื่อชักนำให3เมล็ดกล3วยไม3เจริญเปWนโปรโตคอร[มและพัฒนาเปWนต3นอVอน
ตามลำดับ 
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การศึกษาผลของ BAP และ NAA ต6อการเร6งการออกดอกและการเจริญเติบโตของกล@วยไม@เอื้องผึ้ง 
วางแผนการทดลองแบบสุHมสมบูรณP (Completely Randomized Design; CRD) จำนวน 5 กรรมวิธี ๆ ละ 20 ซ้ำ 

คัดเลือกต#นอHอนกล#วยไม#เอื้องผึ้งที่มีความสูงประมาณ 0.5 เซนติเมตร ตัดรากออกแล#วนำไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง
ที่เติม BAP รHวมกับ NAA ที่ความเข#มข#นแตกตHางกัน ได#แกH 0+0, 0.5+0.5, 0.5+1.0, 0.5+1.5 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร  
โดยเพาะเลี้ยง 1 ต#น/ขวด จากนั้น นำไปเพาะเลี้ยงในสภาพให#แสง 2,500 ลักซP (16 ชั่วโมง/วัน) ที่อุณหภูมิ 25±2°C เปDนเวลา  
20 สัปดาหP 
การบันทึกผลการทดลองและการวิเคราะหVทางสถิติ 

บันทึกผลการทดลองทุก ๆ 1 สัปดาหP ได#แกH สัปดาหPที่เริ่มออกดอก จำนวนดอก จำนวนยอด ความสูงของยอดและจำนวนราก 
เปDนระยะเวลา 20 สัปดาหP วิเคราะหPความแปรปรวนและเปรียบเทียบคHาเฉลี่ยด#วยวิธี Duncan's new multiple range test (DMRT) 
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
ผลการศึกษาและวิจารณf 

การฟอกฆ6าเชื้อและชักนำต@นอ6อนกล@วยไม@เอื้องผึ้ง 
การฟอกฆHาเชื้อและชักนำต#นอHอนกล#วยไม#เอื้องผึ้ง หลังจากเพาะเลี้ยงเมล็ดกล#วยไม#เอื้องผึ้งบนอาหารสูตร MS ภายใต#

สภาพมืดเปDนเวลา 1 สัปดาหP พบวHา เมล็ดเริ่มงอกและเจริญเปDนโปรโตคอรPม ภายหลังจากเพาะเลี้ยงในสภาพให#แสงโปรโตคอรPมเริ่มมีสี
เขียวและพัฒนาเปDนต#นอHอนตามลำดับจนกระทั่งต#นอHอนที่มีความสูงประมาณ 0.5 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงเปDนเวลา 10 
สัปดาหP 
การศึกษาผลของ BAP และ NAA ต6อการออกดอกและการเจริญเติบโตของกล@วยไม@เอื้องผึ้ง 

การศึกษาผลของ BAP และ NAA ตHอการออกดอกของกล#วยไม#เอื้องผึ้ง พบวHา การเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไมH
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชไมHมีการออกดอก แตHอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA ได#แกH 0.5+0.5, 
0.5+1.0, 0.5+1.5 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร สัปดาหPที่เริ่มออกดอก คือ 4 – 5 สัปดาหPหลังจากเพาะเลี้ยง เปอรPเซ็นตPการออกดอก 
เทHากับ 0, 33.3, 40.0, 26.7 และ 40.0% ตามลำดับ และสามารถชักนำให#เกิดดอกเฉลี่ย 0.5, 0.6, 0.3 และ 0.6 ดอก/ตัวอยHางพืช 
ตามลำดับ คHาเฉลี่ยของจำนวนดอกมีความแตกตHางอยHางมีนัยสำคัญทางสถิติกับชุดควบคุมที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (Table 1, 
Figure 1) ความเข#มข#นและอัตราที่เหมาะสมระหวHาง BAP และ NAA คือ 0.5+1.0 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำการ
ออกดอกและเปอรPเซ็นตPการออกดอก 0.6 ดอก/ตัวอยHางพืช และ 40% ตามลำดับ สอดคล#องกับ Zhao et al. (2012) ที่เพาะเลี้ยง
กล#วยไม# D. strongylanthum บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA ความเข#มข#น 2.0+0.2 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชัก
นำให#มีเปอรPเซ็นตPการออกดอกสูงที่สุด 40% นอกจากนี้ ยังพบวHากล#วยไม# D. nobile ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง 
ที่เติม Thidiazuron (TDZ) ความเข#มข#น 2 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#เปอรPเซ็นตPการออกดอกสูงที่สุด 54% (Nadal et al., 
2023) ได#อีกด#วย 

 
Table 1 Effect of BAP and NAA on flower induction of Dendrobium lindleyi in vitro 

Trt BAP 
(mg/L) 

NAA 
(mg/L) 

Flowering initiation  
(weeks after cultured) 

Flowering 
(%) 

No. of flowers 
(flowers/explants) 

1 0 0 0 0 0.0±0.0b 
2 0.5 0.5 5 33.3 0.5±0.3a 
3 0.5 1.0 4 40.0 0.6±0.4a 
4 0.5 1.5 5 26.7 0.3±0.3ab 
5 0.5 2.0 4 40.0 0.6±0.4a 

Means±standard deviation followed by a letter indicates statistical difference using DMRT at 95% significance level. 
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Figure 1 The Dendrobium orchids bloomed at five weeks of cultured on MS medium supplemented with BA 
and NAA at concentrations of 0.5+0.5 (a), 0.5+1.0 (b), 0.5+1.5 (c) and 0.5+2.0 (d) mg/L, whereas no flowering 
occurred in the control 
 

กล#วยไม#เอื ้องผึ ้งที ่ออกดอกภายในหลอดทดลอง (in vitro flowering) สามารถสังเกตเห็นลักษณะลำต#น หรือ  
ลำลูกกล#วย (pseudobulbs) ได#ชัดเจน มีใบเขียวสดขนาดเล็กและมีดอกสีเหลืองสด แตHมีนาดและจำนวนน#อยกวHาดอกที่เกิดตาม
ธรรมชาติ เนื่องจากสภาพแวดล#อมที่เปDนจำกัดศักยภาพการเจริญเติบโต (Figure 2) การปรากฏลักษณะดังกลHาวมีความสำคัญและมี
ข#อดีหลายประการโดยเฉพาะอยHางยิ่งในด#านการวิจัย การปรับปรุงพันธุPและอุตสาหกรรมกล#วยไม# เนื่องจากกล#วยไม#มีวงจรชีวิตที่
ยาวนานและใช#ระยะเวลาหลายป�กวHาจะออกดอกครั้งแรก (Teixeira da Silva et al., 2013) ดังนั้น การชักนำให#กล#วยไม#ออกดอก
ภายในหลอดทดลองได# จึงเปDนกระบวนการเรHงการออกดอกให#เร็วขึ้นอยHางมีนัยสำคัญ ทำให#สามารถสังเกตลักษณะของดอก
กล#วยไม#ภายในระยะเวลาอันสั้น ซึ่งเปDนประโยชนPอยHางยิ่งสำหรับนักวิจัยและนักปรับปรุงพันธุP อันจะสามารถประเมินลักษณะของ
ลูกผสมใหมH ๆ ได#รวดเร็วยิ่งขึ้น หรือลดระยะเวลาในการคัดเลือกลูกผสมได#อยHางมีนัยสำคัญกHอนที่จะนำไปขยายพันธุPตHอไป นับวHามี
ข#อดีหลายประการ ได#แกH ชHวยยHนระยะเวลาในโครงการปรับปรุงพันธุP ประหยัดพื้นที่และทรัพยากร เนื่องจากการเพาะเลี้ยงในหลอด
ทดลองใช#พื้นที่น#อยมากเมื่อเทียบกับการปลูกกล#วยไม#ขนาดใหญHในโรงเรือนหรือแปลงปลูก สามารถทดลองกับตัวอยHางจำนวนมาก 
สามารถวางแผนการทดลองที่มีชุดการทดลองและซ้ำจำนวนมากได#ในพื้นที่จำกัด ลดต#นทุนในการดูแลรักษา เชHน คHาปุ�ย คHาสาร
ป�องกันกำจัดศัตรูพืช หรือคHาแรงงานที่ต#องใช#ในการดูแลกล#วยไม#ภายในแปลงขนาดใหญH (Kaur, 2022) ที ่ผHานมามีรายงาน
ความสำเร็จในการชักนำการออกดอกของกล#วยไม#สกุลหวายลูกผสม (Dendrobium hybrids) ในสภาพปลอดเชื้อ (Murthy et al., 
2012) การชักนำกล#วยไม#ให#ออกดอกภายในหลอดทดลองดังที่กลHาวมา สามารถใช#เปDนแนวทางในการศึกษาวิจัยและการปรับปรุง
พันธุPกล#วยไม#สกุลหวาย โดยสามารถศึกษาลักษณะของลำต#นและดอกภายในหลอดทดลองหรือนำออกมาศึกษาลักษณะตHาง ๆ 
ภายนอกหลอดทดลองได#เชHนกัน 
 

Figure 2 The characteristics of the Dendrobium orchid that grew and flowered after five weeks of cultivation.  
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การศึกษาผลของ BAP และ NAA ตHอการชักนำยอดของกล#วยไม#เอื้องผึ้ง พบวHา อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP 
รHวมกับ NAA ได#แกH 0+0, 0.5+0.5, 0.5+1.0, 0.5+1.5 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร เปDนเวลา 20 สัปดาหP สามารถชักนำให#เกิดยอด
เฉลี่ย 9.4, 11.9, 11.3, 9.5 และ 7.8 ยอด/ตัวอยHางพืช ตามลำดับ (Table 2, Figure 3) คHาเฉลี่ยของจำนวนยอดไมHมีความแตกตHาง
อยHางมีนัยสำคัญทางสถิติ ความเข#มข#นและอัตราสHวนที่เหมาะสมระหวHาง BAP และ NAA คือ 0.5+0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#
เกิดยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 11.9 ยอด/ตัวอยHางพืช สอดคล#องกับ Goswami et al. (2015) ที่เพาะเลี้ยงกล#วยไม# Dendrobium sp. 
ด#วยปลายใบอHอนบนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP และ NAA ความเข#มข#น 0.5+0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#เกิด
ยอดเฉลี่ย 11 ยอด/ตัวอยHางพืช ทำให#เกิดยอดจำนวนมากกวHา Parthibhan et al. (2015) ที่เพาะเลี้ยงกล#วยไม# D. aqueum  
บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP ความเข#มข#น 10 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#เกิดยอดเฉลี่ย 1.4 ยอด/ตัวอยHางพืช 
นอกจากอาหารสูตร MS แล#ว ยังนิยมเพาะเลี้ยงกล#วยไม#บนอาหารสูตร Vacin and Went (VW) ที่เติมมันฝรั่งบด สามารถชักนำให#
เกิดยอดเฉลี่ย 11.4 ยอด/ตัวอยHางพืช (Bouasavanh et al., 2021) แม#วHาคHาเฉลี่ยของจำนวนยอดในแตHละกรรมวิธีจะไมHมีความ
แตกตHางกันอยHางมีนัยสำคัญทางสถิติ แตHการใช# BAP ความเข#มข#น 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร รHวมกับ NAA ความเข#มข#น 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
เปDนอัตราสHวนที่เหมาะสมที่สุดในการกระตุ#นให#เกิดยอดเฉลี่ยสูงที่สุด BAP เปDนฮอรPโมนในกลุHมไซโตไคนิน ทำหน#าที่หลักในการ
กระตุ#นการแบHงเซลลPและการสร#างยอดพืช (Fosket, 1994) สHวน NAA เปDนฮอรPโมนในกลุHมออกซิน มีบทบาทสำคัญในการกระตุ#น
การยืดตัวของเซลลP การสร#างราก และการพัฒนาของเนื ้อเยื ่อตHาง ๆ (Davies, 2013) อัตราสHวนที่เหมาะสมระหวHางไซโตไคนิน 
และออกซินจะชHวยสHงเสริมให#เกิดการสร#างยอดใหมHได#อยHางมีประสิทธิภาพมากกวHาการใช#ฮอรPโมนเพียงชนิดเดียว (Pierik, 1997) 

การศึกษาผลของ BAP และ NAA ตHอความสูงของยอดกล#วยไม#เอื้องผึ้ง พบวHา อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP 
รHวมกับ NAA ได#แกH 0+0, 0.5+0.5, 0.5+1.0, 0.5+1.5 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร เปDนเวลา 20 สัปดาหP สามารถชักนำให#ยอด 
มีความสูงเฉลี่ย 1.4, 2.4, 1.8, 2.1 และ 1.8 เซนติเมตร ตามลำดับ (Table 3, Figure 3) คHาเฉลี่ยความสูงของยอดมีความแตกตHาง
อยHางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ความเข#มข#นและอัตราสHวนที่เหมาะสมระหวHาง BAP และ NAA คือ 0.5+0.5 
มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำยอดให#มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุด 2.4 เซนติเมตร สอดคล#องกับ Goswami et al. (2015) ที่เพาะเลี้ยง
กล#วยไม#บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP และ NAA ความเข#มข#น 0.5+0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#ยอดมีความสูง
เฉลี ่ยสูงที ่สุด 3.6 เซนติเมตร ซึ ่งสามารถชักนำให#ยอดมีความสูงมากกวHา Parthibhan et al. (2015) ที่เพาะเลี ้ยงกล#วยไม# 
D. aqueum บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที ่เติม BAP ความเข#มข#น 7 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำยอดให#มีความสูงเฉลี่ย  
0.8 เซนติเมตร ผลการทดลองชี้ให#เห็นวHา BAP และ NAA สHงผลตHอความสูงของยอดกล#วยไม#อยHางมีนัยสำคัญ โดยเฉพาะอยHางยิ่ง
เมื่อใช#รHวมกันในความเข#มข#นที่เหมาะสม ทำให#เกิดการเสริมฤทธิ์กัน (synergistic) ระหวHาง BAP (ไซโทไคนิน) และ NAA (ออกซิน)  
ในการสHงเสริมการแบHงเซลลPและการยืดตัวของเซลลP ทำให#ยอดเจริญเติบโตได#ดีขึ้น ซึ่งแตกตHางจากการใช# BAP ในความเข#มข#นสูง
เพียงอยHางเดียว 

 
Table 2 Effect of MS medium supplemented with various concentration of BAP and NAA on in vitro shoots 
induction of Dendrobium lindleyi at 1st to 20th weeks 

BAP 
(mg/L) 

NAA 
(mg/L) 

Number of shoots (shoots/explant) 

weeks 

1 5 10 15 20 

0 0 1.0±0.0ns 3.0±1.2ns 5.3±1.9ns 7.1±3.0ns 9.4±6.9ns 
0.5 0.5 1.0±0.0ns 3.1±1.3ns 5.3±1.6ns 7.6±1.8ns 11.9±4.2ns 
0.5 1.0 1.0±0.0ns 3.6±1.4ns 5.0±2.1ns 7.0±3.7ns 11.3±5.9ns 
0.5 1.5 1.0±0.0ns 3.2±1.0ns 5.5±2.3ns 8.9±3.7ns 9.5±5.3ns 
0.5 2.0 1.0±0.0ns 3.2±0.9ns 4.1±1.6ns 6.8±3.5ns 7.8±5.3ns 

Means±standard deviation followed by a letter indicates statistical difference using DMRT at 95% significance level 
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Figure 3 The characteristics of Dendrobium orchids at the first week (a – e) of cultured and after twenty weeks 
(f – j) of cultured on MS medium supplemented with BA and NAA at concentrations of 0+0 (a, f), 0.5+0.5 (b, g), 
0.5+1.0 (c, h), 0.5+1.5 (d, i) and 0.5+2.0 (e, j) mg/L. 
 

การศึกษาผลของ BAP และ NAA ตHอจำนวนรากของกล#วยไม#เอื ้องผึ้ง พบวHา อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP 
รHวมกับ NAA ได#แกH 0+0, 0.5+0.5, 0.5+1.0, 0.5+1.5 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร เปDนเวลา 20 สัปดาหP สามารถชักนำให#เกิด
รากเฉลี่ย 9.9, 5.1, 6.9, 18.8, และ 3.5 ราก/ตัวอยHางพืช ตามลำดับ คHาเฉลี่ยของจำนวนรากมีความแตกตHางอยHางมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และเปอรPเซ็นตPการเกิดรากเทHากับ 73.3, 66.7, 80.0, 93.3 และ 66.7% ตามลำดับ (Table 4, 
Figure 3) ความเข#มข#นและอัตราสHวนที่เหมาะสมระหวHาง BAP และ NAA คือ 0.5+1.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#เกิดรากเฉลี่ย
สูงสุด 18.8 ราก/ตัวอยHาง สอดคล#องกับ Goswami et al. (2015) ที่เพาะเลี้ยงกล#วยไม#บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP  
และ NAA ความเข#มข#น 0.5+0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#เกิดรากเฉลี่ยสูงสุด 4.0 ราก/ตัวอยHางพืช ซึ่งสามารถชักนำให#รากมี
จำนวนมากกวHา Parthibhan et al. (2015) ที่เพาะเลี้ยงกล#วยไม# D. aqueum บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP ความเข#มข#น 
1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#เกิดรากเฉลี ่ย 1.5 ราก/ตัวอยHางพืช นอกจากนี้ Parthibhan et al. (2015) ยังรายงานวHา  
NAA สามารถชักนำรากกล#วยไม# D. chrysanthum และ Dendrobium sp. ได#เชHนกัน ผลการศึกษาชี้ให#เห็นวHาการใช# BAP รHวมกับ 
NAA ในอัตราสHวนที่เหมาะสมมีประสิทธิภาพในการกระตุ#นการสร#างรากจำนวนมากได# เนื่องจากปริมาณของ NAA มีบทบาทสำคัญ
อยHางยิ่งตHอจำนวนรากที่เกิดขึ้น (Davies, 2013) 
 
Table 3 Effect of MS medium supplemented with various concentration BAP and NAA on in vitro shoot height 
of Dendrobium lindleyi at 1st to 20th weeks 

BAP 
(mg/L) 

NAA 
(mg/L) 

Shoot height (cm) 

weeks 

1 5 10 15 20 

0 0 1.0±0.4ns 0.7±0.24b 0.9±0.2b 1.1±0.3b 1.4±0.3b 

0.5 0.5 1.0±0.4ns 1.0±0.43a 1.4±0.6a 1.7±0.7a 2.4±1.2a 
0.5 1.0 1.0±0.4ns 1.0±0.46ab 1.3±0.5ab 1.4±0.6ab 1.8±0.8ab 
0.5 1.5 1.0±0.4ns 1.0±0.23ab 1.4±0.3a 1.4±0.4ab 2.1±0.6ab 
0.5 2.0 1.0±0.4 ns 0.8±0.34ab 1.0±0.4ab 1.1±0.3b 1.8±0.4ab 

Means±standard deviation followed by a letter indicates statistical difference using DMRT at 95% significance level 
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Table 4 Effect of MS medium supplemented with various concentration BAP and NAA on in vitro root 
induction of Dendrobium lindleyi 

Trt 
BAP  

(mg/L) 
NAA  

(mg/L) 
No. of roots 

(roots/explants) 
Rooting  

(%) 
1 0 0 9.9±3.2b 73.3 
2 0.5 0.5 5.1±5.0b 66.7 
3 0.5 1.0 6.9±5.0b 80.0 
4 0.5 1.5 18.8±5.2a 93.3 
5 0.5 2.0 3.5±1.3b 66.7 

Means±standard deviation followed by a letter indicates statistical difference using DMRT at 95% significance level 

 
สรุปผลการศึกษา 

ผลของ BAP และ NAA ตHอการออกดอกและการเจริญเติบโตของเอื้องผึ้ง (Dendrobium lindleyi) พบวHา อาหารสูตร 
MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA ความเข#มข#น 0.5+1.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร สHงผลให#เกิดจำนวนดอก
เฉลี่ยสูงที่สุด เทHากับ 0.60 ดอก/ตัวอยHางพืช หลังจากเพาะเลี้ยงเปDนเวลา 4 สัปดาหP อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ 
NAA ความเข#มข#น 0.5+0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สHงผลให#เกิดจำนวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 11.88 ยอด/ตัวอยHางพืช ความสูงยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 
2.44 ยอด/ตัวอยHางพืช จำนวนรากเฉลี่ย เทHากับ 5.12 ราก/ตัวอยHางพืช และมีเปอรPเซ็นตPการเกิดราก 66.67% หลังจากการ
เพาะเลี้ยงเปDนเวลา 20 สัปดาหP คHาเฉลี่ยมีความแตกตHางอยHางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ผลประโยชนfทับซiอน 
ผู#เขียนขอประกาศวHาบทความนี้ไมHมีผลประโยชนPทับซ#อน 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณคณะเกษตรศาสตรP ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล#อม มหาวิทยาลัยนเรศวร ที่ให#การสนับสนุนครุภัณฑP

และสถานที่ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี ้
 

การส-วนร-วมในการเขียนบทความของผูiเขียน 
ความคิดริเริ่ม ออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการวิจัย เก็บข#อมูล วิเคราะหPข#อมูลและเขียนต#นฉบับ: นพรัตนP อินถา. 

มีสHวนรHวมในการปฏิบัติการวิจัย เก็บข#อมูลและวิเคราะหPข#อมูล: พุทธพงษP สร#อยเพชรเกษม, มงคล ศิริจันทรP, นุชนาฏ ภักดี. 
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