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บทคัดยAอ 

 ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2เป4นพืชเศรษฐกิจที่มีความสำคัญของประเทศไทย แตIปริมาณผลผลิตยังไมIเพียงพอตIอความต#องการใช#
ภายในประเทศ การเพิ่มความหนาแนIนของต#นตIอหนIวยพื้นที่อาจทำให#ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2บางพันธุ2ให#ผลผลิตสูงขึ้น งานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค2เพื่อคัดเลือกพันธุ2ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมที่เหมาะสมกับสภาพปลูกถี่ โดยใช#ดัชนีการคัดเลือกแบบกำหนดคIาน้ำหนัก
เฉพาะ (Restricted Smith Index) โดยลักษณะทางการเกษตรที่ใช#ในการคัดเลือก 12 ลักษณะ ได#แกI ผลผลิต ชIวงหIางระหวIางวัน
สลัดละอองเกสรและวันออกไหม สัดสIวนความสูงฝiกตIอความสูงต#น เปอร2เซ็นต2ต#นล#ม เปอร2เซ็นต2ต#นหัก เปอร2เซ็นต2ฝiกเสีย จำนวน
ฝiกตIอต#น เปอร2เซ็นต2การกระเทาะ ความชื้นเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว คะแนนลักษณะต#น คะแนนลักษณะฝiก และการติดเมล็ดที่ปลายฝiก 
โดยใช#ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมจำนวน 115 คูIผสม และพันธุ2การค#า 5 พันธุ2 ดำเนินการภายใต#สภาพปลูกถี่ (70x15 ซม., 15,238 
ต#น/ไรI) ณ ศูนย2วิจัยพืชไรIนครสวรรค2 ในฤดูแล#ง ปu พ.ศ. 2568 โดยใช#แผนการทดลองแบบ 12 × 10 alpha lattice จำนวน 2 ซ้ำ 
ผลการวิเคราะห2พบวIา ดัชนีการคัดเลือกแบบกำหนดคIาน้ำหนักเฉพาะสามารถคัดเลือกข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมที่มีลักษณะดีเดIนใน
สภาพปลูกถี่ได#จำนวน 22 คู Iผสม และพันธุ 2การค#า 2 พันธุ 2 ข#าวโพดเลี ้ยงสัตว2ลูกผสมที่มีคIา RSI สูงสุด 3 อันดับแรก ได#แกI 
NSX242048 Pac789 และ NSX242034 ให#ผลผลิตเฉลี่ย 1,603-1,633 กิโลกรัมตIอไรI มีชIวงหIางระหวIางวันสลัดละอองเกสรและ
วันออกไหมใกล#ศูนย2 (0) และมีจำนวนฝiกตIอต#นประมาณ 1 ฝiกตIอต#น แสดงถึงประสิทธิภาพในการผสมเกสรและการติดฝiกที่ดี
ภายใต#สภาพปลูกถี่ ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมที่ผIานการคัดเลือกให#ผลผลิตเฉลี่ยสูงกวIาคIาเฉลี่ยของการทดลอง 141 กิโลกรัมตIอไรI 
และมีการตอบสนองทางพันธุกรรม 136 กิโลกรัมตIอไรI ผลการศึกษานี้แสดงให#เห็นวIา RSI สามารถใช#คัดเลือกลักษณะสำคัญหลาย
ลักษณะพร#อมกันได#อยIางเป4นระบบ ชIวยให#สามารถคัดเลือกพันธุ2ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมที่มีศักยภาพในการให#ผลผลิตสูง มี
ลักษณะทางการเกษตรดี และสามารถปรับตัวได#ดีภายใต#สภาพปลูกถี่อยIางมีประสิทธิภาพ 
คำสำคัญ: ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2 การปลูกถี่ การคัดเลือกพันธุ2 ดัชนีการคัดเลือกแบบกำหนดคIาน้ำหนักเฉพาะ 
 

Abstract  
Maize is an important economic crop in Thailand; however, national production remains insufficient to 

meet domestic demand. Increasing plant density per unit area may enhance grain yield in certain maize hybrids. 
This study aimed to select hybrid maize varieties suitable for high-density planting using the Restricted Smith 
Index (RSI). Twelve agronomic traits were used for selection: grain yield, anthesis–silking interval, ear height to 
plant height ratio, percentage of lodging, percentage of stalk breakage, percentage of ear rot, ears per plant, 
shelling percentage, grain moisture at harvest, plant aspect, ear aspect, and kernel set at the ear tip. A total of 
115 hybrid crosses and 5 commercial hybrids were evaluated under high-density planting (70 × 15 cm, 15,238 
plants/rai) at the Nakhon Sawan Field Crops Research Center during the 2025 dry season, using a 12 × 10 alpha-
lattice design with two replications. The results showed that RSI successfully identified 22 hybrids and two 
commercial hybrids with superior performance under high-density planting. The three hybrids with the highest 
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RSI values, namely NSX242048, Pac789, and NSX242034, produced average yields of 1,603-1,633 kg/rai, exhibited 
anthesis–silking intervals close to zero, and produced approximately one ear per plant, indicating efficient 
pollination and good ear-setting ability under high-density planting. The selected hybrids yielded 141 kg/rai 
higher than the overall trial mean and showed a genetic gain of 136 kg/rai. These findings demonstrate that RSI 
is an effective tool for simultaneously selecting multiple important traits, enabling the identification of hybrid 
maize varieties with high yield potential, desirable agronomic characteristics, and strong adaptability under high-
density planting conditions. 

Keywords: maize, high-density planting, selection of varieties, Restricted Smith Index 

 
คำนำ 

ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2เป4นพืชเศรษฐกิจที่มีความสำคัญตIอระบบการเกษตรของประเทศไทย เนื่องจากเป4นวัตถุดิบหลักใน
อุตสาหกรรมอาหารสัตว2 ซึ่งมีบทบาทสำคัญตIอการผลิตโคนม โคเนื้อ สุกร และสัตว2ปuก จากข#อมูลปu 2567 ประเทศไทยมีพื้นที่
เพาะปลูกข#าวโพดเลี ้ยงสัตว2ประมาณ 6.18 ล#านไรI ให#ผลผลิตรวม 4.55 ล#านตัน หรือเฉลี ่ย 746 กิโลกรัมตIอไรI (Office of 
Agricultural Economics, 2024) อยIางไรก็ตาม ปริมาณผลผลิตดังกลIาวยังไมIเพียงพอตIอความต#องการใช#ภายในประเทศ ซึ่งสูงถึง 
8.9 ล#านตันตIอปu (Thai Feed Mill Association, 2024) สIงผลให#ประเทศไทยต#องนำเข#าเมล็ดข#าวโพดหรือใช#วัตถุดิบทดแทนจาก
ตIางประเทศมากกวIา 4 ล#านตันตIอปu (Reuters, 2025) หนึ่งในแนวทางสำคัญในการเพิ่มผลผลิตข#าวโพดเลี้ยงสัตว2 คือ การเพิ่ม
จำนวนต#นตIอพื้นที่ หรือที่เรียกวIา การปลูกในสภาพถี่หรือมีความหนาแนIนสูง (High Plant Density; HPD) ซึ่งสามารถเพิ่มปริมาณ
ผลผลิตตIอไรIได# สอดคล#องกับ Shao et al. (2018) รายงานวIา ผลผลิตตIอเฮกตาร2เพิ่มขึ้นเมื่อความหนาแนIนของต#นเพิ่มจาก 
40,000 ต#นตIอเฮกตาร2 เป4น 70,000 ต#นตIอเฮกตาร2 สอดคล#องกับการปลูกข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ของประเทศอเมริกาที่มีความหนาแนIน
ของข#าวโพดเฉลี่ย 97,500 ต#นตIอเฮกตาร2 (15,600 ต#น/ไรI) (Zhao et al. 2009) และสามารถปลูกที่หนาแนIนได#สูงถึง 128,000 ต#น
ตIอเฮกตาร2 (20,400 ต#น/ไรI) สามารถให#ผลผลิตได#สูงถึง 31.5 ตันตIอเฮกตาร2 (5.04 ตัน/ไรI) (Mastrodomenico et al., 2018) ซึ่ง
มีความหนาแนIนมากกวIาข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ที่ปลูกในประเทศไทยกวIาเทIาตัวโดยทั่วไปเกษตรกรปลูกข#าวโพดที่ความหนาแนIนเพียง 
10,000 – 11,000 ต#น/ไรI (Department of Agriculture, 2025) อยIางไรก็ตาม การปลูกแบบหนาแนIนมักกIอให#เกิดการแขIงขัน
ระหวIางต#นสูงขึ้น ทั้งด#านแสง น้ำ และธาตุอาหาร สIงผลให#เกิดการปรับตัวทางสรีรวิทยาและพันธุกรรมหลายประการ เชIน ในสภาพ
ปลูกถี่ พืชมักยืดความสูงต#นมากขึ้น ชIวงหIางระหวIางวันสลัดละอองเกสรและวันออกไหมหIางขึ้น และจำนวนฝiกตIอต#นลดลง ซึ่งล#วน
เป4นตัวบIงบอกถึงความเครียดจากการแยIงทรัพยากร ความสามารถของพันธุ2ในการทนตIอความหนาแนIนสูงมักสัมพันธ2กับยีนที่
ควบคุมลักษณะทางสรีรวิทยาที่เกี่ยวข#อง เชIน การคงสภาพความเขียวของใบ (stay-green) ประสิทธิภาพการสังเคราะห2แสงตIอ
พื้นที่ใบ และความสามารถตIอการติดฝiก จากกลไกเหลIานี้ทำให#พันธุ2ที่ทนปลูกถี่มักมีชIวงหIางระหวIางวันสลัดละอองเกสรและวันออก
ไหมแคบ การติดเมล็ดที่ปลายฝiกดีกวIา และให#ผลผลิตสูงกวIาแม#ภายใต#การแยIงทรัพยากรในระดับสูง ดังนั้นพันธุ2ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2
ทั่วไป ที่ได#รับการปรับปรุงพันธุ2ภายใต#ความหนาแนIนปกติ อาจไมIสามารถให#ผลผลิตสูงภายใต#สภาพการปลูกถี่ได# (Dong et al., 
2022) การปรับปรุงพันธุ2ข#าวโพดให#มีลักษณะที่เหมาะสมตIอการปลูกหนาแนIนจึงเป4นสิ่งจำเป4น เชIน ลักษณะทรงต#น มุมใบ การคง
ความเขียวของใบ และระบบรากที่แข็งแรง (Maddonni and Otegui, 2006) ชIวงหIางระหวIางวันสลัดละอองเกสรและวันออกไหม 
และจำนวนฝiกตIอต#น ลักษณะเหลIานี้แสดงถึงความสามารถในการทนทานตIอสภาวะเครียด 

การคัดเลือกพันธุ2โดยพิจารณาจากลักษณะใดลักษณะหนึ่งเพียงลักษณะเดียว (single-trait selection) มักไมIสามารถ
แสดงประสิทธิภาพของพันธุ2ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมได#อยIางครบถ#วน จึงมีการนำวิธีการใช#ดัชนีคัดเลือก (Selection Index) เข#า
มาชIวย โดยเป4นการรวมคIาการคัดเลือกจากหลายลักษณะเข#าด#วยกัน เพื่อเพิ่มความแมIนยำในการคัดเลือกพันธุ2ที่มีศักยภาพสูง 
(Bänzinger et al., 2000) หนึ่งในดัชนีที่ใช#แพรIหลาย คือ Smith Selection Index (Smith, 1936) และตIอมา Hazel (1943) ได#
ปรับปรุงให#สามารถคำนวณได#งIายขึ้น อยIางไรก็ตาม ในงานปรับปรุงพันธุ2ที่ต#องการควบคุมลักษณะบางลักษณะให#อยูIในระดับที่
เหมาะสม ขณะเดียวกันยังต#องการคัดเลือกเพื่อปรับปรุงลักษณะอื่น ๆ ให#ตอบสนองตIอเป�าหมายของการปรับปรุงพันธุ2 ดัชนีแบบ
กำหนดคIาน้ำหนักเฉพาะ (Restricted Smith Index; RSI) จึงเป4นทางเลือกที่เหมาะสม เพราะสามารถกำหนดคIา (restrict) การ
เปลี่ยนแปลงของลักษณะบางลักษณะไมIให#เพิ่มหรือลดมากเกินไป ในขณะที่ยังคงคัดเลือกพันธุ2ที่ให#ผลผลิตสูงหรือมีความทนทานตIอ
สภาพปลูกหนาแนIน Rosielle and Frey (1975) ได#ประยุกต2ใช# RSI ในการคัดเลือกข#าวโอ�ต โดยกำหนดข#อจำกัดในลักษณะการ
ออกดอกและความสูงต#น เพื่อรักษาเสถียรภาพของลักษณะดังกลIาวระหวIางที่ปรับปรุงผลผลิตเมล็ด โดยพบวIาประสิทธิภาพของการ
คัดเลือกโดยใช# RSI สูงถึงร#อยละ 57 ของการคัดเลือกตรงแบบไมIกำหนดคIาน้ำหนักเฉพาะ และยิ่งเพิ่มขึ้นเมื่อใช#คIา harvest index 
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เป4นลักษณะรองในดัชนี การใช# RSI จึงเป4นประโยชน2อยIางยิ่งในโปรแกรมปรับปรุงพันธุ2ที่ต#องพิจารณาหลายลักษณะพร#อมกัน 
สำหรับการปรับปรุงพันธุ2ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2 การใช# RSI จะชIวยเพิ่มความแมIนยำในการคัดเลือก โดยเฉพาะในขั้นตอนการประเมิน
พันธุ2 ซึ่งกรมวิชาการเกษตรแบIงขั้นตอนการประเมินพันธุ2ออกเป4น 4 ขั้นตอน ได#แกI 1) การเปรียบเทียบเบื้องต#น (preliminary 
trial) 2) การเปรียบเทียบมาตรฐาน (standard trial) 3) การเปรียบเทียบในท#องถิ่น (regional trial) และ 4) การเปรียบเทียบในไรI
เกษตรกร (farm trial) (Department of Agriculture, 2023) ขั้นการเปรียบเทียบเบื้องต#นเป4นขั้นตอนแรกของการประเมินพันธุ2 
ซึ่งมักมีจำนวนคูIผสมมากและจำเป4นต#องคัดเลือกเฉพาะพันธุ2ที่มีศักยภาพสูงเพื่อเข#าสูIการประเมินขั้นตIอไป นอกจากนี้ ประเทศไทย
ยังไมIมีรายงานการใช# RSI ในการคัดเลือกพันธุ2ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2โดยตรง การทดลองนี้จึงมุIงใช# RSI เป4นเครื่องมือในการคัดเลือกพันธุ2
ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมที่เหมาะสมตIอการปลูกหนาแนIนในขั้นการเปรียบเทียบเบื้องต#น เพื่อคัดเลือกพันธุ2ดีเดIนเข#าสูIการประเมิน
ในขั้นมาตรฐานตIอไป 
 

วิธีการศึกษา 
การปลูกทดสอบดำเนินการปลูกประเมินผลผลิตลูกผสม จำนวน 115 คูIผสม และข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมที่เป4นการค#า 

จำนวน 5 พันธุ2 ได#แกI Pac789, NK6848, P4555 กวก.นครสวรรค2 3 (DOA NS3) และ กวก.นครสวรรค2 4 (DOA NS4) ณ ศูนย2วิจัย
พืชไรIนครสวรรค2 ระหวIางวันที่ 13 ธันวาคม 2567 ถึง 3 เมษายน 2568  ปลูกทดสอบภายใต#ระยะปลูกถี่ (70 x 15 เซนติเมตร) โดย
วางแผนการทดลอง 12 × 10 Alpha lattice จำนวน 2 ซ้ำ 2 แถว/แปลงยIอย แตIละแถวยาว 5.10 เมตร หรือปลูก 33 หลุม/แถว 
ใสIปุ�ยรองพื้น 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไรI พIนสารเคมีควบคุมวัชพืช อะทราซนีและอะลาคลอร2หลังปลูกขณะดินมีความชื้นใน
อัตรา 200 กรัม และ300 ซีซี/ไรI ตามลำดับ เมื่อข#าวโพดอายุ 3 สัปดาห2 ถอนแยก เหลือ 1 ต#น/หลุม พร#อมกับใสIปุ�ยเคมี 21-0-0 
อัตรา 37.5 กิโลกรัม/ไรI และใสIปุ�ยครั้งที่ 3 โดยใช#ปุ�ย 46-0-0 หยอดข#างต#นข#าวโพด อัตรา 30 กิโลกรัม/ไรI ให#น้ำด#วยระบบสปริง
เกอร2 อาทิตย2ละ 1 ครั้ง การปฏิบัติอื่น ๆ จัดการตามความเหมาะสม เก็บเกี่ยวเมื่อข#าวโพดอายุ 110 วัน  

การบันทึกข#อมูล ได#แกI 1) วันออกดอกตัวผู# (Days to tasseling; DT) 2) วันออกไหม (Days to silking; DS) 3) ชIวงหIาง
ระหวIางวันสลัดละอองเกสรและวันออกไหม (Anthesis silking interval; ASI) 4) ความสูงต#น (Plant height; PH (cm)) 5) ความ
สูงฝiก (Ear height; EH (cm)) 6) สัดสIวนความสูงฝiกตIอความสูงต#น (Ear-to-plant height ratio; EPH) 7) เปอร2เซ็นต2ต#นล#ม (Root 
lodging percentage; RL%) 8) เปอร2เซ็นต2ต#นหัก (Stalk lodging percentage; SL%) 9) จำนวนฝiกตIอต#น (Number of ears 
per plant; EPP) 10) ลักษณะรูปทรงต#น (Plant aspect; PA) เป4นการสังเกตลักษณะอันพึงประสงค2ของลำต#นอันเกิดจากพันธุกรรม 
ได#แกI ความสม่ำเสมอของต#นและตำแหนIงฝiก ระบบราก ลักษณะใบรวมถึงการคงความเขียวของใบ (stay green) จะบันทึกโดยการ
ให#คะแนน 1-5 โดยคะแนน 1 = พอใจมากที่สุด ในขณะที่ 3 = พอใจปานกลาง และ 5 = พอใจน#อยที่สุด (Thiraphon, 2025) 11) 
ลกัษณะรูปทรงฝiก (Ear Aspect; EA) เป4นการสังเกตลักษณะอันพึงประสงค2ของฝiก ได#แกI ขนาด ความกว#าง ความยาว ความ
สม่ำเสมอ และความสวยงามเป4นต#น โดยให#คะแนน 1-5 ซึ่ง 1 = ฝiกมีความสวยงาม มีขนาดความกว#างและความยาวตามที่ตลาด
ต#องการ ในขณะที่ 3 = ฝiกมีขนาดปานกลาง และ 5 = ฝiกมีขนาดเล็กมากไมIเป4นที่ยอมรับของตลาด (Thiraphon, 2025) 12) 
เปอร2เซ็นต2ฝiกเสีย (Ear rotten; ER%) 13) เปอร2เซ็นต2การกะเทาะ (Shelling percentage; SP%) 14) การติดเมล็ดสIวนปลายฝiก 
(Tip fill; TF)  บันทึกโดยการให#คะแนน 1-5 โดย 1 = เมล็ดติดเต็มถึงปลายฝiก ในขณะที่ 3 = สIวนปลายฝiกที่ไมIติดเมล็ด ประมาณ 
1-3 เซนติเมตร และ 5 = ปลายฝiกไมIติดเมล็ดมกกวIา 3 เซนติเมตร (Thiraphon, 2025) 15) ความชื้นเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว (Grain 
moisture; GM%) และ 16) ผลผลิตตIอไรIที่ความชื้น 15 เปอร2เซ็นต2 (Grain yield at 15% moisture; GY)  

การวิเคราะห2ข#อมูลเพื่อคัดเลือกข#าวโพดลูกผสมที่ดี และทนทานตIออัตราปลูกถี่ ใช#ดัชนกีารคัดเลือกแบบกำหนดคIา
น้ำหนักเฉพาะ (Restricted Smith Index; RSI) โดยใช#โปรแกรม RIndSel: selection indices with R. (Céron-Rojas and 
Crossa, 2018) โดยแสดงคIาของลักษณะตIางๆ ของคูIผสม/พันธุ2ที่คัดเลือก คIาเฉลี่ยของทุกคูIผสมที่คัดเลือก (mean of selected 
individuals) คIาเฉลี่ยทั้งหมดของการทดลอง (mean of all individuals), คIาความแตกตIางของคIาเฉลี่ยกIอนและหลังการคัดเลือก 
(selection differential) และความเข#มข#นของการคัดเลือก 20 เปอร2เซ็นต2  

ดัชนีการคัดเลือกแบบกำหนดคIาน้ำหนักเฉพาะเป4นดัชนีการคัดเลือกหลายลักษณะที ่พัฒนาตIอยอดจาก Smith 
Selection Index โดยเพิ่มข#อจำกัด (restriction) เพื่อควบคุมการเปลี่ยนแปลงของลักษณะบางลักษณะให#อยูIในระดับที่เหมาะสม 
ในการศึกษานี้ มีการกำหนดข#อจำกัดให#ชIวงหIางระหวIางวันสลัดละอองเกสรและวันออกไหม มีคIาเป�าหมายใกล#ศูนย2 เพื่อหลีกเลี่ยง
ความล#มเหลวในการผสมเกสรภายใต#สภาพปลูกถี่ ขณะที่ลักษณะอื่น ๆ ถูกคัดเลือกตามทิศทางที่สอดคล#องกับพันธุกรรมในอุดมคติ 
ซึ่งชIวยให#สามารถปรับปรุงผลผลิตควบคูIไปกับการรักษาลักษณะสำคัญให#อยูIในชIวงที่เหมาะสมได#พร#อมกัน 
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สภาพภูมิอากาศระหวIางการปลูกเปรียบเทียบเบื้องต#นข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมภายใต#ความหนาแนIนสูง ณ ศูนย2วิจัยพืชไรI
นครสวรรค2 ตั้งแตIวันที่ 13 ธันวาคม 2567 ถึง 3 เมษายน 2568 (Figure 1) แสดงลักษณะของฤดูแล#งเขตร#อนที่มีฝนตกน#อยมาก โดย
มีเพียงฝนเล็กน#อยเป4นครั้งคราวในชIวงเดือนมกราคมและมีนาคม ทำให#สภาพความชื้นในดินคIอนข#างคงที่ และต#องพึ่งการให#น้ำเสริม
อยIางสม่ำเสมอ อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยอยูIในชIวง 30–35 องศาเซลเซียส ขณะที่อุณหภูมิต่ำสุดเฉลีย่อยูIในชIวง 18–22 องศาเซลเซียส โดย
ชIวงเดือนธันวาคมถึงมกราคมมีอากาศคIอนข#างเย็นแตIจะสูงขึ้นอยIางตIอเนื่องในเดือนกุมภาพันธ2 ซึ่งตรงกับระยะสำคัญของการออก
ดอกและผสมเกสรของข#าวโพด สIวนปรมิาณน้ำฝน พบวIา เริ่มมีฝนตกมาในชIวงวันที่ 18 กุมภาพันธ2 จำนวน 16 มิลลิเมตร และมฝีน
ตกอีกเล็กน#อยในชIวงต#นเดือนมีนาคม นอกจากนี้ความเร็วลมเฉลี่ยต่ำกวIา 10 กิโลเมตรตIอชั่วโมง แตIมีบางวันที่มีความเร็วลมเฉลี่ยสูง
กวIา 10 กิโลเมตรตIอชั่วโมง ในชIวงปลายเดือนมกราคม และชIวงต#นเดือนกุมภาพันธ2 ซึ่งมีผลตIอการหักล#มของต#นข#าวโพด โดยเฉพาะ
คูIผสม/พันธุ2ที่มีความสูงมากหรือตำแหนIงฝiกสูง 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Daily rainfall, temperature, and wind speed during the maize hybrid evaluation under high-density 
planting at Nakhon Sawan Field Crops Research Center (Dec 13, 2024 – Apr 3, 2025) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ/ 
 ผลการประเมินข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมภายใต#สภาพปลูกถี่ พบวIา ลักษณะตIางๆของข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมจำนวน 
11 จาก 12 ลักษณะที่ศึกษา (ยกเว#นเปอร2เซ็นต2ต#นล#ม) มีความแตกตIางกันอยIางมีนัยสำคัญทางสถิติในหลายลักษณะ (Table 1) 
โดยให#ผลผลิตอยูIในชIวง 738–1,637 กิโลกรัมตIอไรI เฉลี่ย 1,390 กิโลกรัมตIอไรI ขณะที่วันออกดอกตัวผู#และวันออกไหมมีคIาเฉลี่ย
เทIากันที่ 66 วัน สIงผลให#ชIวงหIางระหวIางวันออกไหมและวันออกดอกตัวผู#เฉลี่ยเทIากับศูนย2วัน ซึ่งแสดงชIวงเวลาการออกดอกที่
เหมาะสมตIอการผสมเกสรและการติดเมล็ดภายใต#สภาพความหนาแนIนของต#นสูง  
 ความสูงต#นเฉลี่ยของข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมอยูIที่ 215 เซนติเมตร ขณะที่ความสูงฝiกเฉลี่ยอยูIที่ 116 เซนติเมตร โดยมี
สัดสIวนความสูงฝiกตIอความสูงต#นเทIากับ 0.54 แสดงวIาตำแหนIงของฝiกอยูIสูงกวIากึ่งกลางลำต#น ซึ่งอาจสIงผลให#ต#นมีความเสี่ยงตIอ
การล#มเพิ่มขึ้นในสภาพปลูกที่มีความหนาแนIนสูง ซึ่งในการปรับปรุงพันธุ2เพื่อการปลูกหนาแนIน ควรเลือกพันธุ2ที่มีสัดสIวนความสูง
ฝiกตIอความสูงต#นต่ำ เพื่อเพิ่มความมั่นคงของต#น และลดความสูญเสียจากการล#มกIอนเก็บเกี่ยว 
 เปอร2เซ็นต2ต#นล#มไมIมีความแตกตIางทางสถิติ โดยมีเปอร2เซ็นต2ต#นล#มเฉลี่ยต่ำเพียง 0.7 เปอร2เซ็นต2 แตIบางคูIผสม/พันธุ2มี
เปอร2เซ็นต2ต#นล#มมากถึง 21.76 เปอร2เซ็นต2 สIวนเปอร2เซ็นต2ต#นหัก เฉลี่ย 11.1 เปอร2เซ็นต2 ซึ่งถือวIายังเป4นข#อจำกัดสำคัญในการปลูก
ภายใต#สภาพความหนาแนIนสูง ปiจจัยนี้อาจสัมพันธ2กับชIวงที่มีลมแรงในเดือนกุมภาพันธ2 (Figure 1) และความแข็งแรงของลำต#น
เมื่อเกิดการยืดตัวเพื่อแขIงขันการรับแสง ซึ่งสอดคล#องกับรายงานของ Maddonni and Otegui (2006) ที่พบวIา คูIผสม/พันธุ2ที่มี
ความสูงต#นมาก และมีตำแหนIงฝiกสูงมีความเสี่ยงการหักล#มมากขึ้น 
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 จำนวนฝiกตIอต#น เฉลี่ย 0.96 ฝiก/ต#น ซึ่งใกล#เคียง 1 แสดงวIาคูIผสม/พันธุ2สIวนใหญIยังคงศักยภาพการติดฝiกแม#ปลูกถี่ 
อยIางไรก็ตามบางคูIผสม/พันธุ2มีจำนวนฝiกตIอต#นต่ำ 0.76 ฝiก/ต#น สIวนเปอร2เซ็นต2ฝiกเสีย มีคIาเฉลี่ย 3.31 เปอร2เซ็นต2 แตIบางคูIผสม/
พันธุ2สูงถึง 18.35 เปอร2เซ็นต2 ซึ่งอาจสัมพันธ2กับความหนาแนIนสูงทำให#การถIายเทอากาศไมIดี สIงผลให#เชื้อโรคภายในฝiกพัฒนาได#
งIายขึ้น 
 เปอร2เซ็นต2การกระเทาะมีคIาเฉลี่ยสูงถึง 80.0 เปอร2เซ็นต2 ซึ่งแสดงวIาคูIผสม/พันธุ2ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2สIวนใหญIให#สัดสIวน
เมล็ดตIอฝiกอยูIในเกณฑ2ดี ขณะที่ความชื้นเมล็ดขณะเก็บเกี่ยวเฉลี่ยอยูIที่ 28.4 เปอร2เซ็นต2 แสดงให#เห็นวIาข#าวโพดสIวนใหญIจัดอยูIใน
กลุIมพันธุ2อายุปานกลาง (intermediate variety) ซึ่งสอดคล#องกับรายงานของ Thiraphon (1996) ที่ระบุวIาข#าวโพดที่อายุปาน
กลางจะสามารถเก็บเกี่ยวได#ในชIวง 100–110 วันหลังปลูก 

 ลักษณะรูปทรงต#น พบวIา คะแนนเฉลี่ยอยูIที่ 2.33 คะแนน โดยมีคIาตั้งแตI 1.00 ถึง 4.00 คะแนน คูIผสม/พันธุ2ที่ได#คะแนน
ต่ำ (ดี) มีลักษณะลำต#นแข็งแรง ไมIหักล#ม และไมIมีโรคแมลงเข#าทำลาย ขณะที่คูIผสมพันธุ2ที่ได#คะแนนสูงกวIา 4 มักมีต#นหักล#มมาก
อาจเป4นผลมาจากพันธุกรรมและในชIวงเดือนกุมภาพันธ2ที่ลมแรงตาม Figure 1 ลักษณะรูปทรงฝiก เฉลี่ยอยูIที่ 2.32 คะแนน แสดง
ให#เห็นวIาข#าวโพดเลี้ยงสัตว2สIวนใหญIมีลักษณะของฝiกอยูIในระดับดีถึงปานกลาง โดยฝiกมีความสม่ำเสมอ สีเมล็ดสวย และมีโรคและ
แมลงศัตรูเข#าทำลายน#อย การติดเมล็ดสIวนปลายฝiก พบวIา คะแนน เฉลี่ย 2.47 คะแนน แสดงวIาพันธุ2สIวนใหญIมีการติดเมล็ดปลาย
ฝiกในระดับดีถึงปานกลาง แตIยังไมIสมบูรณ2 โดยข#าวโพดที่ได#คะแนนสูงมักมีปiญหาการผสมเกสรไมIติดในชIวงปลายฝiก  
 
Table 1 Agronomic characteristics of maize hybrids under high-density planting at Nakhon Sawan Field Crops 

Research Center in the dry season 2025 

Traits Max Min Mean 
LSD CV 

(0.05) (%) 

Grain yield (kg/rai) 1,637 738 1,390 334 8.58 

Day to Tasselling (day) 68 62 66 2.5 1.37 

Day to silking (day) 69 63 66 3.0 1.60 

ASI (day) 2 -2 0 1.9 116.00 

Plant height (cm) 249 170 215 25.7 4.28 

Ear height (cm) 142 89 116 17.5 5.37 

Ratio of ear height to plant height 0.61 0.47 0.54 0.05 3.57 

Root lodging (%) 21.76 0.00 0.46 ns 409.81 

Stalk lodging (%) 60.00 0.00 11.1 29.09 93.42 

Number of ears per plant 1.07 0.76 0.96 0.15 5.61 

Ear rotten (%) 18.35 0.00 3.31 7.86 84.71 

Shelling percentage (%) 84.8 73.6 80.0 2.28 1.02 

Grain moisture (%) 36.10 20.11 28.42 4.51 5.67 

Plant aspect 4.00 1.00 2.33 1.85 28.31 

Ear aspect 4.00 1.00 2.32 1.32 20.36 

Tip filling 3.00 1.00 2.47 1.19 17.16 

ns = not significant at the P = 0.05 level 

 

 การคัดเลือกพันธุ2ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมภายใต#สภาพปลูกถี่ ได#มีการกำหนดลักษณะทางการเกษตรที่สำคัญจำนวน 12 
ลักษณะเพื่อใช#ในการสร#าง RSI ได#แกI 1) ผลผลิต ซึ่งเป4นลักษณะเป�าหมายหลักในการคัดเลือกพันธุ2 (Duvick and Cassman, 
1999; Hammer et al., 2009)  2) ชIวงหIางระหวIางวันสลัดละอองเกสรและวันออกไหม ที่บIงบอกถึงความทนทานตIอความเครียด
และการติดฝiก (Bolaños and Edmeades, 1996)  3) สัดสIวนความสูงฝiกตIอความสูงต#น ที่มีความสัมพันธ2กับการหักล#ม (Cheng 
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et al., 2011) 4) เปอร2เซ็นต2ต#นล#ม 5) เปอร2เซ็นต2ต#นหัก ซึ่งเป4นข#อจำกัดสำคัญตIอผลผลิตภายใต#การปลูกถี่ (Liu et al., 2012) 6) 
เปอร2เซ็นต2ฝiกเสีย 7) จำนวนฝiกตIอต#น ที่สัมพันธ2กับผลผลิตและบIงบอกถึงความทนทานตIอสภาวะเครียด (Edmeades and 
Daynard, 1979) 8) เปอร2เซ็นต2กระเทาะ 9) ความชื้นเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว 10) ลักษณะรูปทรงต#น 11) ลักษณะรูปทรงฝiก ที่ใช#ใน
การประเมินคุณภาพโดยรวม (Thiraphon, 2025) และ 12) การติดเมล็ดสIวนปลายฝiก ซึ่งสะท#อนความสมบูรณ2ของการผสมเกสร
และการติดเมล็ด (Borrás and Otegui, 2001) โดยกำหนดความเข#มข#นในการคัดเลือกที่ 20 เปอร2เซ็นต2 เพื่อคัดเลือกข#าวโพดเลี้ยง
สัตว2ลูกผสมที่มีศักยภาพสูงและทนทานตIอการปลูกในสภาพความหนาแนIนสูงอยIางมีประสิทธิภาพ 

การกำหนดคIาน้ำหนักทางเศรษฐกิจ (economic weight) ให#เทIากันทุกลักษณะ เพื่อให# RSI มีสัดสIวนที่เทIาเทียมกัน โดย
ระบุทิศทางการคัดเลือกให#สอดคล#องกับพันธุกรรมในอุดมคติ ได#แกI ต#องการให#คIา ผลผลิต จำนวนฝiกตIอต#น และเปอร2เซ็นต2กะเทาะ 
มีทิศทางไปทางบวกและสูงกวIาคIาเฉลี่ย ในขณะที่ชIวงหIางระหวIางวันออกไหมและวันออกดอกตัวผู# สัดสIวนความสูงฝiกตIอความสูง
ต#น เปอร2เซ็นต2ต#นล#ม  เปอร2เซ็นต2ต#นหัก เปอร2เซ็นต2ฝiกเสีย ความชื้นเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว ลักษณะรูปทรงต#น ลักษณะรูปทรงฝiก และ
การติดเมล็ดสIวนปลายฝiก ควรมีคIาต่ำหรือมีทิศทางไปทางลบ และกำหนดคIาน้ำหนักเฉพาะชIวงหIางระหวIางวันสลัดละอองเกสร
และวันออกไหมตัวไว#เทIากับศูนย2 เพื่อหลีกเลี่ยงปiญหาความล#มเหลวในการผสมเกสรภายใต#ความเครียดจากการปลูกหนาแนIน 
แนวทางดังกลIาวสอดคล#องกับผลการศึกษาของ Singamsetti et al. (2023) ที่ใช#ดัชนีแบบหลายลักษณะ (multi-trait index) ใน
การคัดเลือกพันธุ2ข#าวโพดเขตร#อน ซึ่งสามารถเพิ่มผลผลิตและความทนทานตIอความเครียดในหลากหลายสภาพแวดล#อมได#อยIางมี
ประสิทธิภาพ 
 การประเมินสมรรถนะของพันธุ2ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมภายใต#สภาพปลูกถี่ โดยใช# RSI ได#แสดงให#เห็นถึงความสามารถ
ในการคัดเลือกพันธุ2ที่มีผลผลิตสูงและลักษณะทางการเกษตรที่เหมาะสมตIอระบบการปลูกที่มีความหนาแนIนของต#นสูง ผลการ
วิเคราะห2จากข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ทั้งหมด 115 คูIผสม และพันธุ2การค#า 5 พันธุ2 (Table 2 และ Table 3) พบวIา มีข#าวโพดเลี้ยงสัตว2
ลูกผสมที่ได#รับการคัดเลือกทั้งหมด 24 คูIผสม/พันธุ2 ประกอบด#วย ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมดีเดIนจำนวน 22 คูIผสม และพันธุ2
การค#า 2 พันธุ2 มีคIา RSI ระหวIาง 1,016-1,144 โดยพันธุ 2ที ่มีดัชนีสูงที ่สุด 3 อันดับแรก ได#แกI NSX242048 Pac789 และ 
NSX242034 มี RSI เทIากับ 1,144 1,139 และ 1,097 ตามลำดับ (Table 2) ซึ่งแสดงถึงการมีลักษณะที่ดีหลายลักษณะในข#าวโพด
เลี้ยงสัตว2ลูกผสมคูIผสม/พันธุ2เดียวกัน สอดคล#องกับ Nantachot et al. (2025) ที่ระบุวIา ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมที่มีคIา Smith 
index สูง แสดงวIาข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมมีลักษณะตรงกับความต#องการที่จะคัดเลือกมากที่สุด ในด#านผลผลิต พันธุ2ที่ได#รับการ
คัดเลือกมีผลผลิตเฉลี่ย 1,531 กิโลกรัมตIอไรI ซึ่งสูงกวIาคIาเฉลี่ยของประชากรทั้งหมดที่ 1,390 กิโลกรัมตIอไรI แสดงถึงคIาความ
แตกตIางของคIาเฉลี่ยกIอนและหลังการคัดเลือก เทIากับ 141 กิโลกรัมตIอไรI และให#คIาความก#าวหน#าในการคัดเลือก เทIากับ 136 
กิโลกรัมตIอไรI (Table 3) สะท#อนให#เห็นถึงศักยภาพของกระบวนการคัดเลือกในการปรับปรุงพันธุ2ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมภายใต#
สภาพปลูกถี่ ซึ่งมีข#อจำกัดด#านพื้นที่และมีการแขIงขันระหวIางต#นสูงได#อยIางมีประสิทธิภาพ 

 ลักษณะรองที่ใช#ในการคัดเลือก เชIน ชIวงหIางระหวIางวันสลัดละอองเกสรและวันออกไหมพบวIา ลดลงจากคIาเฉลี่ย
ประชากร 0.06 วัน เหลือ -0.23 วันในข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมที่ถูกคัดเลือก บIงชี้ถึงประสิทธิภาพการผสมเกสรที่ดีขึ้นภายใต#สภาพ
ปลูกถี่ สIวนจำนวนฝiกตIอต#นเพิ่มจาก 0.96 เป4น 0.99 ซึ่งแสดงถึงการติดฝiกที่ดีแม#อยูIในสภาพเครียดของข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมที่
ผIานการคัดเลือก สำหรับลักษณะด#านความแข็งแรงของต#น เชIน เปอร2เซ็นต2ต#นล#ม และต#นหัก มีแนวโน#มลดลงในพันธุ2ที่คัดเลือก 
โดยเฉพาะคIา เปอร2เซ็นต2ต#นล#มเฉลี่ยลดจาก 0.46 เหลือ 0.19 ซึ่งแสดงถึงความแข็งแรงของระบบราก และโครงสร#างของต#นภายใต#
ความหนาแนIนสูง สIวนคุณลักษณะฝiกและเมล็ด เชIน ความชื้นเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว และเปอร2เซ็นต2กระเทาะ มีแนวโน#มที่ดีขึ้น
เล็กน#อย  

 ผลการใช# RSI แสดงให#เห็นวIาการคัดเลือกลักษณะหลายด#านสามารถทำได#พร#อมกันในการประเมินครั้งเดียว ชIวยลดอคติ
จากการพิจารณาลักษณะใดลักษณะหนึ่งเพียงอยIางเดียว และเหมาะสมกับการคัดเลือกพันธุ2ภายใต#สภาพแวดล#อมที่มีข#อจำกัดและ
ความแปรปรวนสูง ดังนั้น RSI จึงเป4นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการคัดเลือกพันธุ2ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ที่เหมาะสมกับระบบปลูกถี่ 
โดยสามารถระบุพันธุ2ที่ให#ผลผลิตสูง โครงสร#างต#นเหมาะสม และมีประสิทธิภาพการติดฝiกดี ทั้งนี้ควรนำพันธุ2ที่ได#รับการคัดเลือก
เข#าสูIการประเมินในขั้นมาตรฐานตIอไป เพื่อยืนยันเสถียรภาพของพันธุ2ภายใต#สภาพแวดล#อมที่หลากหลาย 
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Table 2 Maize hybrids ranked 1–12 selected under high- density planting using the Restricted Smith Index (RSI) 

Pedigree Entry GY ASI EPH RL SL ER EPP SP GM PA EA TF Smith index 

NSX242048 48 1,603 -0.43 0.55 0.03 1.73 7.11 1.01 82.8 32.7 2.91 2.50 2.98 1,144 

Pac789 119 1,604 0.11 0.47 1.00 1.79 1.58 0.99 84.3 32.2 1.82 1.00 1.51 1,139 

NSX242034 34 1,633 -0.57 0.56 0.03 0.96 1.72 0.99 82.0 31.7 2.41 2.00 2.99 1,097 

NSX242079 79 1,531 -1.45 0.50 0.04 25.06 0.13 1.00 77.8 26.0 2.54 1.50 2.01 1,090 

NSX242051 51 1,628 -0.04 0.55 0.04 6.07 1.07 0.98 80.2 31.8 3.00 2.00 2.48 1,071 

NSX242010 10 1,598 -0.94 0.49 0.01 0.05 0.66 1.02 79.8 30.4 2.06 2.00 3.04 1,071 

NSX242077 77 1,507 0.38 0.48 0.04 25.06 0.23 0.99 78.3 29.8 1.49 2.00 3.01 1,065 

NSX242050 50 1,524 0.54 0.59 0.03 0.09 5.37 0.96 81.1 32.7 2.99 2.00 3.01 1,064 

NSX242032 32 1,519 -0.07 0.54 0.91 0.41 4.64 1.01 82.6 32.7 2.76 2.50 3.01 1,052 

NSX242080 80 1,475 -0.95 0.49 0.07 16.28 0.06 0.95 78.8 26.4 1.95 1.50 2.02 1,049 

NSX242040 40 1,482 -1.36 0.56 0.00 15.71 1.61 0.96 81.0 31.4 1.48 2.00 2.50 1,046 

NSX242053 53 1,586 -0.07 0.56 0.87 1.53 1.50 1.02 83.6 28.3 2.83 2.00 2.48 1,040 
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Table 3 Maize hybrids ranked 13–24 selected under high-density planting using the Restricted Smith Index (RSI), including summary statistics and expected genetic gain 

Pedigree Entry GY ASI EPH RL SL ER EPP SP GM PA EA TF Smith index 

P4555 120 1,581 -0.39 0.54 0.03 0.52 1.14 0.95 78.6 29.3 1.73 1.50 2.03 1,035 

NSX242061 61 1,484 -0.02 0.51 0.61 0.88 4.78 0.99 81.2 29.4 1.82 2.00 1.99 1,030 

NSX242052 52 1,556 -1.53 0.56 0.01 0.09 2.15 1.00 82.7 29.1 2.92 3.00 3.00 1,030 

NSX242002 2 1,406 0.00 0.55 0.45 8.87 2.44 0.90 84.1 28.8 3.49 2.00 2.03 1,025 

NSX242090 90 1,408 0.59 0.53 0.03 2.53 11.92 1.07 77.7 27.8 2.41 2.50 2.49 1,023 

NSX242046 46 1,504 -0.44 0.57 0.02 11.97 2.02 0.97 81.2 33.2 2.12 2.50 3.00 1,020 

NSX242099 99 1,575 -0.28 0.54 0.50 15.58 1.90 1.07 81.6 26.0 1.98 2.50 2.02 1,018 

NSX242031 31 1,421 -0.08 0.54 0.12 1.06 2.56 0.94 83.4 30.2 1.84 2.00 2.98 1,018 

NSX242068 68 1,575 -0.01 0.52 0.15 1.46 2.58 0.97 77.6 27.7 2.24 2.00 1.99 1,018 

NSX242070 70 1,534 0.56 0.50 0.17 13.40 0.58 1.01 78.2 25.5 1.81 1.50 2.02 1,018 

NSX242045 45 1,517 -0.07 0.54 0.04 18.66 0.25 1.02 80.9 31.1 1.98 2.00 2.48 1,018 

NSX242003 3 1,501 0.95 0.51 0.82 0.49 1.79 0.95 84.8 33.0 1.90 2.00 2.01 1,016 

Mean of Selected Individuals 1,531 -0.23 0.53 0.19 6.94 2.47 0.99 81.0 29.9 2.27 2.02 2.46 
 

Mean of all Individuals 1,390 0.06 0.54 0.46 7.13 2.04 0.96 80.0 28.4 2.33 2.32 2.47  
Selection Differential 141 -0.29 -0.01 -0.28 -0.19 0.43 0.02 1.05 1.45 -0.06 -0.30 -0.01 

 
Expected Genetic Gain for 20% 136 -0.04 0.00 0.02 0.79 0.14 0.01 0.89 1.23 0.03 -0.27 -0.06  

Traits included: grain yield (GY), anthesis-silking interval (ASI), ear height to plant height ratio (EPH), root lodging (RL), stalk lodging (SL), ear rot (ER), ears per plant (EPP), shelling percentage 

(SP), grain moisture (GM), plant aspect (PA), ear aspect (EA), and tip filling (TF). The bottom rows show the mean values of selected individuals, the overall population mean, the selection 

differential, and the expected genetic gain when selecting the top 20% of genotypes. 
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Table 4 Agronomic traits correlation among traits measured on the 115 crosses with 5 hybrids check under high-density planting at the Nakhon Sawan Field Crops Research 

Center in the dry season 2025. 

Traits GY ASI EPH RL SL ER EPP SP GM PA EA TF 

GY 1.00 -0.08 -0.11 0.01 -0.28** -0.18** 0.42** 0.23** 0.35** -0.14* -0.49** -0.26** 

DT  -0.21** 0.05 -0.01 -0.05 0.17** 0.02 -0.18** 0.31** -0.14* 0.06 0.11 

DS 
 

0.41** -0.05 -0.04 -0.03 0.20** 0.00 -0.15* 0.28** -0.09 0.05 0.12 

ASI  1.00 -0.16* -0.05 0.03 0.06 -0.03 0.04 -0.02 0.05 0.00 0.03 

PH 
   

0.27** 0.13* 0.04 0.16 0.00 0.09 0.44** 0.14* -0.08 0.11 

EH    0.70** 0.14* 0.08 0.19** -0.06 0.08 0.32** 0.17** 0.02 0.15* 

EPH 
   

1.00 0.06 0.09 0.15* -0.13* 0.04 -0.01 0.13* 0.14* 0.12 

RL      1.00 0.01 0.03 -0.10 -0.04 0.04 0.24** -0.02 -0.08 

SL 
       

1.00 -0.15* -0.23** -0.21** -0.33** 0.09 0.09 0.08 

ER          1.00 0.08 -0.04 0.17** 0.16* 0.21** 0.15* 

EPP 
           

1.00 0.15* 0.03 -0.26** -0.05 -0.08 

SP              1.00 0.15* 0.11 0.08 -0.01 

GM 
               

1.00 0.03 -0.14* 0.05 

PA                  1.00 0.18** -0.03 

EA 
                   

1.00 0.46** 

TF                      1.00 

*, ** Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 

Traits included: grain yield (GY), anthesis-silking interval (ASI), ear height to plant height ratio (EPH), root lodging (RL), stalk lodging (SL), ear rot (ER), ears per plant (EPP), shelling percentage 

(SP), grain moisture (GM), plant aspect (PA), ear aspect (EA), and tip filling (TF). 
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 นอกจากนี้ยังวิเคราะห2สหสัมพันธ2ระหวIางผลผลิตและลักษณะทางการเกษตรของพันธุ2ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมภายใต#
การปลูกถี่ (Table 4) พบวIา ผลผลิต (GY) มีความสัมพันธ2เชิงบวกกับ จำนวนฝiกตIอต#น (EPP; r = 0.42**) เปอร2เซ็นต2กระเทาะ 
(SP; r = 0.23**) และความชื้นเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว (GM; r = 0.35**) แสดงวIาลูกผสม/พันธุ2ที่มีจำนวนฝiกตIอต#นมาก เปอร2เซ็นต2
กะเทาะสูง และมีความชื้นขณะเก็บเกี่ยวสูงจะให#ผลผลิตสูงในสภาพปลูกถี่ ในขณะที่ผลผลิต มีความสัมพันธ2เชิงลบกับเปอร2เซ็นต2ต#น
หัก (SL; r = –0.28**) เปอร2เซ็นต2ฝiกเสีย (ER; r = –0.18**) ลักษณะรูปทรงต#น (PA; r = –0.14*) ลักษณะรูปทรงฝiก (EA; r = –
0.49**) และการติดเมล็ดสIวนปลายฝiก (TF; r = –0.26**) ซึ่งชี้ชัดวIาลูกผสม/พันธุ2ที่มีเปอร2เซ็นต2การล#มน#อย เปอร2เซ็นต2ฝiกเสียน#อย 
คะแนนลักษณะรูปทรงต#น ลักษณะรูปทรงฝiก และการติดเมล็ดสIวนปลายฝiกน#อย จะให#ผลผลิตสูงในสภาพปลูกถี่ สอดคล#องกับ
การศึกษาของ Nantachot et al. (2025) ที่ระบุวIาข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมที่มีผลผลิตสูงภายใต#อัตราการปลูกถี่ จะมีเปอร2เซ็นต2
การกะเทาะสูง และมเีปอร2เซ็นต2ต#นหัก เปอร2เซ็นต2ฝiกเสีย คะแนนลักษณะทรงต#น และลักษณะทรงฝiกน#อย 

 

สรุปผลการศึกษา 
 1. จากการประเมินข#าวโพดเลี้ยงสัตว2ลูกผสมจำนวน 115 คูIผสม และพันธุ2การค#า 5 พันธุ2 โดยใช# RSI ซึ่งพิจารณาลักษณะ
ทางการเกษตร 12 ลักษณะ พบวIา สามารถคัดเลือกคูIผสมที่มีศักยภาพสูงได#จำนวน 22 คูIผสม และพันธุ2การค#า 2 พันธุ2 โดยมีคIา 
RSI อยูIในชIวง 1,016–1,144 คะแนน พันธุ2ที ่มีคIา RSI สูงสุด 3 อันดับแรก ได#แกI NSX242048 (1,144) Pac789 (1,139) และ 
NSX242034 (1,097) ให#ผลผลิตระหวIาง 1,603–1,633 กิโลกรัมตIอไรI  
 2. คูIผสม/พันธุ2ที ่ผIานการคัดเลือกมีผลผลิตเฉลี่ย 1,531 กิโลกรัมตIอไรI สูงกวIาคIาเฉลี่ยของการทดลองทั้งหมด 141 
กิโลกรัมตIอไรI และให#คIาการตอบสนองทางพันธุกรรมเทIากับ 136 กิโลกรัมตIอไรI  
 3. พันธุ2ที่ได#รับการคัดเลือกยังมีลักษณะทางการเกษตรอื่น ๆ ที่เดIนชัด เชIน ชIวงหIางระหวIางวันออกไหมและวันออกดอก
ตัวผู#ต่ำ เปอร2เซ็นต2ต#นล#ม และต#นหักต่ำ คะแนนการติดเมล็ดปลายฝiก รวมถึงคะแนนลักษณะต#น และลักษณะฝiกต่ำ ซึ่งสะท#อนถึง
ความแข็งแรงของต#น ความสม่ำเสมอของฝiก และความเหมาะสมตIอการปลูกในสภาพความหนาแนIนสูง ดังนั้น  
 4. การใช# RSI ภายใต#ข#อจำกัดที่กำหนดตามเป�าหมายการคัดเลือกสำหรับสภาพปลูกถี่ สามารถชIวยคัดเลือกพันธุ2ข#าวโพด
เลี้ยงสัตว2ลูกผสมที่มีลักษณะพึงประสงค2ได#อยIางรอบด#าน ทั้งด#านผลผลิตและลักษณะทางการเกษตร ตอบสนองตIอสภาพแวดล#อมที่
มีข#อจำกัดได#อยIางมีประสิทธิภาพ 
 

ผลประโยชน/ทับซ1อน 
 ผู#เขียนขอประกาศวIาบทความนี้ไมIมีผลประโยชน2ทับซ#อน 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณ ศูนย2วิจัยพืชไรIนครสวรรค2 สถาบันพืชไรIและพืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร และโครงการวิจัยและ
พัฒนาพันธุ2ข#าวโพดเลี้ยงสัตว2เพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล#อม และสภาพการผลิต ตลอดจนเจ#าหน#าที่และผู#เกี่ยวข#อง
ทุกทIานที่สนับสนุนการทำงานวิจัยให#สำเร็จด#วยดีเสมอมา 

 

การมีสAวนรAวมในการเขียนบทความของผู1เขียน 
ความคิดริเริ่ม (idea) และ สมมุติฐาน: ชัยวัฒน2 นันทโชติ การปฏิบัติการวิจัย: การทดลอง ชัยวัฒน2 นันทโชติ หัทยา  

วัฒนพฤกษ2 น้ำทิพย2 จีนจันทร2 การจัดเก็บข#อมูล: บุศริน อิ่มอินทร2 กัลยรัตน2 แตงระย#า การวิเคราะห2ข#อมูล การแปรผล: ชัยวัฒน2 
นันทโชต ิทัศนีย2 บุตรทอง กชกร โรจน2คำลือ อมรรัตน2 ภูIโต การวิพากษ2วิจารณ2ผล: ชัยวัฒน2 นันทโชติ การมีสIวนรIวมในการเขียน 
manuscript: ชัยวัฒน2 นันทโชต.ิ 
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