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บทคัดย;อ 
 การวิจัยครั้งนี้มุ1งศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑ=กระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะ (Dendrocalamus copelandii) ที่ไดLจาก
พื้นที่สวนเกษตรไผ1 อำเภอลอง จังหวัดแพร1 โดยเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของกระดาษเยื่อใบไผ1ที่ผลิตจากใบไผ1
เปHาะอ1อนและใบไผ1เปHาะแก1 การทดสอบประกอบดLวย ค1าความชื้น ความหนาแน1น การดูดซึมน้ำ การพองตัวตามความหนา ค1าแรง
ดึง และค1าแรงฉีก ผลการทดลองแสดงใหLเห็นว1า กระดาษเยื่อใบไผ1ที่ผลิตจากใบไผ1เปHาะแก1มีคุณสมบัติดีกว1ากระดาษเยื่อใบไผ1จากใบ
ไผ1เปHาะอ1อน โดยมีค1าความชื้นเฉลี่ย 7.59±3.98% ความหนาแน1นเฉลี่ย 277.85±14.95 กิโลกรัม/ลูกบาศก=เมตร การดูดซึมน้ำเฉลี่ย 
349.29±13.87% การพองตัวตามความหนาเฉลี่ย 96.23±5.43% ค1าแรงดึงเฉลี่ย 6.26±2.92 เมกะพาสคาล และค1าแรงฉีกเฉลี่ย 
6.99±1.35 มิลลินิวตัน จากผลดังกล1าว สามารถสรุปไดLว1า ใบไผ1เปHาะแก1มีศักยภาพในการนำมาใชLผลิตกระดาษเยื่อใบไผ1ที ่มี
คุณภาพสูงกว1า ทั้งนี้ ขLอมูลที่ไดLจากการศึกษาอาจนำไปใชLเปfนแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ=กระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะ 
ตลอดจนต1อยอดเชิงพาณิชย=ไดLอย1างมีประสิทธิภาพ 
คำสำคัญ: ค1าการดูดซึมน้ำ ค1าการพองตัวตามความหนา ค1าความหนาแน1น ค1าแรงดึง ค1าแรงฉีก 

 
Abstract 

This study investigated the development of Bamboo leaf pulp paper from Dendrocalamus copelandii 
leaves collected from bamboo agroforestry plots in Long District, Phrae Province, Thailand. The research focused 
on comparing the physical and mechanical properties of Bamboo leaf pulp paper produced from young and 
mature bamboo leaves. The tested properties included moisture content, density, water absorption, thickness 
swelling, tensile strength, and tearing strength. The results revealed that Bamboo leaf pulp paper derived from 
mature bamboo leaves exhibited superior properties compared to that from young leaves. Specifically, the 
paper from mature leaves showed an average moisture content of 7.59±3.98%, density of 277.85±14.95 kg/m³, 
water absorption of 349.29±13.87%, thickness swelling of 96.23±5.43%, tensile strength of 6.26±2.92 MPa, and 
tearing strength of 6.99±1.35 mN. These findings highlight the potential of mature D. giganteus leaves as a 
promising raw material for high-quality Bamboo leaf pulp paper production, providing a foundation for product 
development and further commercial applications. 
Keywords: water absorption, thickness swelling, density, tensile strength, tearing strength 
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คำนำ 
ปริมาณการใชLกระดาษในประเทศไทยมีแนวโนLมเพิ่มสูงขึ้นอย1างต1อเนื่อง ซึ่งสะทLอนถึงการพัฒนาทางเศรษฐกิจและ

ความกLาวหนLาทางดLานเทคโนโลยีที ่ทำใหLความตLองการใชLกระดาษและบรรจุภัณฑ=กระดาษเพิ ่มมากขึ ้นอย1างมีนัยสำคัญ 
(Sakthirasunthon, 2020) โดยในป� 2567 ที่ผ1านมาประเทศไทยไดLมีการนำเขLาเยื่อไมLกว1า 690 ลLานกิโลกรัม (Royal Forest 
Department, 2025) อย1างไรก็ตาม การผลิตเยื่อกระดาษในประเทศยังคงมีปริมาณจำกัดและส1วนใหญ1ผลิตขึ้นเพื่อการบริโภค
ภายในประเทศ ไม1เพียงพอต1อความตLองการของตลาดภายในและการทดแทนการนำเขLา (Chen, 2020; Khantayanuwong, 
2003; Tangjitjaroenkit and Padungthon, 2020) เยื ่อกระดาษโดยทั่วไปผลิตจากไมLซึ ่งแมLจะเปfนทรัพยากรที่สามารถปลูก
ทดแทนไดL แต1ไมLบางชนิดเปfนพืชที่มีการเจริญเติบโตชLา ตLองใชLระยะเวลานานกว1าจะสามารถเก็บเกี่ยวเพื่อแปรรูปเปfนเยื่อกระดาษ
ไดL จึงก1อใหLเกิดป�ญหาการพึ่งพาวัตถุดิบที่มีความเสี่ยงต1อการขาดแคลนในระยะยาว และกระทบต1อความยั่งยืนของอุตสาหกรรม 
(Chen et al., 2012) ดังนั้น การแสวงหาวัตถุดิบทางเลือกที่สามารถทดแทนไมLและมีศักยภาพเพียงพอสำหรับการผลิตเยื่อกระดาษ
จึงมีความสำคัญอย1างยิ่ง โดยเฉพาะวัสดุเหลือใชLทางการเกษตร เช1น ใบไผ1 ชานอLอย ฟางขLาว ใบสับปะรด เปfนตLน (Andrade and 
Colodette, 2014; Chaudhary et al. 2024; Rattanawongkun et al., 2020) ที่สามารถนำมาใชLผลิตเยื่อกระดาษเพื่อลดการ
พึ่งพาไมLโดยตรง และยังช1วยลดป�ญหาการจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งในภาคเกษตรกรรมอีกดLวย 

พ ื ้นท ี ่อำเภอลอง จ ังหว ัดแพร 1 เป fนแหล 1งเพาะปล ูกไผ 1ท ี ่สำค ัญแห1งหน ึ ่งของภาคเหนือ โดยเฉพาะไผ 1เป Hาะ 
(Dendrocalamus copelandii) ซึ ่งไดLรับความนิยมปลูกอย1างแพร1หลายทั้งในเชิงเศรษฐกิจและการใชLประโยชน=ในครัวเรือน 
(Wanishdilokratn and Wanishdilokratn, 2024) การปลูกไผ1ในพื้นที่ดังกล1าวทำใหLเกิดใบไผ1ร1วงหล1นเปfนจำนวนมากตลอดทั้งป� 
หากไม1ไดLรับการจัดการที่เหมาะสม ใบไผ1ร1วงเหล1านี้อาจกลายเปfนป�ญหาสิ่งแวดลLอม เช1น การทับถมของเศษซากพืชที่หนาเกินไปจน
ขัดขวางการงอกของหน1อไผ1 การสะสมความชื้นซึ่งเอื้อต1อการเจริญเติบโตของเชื้อราและโรคพืช การแย1งชิงธาตุอาหารระหว1าง
จ ุล ินทร ีย =ก ับพ ืชในช 1วงการย 1อยสลาย (Chaiyasart et al., 2018; Chakhatrakan and Promwee, 2010; Rodyoo and 
Chinawong, 2015) การเพิ่มความเสี่ยงต1อการเกิดไฟป�า ตลอดจนการเปfนแหล1งสะสมของแมลงและสัตว=รบกวน (Wudthisawas 
and Kongsila, 2021; Tripathy et al., 2020; Zhao et al., 2024) ป�ญหาดังกล1าวไม1เพียงส1งผลกระทบต1อสิ ่งแวดลLอมและ
สุขอนามัยของชุมชน แต1ยังสะทLอนถึงการสูญเสียโอกาสในการใชLประโยชน=จากวัสดุใบไผ1เปHาะอีกดLวย โดยการผลิตกระดาษเยื่อใบไผ1
เปfนอีกแนวทางหนึ่งในการใชLประโยชน=จากทรัพยากรธรรมชาติ กระดาษที่ผลิตจากเสLนใยพืชควรมีคุณสมบัติเด1นดLานความเหนียว 
ความทนทาน และลวดลายที่เปfนธรรมชาติ เหมาะสำหรับการนำไปใชLในงานหัตถกรรม ศิลปะ และพิธีกรรมต1าง ๆ (Kongtud et 
al., 2016) อย1างไรก็ตาม การศึกษาที่เกี่ยวขLองกับการใชLใบไผ1 โดยเฉพาะการเปรียบเทียบความเหมาะสมระหว1างใบอ1อนและใบแก1
ในการผลิตกระดาษเยื่อใบไผ1ยังมีอยู1จำกัด การเปรียบเทียบดังกล1าวมีความสำคัญ เนื่องจากองค=ประกอบทางเคมีและโครงสรLางเสLน
ใยของใบอ1อนและใบแก1อาจแตกต1างกัน เช1น เซลลูโลส ลิกนิน เฮมิเซลลูโลส เปfนตLน ส1งผลต1อคุณภาพและคุณสมบัติของกระดาษ
เยื่อใบไผ1ที่ไดL (Vangsirigul et al., 2017) การวิจัยในประเด็นนี้จึงถือเปfนกLาวสำคัญที่จะช1วยระบุแหล1งวัตถุดิบที่เหมาะสมที่สุด
สำหรับการผลิตในเชิงอุตสาหกรรมและเชิงพาณิชย= 

เพื่อตอบโจทย=ทั้งดLานการจัดการวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรและการสรLางวัตถุดิบทางเลือกในการผลิตเยื่อกระดาษ 
งานวิจัยนี้จึงมุ1งเนLนการศึกษาศักยภาพของใบไผ1เปHาะในฐานะวัตถุดิบหลักสำหรับผลิตกระดาษเยื่อใบไผ1 โดยอาศัยกระบวนการผลิต
เยื่อทางเคมีซึ่งเปfนกระบวนการมาตรฐานที่สามารถควบคุมคุณภาพของเยื่อไดLอย1างสม่ำเสมอ การวิจัยไดLออกแบบการทดสอบเพื่อ
ประเมินคุณสมบัติทั้งทางกายภาพ ไดLแก1 ค1าความชื้น ความหนาแน1น การดูดซึมน้ำ และการพองตัว ตลอดจนคุณสมบัติทางกล 
ไดLแก1 ความตLานทานแรงดึงและแรงฉีก โดยมีการเปรียบเทียบคุณสมบัติของกระดาษเยื่อใบไผ1ที่ผลิตจากใบไผ1เปHาะอ1อนและใบไผ1
เปHาะแก1 ผลการวิเคราะห=เชิงเปรียบเทียบดังกล1าวจะช1วยระบุชนิดใบที่มีความเหมาะสมที่สุดในการผลิตกระดาษเยื่อใบไผ1 ทั้งนี้ 
ขLอมูลที่ไดLสามารถนำไปใชLประโยชน=ในการพัฒนาผลิตภัณฑ=กระดาษเยื่อใบไผ1ใหLมีคุณภาพสอดคลLองกับความตLองการของผูLบริโภค 
และสามารถต1อยอดไปสู1การพัฒนาผลิตภัณฑ=เชิงพาณิชย=ไดLอย1างยั่งยืน อีกทั้งยังมีส1วนช1วยลดปริมาณขยะอินทรีย=ในทLองถิ่นและ
สนับสนุนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติอย1างมีประสิทธิภาพ 
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วิธีการศึกษา 
การเก็บตัวอย:างใบไผ: 
 ลงพื้นที่สำรวจสวนเกษตรไผ1ในเขตอำเภอลอง จังหวัดแพร1 ดังแสดงใน Figure 1 เพื่อใชLเปfนแหล1งเก็บรวบรวมวัตถุดิบใน
การศึกษา โดยเลือกสวนเกษตรที่มีการปลูกไผ1เปHาะ (Dendrocalamus copelandii) ในลักษณะเปfนกอ (Figure 2) จากนั้นไดLทำ
การเก็บตัวอย1างใบไผ1เปHาะทั้งใบอ1อนและใบแก1 ที่มีลักษณะสมบูรณ= โดยคัดเลือกเฉพาะใบที่มีขนาดเต็มใบ มีความสม่ำเสมอ ไม1ฉีก
ขาดหรือมีร1องรอยความเสียหาย เพื่อใหLไดLวัตถุดิบที่มีคุณภาพ เหมาะสมสำหรับการนำไปใชLในกระบวนการศึกษา 
 

 
Figure 1 Location of bamboo agroforestry plots in Long District, Phrae Province 

 

 
Figure 2 Dendrocalamus copelandii in bamboo agroforestry plots  

 

การเตรียมตัวอย:าง 
 นำใบไผ1เปHาะที่เก็บไดLของใบอ1อนและใบแก1 มาทำการ ผึ่งแดดใหLแหLง เพื่อกำจัดความชื้นส1วนเกิน จากนั้นแยกใบไผ1แต1ละ
ประเภทมาทำการปรับสภาวะดLวยด1างโดยทำการแช1ในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด= (NaOH) ความเขLมขLนรLอยละ 10 เปfนเวลา 
1 ชั่วโมง ทำใหLเสLนใยอ1อนตัวสำหรับการผลิตเยื่อ หลังจากนั้นนำใบไผ1มาตLมโดยใชLอัตราส1วนน้ำรLอยละ 70 และใบไผ1รLอยละ 30 ที่
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปfนเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นนำใบไผ1ที่ผ1านการตLมมาทำการป� นใหLละเอียดดLวยเครื่องป� น เพื่อใหLเสLนใย
กระจายตัวอย1างสม่ำเสมอ โดยเยื่อที่ไดLจากการป� นนำมาทำการขึ้นรูปในแม1พิมพ=ขนาด 300x300x1 มิลลิเมตร โดยเกลี่ยเยื่อใบไผ1ที่
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ไดLใหLสม่ำเสมอทั้งแผ1นแลLวอัดตัวเปfนแผ1นใหLแน1น เปfนระยะเวลา 5 นาที จากนั้นนำแผ1นกระดาษที่ขึ้นรูปแลLว ผึ่งปรับสภาวะใหLแหLง
ที่อุณหภูมิหLองเปfนเวลา 24 ชั่วโมง แสดงดัง Figure 3 
 

 
Figure 3 Bamboo leaf pulp paper products from Dendrocalamus copelandii leaves; A. Young bamboo leaves 

and B. Mature bamboo leaves 

 

การทดสอบคุณสมบัต ิ
 นำกระดาษเยื ่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะในแต1ละสภาวะมาทดสอบตามมาตรฐาน TAPPI T 412 (2013), TAPPI T 494 
(2021) และ TAPPI T 494 (2006) ซึ่งประกอบดLวยค1าคุณสมบัติต1าง ๆ ไดLแก1 ค1าความชื้น ค1าความหนาแน1น ค1าการดูดซึมน้ำ ค1า
การพองตัวตามความหนา ค1าแรงดึง และค1าแรงฉีก จำนวนตัวอย1างละ 3 ซ้ำ โดยมีวิธีการทดสอบดังนี้ 

- การทดสอบหาค1าความชื้น (Moisture content) และค1าความหนาแน1น (Density) สามารถทำไดLโดยตัดตัวอย1างชิ้น
ทดสอบจากกระดาษเยื่อใบไผ1ขนาด 50x50x1 มิลลิเมตร ชั่งน้ำหนักเพื่อเปfนน้ำหนักของชิ้นทดสอบก1อนอบ จากนั้นวัดขนาดความ
กวLาง ความหนา และความยาวของชิ้นทดสอบ ต1อมาอบชิ้นทดสอบในตูLอบที่อุณหภูมิ 103±2 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 24 ชั่วโมง
หรือจนไดLนำหนักของชิ้นทดสอบคงที่ หลังจากนั้นทำการชั่งน้ำหนัก เพื่อเปfนน้ำหนักของชิ้นทดสอบหลังอบ และวัดขนาดความ
กวLาง ความหนา และความยาวของชิ้นทดสอบหลังอบ สำหรับหาปริมาตรของชิ้นตัวอย1าง การหาค1าปริมาณความชื้น แสดงดัง
สมการที ่(1) 

Mc = 
(M1-M2)

M2
 x 100    (1) 

เมื่อ  Mc คือ ค1าความชื้น (รLอยละ) 

  M1 คือ น้ำหนักของชิ้นทดสอบก1อนอบ (กรัม) 

  M2 คือ น้ำหนักของชิ้นทดสอบหลังอบ (กรัม) 

 การหาค1าความหนาแน1น แสดงดังสมการที ่(2) 

D =	 M

V
 x	106    (2) 

เมื่อ  D คือ ค1าความหนาแน1น (กิโลกรัม/ลูกบาศก=เมตร) 

  M คือ น้ำหนักของชิ้นทดสอบ (กรัม) 

  V คือ ปริมาตรของชิ้นทดสอบ (ลูกบาศก=มิลลิเมตร) 

 - การทดสอบค1าการดูดซึมน้ำ (Water absorption) และการพองตัวตามความหนา (Thickness swelling) สามารถทำ
ไดLโดยตัดตัวอย1างชิ้นทดสอบจากกระดาษเยื่อใบไผ1ขนาด 50x50x1 มิลลิเมตร ต1อมาชั่งน้ำหนักเปfนน้ำหนักชิ้นทดสอบก1อนแช1น้ำ 
และวัดความหนาชิ้นทดสอบเปfนความหนาชิ้นทดสอบก1อนแช1น้ำ แลLวแช1ชิ้นทดสอบในน้ำสะอาด เปfนเวลา 60 วินาที จากนั้นนำชิ้น
ทดสอบมาชั่งน้ำหนักเปfนน้ำหนักชิ้นทดสอบหลังแช1น้ำ และวัดความหนาหลังทดสอบเปfนความหนาชิ้นทดสอบหลังแช1น้ำ การหาค1า
การดูดซึมน้ำ แสดงดังสมการที ่(3) 
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Wa = 
(W2-W1)

W1
 x 100    (3) 

เมื่อ  Wa คือ ค1าการดูดซึมน้ำ (รLอยละ) 

  W1 คือ น้ำหนักของชิ้นทดสอบก1อนแช1น้ำ (กรัม) 

  W2 คือ น้ำหนักของชิ้นทดสอบหลังแช1น้ำ (กรัม) 

 การหาค1าการพองตัวตามความหนา แสดงดังสมการที ่(4) 

Ts = 
(T2-T1)

T1
 x 100    (4) 

เมื่อ  Ts คือ ค1าการพองตัวตามความหนา (รLอยละ) 

  T1 คือ ความหนาก1อนแช1น้ำ (มิลลิเมตร) 

  T2 คือ ความหนาหลังแช1น้ำ (มิลลิเมตร) 

 - การทดสอบค1าแรงดึง (Tensile strength) สามารถทำไดLโดยตัดตัวอย1างชิ ้นทดสอบจากกระดาษเยื ่อใบไผ1ขนาด 
15x180x1 มิลลิเมตร จากนั้นนำเขLาเครื่องทดสอบสากล (Universal testing machine) โดยใชLอุปกรณ=สำหรับทดสอบแรงดึง เพื่อ
ทำการดึงในอัตราส1วนที่สม่ำเสมอ จากนั้นนำค1าแรงดึงที่ทดสอบไดLมาคำนวณ แสดงดังสมการที ่(5) 

Tn =	 F

(W x L)
    (5) 

เมื่อ  Tn คือ ค1าแรงดึง (เมกะพาสคาล) 

  F คือ แรงดึงสูงสุด (นิวตัน) 

  W คือ ความกวLางของชิ้นทดสอบ (มิลลิเมตร) 

  L คือ ความยาวของชิ้นทดสอบ (มิลลิเมตร) 

 - การทดสอบค1าแรงฉีก (Tearing strength) สามารถทำไดLโดยตัดตัวอย1างชิ ้นทดสอบจากกระดาษเยื ่อใบไผ1ขนาด 
63x76x1 มิลลิเมตร จากนั้นทำการบากบริเวณขอบของกระดาษเล็กนLอยเพื่อกำหนดตำแหน1งเริ่มตLนการฉีกขาด แลLวหนีบปลาย
กระดาษทั้งสองดLานดLวยคลิป หนึ่งดLานยึดไวLกับที่คงที่ อีกดLานเชื่อมต1อกับเครื่องวัดแรงสปริง (Spring Balance) จากนั้นออกแรงดึง
อย1างต1อเนื่องจนกระดาษเกิดการฉีกขาด พรLอมทั้งบันทึกค1ากำลังสูงสุดที่อ1านไดLจากเครื่องวัดแรงสปริงเพื่อนำมาคำนวณแรงฉีก 
แสดงดังสมการที ่(6) 

Tr =	 C

N
    (6) 

เมื่อ  Tr คือ ค1าแรงฉีก (มิลลินิวตัน) 

  C คือ แรงฉีกสูงสุด (มิลลินิวตัน) 

  N คือ จำนวนชิ้นตัวอย1างในการทดสอบ 

การวิเคราะหOขQอมูล 
 นำขLอมูลค1าความชื้น ค1าความหนาแน1น ค1าการดูดซึมน้ำ ค1าการพองตัวตามความหนา ค1าแรงดึง และค1าแรงฉีก มา
วิเคราะห=ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค1าเฉลี่ยดLวยค1าสถิติ t-test โดยใชLโปรแกรมสำเร็จรูปในการวิเคราะห=ขLอมูลทางสถิต ิ
 

ผลการศึกษาและวิจารณ/ 
ค:าความชื้นและค:าความหนาแน:น 
 ค1าความชื้นของกระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าความชื้นเฉลี่ยรLอยละ 7.59±3.98 มีความแตกต1างกันอย1างไม1มี
นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับใบไผ1เปHาะอ1อนที่มีค1าความชื้นเฉลี่ยรLอยละ 8.44±3.55 ส1วนค1าความหนาแน1นของกระดาษเยื่อใบ
ไผ1จากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าความหนาแน1นเฉลี่ย 277.85±14.95 กิโลกรัม/ลูกบาศก=เมตร ซึ่งมีความแตกต1างกันอย1างไม1มีนัยสำคัญทาง
สถิติ (p<0.05) กับใบไผ1เปHาะอ1อนที่มีค1าเฉลี่ย 268.95±16.62 กิโลกรัม/ลูกบาศก=เมตร แสดงดัง Table 1 โดยค1าความชื้นของ
กระดาษเยื่อใบไผ1มีความใกลLเคียงกับงานวิจัยของ Sungkaew et al. (2016) ที่ไดLทำการพัฒนาการผลิตกระดาษและผลิตภัณฑ=
กระดาษจากไสLกกร1วมกับการใชLสียLอมธรรมชาติ พบว1า มีค1าความชื้นเฉลี่ยรLอยละ 7.36 ซึ่งการควบคุมปริมาณความชื้นของ
กระดาษเยื่อใบไผ1เปfนสิ่งสำคัญที่จะส1งผลต1อความคุLมทุนทางดLานเศรษฐศาสตร=ดLวย (Taikhao, 2013) และสอดคลLองกับการศึกษา
ของ Tohluebaji et al. (2022) ที่ไดLทำการศึกษาความหนาแน1นของการผลิตกระดาษจากเศษกระจูดผสมกระดาษเหลือทิ้งจาก



6  วารสารเกษตรพระจอมเกลIา 2569 : 44 (2) : e0269025 

 

สำนักงานเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ=ชุมชน พบว1า มีค1าความหนาแน1นเฉลี่ย 283.15 กิโลกรัม/ลูกบาศก=เมตร ซึ่งวัตถุดิบที่ใชLที่มีความ
แตกต1างกันจะส1งผลต1อความหนาแน1นของกระดาษ (Asta et al., 2024) ทำใหLกระดาษมีคุณสมบัติเชิงกลที่ต1างกัน (Park et al., 
2020) 
 
Table 1 Moisture content and density of Bamboo leaf pulp paper products from Dendrocalamus copelandii 
Leaves 

Bamboo leaf Moisture content (%) Density (kg/m3) 
Young 8.44±3.55 268.95±16.62 
Mature 7.59±3.98 277.85±14.95 
Average 8.02±3.77 273.40±15.79 
p-value 0.78 0.80 

Statistically significant difference at p<0.05 

 

ค:าการดูดซึมน้ำและค:าการพองตัวตามความหนา 
 ค1าการดูดซึมน้ำของกระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าเฉลี่ยรLอยละ 349.29±13.87 โดยมีความแตกต1างกันอย1างไม1มี
นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับใบไผ1เปHาะอ1อนที่มีค1าการดูดซึมน้ำเฉลี่ยรLอยละ 356.26±22.66 เช1นเดียวกันกับค1าการพองตัวตาม
ความหนาของกระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยรLอยละ 96.23±5.43 ซึ่งมีความแตกต1างกัน
อย1างไม1มีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับใบไผ1เปHาะอ1อนที่มีค1าเฉลี่ยรLอยละ 102.22±3.17 แสดงดัง Table 2 โดยค1าการดูดซึมน้ำมี
ค1าใกลLเคียงกับ Maneewan and Yimchang (2007) ที่ไดLทำการศึกษาแผ1นเซลล=กระดาษเยื่อใบไผ1สำหรับระบบทำความเย็นแบบ
ระเหยพบว1า มีค1าการดูดซึมน้ำอยู1ในช1วงรLอยละ 220-390 เช1นเดียวกันกับงานวิจัยของ Maneewan (2007) ที่ไดLทำการศึกษา
สมบัติทางกายภาพของกระดาษเยื่อใบไผ1สำหรับระบบทำความเย็นแบบระเหย พบว1า กระดาษสาจากบLานนาเหลือง อำเภอเวียงสา 
จังหวัดน1าน บLานสะเนียน อำเภอเมือง จังหวัดน1าน และบLานแยง อำเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก มีค1าการดูดซึมน้ำอยู1ในช1วงรLอย
ละ 325.00-450.00 ส1วนค1าการพองตัวตามความหนามีความคลLายคลึงกับ Tohluebaji et al. (2022) จากการทดลองการผลิต
กระดาษจากเศษกระจูดพบว1ามี ค1าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยรLอยละ 98.55 โดยกระดาษเปfนวัสดุที่มีคุณสมบัติในการดูดซึมน้ำ
ไดLสูง ซึ่งส1งผลใหLเกิดการเสื่อมสภาพเมื่อสัมผัสกับความชื้น จึงจำเปfนตLองมีการพัฒนาเพื่อเพิ่มคุณสมบัติตLานทานการซึมผ1านของน้ำ
ของกระดาษ โดยมีเป¦าหมายเพื่อลดค1าการดูดซึมน้ำและอัตราการพองตัวตามความหนาใหLมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น (Khongtong and 
Patjun, 2013) ทั้งนี้ขึ้นอยู1กับประเภทของวัสดุหรือวัตถุดิบที่จะใชLมาทำกระดาษ และสารต1าง ๆ ที่จะนำมาปรับปรุงคุณสมบัติดLวย 
(Podkumnerd et al., 2019)  
 
Table 2 Water absorption and thickness swelling of Bamboo leaf pulp paper Products from Dendrocalamus 
copelandii Leaves 

Bamboo leaf Water absorption (%) Thickness swelling (%) 
Young 356.26±22.66 102.22±3.17 
Mature 349.29±13.87 96.23±5.43 
Average 352.78±18.26 99.27±4.30 
p-value 0.26 0.26 

Statistically significant difference at p<0.05 

 

ค:าแรงดึงและค:าแรงฉีก 
 ค1าแรงดึงของกระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าเฉลี่ย 6.07±2.83 เมกะพาสคาล มีความแตกต1างกันอย1างไม1มี
นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับใบไผ1เปHาะอ1อนที่มีค1าแรงดึงเฉลี่ย  6.26±2.92 เมกะพาสคาล เช1นเดียวกันกับค1าแรงฉีกของ
กระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าแรงฉีกเฉลี่ย 6.99±1.35 มิลลินิวตัน ซึ่งมีความแตกต1างกันอย1างไม1มีนัยสำคัญทางสถิติ 
(p<0.05) กับใบไผ1เปHาะอ1อนที่มีค1าเฉลี่ย 6.26±2.60 มิลลินิวตัน แสดงดัง Table 3 ซึ่งค1าแรงดึงมีความใกลLเคียงกับงานวิจัยของ 
Tongsawang and Suwannawatanamatee (2022) ที่ไดLทำการปรับปรุงคุณสมบัติกระดาษจากเยื่อกลLวยดLวยคาร=บอกซิเมทิล
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เซลลูโลส พบว1า มีค1าแรงดึงเฉลี่ย 8.00 เมกะพาสคาล อีกทั้งคลLายคลึงกับค1าแรงฉีกของ Eamchuen et al. (2020) ที่ไดLทำการ
ทดสอบสมบัติของเยื่อและกระดาษคราฟท=จากไผ1เลี้ยงและไผ1ซางนวลเพื่อการใชLประโยชน=ในอุตสาหกรรมกระดาษคราฟท=ใน
ประเทศไทย พบว1า กระดาษจากไผ1เลี้ยงมีค1าแรงฉีกอยู1ในช1วง 6.70-16.60 มิลลินิวตัน โดยปริมาณเซลลูโลสที่แตกต1างกันจะส1งผล
ต1อการยึดเกาะของเสLนใย (Pacaphol et al., 2023) ในค1าแรงดึงและค1าแรงฉีก ซึ่งเปfนดัชนีชี้วัดความสามารถในการตLานทานแรง
ทางกลของกระดาษ เปfนคุณสมบัติที่สำคัญอย1างยิ่งต1อการประยุกต=ใชLงานในอุตสาหกรรม การเปลี่ยนแปลงองค=ประกอบหรือ วัสดุ
ตั้งตLนในการผลิต (Li et al., 2021; Yamauchi and Tanaka, 2002) ซึ่งใบไผ1เปfนวัตถุดิบทางเลือกจากธรรมชาติที่มีศักยภาพ 
สามารถนำมาใชLเปfนแหล1งเสLนใยสำหรับผลิตเยื่อกระดาษ (Gruyal and Ulbeda, 2024) 
 
Table 3 Tensile strength and tearing strength of Bamboo leaf pulp paper products from Dendrocalamus 
copelandii Leaves 

Bamboo leaf Tensile strength (Mpa) Tearing strength (mN) 
Young 6.07±2.83 6.26±2.60 
Mature 6.26±2.92 6.99±1.35 
Average 6.17±2.86 6.63±1.97 
p-value 0.95 0.21 

Statistically significant difference at p<0.05 

 
สรุปผลการศึกษา 

กระดาษเยื่อใบไผ1ที่ผลิตจากใบไผ1เปHาะแก1มีสมบัติทางกายภาพและเชิงกลที่ดีกว1ากระดาษเยื่อใบไผ1ที่ผลิตจากใบไผ1เปHาะ
อ1อน โดยกระดาษเยื่อใบไผ1ที่ผลิตจากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าความชื้นเฉลี่ยรLอยละ 7.59±3.98 ค1าความหนาแน1นเฉลี่ย 277.85±14.95 
กิโลกรัม/ลูกบาศก=เมตร ค1าการดูดซึมน้ำเฉลี่ยรLอยละ 349.29±13.87 ค1าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยรLอยละ 96.23±5.43 
ค1าแรงดึงเฉลี่ย 6.07±2.83 เมกะพาสคาล และค1าแรงฉีกเฉลี่ย 6.99±1.35 มิลลินิวตัน แสดงใหLเห็นว1าใบไผ1เปHาะแก1สามารถใชLเปfน
วัตถุดิบที่มีศักยภาพในการผลิตกระดาษเยื่อใบไผ1 เนื่องจากใหLค1าคุณสมบัติที่เหมาะสมต1อการใชLงานมากกว1าใบไผ1เปHาะอ1อน 
 

ผลประโยชน/ทับซjอน 
ผูLเขียนขอประกาศว1าบทความนี้ไม1มีผลประโยชน=ทับซLอน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 คณะผูLวิจัยขอขอบพระคุณนายเทียน กันทะลั่น ผูLใหญ1บLานปง หมู1ที่ 3 อำเภอลอง จังหวัดแพร1 ที่ไดLใหLความอนุเคราะห=ใน
การเขLาพื้นที่เพื่อเก็บขLอมูล รวมถึงวัตถุดิบต1าง ๆ ในการวิจัยในครั้งนี้ อีกทั้งขอขอบคุณมหาวิทยาลัยแม1โจL-แพร1 เฉลิมพระเกียรติ ที่
ไดLอนุเคราะห=อุปกรณ= และเครื่องมือต1าง ๆ ที่ใชLในการทดลองจนงานวิจัยชิ้นนี้เสร็จสมบูรณ= 

 
การส;วนร;วมในการเขียนบทความของผูjเขียน 

ความคิดริเริ่ม และสมมุติฐาน: ธิติ วานิชดิลกรัตน= การปฏิบัติการวิจัย การมีส1วนร1วมในการออกแบบ การทดลอง การ
ทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขLอมูล และ criteria: ธิติ วานิชดิลกรัตน=, ณัฐนนท= จันทร=ส1งแสง และนิรชา วังคีรี การวิเคราะห=
ขLอมูล การแปรผล: สริตา แสงเขียว และณัฏฐ=ณฤทัย บุณญรัศมิ์ การวิพากษ=วิจารณ=ผล การแสดง การเปรียบเทียบกับขLอสรุปหรือ
องค=ความรูL หรือทฤษฎีเดิม: จิราภา วานิชดิลกรัตน= การมีส1วนร1วมในการเขียนตLนฉบับบทความ: ธิติ วานิชดิลกรัตน= และสริตา แสง
เขียว การใหLการสนับสนุน specimens: จิราภา วานิชดิลกรัตน=. 
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