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บรรณาธิการแถลง (Editor’s Note) 

 

วารสารเกษตรพระจอมเกล0า ป2ที่ 42 ฉบับที่ 1 ประจำเดือน มกราคม-เมษายน 2567  ฉบับน้ี มีเนื้อหา

จํานวน  15  บทความ ประกอบด0วยบทความวิชาการ จำนวน 1 เรื ่อง คือ การประยุกตMใช0 Antimicrobial 

Peptides ในการควบคุมโรคพืช และบทความวิจัย จํานวน 14 เรื ่อง ประกอบด0วยสาขาพืชสวน 4 เรื ่อง  

พืชไรc 1 เรื่อง ปฐพีศาสตรM 1 เรื่อง สัตวศาสตรM 3 เรื่อง วิทยาศาสตรMการประมง 2 เรื่อง สcงเสริมและพัฒนาการ

เกษตร 2 เร่ือง และเศรษฐศาสตรMเกษตรและบริหารธุรกิจ 1 เร่ือง  

บทความทุกเรื่องนอกจากมีความนcาสนใจในเนื้อหาให0ได0เรียนรู0และตcอยอดตcอไปแล0ว ยังได0ผcานการ

ประเมินจากผู0ทรงคุณวุฒิที่มีความเชี่ยวชาญในแตcละสาขาที่เกี่ยวข0อง (peer review) ทั้งท่ีมาจากภายในและ

ภายนอกมหาวิทยาลัย เพื่อยกระดับคุณภาพของงานวิจัยและมีมาตรฐานทางวิชา โดยได0ผลิตและเผยแพรcแบบส่ือ

อิเล็กทรอนิกสM (E-journal) เพ่ือให0ผู0อcานสามารถเข0าถึง สืบค0นข0อมูลจากฐานข0อมูลออนไลนMและดาวนMโหลดมาอcาน

ได0ตลอดเวลา เปxนการสcงเสริมการใช0ประโยชนMจากงานวิจัยได0อยcางกว0างขวางมากย่ิงข้ึน  

กองบรรณาธิการ ขอขอบคุณผู0ทรงคุณวุฒิทุกทcานท่ีชcวยกลั่นกรองและให0ข0อเสนอแนะเพื่อความสมบูรณM

ของบทความ ขอขอบคุณผู0เขียนทุกทcานที่ได0สcงบทความเข0ามาขอรับการตีพิมพMในวารสารเกษตรพระจอมเกล0า 

และหวังเปxนอยcางยิ ่งวcาบทความในวารสารฉบับน้ีจะเปxนประโยชนMอยcางยิ ่งสำหรับ นิสิต นักศึกษา นักวิจัย 

นักวิชาการ และผู0สนใจทั่วไป เพื่อใช0ประกอบการศึกษาและเพิ่มพูนความรู0 ซึ่งกcอให0เกิดประโยชนMและสร0างความ

เข0มแข็งในแวดวงวิชาการตcอไป สําหรับผู0ท่ีสนใจจะสcงบทความวิจัยหรือบทความวิชการเพ่ือตีพิมพMสามารถหาข0อมูล

เพิ่มเติมได0จากเว็บไซตMวารสาร https://li01.tci-thaijo.org/index.php/agritechjournal หรือติดตcอมายังกอง

บรรณาธิการได0ท่ีอีเมล ajournal@kmitl.ac.th  

  

 รองศาสตราจารยM ดร.ป�ญญา หม่ันเก็บ 

บรรณาธิการวารสารเกษตรพระจอมเกล0า 
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บทคัดย่อ 
เชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคพืชเป็นปัญหาสำคัญและเร่งด่วนโดยเฉพาะในประเทศเกษตรกรรม การควบคุมโรคด้วยวิธีทางเคมี

และยาปฏิชีวนะอาจทำให้เกิดผลเสียตามมาในวงกว้างโดยเฉพาะการดื้อยาและสารตกค้างในพืชผักสดและวัตถุดิบทางการเกษตร 

ส่งผลถึงความไม่มั่นคงทางอาหารในระดับชาติ AMPs หรือ Antimicrobial peptides เป็นทางเลือกที่มีประสิทธิภาพทางเลือกหนึ่ง

ในการแก้ปัญหาดังกล่าว เนื่องจากมีคุณสมบัติโดดเด่นในการยับยั้งการเจริญหรือกำจัดเช้ือจุลินทรีย์หลายชนิดโดยเฉพาะแบคทีเรีย

และราที่เป็นสาเหตุหลักในการก่อโรค AMPs พบได้ในสิ่งมีชีวิตทั่วไปทั้งโปรคาริโอตและยูคาริโอต นับเป็นเกราะป้องกันทาง

ธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต AMPs แต่ละชนิดมีความสามารถในการยับยั้งหรือกำจัดจุลินทรีย์ได้ต่างชนิดกัน ด้วยกลไกที่แตกต่างกัน 

AMPs หลายชนิดสามารถกำจัดจุลินทรีย์ได้ภายในระยะเวลาเพียงไม่กี่วินาทีหลังจากเริ่มสัมผัสเชื้อ บางชนิดมีฤทธิ์กระตุ้นการ

ทำงานของยาปฏิชีวนะ และมีหลายชนิดมีประสิทธิภาพมากกว่ายาปฏิชีวนะ โดยการทำงานของ AMPs มี 2 กลไกหลัก คือการเข้า

ทำลายบริเวณเยื่อหุ้มเซลล์ และการแทรกเข้าเยื่อหุ้มเซลล์โดยไม่ทำให้เยื่อหุ้มเซลล์เสียหาย แต่เข้าไปยับยั้งกระบวนการสังเคราะห์

สารสำคัญในการดำรงชีวิตของเซลล์จุลินทรีย์ เช่น ดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ โปรตีน ทั้งนี้ผลการศึกษา AMPs ในปัจจุบันส่วนใหญ่ให้ผลดี

ในระดับห้องปฏิบัติการ ดังนั้นแนวทางการนำไปใช้ขั้นต่อไป คือการนำไปศึกษาต่อในสภาพแวดล้อมจริงนอกห้องปฏิบัติการและ

สภาพแวดล้อมท่ีมีการระบาดตามลำดับ  

คำสำคัญ: เปปไทด์ท่ีมีฤทธ์ิต้านการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ การควบคุมโรคพืช จุลินทรีย์ก่อโรคพืช ฤทธิ์ต้านเชื้อจุลินทรีย์ 

Abstract 

Plant pathogens are a significant and urgent issue mainly in agricultural countries. Disease control using 

chemicals and antibiotics can cause widespread negative impacts, particularly on fresh vegetables and 

agricultural raw materials. These could affect national food insecurity. Antimicrobial peptides (AMPs) are one of 

the effective solutions because of theirs remarkable antimicrobial action mostly on bacteria and fungi, the 

primary causes of plant-infected diseases. AMPs are present in common living things, both in prokaryotes and 

eukaryotes, these are the natural defenses in organisms. Each type of AMPs exhibits distinct microbial targets 
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through various mechanisms. Some AMPs kill microbes in a few seconds after contact with target cells, some 

AMPs stimulate the antibiotic effects, while some AMPs exhibit superior results than antibiotics. AMPs work by 

two different mechanisms: the direct bactericidal mechanism that involves interaction with the bacterial 

membrane and results in cell lysis, and the indirect bactericidal mechanism that involves penetration without 

causing cell lysis but inhibiting the synthesis of DNA, RNA, and proteins. Current AMPs research reveals promising 

outcomes at the laboratory level. Further studies will focus on the actual environment and the outbreak area 

respectively. 

Keywords: antimicrobial peptides, plant disease control, plant pathogens, antimicrobial activity 

คำนำ 
ปัญหาโรคพืชที่มีสาเหตุจากเชื้อจุลินทรีย์ เป็นปัญหาที่ควรตระหนักถึงอย่างมากในประเทศไทยเนื่องจากเป็นประเทศ

เกษตรกรรมที่มีประชากรจำนวนเกินครึ่งในประเทศประกอบอาชีพเกษตรกร และตั้งแต่ปี พ.ศ. 2562 ประเทศไทยเริ่มมีความตื่นตัว
ในเรื่องความไม่มั่นคงทางอาหาร (food insecurity) เนื่องจากอาหารมีผลให้เกิดการเจ็บป่วย เสียชีวิต และใช้งบประมาณทาง
สาธารณสุขจำนวนมาก (Sereenonchai & Arunrat, 2023) หากโรคพืชไม่ได้ถูกควบคุมอย่างถูกวิธี อาจเกิดปัญหาต่อเนื่องตามมา
หลายประการ เช่น ปัญหามลพิษทั้งในดิน น้ำ และอากาศ ส่งผลถึงปัญหาสุขภาพของผู้บริโภคที่ได้รับจากสารตกค้างในอาหารทั้ง
ทางตรงจากการบริโภคพืชผักสด และทางอ้อมจากการบริโภคอาหารที่มีวัตถุดิบทางเกษตร  
 แนวทางในการควบคุมโรคที่ปลอดภัยต่อทั้งเกษตรกรและผู้บริโภคแนวทางหนึ่ง คือการใช้เปปไทด์ต้านจุลินทรีย์ 
(Antimicrobial peptides หรือ AMPs) มีงานวิจัยจำนวนมากสนับสนุนแนวคิดนี้ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา ผลการศึกษาและ
ทดสอบระบุว่า AMPs หลายชนิดมีประสิทธิภาพเทียบเท่าหรือสูงกว่าสารเคมีหรือยาปฏิชีวนะและไม่มีสารพิษตกค้างในธรรมชาติ 
ทำให้ไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมตามมาภายหลงั (Li et al., 2021) ซึ่ง AMPs ส่วนใหญ่มีกลไกแบบไม่เฉพาะเจาะจง จึงยากท่ี
เชื้อก่อโรคจะพัฒนาความสามารถในการดือ้ยา (Goyal & Mattoo, 2014) ดังนั้น ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับ AMPs และการประยุกต์ใช้
ในงานด้านโรคพืช จึงเป็นข้อมูลที่เป็นประโยชน์และควรเผยแพร่ให้นักวิชาการที่เกี่ยวข้อง เกษตรกร และประชาชนท่ัวไปได้ศึกษา 

ทำความรู้จักกับ AMPs 
AMPs หรือ antimicrobial peptides เป็น oligopeptides หรือเปปไทด์สายสั ้นมีขนาดตั ้งแต่ 5 ถึงมากกว่า 100 

กรดอะมิโน มีคุณสมบัติเด่นในการยับยั้งการเจริญหรือกำจัดเชื้อจุลินทรยี์ในวงกว้าง ได้แก่ แบคทีเรีย รา ไวรัส และปรสิตในกลุ่มโปร
โตซัวและหนอนตัวกลม โมเลกุล AMPs บางชนิดเข้ากำจัดเชื้อจุลินทรีย์เพียงชนิดเดียวโดยอาจเป็นแบคทีเรียหรือรา (Hancock & 
Scott, 2000) บางชนิดเข้าทำลายจุลินทรีย์ได้มากกว่าหนึ่งชนิดด้วยกลไกท่ีต่างกัน (Subbalakshmi & Sitaram, 1998) AMPs พบ
ได้ทั้งในสิ่งมีชีวิตประเภทโปรคาริโอตและยูคาริโอต (Leippe, 1999; Peters et al., 2010; Radek & Gallo, 2007) ในปี ค.ศ. 
2013 มีรายงานการค้นพบและสังเคราะห์ AMPs แล้วกว่า 5,000 ชนิด (Zhao et al., 2013) เปปไทด์ที่มีคุณสมบัติพิเศษเหล่านี้
นับเป็นเกราะป้องกันตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต เนื่องจากมีบทบาทในการยับยั้งหรือยุติกระบวนการติดเช้ือก่อนที่เช้ือจะทำให้เกิด
อาการของโรค (Zasloff, 2002)  

AMPs หลายชนิดมีความสามารถในการฆ่าเชื้อแบคทีเรียได้อย่างรวดเร็วโดยใช้เวลาเพียงไม่กี่วินาทีหลังจากเริ่มสัมผัสกับ
เยื่อหุ้มเซลล์ของเชื้อเป้าหมาย (Loeffler et al., 2001) บางชนิดมีฤทธิ์กระตุ้นหรือเสริมการทำงานของยาปฏิชีวนะ (synergistic 
effect) เช่น เปปไทด์ nisin Z มีคุณสมบัติเสริมการทำงานของยาปฏิชีวนะ penicillin ในการกำจัดเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas 
fluorescens โดยใช้ความเข้มข้นน้อยกว่าการใช้ยาปฏิชีวนะ penicillin เพียงชนิดเดียวถึง 155 เท่า (Naghmouchi et al., 2012) 
และเนื่องจาก AMPs เป็นเปปไทด์สายสั้น จึงสังเคราะห์ขึ ้นโดยวิธีทางเคมีได้ง่ายและสามารถปรับแต่งโครงสร้างเพื ่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการทำงานและจับกับพ้ืนผิวของสิ่งมีชีวิตเป้าหมาย (Costa et al., 2011; Wade et al., 2012) นอกจากน้ียังพบว่า
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การปรับโครงสร้างเพียงเล็กน้อยของ AMPs สามารถเปลี่ยนเชื้อจุลินทรีย์เป้าหมายและมีผลต่อความคงตัวเมื่อพบเจอเอนไซม์ 
protease ที่ทำหน้าท่ีกำจัดโปรตีน (Papo et al., 2002)  

โครงสร้างและหลักการทำงานของ AMPs 

โปรตีนโดยทั่วไปมักพบในโครงสร้างทุติยภูมิแบบแผ่นเบต้า (β-sheet) และเกลียวแอลฟ่า (α-helix) (Figure 1) โดย 
AMPs ที่มีการนำมาศึกษาส่วนใหญ่มีโครงสร้างแบบเกลียวแอลฟ่า ตัวอย่างเปปไทด์แบบเกลียวแอลฟ่าท่ีเป็นที่รู้จัก ได้แก่ protegrin 
magainin และ indolicin (Huang et al., 2010) นอกจากนี้ยังพบ AMPs หลายชนิดที่มีโครงสร้างทั้งสองรูปแบบ (Uteng et al., 
2003) และมีหลายชนิดที่ฟอร์มโครงสร้างเฉพาะขณะที่มีการทำปฏิกิริยากับเยื่อหุ้มเซลล์หรือสารพันธุกรรมของเซลล์เป้าหมาย
เท่านั้น (Hsu et al., 2005; Rozek et al., 2000) นอกจากโครงสร้างทุติยภูมิแล้ว เปปไทด์ยังมีโครงสร้างที่เหมาะสมบางประการที่
จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานหรือกำจัดเชื้อแบคทีเรียได้ดีขึ้น นั่นก็คือ คุณสมบัติของขนาด ประจุ และความสามารถในการ
ละลายน้ำ 

 
Figure 1 Structure of AMPs. A) β-sheet AMPs and b) α-helical AMPs  

 
ขนาดของ AMPs ที่เหมาะสมต่อการทำงานควรมีขนาดไม่ต่ำกว่า 7-8 กรดอะมิโนเพื่อให้สามารถสร้างโครงสร้างแบบ 

amphipathic หรือส่วนท่ีมีประจุและส่วนท่ีไม่มีประจุอยู่ในโครงสรา้งเดียวกันได้ (Bahar & Ren, 2013)  นอกจากขนาดแล้ว ประจุ
สุทธิเป็นอีกคุณสมบัติที่สำคัญในการเข้าทำลายเซลล์จุลินทรีย์ โดยมีการทดลองเพิ่มประจุสุทธิ (net charge) ของเปปไทด์ชนิด 
V13K จาก +8 เป็น +9 พบว่ามีผลทำให้เซลล์เป้าหมายแตกได้มากขึ้น ในขณะที่หากมีการลดประจุสุทธิจะทำให้ประสิทธิภาพใน
การฆ่าเซลล์แบคทีเรีย P. aeruginosa ลดต่ำลง (Jiang et al., 2008) และหากพิจารณาเฉพาะสว่นท่ีไมม่ีประจุ (hydrophobicity) 
และส่วนท่ีมีประจุภายในโครงสร้างของเปปไทด์แต่ละเส้น พบว่ามีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพในการทำงานเช่นกัน ในปี 2010 นักวิจัย
ได้ทำการทดลองเพิ่มส่วนที่ไม่มีประจุไปยังด้านที่เป็นประจุบวกของเปปไทด์ พบว่ามีประสิทธิภาพในการยับยั้งจุลินทรีย์ดีขึ้น 
(Huang et al., 2010) ในขณะที่การทดลองเพื่อปรับลดส่วนท่ีไมม่ีประจุ ส่งผลให้ความสามารถในการยับยั้งจุลินทรยี์ลดลง (Lee et 
al., 2002) ทั้งนี้โครงสร้างโดยรวมยังคงต้องการทั้งส่วนที่ไม่มีประจุและส่วนที่มีประจุ (amphipathicity) เพื่อให้ทำงานได้ตั้งแต่ต้น
จนจบ (Fernandez-Vidal    et al., 2007) และอีกคุณสมบัติที่ต้องคำนึงถึง คือ ความสามารถในการละลายน้ำ (solubility) 
เนื่องจากหากเปปไทด์ผ่านเข้าไปในเซลล์แล้วเกิดการตกตะกอน จะมีผลทำให้เปปไทด์ไม่สามารถทำงานได้ (Chen et al., 2005) 
ประเภทของ AMPs จำแนกตามจุลินทรีย์เป้าหมาย 
 AMPs มีฤทธ์ิกับจุลินทรีย์ในวงกว้าง ซึ่งทำให้สามารถแบ่งประเภทของ AMPs ได้ตามจุลินทรีย์เป้าหมาย ได้แก่ เปปไทด์ที่
มีฤทธ์ิต้านไวรัส เปปไทด์ที่มีฤทธิ์ต้านรา เปปไทด์ท่ีมีฤทธ์ิต้านแบคทีเรีย และเปปไทด์ที่มีฤทธิ์ต้านปรสิต  

เปปไทด์ที่มีฤทธิ์ต้านไวรัส (Antiviral peptides) 
  เปปไทด์ชนิดนี้สามารถเข้าทำปฏิกิริยากับเปลือกหุ้มไวรัส (viral envelope) ทำให้เปลือกหุ้มดังกล่าวไม่เสถียร ลด

โอกาสในการเกาะติดกับเซลล์เจ้าบ้าน ส่งผลให้เซลล์เจ้าบ้านไม่ติดเชื้อไวรัสดังกล่าว ยกตัวอย่างเช่น เปปไทด์ defensin สามารถ
เข้าจับกับไกลโคโปรตีนบริเวณเปลือกหุ้มไวรัสของ herps simplex viruses (HSV) ทำให้ไวรัสไม่สามารถเข้าจับกับผิวของเซลล์เจ้า
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บ้านได้ (Belaid et al., 2002;  Yasin et al., 2004) เปปไทด์บางชนิดเข้ายึดครองตำแหน่งรับ (receptor) ของเซลล์เจ้าบ้านก่อนที่
ไวรัสจะเข้าจับ (Andersen et al., 2004) เปปไทด์บางชนิดสามารถแทรกผ่านเยื่อหุ้มเซลลเ์จ้าบ้านเข้าไปสะสมอยู่ในไซโตพลาสมาหรือออร์
แกเนลล์ต่าง ๆ  ภายในเซลล์ มีผลยับยั้งการแสดงออกของยีนในไวรัส (Sinha et al., 2003) หลังจากมีการระบาดของไวรัสโคโรน่า
สายพันธุ์ใหม่หรือ COVID-19 การศึกษาเปปไทด์ที่มีฤทธิ์ต้านไวรัสเป็นที่สนใจอย่างมาก โดยในปี ค.ศ. 2021 ได้มีการรวบรวม
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเปปไทด์ที่มีฤทธิ์ต้านไวรัสที่เข้าทำลายระบบทางเดินหายใจ พบว่ามีเปปไทด์หลายชนิดที่มีประสิทธิภาพยับยั้ง
และฆ่าเชื้อไวรัสดังกล่าวโดยมีระดับความเข้มข้นและกลไกการเข้าทำลายไวรัสแตกต่างกัน เช่น เข้าจับกับตำแหน่งรับ (receptor) 
ของไวรัส เข้าจับกับเอนไซม์บางชนิดที่มีความสำคัญต่อการดำรงอยู่ของไวรัส ยับยั้งการจำลองตัวเอง หรือเข้าทำปฏิกิริยาโดยตรง
กับบางช้ินส่วนของไวรัส (Heydari    et al., 2021; Madadlou, 2020; Zhao et al., 2020) 

งานวิจัยเปปไทด์ที่มีฤทธิ์ต้านไวรัสในงานด้านโรคพืชได้แก่ การศึกษาเปปไทด์ Btdef ซึ่งเป็นเปปไทด์ประเภท defensin-
like ที่มีฤทธิ์ยับยั้งเบโกโมไวรัสสาเหตุของอาการใบหงิกเหลืองที่มีแมลงหวี่ขาว (whitefly) เป็นพาหะ โดย AMPs ดังกล่าวเข้าทำ
ปฏิกิริยาโดยตรงกับโปรตีนของไวรัสที่สร้างในระยะต่าง ๆ ในเซลล์เจ้าบ้าน (Wang et al., 2016)  
เปปไทด์ที่มีฤทธิ์ต้านรา (Antifungal peptides) 

 เปปไทด์กลุ่มนี้สามารถฆ่าเชื้อราได้ทั้งวิธีการทำให้เซลล์แตกและทำลายองค์ประกอบภายในเซลล์ โดยองค์ประกอบ
หลักของผนังเซลล์รา ได้แก่ ไคติน (chitin) ดังนั้น เปปไทด์กลุ่มนี้จึงมีคุณสมบัติจับกับไคตินได้ (Pushpanathan et al., 2012) ตัว
อย่างเปปไทด์ที่โดดเด่นในด้านการต้านเชื้อราได้แก่ defensin (Def) โดย defensin เป็นกลุ่ม AMPs ที่มี cysteine สูง มีขนาด
ประมาณ 45 – 54 กรดอะมิโน มีความหลากหลายและมีโครงสร้างที่เป็นบริเวณอนุรักษ์คือ เกลียวแอลฟ่า 1 เกลียว และแผ่นเบต้า 
3 แผ่น ซึ่งทำให้เกิดพันธะ disulfide ได้ 4 พันธะส่งผลให้มีความเสถียรสงู (De Coninck et al., 2013; Francisco and Georgina, 
2017)  
เปปไทด์ที่มีฤทธิ์ต้านแบคทีเรีย (Antibacterial peptides) 

 เปปไทด์กลุ่มนี้เป็นกลุ่มที่ได้รับการพูดถึงมากที่สุดในปัจจุบัน ส่วนใหญ่มีประจุบวก (cationic AMPs) จึงสามารถจับ
กับประจุลบบริเวณเยื่อหุ้มเซลล์ของแบคทีเรียและทำให้โครงสร้างไขมันบรเิวณดังกล่าวเสยีสภาพได้ง่าย (Shai, 2002) และยังพบว่า
ส่วนใหญ่เปปไทด์ประเภทนี้มีคุณสมบัติ amphipathic หมายถึงมีทั้งส่วนท่ีละลายน้ำและไม่ละลายน้ำ ทำให้สามารถจับได้กับไขมัน
และหมู่ฟอสเฟตบริเวณเยื่อหุ้มเซลลข์องแบคทีเรียเป้าหมาย (Jenssen et al., 2006) นอกจากน้ีเปปไทด์ท่ีมีฤทธ์ิต้านแบคทีเรียบาง
ชนิดยังสามารถแทรกผ่านเยื่อหุ้มเซลล์แบคทีเรียโดยไม่ทำให้เซลล์แตก และเข้าไปยับยั้งกระบวนการจำลองดีเอ็นเอและการ
สังเคราะห์โปรตีนภายในเซลลเ์ป้าหมายได้ (Brogden, 2005) ตัวอย่างของ AMPs ที่มีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียได้แก่ defensin แม้ว่าโดย
ส่วนใหญ่แล้ว defensin จะมีฤทธิ์กำจัดเช้ือรา แต่มีบางรายงานระบุว่า defensin บางชนิดมีฤทธ์ิต้านแบคทีเรีย ได้แก่ Cp-thionin 
II จากถั่วพู (Franco et al., 2006) และ ZmESR-6 จากข้าวโพด (Balandin et al., 2005)  
เปปไทด์ที่มีฤทธิ์ต้านปรสิต (Antiparasite peptides) 

 เปปไทด์ในกลุ่มนี้มีจำนวนน้อยเมื่อเทียบกับสามกลุ่มข้างต้น ตัวอย่างเช่น  magainin เป็นเปปไทด์ชนิดแรกที่พบว่ามี
ฤทธิ์ฆ่าพารามีเซียม Paramecium caudatum (Zasloff, 1987)  เปปไทด์ cathelicidin มีฤทธิ์ฆ่า Caernohabditis elegans 
โดยการทำให้เกิดรูบริเวณเยื่อหุ้มเซลล์ (Park et al., 2004) เป็นต้น 
กลไกการทำงานของ AMPs 

จากท่ีกล่าวแล้ว AMPs บางชนิดสามารถทำลายเซลล์จุลินทรีย์ได้โดยทำให้เกิดรูบริเวณเยื่อหุ้มเซลล์ หรือแทรกเข้าเยื่อหุ้ม
เซลล์โดยไม่ทำให้เยื่อหุ้มเซลล์เสียหาย เพื่อเข้ายับยั้งกระบวนการสังเคราะห์สารต่าง ๆ ในเซลล์ เช่น ดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ โปรตีน ใน
ปี ค.ศ. 2009 มีรายงานว่า หนึ่งในสามของโปรตีนทั้งหมดของเซลล์แบคทีเรียเกี่ยวข้องกับการสร้างเยื่อหุ้มเซลล ์และโปรตีนเหล่านีม้ี
หน้าที่สำคัญในการขนส่งสารอาหาร การหายใจ การสร้างพลังงาน และการสื่อสารภายในเซลล์ (Zhang & Rock, 2009) เมื่อ
โปรตีนเหล่านี้ทำปฏิกิริยากับ AMPs จะมีผลให้ไม่สามารถทำงานได้ตามปกติ ดังนั้น AMPs จึงมีประสิทธิภาพในการทำลายเซลล์
เป้าหมายได้อย่างรวดเร็วแม้ในกรณีที่ไม่มีการทำลายเยื่อหุ้มเซลล์หรือทำให้เซลล์แตก ดังนั้น หากแบ่ง AMPs ตามกลไกการทำงาน 
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จึงแบ่งได้เป็นกลุ่มที่ทำงานบริเวณเยื่อหุ้มเซลล์ (membrane-active AMPs) และกลุ่มที่ทำงานภายในเซลล์ (Intracellular active 
AMPs) (Bahar & Ren, 2013) (Figure 2) 

เปปไทด์ในกลุ่มที่ทำงานบริเวณเยื่อหุ้มเซลล์มักมีคุณสมบัติเป็น amphipathic หมายถึง มีทั้งส่วนที่เป็นประจุบวกและ
ส่วนท่ีไม่มีประจุ ส่วนท่ีเป็นประจุบวกจะสามารถจับกับประจุลบบริเวณเยื่อหุ้มเซลล ์และสว่นท่ีไม่มีประจุจะช่วยให้ AMPs แทรกซึม
เข้าไปยังเยื่อหุ้มเซลล์ดา้นใน (Madani et al., 2011) รายละเอียดของกลไกการทำงานของเปปไทด์กลุม่นี้มีความแตกต่างกันแล้วแต่
กรณี ยกตัวอย่างเช่น กลไก carpet like (deter-like) model เปปไทด์จะเข้าสัมผัสกับเยื่อหุ้มเซลล์เป้าหมายและแทรกเข้าในช้ัน
ไขมันเพื่อสร้างรูบริเวณเยื่อหุ้มเซลล์ (Bechinger, 2005) สำหรับกลไก membrane thing model เปปไทด์จะแทรกตัวเข้าไปอยู่
ในชั้นหนึ่งของเยื่อหุ้มเซลล์ที่ประกอบด้วยไขมันสองชั้นเพื่อสร้างรูเล็ก ๆ ระหว่างโมเลกุลของไขมัน รูดังกล่าวจะสร้างแรงดึงไขมัน
โมเลกุลถัดไปมาปิดรูที่เกิดขึ้น ทำให้ไม่เกิดรูหลังจากแทรกตัว (Mecke et al., 2005) ส่วนกลไก aggregate model เปปไทด์จะติด
ขนานไปกับเยื่อหุ้มเซลล์ด้านนอก จากนั้นเปปไทด์จะสร้างโครงสร้างใหม่และแทรกตัวเองเข้าไปในเยื่อหุ้มเซลล์ในแนวดิ่งและสรา้ง
โครงสร้างใหม่ภายในเซลล์เป้าหมายเป็นรูปทรงกลม (Wu et al., 1999) เป็นต้น 

 

 
Figure 2 Overview of mechanism of action of AMPs, AMPs target on cell membrane and AMPs target on 
different macromolecules specially DNA, RNA and proteins  
 

ในขณะที่เปปไทด์กลุ่มที่ทำงานบริเวณเยื่อหุ้มเซลล์ต้องใช้เปปไทด์จำนวนมากในการเข้ายึดเกาะกับเยื่อหุ้มเซลล์เพื่อทำให้
เกิดรูหรือช่องโหว่บริเวณผิวเซลล์จำนวนมากเพียงพอที่จะทำให้เซลลต์าย เปปไทด์กลุ่มที่ทำงานภายในเซลลส์ามารถเข้าทำลายเซลล์
เป้าหมายได้โดยใช้ความเข้มข้นต่ำกว่าค่า MICs (ความเข้มข้นต่ำสุดของสารที่สามารถยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์) ของเปปไทด์
กลุ่มแรก โดยเป้าหมายหลักคือเข้าทำปฏิกิริยากับสิ่งต่าง ๆ ภายในเซลล์ (Otvos, 2005) ยกตัวอย่างเช่น indolicin จะไม่ทำให้
เซลล์แตกโดยตรง แต่จะแทรกตัวเข้าไปยังไซโทพลาสมและฆ่าแบคทีเรียด้วยการยับยั้งกระบวนการสังเคราะห์ดีเอ็นเอ (Nicolas, 
2009) apidaecin เป็น   เปปไทด์ท่ีเข้ายับยั้งการสังเคราะห์โปรตีนโดยไม่ทำให้เกิดรบูริเวณเยื่อหุ้มเซลลเ์ช่นกัน โดย apidaecin จะ
เข้าทำลายเฉพาะแบคทีเรียแกรมลบ (Castle et al., 1999) นอกจากนี้ยังพบว่าเปปไทด์บางชนิดสามารถยับยั้งการทำงานของ
เอนไซม์ protease ที่ผลิตโดยจุลินทรีย์เป้าหมายได้ด้วย เช่น เปปไทด์ histatin 5 ยับยั้งเอนไซม์ protease จากเชื้อแบคทีเรีย 
Bacteriocides gingivalis ได้ (Couto et al., 1993)  
ตัวอย่างงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้ AMPs ในงานด้านโรคพืช 

แนวทางการวิจัยการประยุกต์ใช้ AMPs ในงานด้านโรคพืชมักเริ่มจากการศึกษาโปรตีนและเปปไทด์ในสิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ 
และนำมาทดสอบคุณสมบัติการฆ่าหรือยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคพืช มีการรวบรวมโครงสร้างและการทำงานของ 
AMPs ที่พบในพืช เรียกว่าฐานข้อมูล PhytAMP ในฐานข้อมูลดังกล่าวระบุว่ามี AMPs ถึงร้อยละ 51 ที่มีฤทธิ์ยับยั้งรา ร้อยละ 33 มี
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ฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรีย และร้อยละ 10 มีฤทธ์ิยับยั้งไวรัส (Hammami et al., 2009) ในจำนวนนี้มีหลายชนิดที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญ
ของจุลินทรีย์ก่อโรคพืช  

ในปี ค.ศ. 2001 มีรายงานการศึกษาโครงสร้างและกลไกต้านการติดเชื้อของเปปไทด์ magainin ที่พบในผิวหนังกบ โดย
พบว่า magainin สามารถยับยั้งการเจริญของสปอร์ของสิ่งมีชีวิตคล้ายรา (oomycete) เชื้อราสีน้ำเงิน Peronospora tabacina 
(Adam) ในระดับห้องปฏิบัติการ และยังสามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) ซึ่ง
ก่อให้เกิดโรคเน่าเละได้อีกด้วย สำหรับ cecropin เป็น AMPs ที่มีโครงสร้างเกลียวแอลฟ่าและสกัดได้จากหนอนผีเสื ้อมอธ 
Hyalophora cecropia สามารถย ับย ั ้ งการ เจร ิญของแบคท ี เ ร ี ยก ่ อ โ รคพ ื ชสก ุล  Pseudomonas, Xanthomonas, 
Pectobacterium, Agrobacterium และ Dickeya ได้ ด้วยความเข้มข้นในระดับไมโครโมลาร์ (Alan & Earle, 2002; Li & Gray, 
2003) 

ในปี ค.ศ. 2016 คณะนักวิจัยจากประเทศจีนได้ทำการศึกษากลไกยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียก่อโรคขอบใบแห้งในข้าว      
X. oryzae pv. oryzae (Xoo) ของเปปไทด์ melittin ที ่แยกได้จากพิษของผึ ้ง Apis mellifera พบว่า melittin สามารถฆ่า
แบคทีเรีย Xoo ด้วยความเข้มข้นเพียง 10 ไมโครโมลาร์ เมื่อตรวจสอบปริมาณสารพันธุกรรมภายในเซลล์แบคทีเรียโดยใช้สารเรือง
แสงฟลูออเรสเซนส์ พบว่า แบคทีเรียที่ได้รับเปปไทด์ melittin ที่ความเข้มข้น 10 ไมโครโมลาร์มีผลทำให้ปริมาณสารพันธุกรรมลด
น้อยลงกว่าเซลล์ที่ไม่ได้รับเปปไทด์ นอกจากนี้เมื่อศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนพบว่าผนังเซลล์ของแบคทีเรีย Xoo ที่
ได้รับเปปไทด์ melittin มีลักษณะย่นและมีการไหลออกของไซโทพลาสซึม ซึ่งแสดงว่าเปปไทด์ดังกล่าวมีผลทำให้เกิดรูบริเวณผนัง
เซลล์ทำให้สารภายในเซลล์รั่วไหลและตายในที่สุด (Shi et al., 2016) 

Defensin เป็น AMPs กลุ่มใหญ่ที่มีการศึกษาในงานด้านโรคพืชกันอย่างกว้างขวางตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน โดยการศึกษา
ที่ได้รับการอ้างอิงถึงในหลายงานวิจัย ได้แก่ เปปไทด์ Psd1 จาก Pisum sativum เปปไทด์ NaD1 จาก Nicotiana alata เปป
ไทด ์ TPP3 จาก Solanum lycopersicum เปปไทด ์ NsD7 จาก N. suaveolens และเปปไทด ์ MtDef5 จาก Medicago 
truncatula โดยมีการรายงานว่าเปปไทด์กลุ่มดังกล่าวทำปฏิกิริยากับพลาสมาเมมเบรนและทำให้เซลล์ราตายในที่สุด (Aerts et 
al., 2008) ในปี ค.ศ. 2016 คณะนักวิจัยชาวไทยได้ศึกษาการแสดงออกของยีนที่เป็นรหัสของเปปไทด์ defensin และ defensin-
like โดยพบว่า ยีน OsDEF7 และ OsDEF8 มีการแสดงออกร่วมกัน (coexpression) ในการยับยั้งการเจริญของ Xoo, X. oryzae 
pv. oryzicola สาเหตุโรคใบขีดโปร่งแสงในข้าว และ E. carotovora subsp. atroseptica สาเหตุโรคเน่าเละในมันฝรั่ง ด้วยค่า 
MIC 0.6 – 63 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร (Tantong et al., 2016) หลังจากนั้น 3 ปี คณะนักวิจัยจากประเทศสหรัฐอเมริกาพบว่า 
core motif ของ defensin ที่แยกได้จาก Medicago truncatula หรือท่ีเรียกว่า MtDef สามารถยับยั้งเชื้อก่อโรคทั้งในมนุษย์และ
ในพ ืช (E. coli, P. syringe pv. syringe, X. alfalfa subsp. alfalfa, Sinorhizobium meliloti) ในระด ับห ้องปฏ ิบ ัต ิ ก าร 
นอกจากนี้ยังรายงานว่า defensin ในขนาดความยาวปกติ (full length defensin) ให้ผลการยับยั้งจุลินทรีย์ได้ดีกว่าเปปไทด์ที่มี
เพียง core motif (Sathoff et al., 2019) และในปี ค.ศ. 2020 มีรายงานพบว่าเปปไทด์ epsilon-poly-l-lysine หรือ EPL มีฤทธิ์
ยับยั้งแบคทีเรียก่อโรคพืช Agrobacterium tumefaciens, Ralstonia solanacearum, X. citri subsp. citri (X. citri), และ X. 
euvesicatoria โดยพบว่าค่า MIC ของเปปไทด์ EPL เท่ากับ 80 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรในเชื้อ X. citri และเท่ากับ 600 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตรสำหรับเชื้อ R. solanacearum และ X. euvesicatoria โดยหลังจากให้เชื้อสัมผัสกับเปปไทด์ที่ค่า MIC ดังกล่าวเป็น
เวลา 2 ชั่วโมง มีผลให้แบคทีเรียก่อโรคพืชตายเนื่องจากเซลล์แตก นอกจากนี้ยังรายงานว่าเมื่อสเปรย์สารละลายเปปไทด์ EPL กับ
ต้นมะเขือเทศที่มีการติดเชื้อ X. euvesicatoria สาเหตุโรคใบจุดมะเขือเทศ พบว่าสามารถลดความรุนแรงของโรคได้ (Rodrigues 
et al., 2020) ในปี ค.ศ. 2022 มีการศึกษาเปปไทด์ท่ีสกัดจากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรและทดสอบคุณสมบัติการยับยั้งการเจรญิ
ของแบคทีเรียก่อโรคพืช พบว่า AMPs ที่ได้จากชานอ้อยมีคุณสมบัติยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียก่อโรคพืชบางชนิด และเมื่อศึกษา
ต่อด้วยการทำให้บริสุทธิ์และศึกษากลไกการทำงานของเปปไทด์ด้วยเทคนิคโปรติโอมิกส์ พบว่า เปปไทด์ PQLAVF (Pro-Gln-Leu-
Ala-Val-Phe) และเปปไทด์ MDRFL (Met-Asp-Arg-Phe-Leu) เป็นเปปไทด์ที่ทำงานบริเวณเยื่อหุ้มเซลล์ (membrane-active 
AMPs) มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของ Xoo ในขณะที่เปปไทด์ VQLMNSL (Val-Gln-Leu-Met-Asn-Ser-Leu) เป็นเปปไทด์ที่ทำงาน
ภายในเซลล์ (intracellular-active AMPs) มีผลต่อกระบวนการต่าง ๆ ภายในเซลล์แบคทีเรียก่อโรคชนิด Pectobacterium 
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carotovorum สาเหตุโรคเน่า และ Agrobacterium rhizogenes สาเหตุโรครากจำนวนมากผิดปกติ โดยส่งผลต่อโปรตีนใน
แบคทีเรียที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์สารจำเป็นต่าง ๆ ภายในเซลล์ ทั้งดีเอ็นเอ คาร์โบไฮเดรต ไขมัน รวมทั้งมีผลต่อโปรตีนใน
กระบวนการถอดรหัสและแปลรหัส การซ่อมแซมดีเอ็นเอ และการส่งสัญญาณภายในเซลล์ นอกจากนี้ยังพบว่ากลไกการทำงาน
ดังกล่าวยังมีลักษณะเฉพาะตัว แตกต่างจากกลไกของยาปฏิชีวนะ ampicillin และ kanamycin ในการยับยั้งเซลล์เป้าหมายอีกดว้ย 
(Ditsawanon et al., 2022) 

ทั้งนี้ การศึกษากลไกการทำงานระหว่าง AMPs และเชื้อก่อโรคในพืชยังมีไม่มากนัก และจากรายงานบางส่วน พบว่ากลไก
ของ AMPs ส่งผลต่อโปรตีนที่เกี่ยวข้องกับโปรตีนของเชื้อก่อโรคในหลายระบบ จึงไม่สามารถระบุว่า AMPs จัดอยู่ในกลุ่มเดียวกับ
โปรตีนประเภท PR-protein, phytoalexin หรือ phyto-anticipin กลุ่มใดกลุ่มหนึ่งได้  
แนวทางการนำ AMPs ไปใช้ในการควบคุมโรคและข้อจำกัด 

จากรายงานวิจัยท่ีรวบรวมมาในหัวข้อข้างต้น พบว่าการทดสอบการยับยั้งเชื้อก่อโรคในพืชโดยใช้ AMPs ให้ผลดีในระดับ
ห้องปฏิบัติการ โดยส่งผลต่อระบบต่าง ๆ ในเชื้อก่อโรคหลายชนิด อย่างไรก็ตาม สภาพแวดล้อมจริงในพื้นที่ปลูกยังคงเป็นปัจจัย
สำคัญในการระบาดและการควบคุมโรค ดังนั้น การนำ AMPs ที่ให้ผลดีในห้องปฏิบัติการไปศึกษาต่อในสภาพแวดล้อมจริง และ
ดัดแปลงโครงสร้างบางส่วนของ AMPs เพื ่อเพิ ่มประสิทธิภาพการใช้งานและเพิ่มความเสถียรจึงเป็นอีกทางเลือกที่น่าสนใจ  
นอกจากน้ี การใช้เทคโนโลยีระดับนาโน เช่น พอลิเมอร์ (polymers) อนุภาคนาโน (nanoparticles) ไมเซลล์ (micelles) เข้ามามี
ส่วนช่วยในการนำพา AMPs เข้าไปทำหน้าที่ในเซลล์พืชเจ้าบ้าน ยังมีส่วนช่วยลดข้อจำกัดในเรื่องความเสถียรในประสิทธิภาพการ
ทำงาน และลดความเสี่ยงในการถูกทำลายจากเอนไซม์โปรติเอส (protease) ได้ (Martin-Serrano  et al., 2019) 

สรุป 
AMPs เป็นสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์หลายชนิด ทั้งไวรัส รา แบคทีเรีย และปรสิต จึงมีประโยชน์อย่างมาก

ในการควบคุมโรคพืช เปปไทด์เหล่านี้ได้มาจากทั้งการสกัดจากธรรมชาติและสังเคราะห์ขึ้นในห้องปฏิบัติการ ซึ่งให้ผลประสิทธิภาพ
ในการทำลายจุลินทรีย์ก่อโรคพืชที่น่าพอใจดังรายงานต่าง ๆ ที่กล่าวไว้ข้างต้น อย่างไรก็ตาม งานวิจัยท่ีศึกษา AMPs ในโรคพืชส่วน
ใหญ่ในปัจจุบัน เป็นการศึกษาในระดับห้องปฏิบัติการ คาดว่าแนวโน้มการศึกษาในอนาคตอันใกล้จะมีการนำ AMPs ไปประยุกต์ใช้
ในโรงเรือนหรือทดสอบคุณสมบัติการยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์ก่อโรคพืชในพื้นที่จริงทางการเกษตร แม้ว่าในปัจจุบันมีการศึกษา
ถึงกลไกการทำงานของ AMPs ที่เกี่ยวกับการควบคุมโรคพืชไม่มากนัก และยังใช้ต้นทุนการผลิตค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับยาปฏิชีวนะ
ที่มีในปัจจุบัน และมีข้อจำกัดในการใช้งานบางประการ แต่หากมีการศึกษาที่ใช้เทคโนโลยีแก้ปัญหาดังกล่าวได้ และสามารถผลิต
ใช้ได้ในวงกว้างได้สำเร็จ จะเป็นประโยชน์อย่างมากกับเกษตรกรทั้งในและต่างประเทศในแง่ของความมั่นคงทางอาหาร ความยั่งยืน
ของเกษตรกรรม รวมทั้งความปลอดภัยของผู้บริโภคผลิตภัณฑ์ทางเกษตรด้วย  
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บทคัดย=อ 
การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมและจลนพลศาสตร7การดูดซับสีย>อมเบเนฟAก เรด โดยสาหรDายNannochloropsis oculata 

ที่ตรึงเซลล7ในอัลจิเนต พบวDาสาหรDายดูดซับสีย>อมได>ดีที่พีเอช 2 มีการดูดซับสูงที่สุด คือ 0.90±0.01 มิลลิกรัมตDอกรัม ระยะเวลาเข>า

สูDสมดุลการดูดซับคือ 2 ชั่วโมง มีคDาการดูดซับ 1.80±0.02 มิลลิกรัมตDอกรัม ปริมาณของสาหรDายที่เหมาะสมคือ 2 กรัมตDอลิตร โดย

ดูดซับสีย>อมได> 3.98±0.02 มิลลิกรัมตDอกรัม โดยปริมาณการดูดซับ (qeq) สีย>อมจะลดลงเมื่อปริมาณสาหรDายเพิ่มขึ้น ไอโซเทอร7มการ

ดูดซับสีย>อมนัน้สอดคล>องกับสมการของ Langmuir โดยมีคDาการดูดซับสีย>อมสูงสุด (Qmax) เทDากับ 106.58±20.22 มิลลิกรัมตDอกรัม 

และการดูดซับสีย>อมเปgนปฏิกิริยาอันดับปฏิกิริยาหนึ่งเสมือน (pseudo first-order) และมีขั้นกำหนดอัตราเร็วในการดูดซับคือการ

แพรDผDานชั้นฟAล7มและการแพรDเข>าภายในเซลล7ขั้นที่สอง จากผลการศึกษาแสดงวDาสาหรDาย N. oculata ที่ตรึงในอัลจิเนตเปgนตัวเลือก

ที่มีประสิทธิภาพในการนำไปใช>กำจัดสีย>อมเบเนฟAก เรด ที่ปนเปuvอนในน้ำเสียได>  

คำสำคัญ: สาหรDายขนาดเล็ก การบำบัดน้ำเสีย สีย>อมรีแอคทีพ นาโนคลอรอพซิส 
 

Abstract 

 The optimum conditions and adsorption kinetic for bioremoval of benefix red by immobilized cell of 

Nannochloropsis oculata were studied. The results showed that the optimum pH for bioremoval of dye was at 

2 with the highest adsorption capacity of 0.90±0.01 mg/g. The equilibrium time of adsorption was 2 h with 

adsorption capacity of 1.80±0.02 mg/g. The optimum biomass was 2 g/l with adsorption capacity of 3.98±0.02 

mg/g. The adsorption capacity (qeq) decreased when the algal biomass increased. The adsorption characteristics 

fitted well with the Langmuir adsorption isotherm with maximum adsorption capacity (Qmax) of 106.58±20.22 

mg/g. Dye removal correlated with pseudo first-order, while the adsorption rate was limited by film and 

intraparticle diffusion at secondary step. It can be concluded that alginate immobilized cell of N. oculata may 

be used as an alternative for removal of benefix red contaminated in wastewater.  

Keyword: microalgae, wastewater treatment, reactive dye, Nannochloropsis oculata  
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คำนำ 

 กิจกรรมอุตสาหกรรมการผลิตตDาง ๆ เชDน การผลิตพลาสติก เครื่องสำอาง กระดาษ หนังสัตว7 สิ่งทอ ฯลฯ มีการใช>สี

สังเคราะห7ในขั้นตอนการผลิตปริมาณมาก เนื่องจากสีสังเคราะห7ชDวยให>ผลิตภัณฑ7มีสีชัดเจน สวยงาม ไมDจืดจาง สีย>อมมีสีที่

หลากหลายจึงเปgนที่นิยมในการนำมาฟอกย>อมโดยเฉพาะอุตสาหกรรมสิ่งทอ (Kumar et al., 2019) สีย>อมรีแอคทีพเปgนสีอีกกลุDม

หนึ่งที่ได>รับความนิยมในการนำมาใช>เปgนอยDางมากสำหรับการย>อมสิ่งทอ เนื่องจากโครงสร>างของสีนั้นมีความสามารถในการจับตัว

ผDานพันธะโควาเลนต7กับเส>นใยสิ่งทอ มีคุณลักษณะที่ดีมีสีสันสดใส ละลายน้ำได>ดี และมีวิธีการใช>ที่งDาย  ในการใช>สีย>อมนั้นพบวDา

ประมาณ 10–15 เปอร7เซ็นต7ของสีย>อมจะสูญเสียไปกับน้ำชะล>างระหวDางที่อยูDในกระบวนการย>อมสิ่งทอ (Celekli et al., 2012) ซึ่ง

แนDนอนวDาน้ำชะล>างที่มีสีปนเปuvอนเหลDานี้ยDอมถูกปลDอยลงสูDแหลDงน้ำทิ้ง ดังนั้นหากไมDมีการบำบัดน้ำทิ้งกDอนปลDอยลงสูDแหลDงน้ำ

ธรรมชาติหรือแหลDงรับน้ำ สีย>อมยDอมมีการสะสมปริมาณมากขึ้นและสDงผลให>แหลDงน้ำเกิดมลพิษทางน้ำได> โดยอาจสDงผลกระทบตDอ

สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูDในแหลDงน้ำ เชDน สัตว7น้ำ พืชน้ำ รวมถึงประชาชนที่อยูDใกล>เคียงแหลDงน้ำอาจจะได>รับผลกระทบจากทางอื่น เชDน 

กลิ่นเหม็นของน้ำเสีย และ ทัศนียภาพที่ไมDนDามอง เนื่องจากเราสามารถมองเห็นความเปลี่ยนแปลงของสีน้ำได>อยDางชัดเจนไมDเพียง

เทDานั้นแตDอาจสDงผลเสียตDอสุขภาพของมนุษย7ด>วยหากมนุษย7สัมผัสกับน้ำที่เกิดมลพิษเหลDานั้น นอกจากนี้สีย>อมที่ปะปนกับน้ำแล>วยัง

เปgนผลเสียตDอกิจกรรมการสังเคราะห7แสงของพืชน้ำหรือสาหรDายเนื่องจากความโปรDงใสของน้ำลดลงแสงสDองลงน้ำได>น>อยลงสDงผลให>

สิ่งมีชีวิตที่ต>องการแสงสังเคราะห7แสงไมDได>และตายลงในที่สุดความเปgนพิษของสีย>อมที่เข>มข>นสูงจะมีการสะสมในรDางกายสัตว7น้ำ

และอาจสDงผลให>สัตว7น้ำมีการตายเพิ่มขึ้นก็จะยิ่งเปgนการเพิ่มของเสียในแหลDงน้ำ 

 เนื่องจากสีย>อมรีแอคทีพมีคุณสมบัติในการละลายน้ำได>ดีโดยมีโครงสร>างของสีย>อม (Figure 1) รวมถึงมีความต>านทานใน

การซีดจางที่ดีมากจึงทำให>มีการสลายตัวที่ยากดังนั้นการบำบัดน้ำเสียที่มีสีย>อมรีแอคทีพกDอนระบายสูDแหลDงน้ำนั้นจึงเปgนเรื่องที่ควร

ทำ โดยการบำบัดนั้นมีมากมายหลายวิธีโดยมีตั้งแตDกระบวนการทางกายภาพ เคมี และฟAสิกส7 แตDด>วยวิธีการเหลDานี้มักมีคDาใช>จDายใน

กระบวนการคDอนข>างมาก อาจสDงผลกระทบตDอสิ่งแวดล>อมในเชิงอื่นและมีประสิทธิภาพคDอนข>างต่ำ (Celekli et al., 2012; Sani et 

al., 2021) ด>วยข>อจำกัดข>างต>นจึงมีการศึกษากระบวนการทางชีวภาพเปgนการนำตัวดูดซับทางชีวภาพมาบำบัด เชDน ใช>แบคทีเรีย 

เชื้อรา พืชบก พืชน้ำ ไคโตซาน และสาหรDาย ซึ่งในกลุDมตัวดูดซับทางชีวภาพเหลDานี้สาหรDายขนาดเล็กจัดวDาเปgนสิ่งมีชีวิตที่มี

ประสิทธิภาพในการกำจัดสีย>อมได>ดี เนื่องจากมีอยูDมากมายตามธรรมชาติ สามารถหาได>งDาย มีราคาถูกเปgนการลดต>นทุนในการผลิต

ไปด>วยและอีกป�จจัยหนึ่งคือ สาหรDายขนาดเล็ก มีศักยภาพในการดูดซับได>สูง ด>วยคุณสมบัติของพื้นผิวบนเซลล7สาหรDายนั้นเปgน

ประจุบวกเมื่อเจอกับสีย>อมรีแอคทีพที่เมื ่อละลายน้ำแล>วจะให>ประจุลบจะเกิดแรงดึงดูดจึงทำให>จับกันได>อยDางเสถียร โดยมี

การศึกษาในการนำสาหรDายขนาดเล็กมาบำบัดน้ำเสียที่มีสีย>อมเอซิด เรด 66 ปนเปuvอน โดยสาหรDาย Acutodesmus obliquus 

(Sarwa et al., 2014)   ซึ่งพบวDามีความสามารถในการกำจัดสีย>อมได>ดีนอกจากนี้ยังพบการกำจัดสีย>อม Orange-G ด>วยสาหรDายสี

เขียวขนาดเล็ก Chlorella vulgaris (Kumar et al., 2019) ซึ่งเปgนสาหรDายที่มีความสามารถในการกำจัดสีย>อมได>ดีเชDนเดียวกัน

และพบรายงานวDาสาหรDาย Nannochloropsis sp. มีความสามารถในการกำจัดสีย>อมกลุDมแอซิด กลุDมเอโซ (สีย>อมเมทิล ออเร>นจ7) 

ได>ดี (Buhani et al., 2021a) โดยพบวDาประสิทธิภาพในการดูดซับสีย>อมของสาหรDายในแตDละชนิดหรือสายพันธุ7นั ้นก็อาจจะ

แตกตDางกันไปตามของประเภทของสีย>อมและสภาวะแวดล>อมโดยรวมด>วย 

 สาหรDายสีเขียวขนาดเล็กชนิด Nannochloropsis oculata เปgนสาหรDายน้ำเค็มที่มีการนำมาใช>ประโยชน7หลากหลาย ทั้ง

ด>านอาหารเสริม อาหารสัตว7น้ำ ใช>ดูดซับคาร7บอนไดออกไซด7 ใช>บำบัดน้ำเสีย เปgนต>น โดยได>มีการใช>สาหรDายชนิดนี้ในการดูดซับ

แก�สคาร7บอนไดออกไซด7ที่ปลDอยจากโรงไฟฟ�า โดยการปลDอยแก�สที่ระบายจากโรงไฟฟ�าลงบDอเพาะเลี้ยงสาหรDายพบวDาสาหรDายมี

ประสิทธิภาพการดูดซับคาร7บอนไดออกไซด7ที่สูงและมีผลผลิตสาหรDายเพิ่มขึ้นปริมาณมาก (Ruangsomboon & Chonudomkul, 

2022) จึงได>มีการหาแนวทางในการนำสาหรDายดังกลDาวไปใช>ประโยชน7ในด>านตDาง ๆ  

 การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค7เพื่อศึกษาความเปgนไปได>ในการใช>สาหรDาย N. oculata ที่ได>จากการเพาะเลี้ยงของ

โรงไฟฟ�าในการดูดซับสีย>อมเบเนฟAก เรด ซึ่งเปgนสีรีแอคทีพ (reactive dye) ซึ่งเปgนกลุDมสีย>อมที่ได>รับความนิยมในการใช>มาก แตD

เนื่องจากสาหรDายชนิดนี้มีขนาดเล็กจึงยากตDอการแยกสาหรDายออกจากน้ำเสียหลังการดูดซับสีย>อม จึงประยุกต7ใช>โดยการตรึง
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สาหรDายในอัลจิเนตเพื่อเพิ่มขนาดของตัวดูดซับทำให>งDายตDอการกำจัดหลังการดูดซับสีย>อมโดยทำการศึกษาหาป�จจัยที่เหมาะสมที่

สDงผลตDอการดูดซับ ได>แกD คDาพีเอชของสารละลาย ระยะเวลาในการสัมผัสระหวDางสารละลายสีย>อมและสาหรDาย ปริมาณของ

สาหรDายที่เหมาะสมและความเข>มข>นเริ่มต>นของสีย>อม รวมถึงทำการหาไอโซเทอร7มและจลนพลศาสตร7ของสาหรDายตDอการดูดซับ

เพื่อเปgนข>อมูลสำหรับการกำจัดสีย>อมโดยสาหรDาย N. oculata ได>อยDางมีประสิทธิภาพตDอไปในอนาคต 

 

 
Figure 1 Structure of reactive dye 

  

วิธีการศึกษา 

การเตรียมสาหร=าย 

นำเซลล7สาหรDาย N. oculata แห>งตรึงในเม็ดอัลจิเนตซึ่งมีลักษณะเปgนทรงกลมโดยผสมสาหรDายลงในโซเดียมอัลจิเนตที่

ละลายน้ำเรียบร>อยแล>ว 1 กรัม/100 มิลลิลิตร คนให>เปgนเนื้อเดียวกันเมื่อเปgนเนื้อเดียวกันเรียบร>อยแล>ว นำหลอดฉีดยาขนาด 10 

มิลลิลิตร ทำการดูดอัลจิเนตและหยดในสารละลายแคลเซียมคลอไรด7 3 กรัม/100 มิลลิลิตร และทิ้งไว>เปgนระยะเวลา 1 ชั่วโมง เมื่อ

ครบเวลาจึงนำสาหรDายที่ตรึงในเม็ดอัลจิเนตเรียบร>อยแล>วไปล>างน้ำให>สะอาดและนำไปทดลองดูดซับสีย>อมในขั้นตอนตDอไป ซึ่งสี

ย>อมที่ใช>ในการทดลองคือ สีย>อมเบเนฟAก เรด  

 

การศึกษาพีเอช ระยะเวลาและปริมาณของสาหร=ายที่เหมาะสมต=อการดูดซับ 

ในการทดลองศึกษาพีเอชที่เหมาะสมตDอการดูดซับนั้นทำการทดลองในชDวงพีเอช 2–8 (ปรับระดับพีเอช โดย HNO3       

0.1 โมลตDอลิตร และ NaOH 0.1 โมลตDอลิตร) และเมื่อได>ผลของคDาพีเอชที่ดีที่สุดจึงนำไปใช>ในการทดลองขั้นตDอไป การศึกษา

ระยะเวลาที่เหมาะสมหรือเวลาเข>าสูDสมดุลโดยศึกษาในชDวงระยะเวลา 0–360 นาที จากนั้นนำผลระยะเวลาเข>าสูDสมดุลไปใช>ในการ

ทดลอง   ขั้นตDอไป การศึกษาปริมาณของสาหรDายที่เหมาะสมตDอการดูดซับนั้นจะทำการศึกษาในชDวง 2–10 กรัมตDอลิตร โดยการ

เตรียมสีย>อมทำโดยละลายสีย>อมเบเนฟAก เรด ในน้ำ Milli-q ให>ได>ความเข>มข>นทีต่>องการ 

วิธีการศึกษาการดูดซับคือนำเม็ดอัลจิเนตที่ตรึงสาหรDายไว>ใสDในขวดรูปชมพูDขนาด 125 มิลลิลิตร ซึ่งบรรจุสีย>อมที่ระดับ  

พีเอชและความเข>มข>นที่ต>องการ ปริมาตร 10 มิลลิลิตร จากนั้นนำไปเขยDาที่เครื่องเขยDาที่ความเร็วรอบ 120 รอบตDอนาที เปgน

ระยะเวลา 180 นาที (สำหรับการศึกษาเรื่องพีเอช) และที่ระยะเวลา 120 นาที (สำหรับการศึกษาปริมาณของสาหรDายซึ่งเปgนผล

ของการหาระยะเวลาที่เหมาะสม) เมื่อครบเวลาแล>วทำการแยกเม็ดอัลจิเนตออกจากสารละลายสีย>อมและนำไปวัดหาปริมาณสีย>อม

ที่เหลือด>วยเครื่อง spectrophotometer  

คำนวณปริมาณสีย>อมที่ถูกดูดซับตDอปริมาณสาหรDาย (adsorption capacity), (q มีหนDวยเปgนมิลลิกรัมตDอกรัม)  

ดังสมการ  q = V (C0-Ceq)/M 

เมื่อ V คือ ปริมาตรของสารละลายสีย>อม (ลิตร)  

     C0 คือ ความเข>มข>นตั้งต>นของสีย>อม (มิลลิกรัมตDอลิตร)  

     Ceq  คือ ความเข>มข>นสุดท>ายของสีย>อม (มิลลิกรัมตDอลิตร)  

     M  คือ ปริมาณน้ำหนักแห>งของสาหรDาย (กรัม) 
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คำนวณเปอร7เซ็นต7การดูดซับ (% removal) ดังสมการ R (%) = (C0-Ct)/C0 x 100 

โดย C0 คือ ความเข>มข>นของสารปนเปuvอนในน้ำเสียที่จุดเริ่มต>น (มิลลิกรัมตDอลิตร) 

Ct คือ ความเข>มข>นของสารปนเปuvอนในน้ำเสียที่ระยะเวลาตDาง ๆ (มิลลิกรัมตDอลิตร) 

 

การหาประสิทธิภาพการดูดซับสียUอม 

ใสDสาหรDายที่ตรึงในเม็ดอัลจิเนตปริมาณ 2 กรัมตDอลิตร ในสารละลายสีย>อม 200 มิลลิลิตร ที่ความเข>มข>นสีย>อม 20-100 

มิลลิกรัมตDอลิตร และนำไปวิเคราะห7หาปริมาณสีย>อมที่เหลือที่จุดสมดุลและหาคDาความสามารถสูงสุดในการดูดซับ โดยการหาคDา  

ไอโซเทอร7มการดูดซับทำโดยการใช>สมการของ Langmuir และ Freundlich ดังนี้ 

สมการ Langmuir 1/qeq=(1/(KaQmax)(1/Ceq)+(1/Qmax) 

เมื่อ qeq    คือ ปริมาณสีย>อมที่ถูกดูดซับที่จุดสมดุล (มิลลิกรัมตDอกรัมสาหรDาย) 

Qmax  คือ ปริมาณสีย>อมที่ถูกดูดซับได>สูงที่สุดโดยสาหรDาย (มิลลิกรัมตDอกรัมสาหรDาย)  

Ka   คือ คDาคงที่ในการดูดซับสีย>อมของสาหรDายซึ่งสัมพันธ7ระหวDางความชอบ (สัมพรรคของแรDธาตุ)  

ระหวDางตัวดูดซับและตัวถูกดูดซับ (ลิตรตDอมิลลิกรัม)  

Ceq      คือ ปริมาณสีย>อมที่เหลือในสารละลายที่จุดสมดุล (มิลลิกรัมตDอลิตร)  

สDวนสมการของ Freundlich มีรูปสมการคือ  qeq =Kf Ceq
1/n    

เม ื ่อ Kf และ 1/n เป gนค Dาคงท ี ่ของการด ูดซ ับ ซ ึ ่ งค Dา Kf และ 1/n เป gนด ัชน ีของประส ิทธ ิภาพในการด ูดซับ  

(adsorption capacity index) และความหนาแนDนในการดูดซับ (adsorption intensity) ตามลำดับ 

การศึกษาจลนพลศาสตร7การดูดซับทำได>โดยนำสาหรDายที่ตรึงในเม็ดอัลจิเนตปริมาณ 2 กรัมตDอลิตร ใสDในสารละลายสี

ย>อม 200 มิลลิลิตร ที่ความเข>มข>น 20-100 มิลลิกรัมตDอลิตร โดยการวิเคราะห7หาปริมาณสีย>อมที่เหลือ  จะวิเคราะห7ที่ระยะเวลา 

0–120 นาที จากนั้นทำการหาอันดับของปฏิกิริยา (order of reaction) โดยจะใช>ดังสมการดังตDอไปนี้สำหรับคำนวณปฏิกิริยา

อันดับที่หนึ่งเสมือน (pseudo first-order)     

log (qe-qt) = log (qe) – (k1/2.303) t                 

โดยที่  qe คือ ปริมาณสารปนเปuvอนที่ถูกดูดซับบนเซลล7สาหรDายที่จุดสมดุล (มิลลิกรัมตDอลิตร) 

qt คือ ปริมาณสารปนเปuvอนที่ถูกดูดซับบนเซลล7สาหรDายที่เวลาใด ๆ (มิลลิกรัมตDอลิตร) 

k1 คือ คDาคงที่ของการดูดซับแบบ pseudo first-order (ลิตรตDอนาที) 

สDวนสำหรับการคำนวณหาอันดับปฏิกิริยาสองเสมือน (pseudo second-order) หาได>จากสมการดังตDอไปนี้ 

 t/qt = (1/k2qe
2 + 1/qe) t 

โดยที่  qe คือ ปริมาณสารปนเปuvอนที่ถูกดูดซับบนเซลล7สาหรDายที่จุดสมดุล (มิลลิกรัมตDอลิตร) 

qt คือ ปริมาณสารปนเปuvอนที่ถูกดูดซับบนเซลล7สาหรDายที่เวลาใด ๆ (มิลลิกรัมตDอลิตร) 

k1 คือ คDาคงที่ของการดูดซับแบบ pseudo second-order (กรัมตDอมิลลิกรัมตDอนาที) 

 และขั้นกำหนดอัตราเร็วของปฏิกิริยา (rate limiting step) สามารถคำนวณได>จากสมการดังตDอไปนี้  

q = kit0.5 

โดย q คือ ปริมาณของสารปนเปuvอนที่ถูกดูดซับตDอกรัมของสาหรDายที่เวลาใด ๆ 

t คือ เวลาในการดูดซับที่เวลาใด ๆ 

 

การวัดปริมาณสียUอมและการวิเคราะหVขUอมูล 

วัดปริมาณสีย>อมด>วยเครื ่อง spectrophotometer (Genesys 20 Thermo Spectronic, Thailand) ทำการทดลอง 

แบบสุDมตลอด (completely randomized design) โดยในทุกชุดการทดลองทำการทดลอง 4 ซ้ำ วิเคราะห7ความแปรปรวนของ 

ชุดทดลองแบบทางเดียว (One-way ANOVA) และเปรียบเทียบคDาเฉลี่ยโดยวิเคราะห7ข>อมูลโดย Turkey’s Honestly Significant 
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Different (HSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร7เซ็นต7โดยใช>โปรแกรมสำเร็จรูปสำหรับคอมพิวเตอร7 SPSS For Windows 16.0 

(Ibm spss statistics, 2023) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณj 

ผลของระดับพีเอชที่เหมาะสมต=อการดูดซับสียUอม 
ระดับพีเอชของสารละลายที่เหมาะสมในการดูดซับสีย>อมเบเนฟAก เรด โดยสาหรDาย N. oculata ที่ตรึงในเม็ดอัลจิเนต  โดยพบวDา

สาหรDายดูดซับสีย>อมได>สูงที่สุดที่ระดับพีเอช 2 โดยมีคDาเปอร7เซ็นต7การดูดซับ (removal) เทDากับ 89.60±0.64 เปอร7เซ็นต7 และมี

ปริมาณสีย>อมที่ถูกดูดซับตDอปริมาณสาหรDาย (adsorption capacity) 0.90±0.01 มิลลิกรัมตDอกรัมสาหรDาย โดยมีความแตกตDาง

อยDางมีนัยสำคัญทางสถิติกับทุกระดับพีเอช (Table 1) ซึ่งมีรายงานการศึกษาคล>ายคลึงกันในการใช>สาหรDายสีเขียวขนาดเล็ก 

Chlorella vulgaris เปgนตัวดูดซับทางชีวภาพใน การดูดซับสีย>อมรีแอคทีพ (Akzu & Tezer, 2005) เนื่องจากสีย>อมเบเนฟAก เรด 

นั้นจัดเปgนสีที่อยูDในกลุDมรีแอคทีพ     เมื่อละลายในน้ำจึงให>ประจุลบจึงจับกับหมูDฟ�งก7ชันที่เปgนประจุบวก เชDน คาร7บอกซิล ไฮดรอก

ซิล กรดอะมิโน (Schiewer & Volesky, 2000) บนพื้นผิวของเซลล7สาหรDาย นอกจากนี้ที่พีเอชต่ำสีย>อมสามารถแตกตัวได>ดีสDงผลให>

เกิดปฏิสัมพันธ7กันระหวDางประจุบวกที่อยูDบนพื้นผิวของเซลล7สาหรDายกับประจุลบของสีย>อมกลุDมรีแอคทีพได>มาก       เมื่อคDาพีเอช

เริ่มเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆจนถึงพีเอชเทDากับ 8 นั้น จะมีปริมาณของประจุลบที่เพิ่มขึ้น (OH-) ซึ่งประจุลบนี้สามารถ แยDงจับกับประจุบวก

บนผิวเซลล7สาหรDายทำให>ปริมาณประจุบวกที่อยูDบนพื้นผิวของเซลล7สาหรDายที่จะจับกับสีย>อมนั้นน>อยลงสDงผลให>การดูดซับสีย>อม

ลดลงเมื่อพีเอชสูงขึ้น (Neag & Roman, 2017; Sarwa et al., 2014) 

 

Table 1 Effect of pH on benefix red removal by alginate immobilized cell of Nannochloropsis 
oculata (algae 10 g/l, exposure time 180 min, initial dye concentration 10 mg/l, n=4) 

Initial pH Removal (%) 
Adsorption 

capacity (mg/g) 
Final pH 

2 89.60±0.64 d 0.90±0.01 e 3.40±0.01 
3 40.22±1.52 bc 0.40±0.02 bcd 5.51±0.02 
4 32.30±4.70 ab 0.32±0.05 ab 5.97±0.05 
5 45.19±0.68 c 0.45±0.01 d 6.11±0.02 
6 40.60±0.60 bc 0.41±0.01 cd 6.17±0.01 
7 35.69±0.69 b 0.36±0.01 bc 6.26±0.02 
8 27.42±0.57 a 0.27±0.01 a 6.36±0.06 

The different superscript letters (a,b,…) in each column are significantly different (p<0.05). 
 
ผลพบวDา ที่พีเอชเริ่มต>น 2-6 เมื่อสิ้นสุดการทดลองคDาพีเอชของสารละลายมีคDาเพิ่มขึ้นนั่นเปgนเพราะคDาพีเอชนั้นมี

ความสัมพันธ7กับความเข>มข>นของไฮโดรเจนไอออน (H+) ที่สารละลายพีเอชต่ำคือมีปริมาณของ H+ อยูDเปgนจำนวนมากซึ่งผิวเซลล7

ของสาหรDายที่เปgนประจุลบสามารถจับกับ H+ ของสารละลายจึงทำให>พีเอชเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยังเปgนไปได>วDาประจุลบของ  สีย>อม

จับกับ H+ ในสารละลายจึงยิ่งทำให>พีเอชเพิ่มขึ้นและยังมีรายงานวDาจากการศึกษาการดูดซับสีย>อมรีแอคทีพ แบล็ค 5 บนผงถDานกัม

มันต7 พบวDาที่คDาพีเอชต่ำนั้นจะเปgนผลให>มีการดูดซับที่แรงมากขึ้นจากแรงดึงดูดทางไฟฟ�า (Vojnovic et al., 2022) และจากผล

การศึกษาครั้งนี้พบวDาในสDวนที่พีเอช 7-8 สารละลายหลังการดูดซับสีย>อมมีคDาลดลงซึ่งอาจเปgนเพราะ OH- บางสDวนในสารละลาย

จับกับประจุบวกที่ผนงัเซลล7สาหรDาย (ที่พีเอชต่ำอาจมีการจับเชDนเดียวกันแตDเนื่องจาก OH- มีปริมาณน>อยจึงไมDแสดงผลชัดเจน)  
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ผลของระยะเวลาที่เหมาะสมต=อการดูดซับสียUอม 

ระยะเวลาสัมผัสที่เหมาะสมระหวDางสาหรDายและสารละลายสีย>อมที่ระดับพีเอชที่เหมาะสม (ผลจากข>อ 1) นั้นพบวDา 

ในชDวงแรกหลังจากที่สาหรDาย N. oculata สัมผัสกับสารละลายสีย>อมสามารถดูดซับสีย>อมได>อยDางรวดเร็ว จนเมื่อเวลาผDานไปเปgน

เวลา 1 ชั่วโมง พบวDามีคDาปริมาณสีย>อมที่ถูกดูดซับตDอปริมาณสาหรDายเทDากับ 1.74±0.02 มิลลิกรัมตDอกรัมสาหรDาย และที่เวลา 2 

ชั่วโมง สาหรDายสามารถดูดซับสีย>อมได>สูงสุดถึง 1.80±0.02 มิลลิกรัมตDอกรัมสาหรDายและหลังจากเวลาผDานไป 2 ชั่วโมง การดูดซับ

คDอนข>างจะคงที่จนครบเวลา 6 ชั่วโมง ดังนั้นที่ระยะเวลา 2 ชั่วโมง เปgนระยะเวลาที่เข>าสูDสมดุลของการดูดซับสีย>อมเบเนฟAก เรด 

(Figure 2) 

จะเห็นได>วDาระยะเวลาสัมผัสในชDวงแรกมีการดูดซับอยDางรวดเร็วนั่นเปgนเพราะตำแหนDงบนพื้นผิวเซลล7ของสาหรDายนั้น

ยังคงวDางอยูDจึงทำให>มีการดูดซับสีย>อมได>อยDางรวดเร็วจนถึงระยะเวลาสัมผัสที่ 2 ชั่วโมง มีปริมาณการดูดซับที่สูงสุดและหลังจาก 2 

ชั่วโมง เปgนต>นมานั้นจะพบได>วDาการดูดซับของสีย>อมเริ่มคงที่เพราะวDาตำแหนDงที่วDางบนพื้นผิวของเซลล7สาหรDายนั้นน>อยลง จนสีย>อม

เข>าจับเต็มทุกตำแหนDงของพื้นผิวเซลล7สาหรDายนั้นจนหมดจึงทำให>ไมDมีการดูดซับเพิ่มขึ้นอีกหรือถึงจุดสมดุลนั่นเอง (Buhani et al., 

2021a; Sarwa et al., 2014) 

 

Figure 2 Effect of contact time on benefix red removal by immobilized cell of Nannochloropsis 
oculata (algae 10 g/l, pH 2, initial dye concentration 10 mg/l, n=4) 

 

ผลของปริมาณสาหร=ายที่เหมาะสมต=อการดูดซับสียUอม 

การดูดซับสีย>อมเบเนฟAก เรด โดยสาหรDาย N. oculata ที่ตรึงในเม็ดอัลจิเนตนั้นพบวDาปริมาณของสาหรDายที่เหมาะสมตDอ

การดูดซับนั้นเทDากับ 2 กรัมตDอลิตร โดยมีคDาปริมาณการดูดซับสูงที่สุดเทDากับ 3.98±0.02 มิลลิกรัมตDอกรัมสาหรDาย โดยมีความ

แตกตDางอยDางมีนัยสำคัญทางสถิติกับทุกชุดการทดลองที่เหลือ (Table 2) และพบวDาเมื่อปริมาณเซลล7สาหรDายเพิ่มขึ้นจาก 2 กรัมตDอ

ลิตร ไปจนถึง 10 กรัมตDอลิตร นั้นคDาปริมาณการดูดซับลดลงจาก 3.98±0.02 เปgน 0.85±0.01 มิลลิกรัมตDอกรัมสาหรDาย เนื่องจาก

เมื่อมีจำนวนสาหรDายที่บรรจุในเม็ดอัลจิเนตเปgนปริมาณที่มากขึ้นก็จะสDงผลให>มีการรวมกลุDมกัน อาจเปgนเพราะระยะหDางระหวDาง

เซลล7สาหรDายนั้นน>อยลงจึงทำให>ที่บริเวณผิวเซลล7ของสาหรDายสัมผัสกับสีย>อมได>อยDางไมDทั่วถึงจึงทำให>คDาปริมาณการดูดซับของสี

ย>อมเบเนฟAก เรด นั้นลดลงตามปริมาณของเซลล7สาหรDายที่เพิ่มขึ้น (Buhani et al., 2021a)  

 

Table 2 Effect of biomass concentration on benefix red removal by alginate immobilized cell of                        

Nannochloropsis oculata (pH 2, exposure time 120 min, initial dye concentration 10 mg/l, n=4) 

Biomass (g/L) Removal (%)  Adsorption capacity (mg/g) 

2 79.61±0.34 a 3.98±0.02 e 

4 86.17±0.35 b 2.15±0.01 d 

6 84.40±1.45 b 1.41±0.02 c 

8 85.28±0.61 b 1.07±0.01 b 

10 85.28±0.84 b 0.85±0.01 a 

The different superscript letters (a,b,…) in each column are significantly different (p<0.05). 
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ผลของความเขUมขUนเริ่มตUนของสารละลายสียUอมที่เหมาะสมต=อการดูดซับ 

จากการทดลองผันแปรความเข>มข>นเริ่มต>นของสีย>อมที่ 20–100 มิลลิกรัมตDอลิตร พบวDาความเข>มข>นเริ่มต>นของสีย>อม

เทDากับ 100 มิลลิกรัมตDอลิตร เปgนความเข>มข>นเริ่มต>นที่เหมาะสมตDอการดูดซับสีย>อมเบเนฟAก เรด โดยพบวDามีคDาปริมาณการดูดซับ

เทDากับ 36.82±0.54 มิลลิกรัมตDอกรัมสาหรDาย ซึ่งเปgนคDาปริมาณการดูดซับสูงที่สุด โดยมีความแตกตDางอยDางมีนัยสำคัญทางสถิติกับ

ทุกชุดการทดลองที่เหลือ (Table 3) ความเข>มข>นเริ่มต>นของสีย>อมที่เพิ่มขึ้นจาก 20 ถึง 100 มิลลิกรัมตDอลิตร นั้นพบวDาเมื่อความ

เข>มข>นของสีย>อมเพิ่มขึ้นจะสDงผลให>มีการดูดซับสีย>อมตDอกรัมของสาหรDายที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากเกิดแรงผลัก (repulsive force) ที่เกิด

จากความเข>มข>นเริ่มต>นของสีย>อมที่มากจึงทำให>สีย>อมมีแรงผลักกันเองและทำให>สีย>อมเข>าใกล>สาหรDายได>มากขึ้น ซึ่งจะเปgนการเพิ่ม

การดูดซับสีย>อมทำให>สาหรDายสามารถดูดซับสีย>อมจากสารละลายได>ดี (Sarwa et al., 2014) 

 

Table 3 Effect of initial concentration on benefix red removal by immobilized cell of Nannochloropsis 

oculata (algae 2 g/l, pH 2, exposure time 120 min, n=4) 

Initial concentration (mg/L) Removal (%) Adsorption capacity (mg/g) 

20 77.01±0.41 b 7.70±0.04 a 

40 73.60±0.50 a 14.72±0.10 b 

60 72.97±0.59 a 21.89±0.18 c 

80 71.70±0.79 a 28.68±0.31 d 

100 73.63±1.09 a 36.82±0.54 e 

The different superscript letters (a,b,…)  in each column are significantly different (p<0.05). 

 

ไอโซเทอรVมการดูดซับสียUอม 

การศึกษาไอโซเทอร7มการดูดซับสีย>อมเบเนฟAก เรด ของสาหรDาย N. oculata ที่ผDานการตรึงในเม็ดอัลจิเนตนั้นพบวDา คDา 

r2 จากสมการของ Langmuir (0.9925) นั้นมีคDาสูงกวDาคDา r2 จากสมการของ Freundlich (0.9900) (Table 4) ดังนั้นจึงสามารถ

สันนิษฐานได>ว DาการดูดซับนDาจะสอดคล>องกับสมการการดูดซับของ Langmuir  ค ือมีล ักษณะการดูดซับเปgนแบบชั้น

เดียว (monomolecular layer) และพื ้นที ่ผิวในการดูดซับนั ้นมีตำแหนDงและกลไก  การดูดซับเหมือนกัน (homogeneous 

surface) รวมถึงพลังงานและตำแหนDงในการดูดซับนั้นจะเหมือนกันทุกตำแหนDงของพื้นที่ผิวสัมผัส ซึ่งเปgนไป ตามทฤษฎีของ 

Langmuir และมีคDาการดูดซับสูงสุด (Qmax ) ที่ 106.58±20.22      มิลลิกรัมตDอกรัม โดยมีรายงานที่คล>ายคลึงกันในการนำ 

Spirogyra majuscule มาบำบัดสีย>อมรีแอคทีพ เรด 120 และ รีแอคทีพ เยลโลD 81 พบวDาการดูดซับสีย>อมรีแอคทีพ เรด 120 และ 

รีแอคทีพ เยลโลD 81 นั้นสอดคล>องกับสมการของ Langmuir เชDนเดียวกัน โดยมีคDา Qmax เทDากับ 251.94 และ 254.77 มิลลิกรัมตDอ

กรัม ตามลำดับ (Celekli et al., 2012) สDวนการศึกษาเกี ่ยวกับความสามารถในการดูดซับสีย>อมเมทิลออเร>นจ7ของสาหรDาย 

Nannochloropsis sp. พบวDาตามรูปแบบสมการของ Langmuir นั้นมีคDา Qmax เทDากับ 76.48 มิลลิกรัมตDอกรัม (Aldegs et al., 

2008; Buhani et al., 2021a) นอกจากนี้ยังพบการศึกษาที่เกี่ยวกับการใช>สาหรDาย Chlorella vugaris ในการกำจัดสีย>อมรีแอค

ทีพที่ปนเปuvอนในน้ำเสียพบวDามีคDา Qmax เทDากับ 50.89±0.46 (Radwan et al., 2020) 
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Table 4  Langmuir and Freundlich isotherm parameters for the adsorption of benefix red by     

immobilized cell of Nannochloropsis oculata (algae 2 g/l, pH 2, exposure time 120 min, 

Temp 25 oC, n=4) 

Langmuir Freundlich 

Qmax  (mg/g) Ka (L/mg) R2  Kf n R2 

106.58±20.22 0.02±0.00 0.9925±0.00  4.851±0.40 1.15±0.03 0.9900±0.00 

 

จลนพลศาสตรVการดูดซับสียUอม 

จลนพลศาสตร7การดูดซับนั้นเปgนการศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนความเข>มข>นของสารตDอหนึ่งหนDวยเวลาหรืออัตราการ

เกิดปฏิกิริยา (reaction rate) ด>วยการหาอันดับของปฏิกิริยา (order of reaction) ขั้นกำหนดอัตราเร็วของการดูดซับและคDาคงที่

ของอัตราเร็วของการดูดซับ สำหรับจลนพลศาสตร7การดูดซับสีย>อมเบเนฟAก เรด จะพิจารณาจากคDาความสัมพันธ7 (r2) วDาสาหรDาย

นั้นมีอันดับของปฏิกิริยาเปgนแบบใด จากผลการศึกษาจะพบวDาเมื่อพิจารณาจากคDาความสัมพันธ7 (r2) แล>วนั้นพบวDาจลนพลศาสตร7

การดูดซับสีย>อมเบเนฟAกเรด โดยสาหรDาย N. oculata ที่ตรึงในเม็ดอัลจิเนตนั้นเปgนแบบ pseudo first-order (Table 5) ซึ่งมี

การศึกษาการนำสาหรDายสีเขียวขนาดเล็กดูดซับสีย>อม napthol green-B เมื่อทำการวิเคราะห7ทางจลนพลศาสตร7แล>วนั้นพบวDาเปgน

แบบ pseudo first-order  (Celekli et al., 2012; Gunasundari et al., 2020; Ozer et al., 2005) แสดงว D า ในการนำ ไป

ประยุกต7ใช>ในการบำบัดน้ำเสียจริงการเพิ่มปริมาณสาหรDายสามารถเพิ่มความเร็วในการดูดซับได>เทDากับปริมาณสาหรDายที่เพิ่มขึ้น 

แตDสำหรับการศึกษาในการนำสาหรDายสีเขียว Nannochloropsis sp. ที่ผDานการดัดแปลงมาเปgนตัวดูดซับสีย>อมเมทิลลีนบลูและ

ไอออนบวกของ Cu(II) นั้นพบวDาจลนพลศาสตร7เปgนแบบ second order (Buhani et al., 2021b) 

ขั้นกำหนดอัตราเร็วของการดูดซับคือการควบคุมอัตราเร็วของขบวนการดูดซับของขบวนการทั้งหมดและจากการทดลอง

นี้พบวDาขั้นกำหนดอัตราเร็วของการดูดซับนั้นเปgนทั้งขั้นการแพรDผDานของชั้นฟAล7ม (film diffusion) นั่นคือชั้นน้ำ คือขั้นตอนที่สีย>อม

เคลื่อนที่ผDานชั้นฟAล7มน้ำที่เคลือบอยูDบนเม็ดอัลจิเนตและเคลื่อนที่ผDานเม็ดอัลจิเนตเข>าไปยังเซลล7สาหรDาย และขั้นการแพรDเข>าสูDรูพรุน 

(Intraparticle diffusion) คือเมื ่อสีย>อมสัมผัสเซลล7สาหรDายแล>วได>แพรDเข>าสู Dรูพรุนที่อยู Dบนเซลล7สาหรDายและเกิดการจับกับ 

binding site ภายในรูพรุน และเมื่อพิจารณาจากสมการขั้นกำหนดอัตราเร็วในขั้นนี้คือการดูดซับชDวงที่สอง (secondary rate) 

เนื่องจากมีคDาความเร็วในการดูดซับน>อยกวDาของ initial rate โดยการพิจารณาวDาขั้นใดคือขั้นกำหนดอัตราเร็ว พิจารณาจากขั้นที่มี

ความเร็วในการดูดซับช>าที่สุดนั่นเอง (Table 6)  

 

Table 5  The order of reaction of benefix red adsorption by immobilized cell of Nannochloropsis oculata  

             (algae 2 g/l, pH 2, exposure time 120 min, Temp 25 oC, n=4) 

Dye Concentration Pseudo first-order  Pseudo second-order 

(mg/L) k (min-1) r2 k (g/mg min) r2 

20 0.029 0.9940 0.0064 0.9830 

40 0.026 0.9896 0.0038 0.9737 

60 0.026 0.9907 0.0023 0.9722 

80 0.025 0.9900 0.1801 0.9710 

100 0.025 0.9910 0.0013 0.9707 

 

ดังนั้นในการนำไปประยุกต7ใช>บำบัดน้ำเสียจริงต>องมีการเพิ่มการหมุนเวียนของน้ำหรือเพิ่มการตีน้ำเพื่อเพิ่มความเร็วใน

การดูดซับขั้น film diffusion และกDอนการตรึงเซลล7สาหรDายในอัลจิเนตควรทำการปรับปรุงเซลล7สาหรDายเพื่อเพิ่มรูพรุนให>มากขึ้น 
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เชDน การอบลมร>อน การเข>าหม>อนึ่งความดัน การแชDกรด เปgนต>น ซึ่งจะชDวยเพิ่มความเร็วในการดูดซับขั้น secondary rate ของ 

intraparticle diffusion ได> 

 

Table 6  Film diffusion and intraparticle diffusion rate of benefix red adsorption by immobilized cell 

of Nannochloropsis oculata 

Dye 

Concentration 

(mg/L) 

Film diffusion  Intraparticle diffusion 

Initial 

rate 

(min-1) 

-r 

 Initial rate 

(mg/g 

biomass/min0.5) 

-r 

Secondary rate 

(mg/g 

biomass/min0.5) 

r 

20 0.0147 0.9267  0.9009 0.9918 0.8084 0.9977 

40 0.0131 0.9006  1.6177 0.9982 1.4557 0.9989 

60 0.013 0.9102  2.2734 0.9939 2.1881 0.9986 

80 0.0126 0.9112  3.0194 0.9991 2.8773 0.9987 

100 0.0129 0.9134  4.0410 0.9982 3.7357 0.9991 

 

สรุปผลการศึกษา 

สาหรDาย N. oculata ที่ผDานการตรึงเซลล7ในเม็ดอัลจิเนตมีความสามารถในการดูดซับสีย>อมเบเนฟAก เรด ได>ดีที่สารละลาย

สีย>อมพีเอช 2 และมีระยะเวลาเข>าสูDสมดุล 120 นาที ปริมาณสาหรDายที่เหมาะสมคือ 2 กรัมตDอลิตร และพบวDาเมื่อความเข>มข>นของ

สีย>อมเพิ่มขึ้น สาหรDายจะมีคDาปริมาณการดูดซับสีย>อมที่เพิ่มขึ้นและการดูดซับสีย>อมสอดคล>องกับไอโซเทอร7มการดูดซับของ 

Langmuir โดยมีอันดับปฏิกิริยาการดูดซับเปgนแบบที่หนึ่งเสมือน (pseudo first-order) และมีขั้นกำหนดอัตราเร็วคือการแพรDเข>า

ผDานชั้นฟAล7มและการแพรDเข>าสูDภายในเซลล7ขั้นที่สองซึ่งแสดงให>เห็นวDาสาหรDาย N. oculata เปgนตัวดูดซับทางชีวภาพตัวเลือกหนึ่งที่

สามารถนำมาบำบัดน้ำเสียที่มีสีย>อมปนเปuvอนได> 
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บทคัดย0อ 

 การทดลองนี้ศึกษาผลของการให3อาหารหยาบแห3งต8อสมรรถภาพการผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของแกะลูกผสม 

โดยวางแผนการทดลองแบบสุ8มสมบูรณI ใช3แกะลูกผสมสายพันธุIซานตาอินเนส แบ8งสัตวIทดลองออกเปOน 4 กลุ8มๆ ละ 4 ซ้ำ น้ำหนัก

เริ่มต3น 16.87±0.97 กิโลกรัม และน้ำหนักสิ้นสุด 23.25±1.07 กิโลกรัม ใช3เวลาทดลอง 60 วัน โดยแกะได3รับแหล8งอาหารหยาบดังนี้ 

1) กลุ8มหญ3าขนสด 3.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน 2) กลุ8มหญ3าขนแห3ง 1.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน 3) กลุ8มหญ3ารูซี่แห3ง 1.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน 4) 

กลุ8มหญ3าแพงโกลาแห3ง 1.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน โดยแกะทุกตัวรับการเสริมอาหารข3นที่มีระดับโปรตีน 14% จำนวน 0.2 กิโลกรัม/ตัว/วัน 

จากการศึกษา พบว8า ทั้ง 4 กลุ8ม มีการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยไม8แตกต8างกันทางสถิติ (P>0.05) แต8

ปริมาณการกินได3ทั ้งหมดในกลุ8มที ่ 1, 2, 3 และ 4 แตกต8างกันอย8างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) มีค8าเท8ากับ 2.86±0.08, 

1.28±0.09, 1.27±0.09 และ 1.34±0.08 กิโลกรัมวัตถุแห3ง/ตัว/วัน ตามลำดับ ในส8วนของปริมาณการกินได3ของโปรตีน พบว8า 

แตกต8างกันอย8างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) มีค8าเท8ากับ 0.09±0.01, 0.07±0.01, 0.08±0.01 และ 0.10±0.01 กิโลกรัมวัตถุ

แห3ง/ตัว/วัน ตามลำดับ โดยกลุ8มที่ได3รับหญ3าขนสดและเสริมอาหารข3น มีปริมาณการกินได3ต8อน้ำหนักตัว เท8ากับ 16.99 เปอรIเซ็นตI

น้ำหนักตัว ซึ่งมีค8าสูงกว8ากลุ8มทดลองอื่นอย8างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) นอกจากนั้นยังพบว8า ค8ากลูโคสในเลือดอยู8ในช8วง 

63.94-70.04 mg/dl และยูเรียไนโตรเจนในเลือดอยู8ในช8วง 13.44-17.13 mg/dl ซึ่งเปOนค8าที่อยู8ในช8วงปกติ (P>0.05) พบว8าต3นทุน

การผลิตทั้งหมดต8อตัวของทั้ง 4 กลุ8ม เท8ากับ 224.78±3.72, 240.42±3.73, 240.13±3.73 และ 245.71±3.72 บาท/ตัว (P<0.01) 

และต3นทุนการผลิตทั้งหมดต8อการเพิ่มน้ำหนักตัวของ เท8ากับ 38.78±7.90, 37.93±7.92, 38.85±7.92 และ 48.79±7.90 บาท/ตัว 

คำสำคัญ: อาหารหยาบแห3ง สมรรถภาพการผลิต ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ แกะลูกผสม 

 

Abstract 
 This study aimed to investigate the effect of feeding roughage hay on production efficiency and 

economic return in crossbred sheep. A completely randomized design was employed on Santa Ines crossbred 

sheep from 16 animals and divided into 4 groups. The average initial body weights of all animals were 16.87±0.97 

kilograms and the average final weight were 23.25±1.07 kilograms under 60 days feeding period. Four groups were 

fed with fresh grass (para grass) at 3.5 kg/head/day (T1; Control group), para grass hay at 1.5 kg/head/day (T2), ruzi 

grass hay at 1.5 kg/head/day (T3), and pangola grass hay at 1.5 kg/head/day (T4). All animals received concentrate 

with 14 %CP 0.2 kg/head/day throughout the period of the study. The results showed that animals in the 4 groups 
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had no difference in weight gain and average daily gain (P>0.05). Total dry matter intakes of groups 1-4 were found 

to be 2.86±0.08, 1.28±0.09, 1.27±0.09 and 1.34±0.08 kgDM/head/day (P<0.01), respectively. Total dry matter 

intakes of protein were 0.09±0.01, 0.07±0.01, 0.08±0.01 and 0.10±0.01 kgDM/head/day, respectively (P<0.01). Total 

dry matter intake per body weight of group 1 was 16.99% of body weight, which was significantly higher than other 

groups (P<0.01). Blood metabolites such as blood glucose in range 63.94-70.04 mg/dl, and blood urea nitrogen in 

the range 13.44-17.13 mg/dl were found to be in the normal range (P>0.05). The total production costs per head 

of the four groups averaged 224.78±3.72, 240.42±3.73, 240.13±3.73 and 245.71±3.72 baht/head (P<0.01) and total 

production costs per weight gain were found to be 38.78±7.90, 37.93±7.92, 38.85±7.92 and 48.79±7.90 baht/head, 

respectively. 

Keywords: roughage hay, production efficiency, economic return, crossbred sheep 

คำนำ 
 อาชีพการเลี้ยงแกะได3รับความนิยมกันอย8างแพร8หลายในป�จจุบันซึ่งมีการพัฒนาและการปรับปรุงในด3านต8างๆ อย8างต8อเนื่อง 

เช8น สายพันธุI การเลี้ยงดู และอาหาร เพื่อให3ได3ผลผลิตที่เพิ่มขึ้นอย8างเพียงพอสำหรับการจัดจำหน8ายภายในประเทศรวมไปถึงการ

ส8งออกประเทศตะวันออกกลาง ทั้งรูปแบบเนื้อ นม และขน จึงเกิดการรวมกลุ8มของเกษตรกรผู3เลี้ยงแกะขึ้นมีตั้งแต8ฟารIมขนาดเล็กไป

จนถึงฟารIมขนาดใหญ8 นอกจากนี้ยังมีการจัดการดูแลง8าย ลงทุนต่ำ ทนทานต8อโรคและแมลงพาหะ อีกทั้งยังเปOนมีขนาดตัวที่เล็กเมื่อ

เทียบกับโคและกระบือจึงทำให3กินอาหารในปริมาณที่น3อยกว8า การเลี้ยงแกะแบ8งออกเปOนหลายระยะโดยเฉพาะระยะแกะรุ8นจะได3รับ

ผลกระทบมากหากเลือกใช3อาหารหยาบที่ไม8เหมาะสมเนื่องจากเกษตรกรประสบป�ญหาการขาดแคลนอาหารหยาบที่มีคุณภาพดี และไม8

ค8อยเห็นความสำคัญมากนัก หากปล8อยให3แกะได3รับอาหารแบบดังกล8าวในระยะยาวจะส8งผลกระทบต8อสุขภาพและความสมบูรณIพันธุI

ได3 ทั ้งนี ้เกษตรกรควรมีความรู 3ความเข3าใจในด3านการจัดการอาหารอย8างสมดุลและถูกต3องตามหลักวิชาการ เพื ่อให3ได3แกะที่มี

สมรรถภาพการผลิตที่ดีตามเกณฑIมาตรฐาน ซึ่งจะทำให3เกษตรกรสามารถลดต3นทุนในการผลิตและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตได3ใน

อนาคต (Campbell et al., 2019; Wang et al., 2020) ฉะนั้นการทำแห3งไว3ใช3จึงเปOนการช8วยลดต3นทุนดังกล8าว และยังเปOนการเก็บ

ถนอมพืชอาหารสัตวIไว3ใช3ในช8วงที่ขาดแคลน สามารถเก็บไว3ใช3ได3นานอีกด3วย (Tadsri, 2004; Panyasak & Tumwasorn, 2015) การ

เลือกใช3หญ3าขนหรือหญ3าแพงโกลาในการเลี้ยงสัตวIนั้นถือว8าเปOนอาหารหยาบที่มีคุณภาพด ี(Zemene et al., 2020) หากทำการตัด

ตามอายุที่กำหนด จะมีโปรตีน 5-14% มีส8งผลต8อคุณภาพและปริมาณของอาหารหยาบช8วยเพิ่มประสิทธิการเจริญเติบโตได3 (Tikam 

et al., 2013) วัตถุประสงคIของการทดลองครั้งนี้เพื่อศึกษาคุณภาพของอาหารหยาบแห3ง ในด3านองคIประกอบของโภชนะและคุณภาพ 

ประสิทธิภาพการผลิต และต3นทุนทางเศรษฐกิจ ในการเลี้ยงแกะลูกผสม 

 

วิธีการศึกษา 
การจัดการเลี้ยงดูสัตว>ทดลอง 

 การเตรียมสัตวIทดลองแบ8งออกเปOนระยะต8างๆ ดังนี้ ระยะปรับอาหาร เพื่อให3สัตวIปรับตัวคุ3ยเคยกับอาหารแต8ละชนิดใน

การทดลอง โดยให3แต8ละกลุ8มได3รับอาหารแต8ละชนิดเปOนเวลา 14 วัน ระยะการทดลอง เปOนระยะที่เก็บตัวอย8างทดลองจริงโดยให3

ปริมาณอาหารตามสมดุลพลังงานและโปรตีนเพื่อใช3ในการดำรงชีพและการให3ผลผลิต ระยะนี้ใช3เวลาในการทดลองที่ 60 วัน 

 ใช3แผนการทดลองแบบสุ8มสมบูรณI (Completely Randomized Design) โดยมีกลุ8มทดลองที่แตกต8างกัน 4 กลุ8ม ดังนี ้

 กลุ8มที่ 1 (ควบคุม) ได3รับหญ3าขนสด 3.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน และเสริมอาหารข3น 0.2 กิโลกรัม/ตัว/วัน (PaF) 

 กลุ8มที่ 2 หญ3าขนแห3ง 1.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน และเสริมอาหารข3น 0.2 กิโลกรัม/ตัว/วัน (PaH) 

 กลุ8มที่ 3 หญ3ารูซี่แห3ง 1.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน และเสริมอาหารข3น 0.2 กิโลกรัม/ตัว/วัน (RuH) 

 กลุ8มที่ 4 หญ3าแพงโกลาแห3ง 1.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน และเสริมอาหารข3น 0.2 กิโลกรัม/ตัว/วัน (PanH) 
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 การศึกษาครั้งนี้ ใช3แกะลูกผสมซานตาอินเนส เพศผู3 8 ตัว และเพศเมีย 8 ตัว รวมจำนวน 16 ตัว มีอายุเฉลี่ย 3 เดือน น้ำหนัก

เฉลี่ย 16±0.23 กิโลกรัม โดยทุกตัวได3รับการถ8ายพยาธิ และฉีดวัคซีนป�องกันโรคปากและเท3าเป��อยเรียบร3อยแล3วทุกกลุ8มทดลอง แกะ

จำนวน 16 ตัว แบ8งออกเปOน 4 กลุ8มๆ ละ 4 ซ้ำ เลี้ยงในคอกแบบขังเดี่ยวขนาด 1.2x2.0 เมตร ซึ่งมีถังน้ำและรางอาหารอยู8แต8ละคอก 

ทุกคอกมีแร8ธาตุก3อนและน้ำให3กินตลอดเวลา แกะได3รับอาหารทดลองตามกลุ8มที่กำหนด โดยให3อาหารที่ 3.5 เปอรIเซ็นตIน้ำหนัก วันละ 

2 ครั้ง คือ เวลา 08.00 น. และเวลา 15.00 น. ซึ่งให3อาหารแบบแยกจ8าย ระหว8างอาหารหยาบและอาหารข3นเชิงการค3า (14% โปรตีน) 

ใช3ระยะเวลาตลอดการทดลอง 60 วัน ณ ฟารIมแพะแกะ ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร กำแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรI วิทยา

เขตกำแพงแสน จังหวัดนครปฐม ซึ่งปริมาณอาหารในแต8ละกลุ8มคิดตามปริมาณพลังงานและโปรตีนที่แกะรุ8นควรได3รับเพื่อให3ใกล3เคียง

กับความต3องการในการดำรงชีพ (NRC, 2001) 

 ดำเนินการสุ8มเก็บตัวอย8างอาหารทดลอง หญ3าขนสด หญ3าขนแห3ง หญ3ารูซี่แห3ง หญ3าแพงโกลาแห3ง อาหารข3นสูตรโปรตีน 

14% ก8อนให3สัตวIทดลอง เพื่อนำไปวิเคราะหIหา วัตถุแห3ง โปรตีนรวม และเถ3า ตามวิธีของ AOAC (2000) เยื่อใยที่ไม8ละลายในสารฟอก

ที่เปOนกลาง (Neutral Detergent Fiber; NDF) เยื่อใยที่ไม8ละลายในสารฟอกที่เปOนกรด (Acid Detergent Fiber; ADF) และ ลิกนิน 

(Acid Detergent Lignin; ADL) ตามวิธีของ Goering & Van Soest (1970); Van Keulen & Young (1977) โดยการทดลองครั้งนี้ได3

ผ8านการรับรองการอนุมัติให3ดำเนินการเลี้ยงและใช3สัตวIเพื่องานทางวิทยาศาสตรI มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรI เลขที่อนุมัติ ACKU64-

AGK-026 

 

การประเมินประสิทธิภาพการผลิต 

 นำผลการวิเคราะหIคุณค8าทางโภชนะของอาหารที่ใช3ในการทดลอง จากนั้นบันทึกปริมาณการกินอาหารของแกะ โดยการ

ชั่งน้ำหนักปริมาณอาหารที่ให3และปริมาณอาหารที่เหลือในช8วงเช3าของวันถัดไปทุกๆ วัน เพื่อวัดปริมาณการกิน (Feed Intake) 

คำนวณปริมาณวัตถุแห3งที่ได3รับต8อตัวต8อวัน ปริมาณวัตถุแห3งที่ได3รับโดยคิดเปOนเปอรIเซ็นตIนำ้หนักตัว และคำนวณโปรตีนที่ได3รับ ใน

แกะทดลองทัง้ 4 กลุ8ม จำนวน 16 ตัว และดำเนินการชั่งน้ำหนักแกะทดลองทกุตวัในวนัแรกและวนัสดุท3ายของการทดลองที ่60 วัน 

เพื่อคำนวณการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักตัว และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต8อตัวต8อวัน (Average Daily Gain; ADG) ของแกะตลอด

การทดลอง ตามวิธีของ NRC (2001) โดยผู3วิจัยคนเดียวเพื่อลดความคลาดเคลื่อนของข3อมูลแล3วบันทึกผลตามแบบฟอรIม 

 

การเก็บตัวอยLางเลือด 

 เมื่อสิ้นสุดการทดลองที่ 60 วัน เก็บตัวอย8างเลือดของแกะทุกตัว โดยเก็บตัวอย8างเลือดบริเวณเส3นเลือดดำใหญ8บริเวณคอ 

(Jugular vein) ทำการเก็บครั้งเดียวในช8วงวันสุดท3ายตอนสิ้นสุดการทดลอง ที่ 60 วัน ซึ่งเช3าวันสุดท3ายของการทดลองจะงดให3อาหาร

ก8อนการเจาะเลือด (ทำการเก็บในชั่วโมงที่ 0 ก8อนให3อาหาร) หลังจากนั้นจึงให3อาหารตามกลุ8มทดลอง และทำการเจาะเลือดอีกครั้ง

หลังจากแกะกินอาหารไปแล3ว (ทำการเก็บในชั่วโมงที่ 4 หลังให3อาหาร) ตัวละ 4 มิลลิลิตร โดยแยกใส8หลอดเก็บตัวอย8างเลือดที่เคลือบ

ด3วยโซเดียมฟลูออไรดI ปริมาณ 4 มิลลิลิตร เพื่อเก็บพลาสมาสำหรับการวิเคราะหIปริมาณกลูโคสในเลือด (blood glucose, BG) ตาม

วิธีของ Tiffany et al. (1972) และแยกเก็บส8วนซีรั่ม สำหรับการวิเคราะหIปริมาณยูเรียไนโตรเจนในเลือด (blood urea nitrogen, 

BUN) ซึ่งวิเคราะหIโดยวิธี Urea-Berthelot (Henry et al., 1974; Schmid and Forstner, 1986) 

 

ตNนทุนทางเศรษฐกิจ 

 การคำนวณผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ราคาของวัตถุดิบอาหารสัตวIทั่วๆ ไปในท3องตลาดที่เปลี่ยนแปลงนั้นมีผลโดยตรงต8อ

ต3นทุนที่ใช3ในกระบวนการผลิต จึงจำเปOนต3องพิจารณาต3นทุนอาหารสัตวIจากกลุ8มอาหารทดลองที่แตกต8างกัน เพื่อนำมาคำนวณต3นทุน

การผลิต และวิเคราะหIต3นทุนค8าใช3จ8ายในการเลี้ยงแกะ (Yaemkong, 2016) โดยมีรายละเอียดดังนี้ ค8าใช3จ8ายต8างๆ ได3แก8 ค8าอุปกรณI 

ค8ายาและเวชภัณฑI ค8าอาหารข3น และอาหารหยาบ ต3นทุนการผลิตทั้งหมดต8อตัว ต3นทุนค8าอาหารต8อการเพิ่มน้ำหนัก และต3นทุนการ

ผลิตทั้งหมดต8อการเพิ่มน้ำหนัก 
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การวิเคราะห>ขNอมูลทางสถิติ 

 วิเคราะหIความแปรปรวนของกลุ8มทดลองด3วยวิธีการทดลองแบบสุ8มสมบูรณI (Completely Randomized Design, 

CRD) ซึ่งการทดลองพบว8าน้ำหนักเริ่มต3นของแกะมีผลต8อลักษณะที่ศึกษาจึงใช3วิธีการวิเคราะหIความแปรปรวนร8วม (analysis of 

covariance) โดยมีน้ำหนักเริ่มต3นของแกะทดลองเปOนตัวแปรร8วม ประมาณค8าเฉลี่ยแบบลีสสแควรI (LSMeans) ของแต8ละกลุ8ม

ทดลอง และเปรียบเทียบความแตกต8างของค8า LSMeans ในการปรับสำหรับการเปรียบเทียบหลายค8าด3วย Tukey ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% (Steel & Torrie, 1980) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณd 
คุณคLาทางโภชนะของอาหารที่ใชNในการทดลอง 

 ผลการวิเคราะหIองคIประกอบทางเคมีของหญ3าขนสด มีวัตถุแห3ง 31.74% อินทรียวัตถุ 96.81% โปรตีนรวม 2.23% เถ3า 

3.19% NDF 24.13% ADF 15.51% และ ADL 2.89% (Table 1)  ซ ึ ่ งม ี เปอร I เซ ็นต I โปรต ีนและเย ื ่ อ ใยต ่ำ  ใกล 3 เค ียงกับ 

Bharathidhasan et al. (2013) พบว8า หญ3าขนที่ปลูก มีโปรตีน 3-4% เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้ ไม8ได3ให3ปุ¤ยเคมี จึงอาจส8งผลต8อ

การสะสมโปรตีน และมีอายุการตัดก8อนกำหนด 

 ผลการวิเคราะหIองคIประกอบทางเคมีของหญ3าขนแห3ง มีวัตถุแห3ง 91.22% อินทรียวัตถุ 91.75% โปรตีน 4.05% เถ3า 

8.25% NDF 73.85% ADF 46.01% และ ADL 7.59% (Table 1) Zemene et al. (2020) รายงานว8า หญ3าขนที่ทำการตัดตาม

อายุที่กำหนด จะมีส8งผลต8อคุณภาพและปริมาณของอาหารหยาบได3 ซึ่งถือว8าเหมาะสมกับคุณภาพอาหารหยาบ 

 ผลการวิเคราะหIองคIประกอบทางเคมีของหญ3ารูซี่แห3ง มีวัตถุแห3ง 85.95% อินทรียวัตถุ 89.73% โปรตีน 4.97% เถ3า 

10.27% NDF 64.34% ADF 43.52% และ ADL 6.52% (Table 1) ซึ่งใกล3เคียงกับ Shuaibu et al. (2018) มีโปรตีน 5.21-7.38% 

และจะเพิ่มขึ้นหากได3ใส8ปุ¤ยตามกำหนด 

 ผลการวิเคราะหIองคIประกอบทางเคมีของหญ3าแพงโกลาแห3ง มีวัตถุแห3ง 90.71% อินทรียวัตถุ 90.65% โปรตีน 6.01% 

เถ3า 9.35% NDF 70.19% ADF 40.73% และ ADL 6.94% (Table 1) Tikam et al. (2013) รายงานว8า หญ3าแพงโกลา มีโปรตีน 

5-14% ซึ่งเปOนหญ3าอาหารสัตวIคุณภาพดีสามารถช8วยเพิ่มประสิทธิการเจริญเติบโตได3 

 ผลการวิเคราะหIองคIประกอบทางเคมีของอาหารข3นเชิงการค3า มีวัตถุแห3ง 89.86% อินทรียวัตถุ 92.60% โปรตีนรวม 

14.68% เถ3า 7.40% NDF 36.47% ADF 26.33% และ ADL 5.08% ดังแสดงใน Table 1 โดยในการทดลองได3ใช3อาหารข3นที่ระดับ

โปรตีน 14% ตลอดการทดลอง ซึ่งมีค8าใกล3เคียงกับระดับโปรตีนในอาหารของแกะรุ8น (NRC, 2001) 

 

Table 1 The chemical composition of diets used in the experiment (%DM) 

Chemical composition Concentrate 
Para grass 

fresh 

Para 

grass hay 

Ruzi 

grass hay 

Pangola 

grass hay 

Dry matter (DM) 89.86 31.74 91.22 85.95 90.71 

 ---------------------------------%DM basis--------------------------------- 

Organic matter (OM) 92.60 96.81 91.75 89.73 90.65 

Crude protein (CP) 14.68 2.23 4.05 4.97 6.01 

Ash 7.40 3.19 8.25 10.27 9.35 

Neutral detergent fiber (NDF) 36.47 24.13 73.85 64.34 70.19 

Acid detergent fiber (ADF) 26.33 15.51 46.01 43.52 40.73 

Acid detergent lignin (ADL) 5.08 2.89 7.59 6.52 6.94 
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ประสิทธิภาพการผลิต 

 จากการศึกษาแกะลูกผสมที่ได3รับอาหารในแต8ละกลุ8ม พบว8าแกะลูกผสมที่ได3รับอาหารในแต8ละกลุ8ม พบว8ากลุ8มที่ 1 กลุ8ม

ที่ 2 กลุ8มที่ 3 และกลุ8มที่ 4 มีปริมาณการกินได3จากอาหารหยาบ เท8ากับ 2.67±0.08, 1.08±0.09, 1.07±0.09 และ 1.14±0.08 

กิโลกรัมวัตถุแห3ง/ตัว/วัน ตามลำดับ (P<0.01) มีปริมาณการกินได3ทั้งหมด พบว8ากลุ8มที่ 1 มีค8าสูงที่สุด แตกต8างกันอย8างมีนัยสำคัญ

ยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยมีค8าเท8ากับ 2.86±0.08, 1.28±0.09, 1.27±0.09 และ 1.34±0.08 กิโลกรัมวัตถุแห3ง/ตัว/วัน ตามลำดับ 

และมีปริมาณการกินได3ต8อน้ำหนักตัว เท8ากับ 16.99±0.42, 7.55±0.43, 7.66±0.43 และ 8.02±0.42 เปอรIเซ็นตIน้ำหนักตัว 

ตามลำดับ สูงกว8ากลุ8มอื่นๆ อย8างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ดังแสดงใน Table 2 ซึ่งการที่กลุ8มที่ 1 มีค8าสูงกว8าทั้งสามกลุ8ม 

เนื่องจากว8าได3รับอาหารหยาบในปริมาณที่มากกว8าจึงส8งผลให3เมื่อคิดเปOนปริมาณการกินได3วัตถุแห3งทั้งหมดที่สูงตามไปด3วย (Da 

Silva et al., 2012) ซึ ่งพบว8ามีปริมาณเพียงพอต8อความต3องการของสัตวI โดยทั ่วไปที ่มีปริมาณการกินได3เฉลี ่ย 2.50-3.50 

เปอรIเซ็นตIน้ำหนักตัว ขึ้นกับเยื่อใยและคุณภาพอาหารหยาบ (NRC, 2001; Tsegahun et al., 2006) ปริมาณการกินได3ของโปรตีน

ทั้ง 4 กลุ8ม มีค8าเท8ากับ 0.09±0.01, 0.07±0.01, 0.08±0.01 และ 0.10±0.01 กิโลกรัมวัตถุแห3ง/ตัว/วัน ซึ่งพบว8ามีค8าสูงสุดใน

กลุ8มที่ 4 แตกต8างกันอย8างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต8อย8างไรก็ตามระดับโปรตีนที่ได3รับจากอาหารแต8ละกลุ8มมีปริมาณ

ใกล3เคียงกับ AFFRCS (1999); Roberts (2022) การที่ได3รับอาหารที่มีระดับโปรตีนใกล3เคียงกันจะมีค8าความสมดุลไนโตรเจนไม8

ต8างกัน ซึ่งเพียงพอต8อความต3องการของสัตวเพื่อใช3ดำรงชีพและการให3ผลผลิต (Fanchone et al., 2010) 

 แกะที่นำมาใช3ทดลองทั้ง 4 กลุ8ม มีน้ำหนักตัวเริ่มต3น และน้ำหนักตัวสิ้นสุด ไม8แตกต8างกันทางสถิติ (P>0.05) ส8วนการ

เปลี่ยนแปลงน้ำหนักตัว มีค8าเท8ากับ 6.13±1.07, 6.98±1.08, 6.64±1.08 และ 5.74±1.07 กิโลกรัม/ตัว ตามลำดับ (P>0.05) ดัง

แสดงใน Table 2 การที ่ได3รับอาหารที ่เหมาะสมกับการดำรงชีพและให3ผลผลิตจึงทำให3ค8าน้ำหนักตัวใกล3เคียงกัน ซึ ่งการ

เปลี่ยนแปลงน้ำหนักตัวจะมีความสัมพันธIกับระดับฮอรIโมนที่จะกระตุ3นการหมุนเวียนของโปรตีน แต8หากมีในระดับสูงเกินไปจะ

กระตุ3นการสลายโปรตีนมากกว8าการสร3างและการสะสม เมื่อมีการสลายโปรตีนเพิ่มขึ้นจะส8งผลให3สัตวIมีการเจริญเติบโตอย8าง

รวดเร็ว (Intraraksa, 1995) แต8ก็ควรจะพิจารณาถึงปริมาณเยื่อใยร8วมด3วยเพื่อช8วยในการพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงของสัตวIที่

ชัดเจนขึ้น เพราะปริมาณเยื่อใยที่ต่ำจะทำให3ย8อยได3ง8าย และการใช3ประโยชนIได3สูงขึ้น เพราะเอนไซมIจากจุลินทรียIสามารถย8อย

โครงสร3างของคารIโบไฮเดรตได3ง8ายขึ้น (Wanapat, 1986) 

 ปริมาณการกินได3ของอาหารหยาบต8อการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักตัว มีค8าเท8ากับ 0.46±0.04, 0.16±0.04, 0.17±0.04 

และ 0.23±0.04 กิโลกรัมวัตถุแห3ง/ตัว/วัน ตามลำดับ มีปริมาณการกินได3ทั้งหมดต8อการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักตัว ของกลุ8มที่ 1 

เท8ากับ 0.49±0.04 สูงกว8ากลุ 8มที ่ 2, 3 และ 4 เท8ากับ 0.20±0.05, 0.21±0.05 และ 0.27±0.04 กิโลกรัมวัตถุแห3ง/ตัว/วัน

ตามลำดับ แตกต8างกันอย8างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) พบว8าการที่กลุ8มที่ 1 มีค8าสูงกว8าทุกกลุ8ม จะแสดงว8ามีการใช3อาหารใน

ปริมาณที่มากขึ้นเพื่อการเปลี่ยนน้ำหนักต8อกิโลกรัม การที่สัตวIได3รับอาหารหยาบสดจะกระตุ3นความน8ากินที่เพิ่มขึ้น และยังมี

จุลินทรียIในอาหารที่ช8วยในกระบวนการหมักย8อยร8วมกับจุลินทรียIภายในกระเพาะย8อยเพื่อได3เปOนกรดไขมันที่ระเหยได3 (Matar et 

al., 2020; Mudron et al., 2005) ซึ่งการที่สัตวIได3รับอาหารในปริมาณที่เพิ่มขึ้น จะเพิ่มการใช3ประโยชนIจากพลังงานและโปรตีนใน

อาหารที่ได3รับได3อย8างมีประสิทธิภาพจะส8งผลต8อการเพิ่มระดับน้ำตาลและระดับยูเรียไนโตรเจนในเลือดที่เพิ่มขึ้น (Hammond et 

al., 1994; Higginbotham et al., 1989) สอดคล 3องก ับการให 3อ ัตราการเจร ิญเต ิบโตเฉล ี ่ย  เท 8าก ับ 102.20±18.04, 

116.43±18.07, 110.65±18.07 และ 95.72±18.04 กรัม/ตัว/วัน ตามลำดับ (P>0.05) ดังแสดงใน Table 2 

 

การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีในเลือด 

 จากการศึกษาปริมาณกลูโคสในเลือดของแกะทั้ง 4 กลุ8ม ก8อนการให3อาหารที่ 0 ชั่วโมงและหลังการให3อาหารที่ 4 ชั่วโมง 

พบว8ามีค8าอยู8ในช8วง 63.94-70.04 mg/dl (P>0.05) ดังแสดงใน Table 3 โดยปกติความเข3มข3นของกลูโคสในสัตวIเคี้ยวเอื้องมี

ค8าประมาณ 45-80 mg/dl (Chaiyabutr, 1990; Frandson et al., 2009) แต8โดยทั่วไปสัตวIเคี้ยวเอื้องจะมีความต3องการกลูโคสใน
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เลือดเพื่อการดำรงชีพที่ระดับ 40-60 mg/dl ซึ่งผลที่ได3ของแกะลูกผสมทั้ง 4 กลุ8มก็อยู8ในช8วงที่เพียงพอ แสดงว8าแกะสามารถใช3

ประโยชนIจากพลังงานในอาหารที่ได3รับได3อย8างมีประสิทธิภาพส8งผลทำให3เนื้อเยื่อต8างๆ ทำงานได3ตามปกติ สัตวIจะใช3กลูโคสเปOน

แหล8งของพลังงานโดยตรง และถูกควบคุมโดยฮอรIโมนอินซูลินและกลูคากอนที่สร3างจากตับอ8อน ซึ่งจะส8งผลให3ระดับของน้ำตาล

กลูโคสในเลือดอยู8ในระดับที่ปกติ (Wanapat, 1986) ความเข3มข3นของปริมาณกลูโคสในเลือดขึ้นอยู8กับสภาวะร8างกายของสัตวIและ

ชนิดของอาหารที่สัตวIได3รับ โดยเฉพาะพืชอาหารสัตวIที่มีคารIโบไฮเดรตประมาณ 70 เปอรIเซ็นตI ซึ่งจะไหลผ8านเข3าสู8กระเพาะรูเมน

โดยถูกจุลินทรียIภายในกระเพาะย8อยสลายได3เปOนกรดไขมันที่ระเหยได3 ได3แก8 กรดอะซิติก กรดโพรพิโอนิก และกรดบิวทีริก และถูก

ดูดซึมเข3าสู8กระแสเลือด โดยผ8านทาง hepatic portal vein โดยเฉพาะกรดกรดโพรพิโอนิกจะถูกเปลี่ยนเปOนปริมาณกลูโคสในเลือด

ที่ตับประมาณ 19-60 เปอรIเซ็นตI (Mudron et al., 2005) ความเข3มข3นของกลูโคสในเลือดโคเปOนตัวที่บ8งบอกถึงความสมดุลของ

พลังงานในร8างกาย โดยการสร3างกลูโคสจะขึ้นอยู8กับสภาวะของสัตวIและชนิดของอาหารที่กิน (Moss, 1992) 

 ปริมาณยูเรียในโตรเจนในเลือดของแกะทั้ง 4 กลุ8ม ก8อนการให3อาหารที่ 0 ชั่วโมง และหลังการให3อาหารที่ 4 ชั่วโมง พบว8า

มีค8าอยู8ในช8วง 13.44-17.13 mg/dl (P>0.05) ดังแสดงใน Table 3 โดยปกติปริมาณยูเรียไนโตรเจนในเลือดของสัตวIเคี้ยวเอื้องจะ

อยู8ที่ระหว8าง 6.3-12.5 mg/dl (Singh et al., 2002) แสดงให3เห็นว8าปริมาณยูเรียไนโตรเจนของแกะลูกผสมทั้ง 4 กลุ8มมีค8าอยู8

ในช8วงปกติ ซึ่งเปOนผลมาจากสัตวIได3รับปริมาณโปรตีนจากอาหารที่เพียงพอต8อการดำรงชีพและการเจริญเติบโต สอดคล3องกับ 

Hammond et al. (1994) รายงานว8าปริมาณยูเรียไนโตรเจนในเลือดจะขึ้นอยู8กับปริมาณ และความสามารถในการย8อยได3ของ

โปรตีนในอาหารที ่ส ัตวIได3ร ับ ซึ ่งปริมาณยูเร ียไนโตรเจนในเลือด เปOนตัวชี ้ว ัดถึงการใช3ประโยชนIของโปรตีนในอาหาร 

(Higginbotham et al., 1989) โดยหลังจากกินอาหารเข3าไปแล3วปริมาณแอมโมเนียในกระเพาะหมักจะเพิ่มขึ้นอย8างรวดเร็ว และ

สูงขึ้นภายในเวลา 1-2 ชั่วโมง หลังจากนั้นแอมโมเนียส8วนเกินจะเข3าสู8ระบบเลือด และหลังกินอาหารช8วง 3-4 ชั่วโมง ปริมาณยูเรีย

ในเลือดจะเพิ่มขึ้นสูงสุด (Wanapat, 1986) ซึ่งปริมาณยูเรียไนโตรเจนในเลือดของแกะลูกผสมทั้ง 4 กลุ8ม มีแนวโน3มสูงขึ้นหลังการ

ให3อาหารไปแล3ว 4 ชั่วโมง 
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Table 2 Least squares means and standard error of production efficiency in crossbred sheep with receiving 
 different feed treatment 

Items T1 (PaF) T2 (PaH) T3 (RuH) T4 (PanH) P-Value 

Number of animals (head) 4 4 4 4  

Time period of experiment (day) 60 60 60 60  

Initial body weight (kg/head) 17.00±0.97 16.62±0.97 17.13±0.97 16.75±0.97 0.4982 

Final body weight (kg/head) 23.01±1.07 23.86±1.08 23.51±1.08 22.62±1.07 0.3855 

weight gain (kg/head) 6.13±1.07 6.98±1.08 6.64±1.08 5.74±1.07 0.3855 

Average daily gain (g/head/day) 102.20±18.04 116.43±18.07 110.65±18.07 95.72±18.04 0.2854 

Dry matter intake 
(kgDM/head/day) 

     

     –  Concentrate 0.20±0.01 0.20±0.01 0.20±0.01 0.20±0.01 <.0001 

     –  Roughage 2.67±0.08a 1.08±0.09b 1.07±0.09b 1.14±0.08b <.0001 

Total dry matter intake 
(kgDM/head/day) 

2.86±0.08a 1.28±0.09b 1.27±0.09b 1.34±0.08b <.0001 

Total dry matter intake (% body 
weight) 

16.99±0.42a 7.55±0.43b 7.66±0.43b 8.02±0.42b <.0001 

Total dry matter intake (% body 
weight0.75) 

226.57±5.63a 100.60±5.65b 102.20±5.65b 106.97±5.64b 
<.0001 

Organic matter intake 
(kgDM/head/day) 

0.93±0.03b 1.06±0.04ab 0.98±0.04ab 1.09±0.03a 
0.0302 

Protein intake (kgDM/head/day) 0.09±0.01ab 0.07±0.01c 0.08±0.01bc 0.10±0.01a 0.0027 

Neutral detergent fiber intake 
(kgDM/head/day) 

0.71±0.03b 0.86±0.03a 0.77±0.03ab 0.87±0.03a 0.0096 

Acid detergent fiber intake 
(kgDM/head/day) 

0.47±0.01 0.55±0.01 0.52±0.01 0.51±0.01 0.0777 

Acid detergent lignin intake 
(kgDM/head/day) 

0.08±0.01 0.09±0.01 0.08±0.01 0.09±0.01 0.1292 

Dry matter intake per weight gain      

     –  Concentrate 0.04±0.01 0.03±0.01 0.03±0.01 0.04±0.01 0.3851 

     –  Roughage 0.46±0.04a 0.16±0.04b 0.17±0.04b 0.23±0.04b 0.0016 

Total dry matter intake per 
weight gain 

0.49±0.04a 0.20±0.05b 0.21±0.05b 0.27±0.04b 0.0049 

a,b,c Least squares means in the same row with different superscripts significantly differ (P<0.01) 
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Table 3 Least squares means and standard error of blood metabolites in crossbred sheep with 

            receiving different feed treatment 

Items T1 (PaF) T2 (PaH) T3 (RuH) T4 (PanH) P-Value 

Blood glucose (mg/dl)      

     –  0 h-post feeding 64.60±2.28 70.04±2.29 64.21±2.29 67.65±2.28 0.2862 

     –  4 h-post feeding 65.59±2.54 68.06±2.55 63.94±2.55 67.41±2.54 0.3671 

Blood urea nitrogen (mg/dl)      

     –  0 h-post feeding 17.03±1.74 15.52±1.75 14.77±1.75 13.44±1.74 0.2551 

     –  4 h-post feeding 17.13±2.19 15.98±2.20 17.12±2.20 15.52±2.19 0.4935 

Least squares means±standard error 

T1 (Control) Para grass fresh received 3.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (PaF) 

T2 Para grass hay received 1.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (PaH) 

T3 Ruzi grass hay received 1.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (RuH) 

T4 Pangola grass hay received 1.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (PanH) 

 

ตNนทุนทางเศรษฐกิจ 

 จากการวิเคราะหIต3นทุนทางเศรษฐกิจของการเลี้ยงแกะลูกผสมที่ได3รับอาหารกลุ8มที่ 1 กลุ8มที่ 2 กลุ8มที่ 3 และกลุ8มที่ 4 

ตลอดการทดลอง (Table 4) พบว8ามีต3นทุนค8าอาหาร เท8ากับ 212.01±3.77, 228.69±3.78, 229.48±3.78 และ 234.46±3.77 

บาท/ตัว (P<0.01) จะเห็นได3ว8ากลุ8มที่ 4 มีต3นทุนค8าอาหารที่สูงที่สุด เนื่องจากกลุ8มที่ 4 มีต3นทุนค8าอาหารหยาบที่สูงกว8าซึ่งมีค8า

เท8ากับ 102.46±3.76 บาท/ตัว ซึ ่งสูงกว8ากลุ 8มที ่ 1 กลุ 8มที ่ 2 และกลุ 8มที ่ 3 มีค 8าเท8ากับ 80.02±3.76, 98.70±3.78 และ 

97.47±3.78 บาท/ตัว ตามลำดับ (P<0.01) และมีต 3นทุนการผลิตทั ้งหมดต8อตัว ของทั ้ง 4 กลุ 8ม เท8ากับ 224.78±3.72, 

240.42±3.73, 240.13±3.73 และ 245.71±3.72 บาท/ตัว ตามสำดับ (P<0.01) ซึ่งจะเห็นได3ว8าต3นทุนค8าอาหารสัตวIเปOนต3นทุนที่

สูงสุด จึงส8งผลให3กลุ8มที่ 4 มีต3นทุนการผลิตทั้งหมดต8อตัวสูงกว8าทั้งสามกลุ8ม ส8งผลให3กลุ8มที่ 4 มีต3นทุนค8าอาหารต8อการเพิ่มน้ำหนัก

ตัว เท8ากับ 46.49±7.47 บาท/ตัว ซึ ่งสูงกว8ากลุ8มที่ 1 กลุ8มที่ 2 และกลุ8มที่ 3 ที่มีค8าเท8ากับ 36.55±7.47, 36.07±7.49 และ 

37.12±7.49 บาท/ตัว ตามลำดับ (P>0.05) ส8งผลให3ต3นทุนการผลิดทั้งหมดต8อการเพิ่มน้ำหนักตัว ของกลุ8มที่ 4 มีค8าเท8ากับ 

48.79±7.90 บาท/ตัว ซึ่งมีแนวโน3วที่สูงกว8าทุกกลุ8ม 
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Table 4 Least squares means and standard error of production cost and economic return in 

            crossbred sheep with receiving different feed treatment during the experimental period (baht/head) 

Items T1 (PaF) T2 (PaH) T3 (RuH) T4 (PanH) P-Value 

Medicine and the medical supplies cost 12.76±0.72 11.72±0.73 10.65±0.73 11.25±0.72 0.2683 

Concentrate cost 132.00±0.01 132.00±0.01 132.00±0.01 132.00±0.01 0.0001 

Roughage cost 80.02±3.76b 98.70±3.78ab 97.47±3.78a 102.46±3.76a 0.0077 

Feed costs 212.01±3.77b 228.69±3.78ab 
229.48±3.78

a 
234.46±3.77a 0.0077 

Total production costs per head 224.78±3.72b 240.42±3.73ab 240.13±3.73ab 245.71±3.72a 0.0121 

Feed costs per weight gain 36.55±7.47 36.07±7.49 37.12±7.49 46.49±7.47 0.4726 

Total production costs per weight gain 38.78±7.90 37.93±7.92 38.85±7.92 48.79±7.90 0.4739 
a,b Least squares means in the same row with different superscripts significantly differ (P<0.01) 

T1 (Control) Para grass fresh received 3.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (PaF) 

T2 Para grass hay received 1.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (PaH) 

T3 Ruzi grass hay received 1.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (RuH) 

T4 Pangola grass hay received 1.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (PanH) 

 

สรุปผลการศึกษา 
 การให3อาหารหยาบแห3งต8อสมรรถภาพการผลิตของแกะลูกผสม พบว8าแกะที่ได3รับหญ3าขนแห3งและเสริมอาหารข3น มีการ

เปลี่ยนแปลงน้ำหนักและอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย ที่มีแนวโน3มสูงกว8าทุกกลุ8ม ถึงแม3จะมีมีปริมาณการกินได3ต8อน้ำหนักตัวต่ำกว8ากลุ8ม

อื่นๆ และยังมีปริมาณการกินได3ของโปรตีนที่ต่ำกว8าก็ตาม อาจเพราะหญ3าขนแห3งมีเยื่อใยที่ใช3ประโยชนIที่มากกว8า ทำให3การย8อยได3ของ

โภชนะและการนำไปใช3ประโยชนIได3มากตามไปด3วย การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีในเลือดของทุกกลุ8ม มีค8าอยู8ในช8วงปกติไม8แตกต8างกัน 

ส8วนต3นทุนทางเศรษฐกิจ แกะที่ได3รับหญ3าขนแห3งและเสริมอาหารข3น มีค8าต3นทุนการผลิตทั้งหมดต8อการเพิ่มน้ำหนักต่ำกว8าทุกกลุ8ม ดังนั้น

ในการเลี้ยงแกะลูกผสมด3วยหญ3าขนแห3งและเสริมอาหารข3นจึงเปOนทางเลือกหนึ่งให3กับเกษตรกรในการเลือกใช3เปOนอาหารหยาบแห3งแทน

อาหารหยาบสดในช8วงขาดแคลนได3 
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บทคัดย\อ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค6เพื่อศึกษา 1) การผลิตโคเนื้อของเกษตรกร 2) ตลาดโคเนื้อในจังหวัดลำพูน และ 3) ปMญหาและ

ขOอเสนอแนะการผลิตโคเนื้อในจังหวัดลำพูน กลุPมตัวอยPางมี 2 กลุPม ไดOแกP การวิจัยเชิงปริมาณ กลุPมตัวอยPาง คือ เกษตรกรผูOเลี้ยงโค

เนื้อจำนวน 21 ตัวขึ้นไปในจังหวัดลำพูน จำนวน 210 ราย เก็บขOอมูลโดยแบบสอบถาม วิเคราะห6ขOอมูลโดยใชOสถิติเชิงพรรณนา 

ไดOแกP รOอยละ คPาเฉลี่ย คPาสูงสุด คPาต่ำสุด และสPวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิจัยเชิงคุณภาพ กลุPมผูOใหOขOอมูล ไดOแกP เกษตรกรผูO

เลี้ยงโคเนื้อ และผูOเกี่ยวขOองในการผลิตโคเนื้อในจังหวัดลำพูน จำนวน 13 ราย เก็บขOอมูลโดยการสัมภาษณ6แบบเจาะลึกและ

วิเคราะห6ขOอมูลโดยการวิเคราะห6เนื้อหา ผลการวิจัย พบวPา 1) เกษตรกรรOอยละ 93.33 เป\นเพศชาย อายุเฉลี่ย 42±34.58 ปa 

เกษตรกรรOอยละ 43.81 มีระดับการศึกษาประถมศึกษาและมีประสบการณ6เลี้ยงโคเนื้อเฉลี่ย 35±26.15 ปa การผลิตโคเนื้อในจังหวัด

ลำพูนมี 2 รูปแบบ ไดOแกP แบบอิสระรOอยละ 95.24  และแบบสมาชิกวิสาหกิจชุมชนรOอยละ 4.76 โดยเกษตรกรเลี้ยงโคเนื้อประเภท

พPอแมPพันธุ6เพื่อผลิตลูกโคจำหนPาย เลี้ยงโคขุนทั่วไป เลี้ยงโคมัน และเลี้ยงโคขุนคุณภาพ รOอยละ 50.71, 31.44, 13.31 และ 4.54 

ตามลำดับ 2) ตลาดโคเนื้อในจังหวัดลำพูนประกอบดOวย ตลาดโคเนื้อมีชีวิตและตลาดเนื้อโค ตลาดโคเนื้อมีชีวิต ไดOแกP การซื้อขาย

หนOาฟาร6ม ตลาดนัดโคกระบือ และตลาดโคเนื้อขุน ขณะที่ตลาดเนื้อโค ไดOแกP ตลาดสดในพื้นที่ และ 3) ปMญหาการผลิตโคเนื้อ ไดOแกP 

ดOานพันธุ6โค อาหาร และการจัดการฟาร6ม โดยมีขOอเสนอแนะ คือ เกษตรกรควรรวมกลุPมเพื่อผลิตโคเนื้อขุนคุณภาพ และหนPวยงานที่

เกี่ยวขOองควรใหOคำแนะนำและชPวยเหลือดOานการผลิตโคเนื้อขุนคุณภาพในระดับฟาร6ม โรงฆPาสัตว6ที่ไดOมาตรฐาน และแหลPงจำหนPาย

เนื้อโค 

คำสำคัญ: การผลิตโคเนื้อ ตลาดโคเนื้อ โคเนื้อขุน 
 

Abstract 
 The objectives of this research were to study: 1) beef cattle production of farmers, 2) beef cattle 

markets in Lamphun province, and 3) problems and recommendations on beef cattle production in Lamphun 

province. The research samples consisted of two groups. Group 1, for quantitative research, were 210 beef cattle 

farmers in Lamphun province who had more than 21 head of beef cattle each. The data were collected using 

questionnaires and analyzed by descriptive statistics as percentage, mean, maximum, minimum and standard 

deviation. Group 2, for qualitative research, were 13 key informants who were representatives of beef cattle 

farmers and stakeholders in beef cattle production and market in Lamphun province. The data were collected 

by in-depth interview and analyzed by content analysis. The results showed that: 1) Most of farmer were male 

(about 93.33 %) with average ages of 42±34.58 years. Approximately 43.81 % were educated at primary level 

and had 35±26.15 years of experience in beef cattle production. Lamphun province had two types of beef 
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cattle production which were 95.24% independent beef cattle farmers and 4.76% beef cattle community 

enterprise members. Farmers raised 4 types of beef cattle which were purebred beef cattle (50.71%), fattening 

beef cattle (31.44%), culled beef cattle (13.31%) and fattening quality beef cattle (4.54%). 2) Beef cattle markets 

in Lamphun province included beef cattle markets and beef markets. Beef cattle were sold at the farms, at 

beef cattle and buffalo markets and beef cattle fattening market, while butchered beef was sold through local 

markets in Lamphun province. And 3) the problems in beef cattle production were in beef cattle breeds, feed 

and farm management. The recommendations for beef cattle production were that beef cattle farmers should 

establish collaborative groups to develop beef cattle fattening quality production, and relevant agencies should 

advise and help farmers in farm management, implementing standard slaughterhouse and sources for selling 

beef cattle. 

Keywords: beef cattle production, beef cattle market, beef cattle fattening 

 

คำนำ 

 ปMจจบุนัรปูแบบการเลีย้งโคเนือ้ไดOมกีารเปลีย่นแปลงมาเป\นการเลีย้งเพือ่จำหนPายเป\นโคเนือ้สำหรบัผลติเนือ้โค รวมทัง้การ

ผลิตโคเนื้อขุนและโคเนื้อขุนคุณภาพ โดยมีการจัดการฟาร6มที่เป\นระบบ มีมาตรฐานการผลิต และการจัดการเลี้ยงที่ใหOความสำคัญ

กับการจัดการปMจจัยการผลิตตPางๆมากขึ้น เพื่อผลิตเนื้อโคที่มีคุณภาพและปริมาณใหOเพียงพอกับความตOองการของผูOบริโภคที่เพิ่มขึ้น

ทั้งจากความตOองการของประชากรในประเทศและนักทPองเที่ยวจากตPางประเทศ ตลอดจนความตOองการของตลาดตPางประเทศดOวย 

ขOอมูลจาก Information and communication technology center (2020) ในชPวง 10 ปaที่ผPานมา (พ.ศ. 2554-2563) พบวPา 

ชPวง พ.ศ. 2556-2560 ปริมาณการผลิตโคเนื้อของประเทศไทยมีปริมาณลดลงมากจากประมาณ 6.58 ลOานตัวในพ.ศ. 2554 เป\น 

4.87 ลOานตัวในพ.ศ. 2560 และจำนวนเกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อของประเทศไทยมีปริมาณลดลงจากประมาณ 1.035 ลOานรายในพ.ศ. 

2556 เป\น 768,834 ราย เนื่องจากเกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อประสบปMญหาหลายอยPาง เชPน การขาดความรูOในดOานการจัดการเลี้ยงโค

เนื้อ การขาดแคลนพืชอาหารสัตว6 การปรับปรุงพันธุ6โคเนื้อยังไมPทั่วถึง และปMญหาโรคระบาดสัตว6 เป\นตOน ปMญหาตPางๆ เหลPานี้ สPงผล

ทำใหOปริมาณการผลิตโคเนื ้อลดลงและผลผลิตโคเนื ้อไมPเพียงพอตPอความตOองการบริโภคภายในประเทศ โดยเฉพาะโคเนื้อ

คุณภาพสูง แตPภายหลังตั้งแตP พ.ศ.2561- 2563 ปริมาณการผลิตโคเนื้อและจำนวนเกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อของประเทศไทยกลับมี

ปริมาณเพิ่มขึ้น เพราะภาครัฐใหOการสนับสนุนและสPงเสริมใหOเกษตรกรเลี้ยงโคเนื้อเป\นอาชีพหลัก เกษตรกรมีความรูOและนำ

เทคโนโลยีมาใชOในการผลิตโคเนื้อมากขึ้น รวมถึงมีการปรับปรุงพันธุ6โคเนื้อที่ดี การจัดการดOานอาหารและการจัดการเลี้ยงดูโคเนื้อที่

ดี ทำใหOเกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อสามารถผลิตโคเนื้อไดOในปริมาณที่เพิ่มขึ้นและผลผลิตมีคุณภาพที่ดีขึ้นดOวย อยPางไรก็ตาม ประเทศ

ไทยยังคงมีเกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อกระจายอยูPในทุกภูมิภาคของประเทศ โดยมีทั้งเกษตรกรรายยPอย ฟาร6มขนาดเล็ก ฟาร6มขนาด

กลาง ฟาร6มขนาดใหญP กลุPมสหกรณ6 รวมถึงวิสาหกิจชุมชนตPางๆ  

 ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย ประกอบดOวย จังหวัดเชียงใหมP ลำปาง ลำพูน แมPฮPองสอน พะเยา เชียงราย แพรP และ

นPาน ซึ่งนับวPาเป\นเขตปศุสัตว6ที่มีจำนวนโคเนื้อและจำนวนเกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อมากเป\นอันดับ 5 ของเขตปศุสัตว6ทั้ง 9 เขตของ

ประเทศไทย จากแผนยุทธศาสตร6โคเนื้อภาคเหนือตอนบน พ.ศ.2560 – 2564 โดย Office of regional livestock 5 (2020) ไดO

วิเคราะห6จุดแข็งและโอกาสของการเลี้ยงโคเนื้อในพื้นที่ พบวPา ภาคเหนือตอนบนมีสภาพภูมิอากาศที่เย็นเหมาะสำหรับการเลี้ยงโค

สายพันธุ 6ตPางประเทศหรือสายพันธุ 6ลูกผสมตPางประเทศ มีหนPวยงานที่ใหOการสนับสนุนการผลิตโคเนื ้อหลายหนPวยงาน เชPน 

หนPวยงานกรมปศุสัตว6ในพื้นที่ ศูนย6วิจัยและบำรุงพันธุ6สัตว6 ศูนย6วิจัยและพัฒนาพืชอาหารสัตว6 และมหาวิทยาลัยตPางๆ เป\นตOน 

รวมถึงมีระบบการเลี้ยงโคเนื้อขุนเชิงธุรกิจ การเลี้ยงโคเนื้อเพื่อผลิตลูกและฟาร6มที่ผPานการรับรองมาตรฐานฟาร6มโคเนื้อที่สามารถ

พัฒนาใหOมีระบบที่ครบวงจรตั ้งแตP ตOนน้ำ กลางน้ำ จนถึงปลายน้ำไดO อีกทั ้งยังมีศักยภาพในการผลิตโคเนื ้อเพื ่อจำหนPาย

ภายในประเทศและจำหนPายไปยังประเทศเพื่อนบOานและประเทศจีนไดO เนื่องจากมีเขตติดตPอกับประเทศเพื่อนบOานทำใหOเอื้อตPอการ
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ขยายตลาดโคเนื้อ อยPางไรก็ตาม การพัฒนาการผลิตโคเนื้ออาจเป\นการยากสำหรับเกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อรายยPอย เนื่องจากตOองมี

การปรับปรุงรูปแบบการเลี้ยงและลงทุนในดOานการผลิตตPางๆ สำหรับการเลี้ยงโคเนื้อในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย จาก

ขOอมูล Information and communication technology center (2020) พบวPา ฟาร6มโคเนื้อขนาดใหญPที่เลี ้ยงโคเนื้อจำนวน

มากกวPา 201 ตัวขึ้นไปในภาคเหนือตอนบนมีจำนวน 9 ฟาร6ม โดยกระจายอยูPในพื้นที่จังหวัดลำพูน จังหวัดเชียงใหมP จังหวัด

เชียงราย และจังหวัดพะเยา ซึ่งฟาร6มโคเนื้อขนาดใหญPอยูPในพื้นที่จังหวัดลำพูนจำนวน 4 ฟาร6ม จากรายงานของ Office of 

regional livestock 5 (2020) พบวPา จังหวัดลำพูนมีสภาพภูมิอากาศเหมาะสม มีแหลPงอาหารหยาบที่มีความอุดมสมบูรณ6เพียงพอ

ตPอการผลิตโคเนื้อ มีปMจจัยที่เอื้อตPอการผลิตโคเนื้อ และมีลักษณะภูมิประเทศที่สามารถเป\นเสOนทางจำหนPายโคเนื้อไปยังภูมิภาค

อื่นๆทั้งในและนอกประเทศ จึงทำใหOจังหวัดลำพูนเป\นแหลPงผลิตโคเนื้อที่สำคัญของภาคเหนือตอนบน 

 ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค6เพื่อศึกษาการจัดการผลิตโคเนื้อ ตลาดโคเนื้อ รวมถึงปMญหาและขOอเสนอแนะในการ

ผลิตโคเนื้อของเกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อในจังหวัดลำพูน เพื่อเป\นแนวทางในการพัฒนาการผลิตโคเนื้อใหOมีประสิทธิภาพและสามารถ

ขยายตลาดโคเนื้อของประเทศไทยไดO 

 

วิธีการศึกษา 
ประชากรและกลุ9มตัวอย9าง 

 งานวิจัยนี้แบPงประชากรและกลุPมตัวอยPางออกเป\น 2 กลุPม ไดOแกP การวิจัยเชิงปริมาณ ประชากรที่ใชOในการศึกษา คือ 

เกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อที่เลี้ยงโคเนื้อจำนวน 21 ตัวขึ้นไปในจังหวัดลำพูน จำนวน 403 ราย ตามขOอมูลจำนวนเกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อ 

ปa พ.ศ. 2563 ซึ ่งอยู Pในพื้นที ่ 8 อำเภอ ไดOแกP เมืองลำพูน ป�าซาง บOานธิ แมPทา บOานโฮPง เวียงหนองลPอง ลี ้ และทุPงหัวชOาง 

(Information and communication technology center, 2020) กำหนดขนาดของกลุPมตัวอยPางโดยใชOสูตรของทาโร ยามาเนP 

ที่คPาความคลาดเคลื่อนเทPากับ 0.05 เปอร6เซ็นต6 (Yamane, 1973) ไดOกลุPมตัวอยPางจำนวน 210 ราย ใชOวิธีการสุPมตัวอยPางอยPางงPาย 

สำหรับการวิจัยเชิงคุณภาพ กลุPมผูOใหOขOอมูล ประกอบดOวย เกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อในจังหวัดลำพูน จำนวน 5 ราย เจOาหนOาที่ปศุสัตว6

จังหวัดและเจOาหนOาที่ปศุสัตว6อำเภอ จำนวน 2 ราย ผูOจัดการตลาดนัดโคกระบือ จำนวน 1 ราย กลุPมวิสาหกิจชุมชนผูOเลี้ยงโคเนื้อ 

จำนวน 2 ราย และพPอคOาคนกลางรับซื้อโคเนื้อ จำนวน 3 ราย รวมจำนวนกลุPมผูOใหOขOอมูลทั้งหมด 13 ราย 

 

เครื่องมือที่ใชFในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใชOในวิจัยครั้งนี้ ไดOแกP แบบสอบถามเกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อสำหรับการวิจัยเชิงปริมาณและแบบสัมภาษณ6แบบ

เจาะลึกกลุPมผูOใหOขOอมูลสำหรับการวิจัยเชิงคุณภาพ สำหรับแบบสอบถามเกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อจะทำการทดสอบเครื่องมือ โดยการ

นำแบบสอบถามไปทดสอบกับเกษตรกรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อในจังหวัดลำพูนที่ไมPใชPกลุPมตัวอยPางจำนวน 30 ราย กPอนนำแบบสอบถาม

ไปใชOเก็บขOอมูลจริงเพื ่อความสมบูรณ6ของแบบสอบถาม และนำผลการทดสอบมาหาความเที ่ยงของแบบสอบถาม โดยมีคPา

สัมประสิทธิ์แอลฟ�าเทPากับ 0.9223 หรือความเชื่อมั่นรOอยละ 92.23 แบบสอบถามเกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อประกอบดOวยคำถามปลาย

ป�ดและคำถามปลายเป�ด แบPงออกเป\น 2 ตอน ไดOแกP ตอนที ่1 สภาพการผลติโคเนือ้ของเกษตร ตอนที ่2 ตลาดโคเนือ้ และตอนที ่3 

ปMญหาและขOอเสนอแนะการผลิตโคเนื้อของเกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อ แบบสอบถามสำหรับปMญหาในการผลิตโคเนื้อเป\นคำถามแบบใหO

เลือก ตอบตามระดับความคิดเห็น จำนวน 23 ขOอ 5 ประเด็น ไดOแกP ดOานการจัดการพันธุ6โคเนื้อ ดOานการจัดการอาหารโคเนื้อ ดOาน

การจัดการฟาร6มโคเนื้อ ดOานการจัดการสุขาภิบาลและสิ่งแวดลOอม และดOานการจำหนPายโคเนื้อ โดยเป\นการวัดแบบลิเคิร6ท (Likert 

scale) ที่แบPงคะแนนระดับของปMญหาออกเป\น 5 ระดับ (Srisa-ard, 2002) ไดOแกP ระดับ 5 คะแนน มีปMญหาในระดับมากที่สุด 

ระดับ 4 คะแนน มีปMญหาในระดับมาก ระดับ 3 คะแนน มีปMญหาในระดับปานกลาง ระดับ 2 คะแนน มีปMญหาในระดับนOอย และ

ระดับ 1 คะแนน มีปMญหาในระดับนOอยที่สุด (ไมPมีปMญหา) และขOอเสนอแนะในการผลิตโคเนื้อในจังหวัดลำพูนประกอบดOวยคำถาม

แบบปลาย เป�ด ไดOแกP ดOานการจัดการผลิตโคเนื้อ ดOานการจำหนPายโคเนื้อ และดOานการไดOรับสนับสนุนจากหนPวยงานที่เกี่ยวขOอง 

แบบสัมภาษณ6แบบเจาะลึกสำหรับการวิจัยเชิงคุณภาพประกอบดOวยคำถามแบบปลายเป�ด โดยสัมภาษณ6จากกลุPมผูOใหOขOอมูลใน
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ประเด็นสำคัญเกี่ยว กับการจัดการผลิตโคเนื้อในจังหวัดลำพูน บทบาทหนOาที่ รวมถึงความเกี่ยวขOองในการจัดการผลิตโคเนื้อและ

ตลาดโคเนื้อ ปMญหาและขOอเสนอแนะในการผลิตโคเนื้อในจังหวัดลำพูน 

 

การวิเคราะหKขFอมูลทางสถิติ 

 วิเคราะห6ขOอมูลโดยใชOสถิติพรรณนา ไดOแกP คPาเฉลี่ย คPารOอยละ คPาสูงสุด คPาต่ำสุด และคPาสPวนเบี่ยงเบนมาตรฐานดOวย

โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ สำหรับขOอมูลระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับปMญหาในการจัดการผลิตโคเนื้อของเกษตรกรในจังหวัดลำพูน 

ใชOสูตรเกณฑ6การใหOคะแนนระดับความคิดเห็น (แปลผล) จากการคำนวณอัตรภาคชั้น 5 ระดับ ไดOแกP คะแนน 4.21 - 5.00 มีปMญหา

ในระดับมากที่สุด คะแนน 3.41 - 4.20 มีปMญหาในระดับมาก คะแนน 2.61 - 3.40 มีปMญหาในระดับปานกลาง คะแนน 1.81 - 

2.60 มีปMญหาในระดับนOอย และคะแนน 1.00 - 1.80 มีปMญหาในระดับนOอยที่สุด (ไมPมีปMญหา) สำหรับขOอมูลการสัมภาษณ6แบบ

เจาะลึก ใชOวิธีการวิเคราะห6เนื้อหา 
 

ผลการศึกษาและวิจารณd 

การผลิตโคเนื้อของเกษตรกรในจังหวัดลำพูน 

จากผลการวิจัย พบวPา เกษตรกรสPวนใหญP เป\นเพศชาย (รOอยละ 93.33) และมีชPวงอายุ 51-60 ปa (อายุเฉลี่ย 42±34.58 

ปa) สPวนใหญPไดOรับการศึกษาในระดับประถมศึกษา (รOอยละ 43.81) และมีประสบการณ6ในการเลี ้ยงโคเนื ้อ 6-10 ปa (เฉลี่ย 

35±26.15 ปa) สอดคลOองกับงานวิจัยของ Duangsingtham et al. (2020) พบวPา เกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อมีอายุเฉลี่ย 52.59 ปa มี

การศึกษาระดับประถมศึกษา มีสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 4.85 คน เกษตรกรมีประสบการณ6ในการเลี้ยงโคเนื้อเฉลี่ย 12.72 ปa โดยมี

วัตถุประสงค6การเลี้ยงโคเนื้อเพื่อเป\นอาชีพเสริม ซึ่งเพศ อายุ และประสบการณ6มีผลตPอการเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรผูOเลี้ยงโคเนื้อ 

เนื่องจากมีผลในการทำงาน และพรOอมที่จะเรียนรูOการเลี้ยงโคเนื้อใหOพัฒนาเพื่อนำมาปรับปรุงการดำเนินการจัดการฟาร6มใหOมี

มาตรฐาน  

การผลิตโคเนื้อของเกษตรกรในจังหวัดลำพูนมี 2 รูปแบบ ไดOแกP แบบอิสระ (รOอยละ 95.24) และแบบสมาชิกวิสาหกิจ

ชุมชน (รOอยละ 4.76) ซึ่งทั้งหมดเป\นสมาชิกของวิสาหกิจชุมชน (เวียงหนองลPอง) ในดOานการจัดการพันธุ6โคเนื้อ พบวPา เกษตรกรผูO

เลี้ยงโคเนื้อในจังหวัดลำพูนจะใชOโคเนื้อพันธุ6แทOบราห6มัน พันธุ6ลูกผสมบราห6มัน และลูกผสมชาร6โลเลPส6 เนื่องจากเป\นพันธุ6โคเนื้อที่

สามารถเจริญเติบโตไดOดีในสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศของประเทศไทย สามารถใชOประโยชน6จากอาหารหยาบในพื้นที่ไดOดี มี

อัตราการเจริญเติบโตที่ดีภายใตOสภาพการเลี้ยงในประเทศไทย รวมทั้งโคเนื้อสายพันธุ6ชาร6โลเลPส6จะเหมาะสำหรับการนำมาเป\นสาย

พันธุ6โคเนื้อขุน เพราะมีอัตราการแลกเนื้อ คุณภาพเนื้อ และคุณภาพซากที่ดีดOวย อยPางไรก็ตาม สำหรับการเลี้ยงโคเนื้อในภาคเหนือ

จากรายงานของ Saengwong et al. (2020) พบวPา เกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อคุณภาพในจังหวัดแพรPสPวนใหญPที่มีวัตถุประสงค6ในการ

เลี้ยงเพื่อผลิตลูกขาย และเลี้ยงโคเนื้อพPอแมPพันธุ6ขุนขายจะใชOโคเนื้อพันธุ6ลูกผสมพื้นเมืองบราห6มัน รองลงมาเป\นลูกผสมพื้นเมือง

แองกัส และลูกผสมพื้นเมืองชาร6โรเลส6ตามลำดับ เชPนเดียวกับรายงานของ Sonsiri et al. (2020) พบวPา เกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อขุน

คุณภาพในจังหวัดพะเยาและจังหวัดแพรP มีการขุนโคโดยใชOพันธุ6โคลูกผสมชาร6โรเลPส6 และโคลูกผสมแองกัส ทั้งนี้ แหลPงที่มาของโค

เนื้อที่เกษตรกรนำมาเลี้ยงในฟาร6มไดOมาจาก 4 แหลPงหลักๆ ไดOแกP  กลุPมเกษตรกรทั่วไป/กลุPมวิสาหกิจชุมชน การขยายพันธุ6ภายใน

ฟาร6มตนเอง ตลาดนัดโค-กระบือ และไดOรับการสนับสนุนจากกรมปศุสัตว6 โดยเกษตรกรจะทำการคัดเลือกโคเนื้อเขOามาเลี้ยงใน

ฟาร6มโดยพิจารณาจากลักษณะภายนอก (รOอยละ 26.72) อายุโค (รOอยละ 22.59) น้ำหนักโค (รOอยละ 18.45) ประวัติพPอ-แมPพันธุ6 

(รOอยละ 18.10)  และสายพันธุ6ของโค (รOอยละ 14.14)  ซึ่งเป\นไปตามหลักการพิจารณาคัดเลือกเนื้อเพื่อนำมาเลี้ยงและเพื่อการขุน  

 

ตลาดโคเนื้อในจังหวัดลำพูน 

ตลาดโคเนื้อในจังหวัดลำพูน ประกอบดOวย ตลาดโคเนื้อมีชีวิตและตลาดเนื้อโค โดยแตPละตลาดมีผูOเกี่ยวขOองในตลาดโค

เนื้อ ไดOแกP ผูOเลี้ยงโคเนื้อ พPอคOาคนกลาง ตลาดนัดโคกระบือ และโรงฆPา/โรงเชือด ทั้งนี้ ตลาดโคเนื้อมีชีวิต แบPงออกเป\นตลาดโคเนื้อ

มีชีวิตในพื้นที่ และตลาดโคเนื้อนอกพื้นที่ โดยตลาดโคเนื้อมีชีวิตในพื้นที่เป\นตลาดนัดโคกระบือที่อยูPในพื้นที่จังหวัดลำพูน เมื่อพPอคOา
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คนกลาง เกษตรกรทั่วไป และกลุPมวิสาหกิจชุมชน (เวียงหนองลPอง) รับซื้อโคเนื้อมีชีวิตมา อาจนำโคเนื้อไปเลี้ยงขุนตPอ หรือหากผPาน

การขุนมาเรียบรOอยแลOวจะนำโคเนื้อไปจำหนPายตPอยังตลาดโคเนื้อมีชีวิตนอกประเทศตPอไป ขณะที่ตลาดโคเนื้อมีชีวิตนอกพื้นที่เป\น

ตลาดโคเนื้อมีชีวิตนอกพื้นที่จังหวัดลำพูนแบPงออกเป\น 2 กลุPม ไดOแกP 1) ตลาดโคเนื้อมีชีวิตในจังหวัดเชียงใหมP ตาก และเชียงราย 

เป\นตลาดที่มีการนำโคขุนจากจังหวัดลำพูนมาจำหนPายในตลาดนี้และนำไปจำหนPายตPอยังตลาดโคเนื้อมีชีวิตนอกประเทศตPอไป และ 

2) ตลาดโคเนื้อมีชีวิตจังหวัดเชียงใหมPเป\นตลาดที่มีการนำโคขุนคุณภาพจากจังหวัดลำพูนที่รวบรวมโดยพPอคOาคนกลาง และกลุPม

วิสาหกิจชุมชนในจังหวัดลำพูนมาจำหนPายในตลาดนี้  

สำหรับตลาดเนื้อโค ประกอบดOวย ตลาดเนื้อโคในพื้นที่จังหวัดลำพูนและตลาดเนื้อโคนอกพื้นที่ (เชียงใหมP) โดยตลาดเนื้อ

โคในพื้นที่จังหวัดลำพูน ไดOแกP ตลาดสดในพื้นที่ ซึ่งเนื้อโคที่จำหนPายเป\นเนื้อโคที่ไดOจากโคมัน (โคโครง)  และตลาดเนื้อโคนอกพื้นที่ 

(เชียงใหมP) ไดOแกP รOานเนื้อพรีเมี่ยมหรือรOานแม็กบีฟเชียงใหมP ซึ่งเนื้อโคที่จำหนPายเป\นเนื้อโคขุนคุณภาพที่ผPานกระบวนฆPาจากโรงฆPา

ที่ไดOการรับรองมาตรฐาน มีกระบวนการบPมซาก ตัดแตPงซากเป\นชิ้นสPวนยPอย รวมถึงมีการบรรจุภัณฑ6เพื่อจำหนPายใหOแกPผูOบริโภค 

จากผลการวิจัยจะเห็นไดOวPา ผลผลิตโคเนื้อมีชีวิตที่ไดOจากเกษตรกรที่เลี้ยงโคเนื้อแบบอิสระและแบบสมาชิกวิสาหกิจชุมชน (เวียง

หนองลPอง) จะมีพPอคOาคนกลางมารับซื้อที่หนOาฟาร6มของเกษตรกร โดยพPอคOาคนกลางนับวPาเป\นผูOเกี่ยวขOองในตลาดโคเนื้อที่มี

บทบาทสำคัญในการรับซื้อโคมีชีวิตจากในและนอกพื้นที่จังหวัดลำพูน เชPนเดียวกับรายงานของ Pakeechay et al. (2014) ที่

ศ ึกษาวิถ ีการตลาดโคเนื ้อในพื ้นที ่ภาคใตOตอนลPาง (ประจวบคีร ีข ันธ6 เพชรบุร ี และนครศรีธรรมราช) และ Noipang & 

Ruangchoengchum (2015) ที่ศึกษาหPวงโซPอุปทานการคOาโคเนื้อพื้นเมืองเพื่อการผลิตเชิงพาณิชย6ในจังหวัดศรีสะเกษ พบวPา สPวน

ใหญPผลผลิตโคเนื้อจากฟาร6มของเกษตรกรจะมีพPอคOาคนกลางเขOามารับซื้อโคจากเกษตรกรในหมูPบOาน และจากนั้นจะเขOาสูPตลาดนัด

โค-กระบือ เพื่อสPงตPอไปยังโรงฆPาสัตว6 โรงงานแปรรูปผลิตภัณฑ6 และตลาดสด ตามลำดับ ทั้งนี้ เกษตรกรบางรายที่จำหนPายโคขุน

คุณภาพแบบโคเนื้อมีชีวิตใหOแกPวิสาหกิจชุมชน (เวียงหนองลPอง) จะตOองดำเนินการจัดการตามขOอตกลงของการเป\นสมาชิก โดยมี

การชั่งน้ำหนักโคและมีการกำหนดราคาตามเกณฑ6 ขณะที่เกษตรกรซึ่งจำหนPายโคมีชีวิตใหOแกPพPอคOาคนกลางและเกษตรกรทั่วไปที่

นำไปเลี้ยงตPอ จะจำหนPายโคเนื้อมีชีวิตโดยไมPมีเกณฑ6การจำหนPายที่ชัดเจน เชPนเดียวกับ Saengwong et al. (2020) พบวPา 

เกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อในจังหวัดเชียงรายที่เขOารPวมเป\นสมาชิกกลุPมการเลี้ยงโคเนื้อจะมีการจำหนPายโคเนื้อโดยใชOระบบของกลุPม มี

ระบบการชั่งน้ำหนักตามมาตรฐาน กำหนดราคาตามเกรดและคุณภาพซากของเนื้อ สPวนเกษตรกรที่ไมPไดOเขOารPวมเป\นสมาชิกกลุPม

การเลี้ยงโคเนื้อ สPวนใหญPจำหนPายโคเนื้อโดยผPานพPอคOาคนกลาง ซึ่งมีการกำหนดราคาโดยใชOสายตา ทำใหOถูกกดราคาและขายโคไดO

ในราคาที่ต่ำ ดังนั้น จึงควรมีการสPงเสริมใหOเกษตรกรมีการเลี้ยงโคเนื้อแบบรวมกลุPมกันเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการดำเนินงานผPานการ

แลกเปลี่ยนความรูO การวางแผนการผลิต และชPองทางการตลาด 

 
ปUญหาและขFอเสนอแนะการผลิตโคเนื้อในจังหวัดลำพูน 

จากผลการวิจัย พบวPา คะแนนเฉลี่ยระดับความคิดเห็นของเกษตรกรตPอปMญหาดOานการจัดการพันธุ6โคเนื้ออยูPในระดับปาน

กลาง เทPากับ 3.00 ± 1.04 คะแนน ดOานการจัดการอาหาร พบวPา คะแนนเฉลี่ยระดับความคิดเห็นของเกษตรกรตPอปMญหาอยูPใน

ระดับปานกลาง เทPากับ 2.73 ± 1.03 คะแนน ดOานการจัดการฟาร6ม พบวPา คะแนนเฉลี่ยระดับความคิดเห็นของเกษตรกรตPอปMญหา

อยูPในระดับปานกลาง เทPากับ 2.72 ± 0.94 คะแนน ดOานการจัดการสุขาภิบาลและสิ่งแวดลOอม พบวPา คะแนนเฉลี่ยระดับความ

คิดเห็นของเกษตรกรตPอปMญหาอยูPในระดับนOอย เทPากับ 2.57 ± 0.95 คะแนน  ดOานตลาดโคเนื้อ พบวPา คะแนนเฉลี่ยระดับความ

คิดเห็นของเกษตรกรตPอปMญหาดOานการจำหนPายโคเนื้ออยูPในระดับนOอย เทPากับ 2.56 ± 0.91 คะแนน (Table 1) จะเห็นไดOวPา 

คะแนนเฉลี่ยระดับความคิดเห็นของเกษตรกรตPอปMญหาของเกษตรกร พบวPา ดOานการจัดการพันธุ6 ดOานการจัดการอาหาร และดOาน

การจัดการฟาร6มมีปMญหาอยูPในระดับปานกลาง โดยปMญหาที่พบในดOานการจัดการพันธุ6 ไดOแกP ราคาพPอ-แมPพันธุ6โคเนื้อ แหลPง

จำหนPายพPอ-แมPพันธุ6โคเนื้อ และการจัดหาโคเขOาขุน ปMญหาที่พบในดOานการจัดการอาหาร ไดOแกP ตOนทุนคPาอาหารขOน คุณภาพของ

อาหารขOน แหลPงจำหนPายอาหารขOน ราคาอาหารหยาบ คุณภาพของอาหารหยาบ ปริมาณอาหารหยาบ และแหลPงจำหนPายอาหาร

หยาบ สำหรับปMญหาดOานการจัดการฟาร6ม ไดOแกP การจัดการฟาร6มมาตรฐานและพื้นที่ในการเลี้ยงโคเนื้อ ขณะที่ดOานการจัดการ

สุขาภิบาลและสิ่งแวดลOอม และดOานการจำหนPายโคเนื้อมีปMญหาอยูPในระดับนOอย เชPนเดียวกับรายงานวิจัยของ Akarak & Kasorn 
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(2017) พบวPา เกษตรกรผูOเลี้ยงโคเนื้อในจังหวัดเชียงรายมีปMญหาดOานการจัดการพันธุ6 ดOานการจัดการจัดการฟาร6ม ดOานการจัดการ

สุขาภิบาลและสิ่งแวดลOอมมากที่สุด ขณะที่รายงานวิจัยของ Mukthang et al. (2021) พบวPา ปMญหาหลักของเกษตรกรผูOเลี้ยงโค

เนื้อในจังหวัดสุโขทัย คือ พันธุ6โคเนื้อและอาหารขOนที่มีราคาสูง อยPางไรก็ตาม จากผลการวิจัยในครั้งนี้ มีขOอเสนอแนะเกี่ยวกับการ

ผลิตและตลาดโคเนื้อของเกษตรกรผูOเลี ้ยงโคเนื้อในจังหวัดลำพูน คือ เกษตรกรควรรวมกลุPมเพื่อผลิตโคเนื้อขุนคุณภาพ และ

หนPวยงานที่เกี่ยวขOองควรใหOคำแนะนำและชPวยเหลือดOานการจัดการโคเนื้อขุนคุณภาพในระดับฟาร6ม โรงฆPาสัตว6ที่ไดOมาตรฐาน และ

แหลPงจำหนPายเนื้อโค 
 

Table 1 Opinions of farmer on beef cattle production problem in Lamphun province  
Item X" S.D.1 Level 

Breeding management 3.00 1.04 Moderate 
Feed management 2.73 1.03 Moderate 
Farm management 2.72 0.94 Moderate 

Health and environmental 
management 

2.57 0.95 Low 

Beef cattle market 2.56 0.91 Low 
1 Standard deviation. 

 

สรุปผลการศึกษา 

การผลิตโคเนื้อในจังหวัดลำพูนมี 2 รูปแบบ ไดOแกP แบบอิสระและแบบสมาชิกวิสาหกิจชุมชน (เวียงหนองลPอง) โดย
เกษตรกรจะเลี้ยงโคเนื้อประเภทพPอแมPพันธุ6เพื่อผลิตลูกโคเนื้อจำหนPาย เลี้ยงโคขุนทั่วไป เลี้ยงโคมัน และเลี้ยงโคขุนคุณภาพ โดยมี
ตลาดจำหนPายโคเนื้อทั้งตลาดโคเนื้อมีชีวิตและตลาดเนื้อโคที่อยูPทั้งในและนอกพื้นที่จังหวัดลำพูน ปMญหาการผลิตโคเนื้อที่พบใน
ระดับปานกลาง ไดOแกP ดOานพันธุ6โค อาหาร และการจัดการฟาร6ม ทั้งนี้ สภาพการผลิตและตลาดโคเนื้อของเกษตรกรสามารถพัฒนา
ไดO โดยเกษตรกรควรรวมกลุPมเพื่อผลิตโคเนื้อขุนคุณภาพและหนPวยงานที่เกี่ยวขOองควรใหOคำแนะนำและชPวยเหลือดOานการจัดการโค
เนื้อขุนคุณภาพในระดับฟาร6ม โรงฆPาสัตว6ที่ไดOมาตรฐาน รวมถึงแหลPงจำหนPายเนื้อโค เพื่อใหOเกษตรกรสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตและขยายตลาดโคเนื้อตPอไป 

 

เอกสารอ9างอิง 
Akarak, P., & Kasorn, K. (2017). Investment risk and problems of beef cattle farmers, mae khao tom subdistrict,  

mueang district, chiang rai province. The Journal of Accounting Review Chiang Rai Rajabhat University, 2(1), 63-74. 

(in Thai).  

Duangsingtham, S., Panuphan, P., Sreshthaputra, S., Suebpongsung, P., & Rattanachai, A. (2020). Guideline to 

attitude changing towards beef cattle raising of farmers in mae chaem district, chiang mai province. Khon Kaen 

Agriculture Journal, 48(1), 393-400. (in Thai). 

Information and communication technology center. (2020). Data of Livestock Population in Thailand.  

Retrieved from: https://ict.dld.go.th/webnew/index.php/th/service-ict/report/340-report-thailand livestock/ 

reportservey2563 (in Thai). 

Mukthang, K., Tartrakoon, W., Incheon, T., Chueaphudi, C., Hantai, P., Tongyoy, T., Luangjino, N., Chomdang, S., Kassanuk, T., 

Phasinam, K., & Laorodphan N. (2 0 2 1 ) .  Fattening beef production costs and returns of farmers in Sukhothai province. 

Khon Kaen Agriculture Journal, 49 (1), 191-197. (in Thai). 

Noipang, T., & Ruangchoengchum, P. (2015). The supply chain of native beef cattle for commercial production 

in sisaket province. In Proceeding of the National and International Conference on Business Management and 

Innovation, pp. 951-957. College of Graduate Study in Management, Khon Kaen University. (in Thai). 

https://ict.dld.go.th/webnew/index.php/th/service-ict/report/340-report-thailand-livestock/


King Mongkut’s Agr. J. 2024 : 42 (1) : 31 - 37                                                                                           37 

Office of regional livestock 5. (2020). Strategy of Beef Cattle in Upper Northern Region of Thailand 2017-2021.  

 Retrieved from: http://region5.dld.go.th/webnew/images/stories/2563/yut/yutbeefcattle.pdf (in Thai). 

Pakeechay, K., Wattanachant, C., & Angkulasearanee, T. (2014). Marketing channels of beef cattle in the lower 

southern region of thailand. Kasetsart Journal of Social Sciences, 35(2), 312–325. (in Thai). 

Saengwong, S., Thannithi, W., Wichaporn, J., & Intawicha, P. (2020). Producing quality beef from cattle in phrae 

province: an assessment of the conditions, problems, and opportunities. King Mongkut’s Agricultural Journal, 3 8 ( 2 ) , 

254-262. (in Thai). 

Sonsiri, K., Intawicha, P., Seangwong, S., Phumsaranakhom, P., & Dongpaleethun, C. (2020). Raising condition and  

SWOT analysis for a premium grade beef production in phayao and phrae province. Khon Kaen Agriculture Journal, 

48 (1), 93-104. (in Thai). 

Srisa-ard, B. (2002). Introduction of Research. 7th ed. Suviriyasarn Publishing. (in Thai). 

Yamane, T. (1973). Statistics: an introductory analysis. Harper & Row. 

 
 



King Mongkut’s Agr. J. 2024 : 42 (1) : 38 - 43                           วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 2567 : 42 (1) : 38 - 43 

1 คณะนวัตกรรมการเกษตรและประมง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี จังหวัดสุราษฎรธ์านี 84000 
2 คณะศิลปศาสตร์และวิทยาการจัดการ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี จังหวัดสุราษฎร์ธานี 84000 
1 Faculty of Innovative Agriculture and Fishery Establishment Project, Prince of Songkla University, Surat Thani Campus 84000 
2 Faculty of Liberal Arts and Management Sciences, Prince of Songkla University, Surat Thani Campus 84000 
*Corresponding author, E-mail: jassada.r@psu.ac.th 
 

ผลของการเสริมใบกระท่อมผงในอาหารไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ 
Effects of Mitragyna speciosa Leaf Powder Supplementation in Layer Diet on Production 

Performance and Egg Quality  
เจษฎา รตันวุฒิ1* บดี คำสีเขยีว1 คารต์ิเคยาน เวนคาตาชาลมั1 และ อารีรตัน์ ทศดี2 

Jessada Rattanawut 1*, Bodee Khamseekhiew 1 , Karthikeyan Venkatachalam 1 and Areerat Todsadee 2 

Received date: 20 มิ.ย. 65 Revised date: 3 พ.ค. 66 Accepted date: 6 มิ.ย. 66 
DOI: https://doi.org/10.55003/kmaj.2024.04.29.005 

บทคัดย่อ 
 การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการเสริมใบกระท่อมผงในอาหารไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการผลติและคุณภาพ
ไข่ ทำการทดลองในไก่ไข่สายพันธุ์ไฮเซกบราวน์ อายุ 73 สัปดาห์ จำนวน 40 ตัว โดยแบ่งออกเป็น 4 กลุ่มๆ ละ 5 ซ้ำ ๆ ละ 2 ตัว 
ไก่ไข่จะได้รับอาหารทดลองแล้วเสริมด้วยใบกระท่อมผงที่ระดับ 0, 0.5, 1.0 และ 2.0%  ของอาหาร ทำการทดลองเป็นระยะเวลา 
8 สัปดาห์ โดยบันทึกน้ำหนักตัว ผลผลิตไข่ น้ำหนักไข่ มวลไข่ ปริมาณอาหารที่กิน อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตไข่ และ
ประเมินคุณภาพไข่ในวันสุดท้ายของการทดลอง ผลการทดลองพบว่า การเสริมใบกระท่อมผงในอาหารที่ระดับ  0.5% มีผลทำให้
ผลผลิตไข่ มวลไข่ และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตไข่ดีกว่ากลุ่มอื่นๆ (P < 0.01) การเสริมใบกระท่อมผงมีผลทำใหป้ริมาณ
อาหารที่กินลดลง (P < 0.01) ในด้านคุณภาพไข่ พบว่า น้ำหนักเปลือกไข่ ความแข็งแรงของเปลือกไข่ ความหนาเปลือกไข่ น้ำหนัก
ไข่แดง น้ำหนักไข่ขาว สีไข่แดง และความสดของไข่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) ข้อมูลจากการทดลองจึงแนะนำว่า
ควรเสริมใบกระท่อมผงในอาหารไก่ไข่ที่ระดับ 0.5% 
คำสำคัญ: ใบกระท่อม ไก่ไข่ คุณภาพไข่ อาหารไก่ไข่ 
 

Abstract 
 The objective of this study was to examine the effects of kratom leaf powder supplementation in layer 
diet on production performance and egg quality. Forty 73-week-old Hisex Brown hens were divided into 4 
treatment groups with 5 replications of 2 hens each. A basal diet supplemented with kratom leaf powder at 0, 
0.5, 1.0 or 2.0% of diet for 8 weeks were fed to these hens. Body weight, egg production, egg weight, egg mass, 
feed intake and feed conversation ratio were recorded. Egg quality was measured on the last day of the 
experiment. The results showed that supplementation of kratom leaf powder at 0.5% level gave better egg 
production, egg mass and feed conversion ratio than other groups (P < 0.01). In addition, the supplementation 
of kratom leaf powder resulted in a reduction in feed intake (P < 0.01). In terms of egg quality, it was found that 
eggshell weight, eggshell strength, eggshell thickness, yolk weight, albumen weight, yolk color and Haugh unit 
were not statistically different (P > 0.05).  From these findings, it can be concluded that kratom leaf powder can 
be supplemented in layer diet at 0.5% level.  
Keywords: kratom leaf, laying hen, egg quality, layer diet 
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คำนำ 

 ในอุตสาหกรรมการเลี้ยงสัตว์ปีกมีการใช้ยาปฏิชีวนะกันอย่างแพร่หลายเพื่อรักษาสุขภาพและปรับปรุงสมรรถนะการผลิต 
อย่างไรก็ตาม เนื่องจากการห้ามใช้ยาปฏิชีวนะในอาหารสัตว์และความกังวลที่เพิ่มขึ้นของผู้บริโภคเกี่ยวกับความปลอดภัยทาง
อาหาร จึงมีความสนใจในการหาทางเลือกอื่นเพื่อแทนยาปฏิชีวนะ สมุนไพรที่มีสรรพคุณทางเภสัชวิทยาเป็นทางเลือกหนึ่งในการใช้
สำหรับส่งเสริมสุขภาพและเพิ่มสมรรถภาพในการผลิตสัตว์ สมุนไพรหลายชนิดเป็นแหล่งท่ีอุดมไปด้วยสารประกอบทุติยภูมิจากพืช 
(plant secondary compounds) เช่น แอลคาลอยด์ (alkaloid) ฟลาโวนอยด์ (flavonoid) สารประกอบฟีนอล (phenolic 
compounds) แทนนิน (tannin) ซาโปนิน (saponin) และสารต้านอนุมูลอิสระ (antioxidant) สมุนไพรถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลาย
ทั้งในปศุสัตว์และมนุษย์เพื่อวัตถุประสงค์ต่าง ๆ เช่น กระตุ้นการกินอาหาร เพิ่มการย่อยได้ของสารอาหาร ต้านเชื้อจุลินทรีย ์กระตุน้
ภูมิคุ้มกัน ต้านการออกซิเดชัน ฯลฯ  
 กระท่อม (Mitragyna speciosa (Korth.) Havil.) เป็นพืชในวงศ์ Rubiaceae เป็นพืชที่พบในแถบเอเชียตะวันออกเฉยีง
ใต้ เป็นไม้ยืนต้น ความสูงประมาณ 15-30 เมตร ใบเดี่ยว รูปไข่แกมขอบขนาน เรียงตรงกันข้าม หูใบรูปหอกอยู่ระหว่างก้านใบ 
(interpetiolar stipule) ดอกเป็นชนิดสมบูรณ์เพศ ออกที่ปลายกิ่ง ช่อย่อยรูปทรงกลมคล้ายดอกกระถิน แต่ละช่อมีดอกย่อยราว 
70-80 ดอก ผลมีลักษณะแคปซูล ภายในผลย่อยมีเมล็ดอัดแน่น ในตำรายาไทยใบกระท่อมใช้ระงับอาการปวดท้อง แก้บิด แก้
ท้องเสีย ระงับอาการปวดเมื่อยตามร่างกาย และระงับประสาท (Wungsintaweekul, 2017) พืชกระท่อมสร้างและสะสมสารเคมี
หลากหลายกลุ่ม ได้แก่ แอลคาลอยด์ ฟลาโวนอยด์  ไตรเทอร์ปีน สารประกอบฟีนอล เป็นต้น โดยสารกลุ่ม indole alkaloids เป็น
สารกลุ่มใหญ่ที่พบในพืชกระท่อม และมีสารสำคัญหลัก คือ mitragynine ซึ่งปริมาณที่พบในใบกระท่อมของไทยมีสูงถึง 66% โดย
น้ำหนักเมื่อเทียบกับปริมาณสารสกัดแอลคาลอยด์ทั้งหมด (Takayama, 2004) มีรายงานว่า mitragynine อยู่ในใบโดยมีปริมาณ
ตั ้งแต ่ 3.9–62.1 มก./กรัม ในใบกระท่อมยังพบสารแอลคาลอยด์ต ัวอื ่น ๆ ได ้อ ีก เช ่น speciogynine, speciociliatine, 
paynantheine และ 7-hydroxy-mitragynine เป็นต้น ชนิด รูปแบบการสร้างและการสะสมแอลคาลอยด์และสารอื่น ๆ ในพืช
กระท่อมมีความแตกต่างขึ้นอยู่กับแหล่งเพาะปลูกและฤดูกาลที่เก็บเกี่ยว (Prozialeck et al., 2020) mitragynine มีผลกระตุ้น
ระบบประสาท มีผลลดการหลั่งกรดในกระเพาะ (gastric secretion) ทำให้ลดการอยากอาหาร มีผลยับยั้งการหดตัวของลำไส้เล็ก 
และมีการใช้ใบกระท่อมเพื่อยับยั้งอาการท้องเสีย นอกจากนี้สารสกัดจากใบกระท่อมยังมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียกอ่โรค
ในลำไส้ มีผลต่อการทำงานของเอนไซม์ glutathione transferase โดยเอนไซม์นี้ทำหน้าท่ีในการกำจัดพิษออกจากร่างกาย และยัง
มีคุณสมบัติในการต้านอนุมูลอิสระด้วย (Parthasarathy et al., 2009) ด้วยคุณสมบัติที่ดีของใบกระท่อมจึงมีความสนใจในการ
นำมาใช้เสริมในอาหารสัตว์เพื่อเพิ่มสมรรถภาพการผลิต งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการใช้ใบกระท่อมในการผลิตสัตว์ยังมีอยู่อย่างจำกัด เมื่อ
เร็ว ๆ นี้ Chanjula et al. (2022) ได้รายงานว่า การเสริมใบกระท่อมแห้งในอาหารแพะช่วยเพิ่มการย่อยได้ของโภชนะและลด
ระดับของคอเลสเตอรอลในเลือด อย่างไรก็ตาม การเสริมใบกระท่อมผงในไก่ไข่ยังไม่มีรายงานการใช้ การศึกษาครั้งนี้เป็นการ
ทดสอบผลการเสริมใบกระท่อมผงในอาหารไก่ไข่ที่ระดับต่าง ๆ เพื่อศึกษาผลต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่  

 
วิธีการศึกษา 

การศึกษาผลของการเสริมใบกระท่อมผงในอาหารไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ ได้ปฏิบัติตามกฎระเบียบ
ของคณะกรรมการกำกับดูแลการเลี้ยงและใช้สัตว์ทดลองของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(completely randomized design, CRD) โดยใช้ไก่ไข่พันธุ์ไฮเซกบราวน์ อายุ 73 สัปดาห์ จำนวน 40 ตัว โดยแบ่งออกเป็น 4 
กลุ่ม แต่ละกลุ่มมี 5 ซ้ำ ๆ ละ 2 ตัว โดยเลี้ยงในกรงไก่ไข่ขนาด 40 ซม. × 45 ซม. × 35 ซม. (กรงละ 2 ตัว) ไก่ไข่จะได้รับอาหาร
ทดลองที่ปลอดสารปฏิชีวนะซึ่งประกอบสูตรตามความต้องการโภชนะของสายพันธุ์ไฮเซกบราวน์ (Table 1) กลุ่มการทดลอง
ประกอบด้วย 1) กลุ่มควบคุมที่ไม่เสริมใบกระท่อมผง 2) กลุ่มที่เสริมด้วยใบกระท่อมผงในอาหารที่ระดับ 0.5% 3) กลุ่มที่เสริมด้วย
ใบกระท่อมผงในอาหารที่ระดับ 1.0% และ 4) กลุ่มที่เสริมด้วยใบกระท่อมผงในอาหารที่ระดับ 2.0% ใบกระท่อมท่ีใช้ในการทดลอง
เป็นใบกระท่อมที่เก็บในพ้ืนท่ีจังหวัดสุราษฎร์ธานี โดยนำมาอบแห้งที่ 55 องศาเซลเซียส จนแห้งสนิทและบดให้ละเอียด ในระหว่าง
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การทดลองไก่ไข่ได้รับอาหารแบบเต็มที่ ให้น้ำด้วยระบบนิปเปิ้ล และได้รับแสงสว่าง 16 ช่ัวโมงต่อวัน ทำการทดลองเป็นระยะเวลา 
8 สัปดาห์  

 

การวัดสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ 
ทำการชั่งน้ำหนักไก่ไข่เมื่อเริ่มต้นการทดลองและเมื่อสิ้นสุดการทดลองเพื่อนำไปคำนวณหาน้ำหนักตัวที่เปลี่ยนแปลง 

สำหรับการวัดสมรรถภาพการผลิตจะใช้ข้อมูลเฉลี่ยของทั้ง 8 สัปดาห์ โดยมีการบันทึกผลผลิตไข่ น้ำหนักไข่ มวลไข่ (ผลผลิตไข่ × 
น้ำหนักไข่) ปริมาณอาหารที่กิน และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตไข่ (ปริมาณอาหารที่กิน/มวลไข่) สำหรับการตรวจสอบ
คุณภาพไข่ทำในวันสุดท้ายของการทดลอง โดยสุ่มไข่จำนวน 5 ฟอง/กลุ่ม (ซ้ำละ 1 ฟอง) นำมาตรวจสอบน้ำหนักฟองไข่ ความ
แข็งแรงของเปลือกไข่ น้ำหนักเปลือกไข่ ความหนาเปลือกไข่ น้ำหนักไข่ขาว น้ำหนักไข่แดง สีไข่แดง และค่า Haugh unit น้ำหนัก
ของไข่ทำการชั่งด้วยเครื ่องชั ่งดิจิตอล ความแข็งแรงของเปลือกไข่ทำการวัดด้วยเครื ่องทดสอบความแข็งแรงของเปลือกไข่ 
(DET6000, NABEL Co., Ltd, Kyoto, Japan) น้ำหนักของเปลือกไข่ น้ำหนักไข่ขาว และน้ำหนักไข่แดงทำการชั่งด้วยเครื่องช่ัง
ดิจิตอล ความหนาของเปลือกไข่ทำการวัดด้วยเวอร์เนียไมโครมิเตอร์ โดยทำการวัด 3 จุด คือ ด้านป้าน ตรงกลาง ด้านแหลม และ
นำมาหาค่าเฉลี่ย สำหรับสีของไข่แดง และค่า Haugh unit ทำการวัดด้วยเครื่องวัดคุณภาพไข่อัตโนมัติ (Digital Egg Tester DET 
6000, NABEL Co., Ltd, Kyoto, Japan) 

 

ขั้นตอนและวิธีการในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ข้อมูลต่างๆ ท่ีได้จากการทดลอง ได้แก่ น้ำหนักตัวท่ีเปลี่ยนแปลง ผลผลิตไข่ น้ำหนักไข่ มวลไข่ ปริมาณอาหารที่กิน อัตรา

การเปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตไข่ และคุณภาพไข่ จะนำมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน ( analysis of 
variance) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี ่ยโดยวิธ ี Duncan’s multiple range test (DMRT) โดยใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ SPSS 16.0 (SPSS Inc., 2007) ผลการทดลองแสดงในรูปค่าเฉลี่ยและค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานจากค่าเฉลี่ย ค่า 
P < 0.05 จะพิจารณาว่าแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

 

Table 1 Feed formulation and chemical composition of the basal diet 
Item Amount (%) 
Ingredient  
    Corn  56.94 
    Soybean meal (44% CP)  22.48 
    Rice bran   4.00 
    Fish meal (55% CP)   3.00 
    Oyster shell   8.30 
    Dicalcium phosphate (18% P)   2.00 
    Plant oil   2.55 
    DL-Methionine    0.13 
    Salt    0.30 
    Premix1    0.30 
Calculated analysis  
    Crude protein 16.5 
    Metabolizable energy (kcal/kg) 2800 
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    Crude fiber 3.43 
    Crude fat 5.69 
    Calcium 4.08 
    Available phosphorus 0.45 
    Lysine 0.88 
    Methionine 0.42 

1Premix: 2.0 MIU vitamin A, 0.32 MIU vitamin D3, 2,000 mg vitamin E, 330 mg vitamin K3, 220 mg vit B1, 450 mg 
vitamin B2, 4.5 mg vitamin B12, 600 mg niacin, 100 mg copper, 150 mg iodine, 130 mg cobalt, 10 g iron, 8.8 g 
manganese, 8.8 g zinc, 25 g preservative, up to 1 kg filter.  
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

ผลการเสริมใบกระท่อมผงต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่ไข่แสดงใน Table 2 จากผลการทดลองพบว่า การเสริมใบ
กระท่อมผงในอาหารที่ระดับ 0.5% มีผลทำให้ผลผลิตไข่และมวลไข่สูงกว่ากลุ่มอื่นๆ อย่างชัดเจน (P<0.01) ในขณะที่การเสริมใบ
กระท่อมผงที่ระดับ 1.0 และ 2.0% มีผลผลิตไข่และมวลไข่อยู่ในระดับเดียวกับกลุ่มควบคุม การเสริมใบกระท่อมผงในอาหารมีผล
ช่วยปรับปรุงอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตไข่ให้ดีขึ้น และมีค่าดีที่สุดในกลุ่มที่เสริมใบกระท่อมผงในระดับ 0.5% (P<0.01) 
สารสกัดจากใบกระท่อมมีฤทธิ์ต้านเชื้อแบคทีเรียก่อโรค เช่น Salmonella typhi (Parthasarathy et al., 2009) และมีผลกระตุ้น
ภูมิคุ้มกัน (Prozialeck et al., 2020) mitragynine ที่พบมากในใบระท่อมมีผลกระตุ้นการทำงานของเอนไซม์  นอกจากนี้สารสกัด
จากใบกระท่อมยังมีผลต่อกระบวนการเมตาบอลิซึมผ่านเอนไซม์ cytochrome P450 โดยยับยั้งCYP2C9, CYP2D6 และ CYP3A4 
(Hanapi et al., 2010) นอกจากนี้ Vicknasingam et al. (2010) ได้รายงานว่า ใบกระท่อมนิยมใช้ในประเทศมาเลเซียและไทย
เป็นยาแผนโบราณเพื่อรักษาอาการติดเชื้อในลำไส้ ปวดกล้ามเนื้อ อาการไอ ลดอาการท้องเสีย และเพิ่มการดูดกลับของน้ำตาล
กลูโคส ดังนั้น ผลผลิตไข่ มวลไข่ และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตไข่ที่ดีขึ้นในกลุ่มที่เสริมใบ กระท่อมผง 0.5% อาจจะ
เกี่ยวข้องกับสารออกฤทธิ์ที่มีอยู่ในใบกระท่อมซึ่งมีผลดีต่อตัวสัตว์เมื่อใช้ในระดับที่เหมาะสม  ซึ่งอาจมีผลช่วยเพิ่มการย่อยได้ของ
โภชนะและส่งเสริมสุขภาพของไก่ไข่  

 
Table 2 Effect of kratom leaf powder supplementation on production performance of laying hens 

Parameter 
Supplement levels of kratom leaf powder (%) 

SEM P-value 
0 0.5 1.0 2.0 

Body weight change (g) 174.00 168.00 177.00 120.00 13.81 0.45 

Egg production (%) 76.64bc 80.14a 77.20b 75.20c 0.50 <0.01 

Egg weight (g) 63.36 63.50 63.40 63.10 0.12 0.73 

Egg mass (g) 48.56bc 50.89a 48.94b 47.45c 0.35 <0.01 

Feed intake (g/hen/day) 113.40a 110.50b 111.10b 106.00c 0.66 <0.01 

FCR (g of feed consumed/g 

of egg mass) 

2.33a 2.17c 2.27b 2.23b 0.01 <0.01 

a,b,cValues with different superscripts in the same row are significantly different (P<0.01). 
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ในการทดลองครั้งนี้การเสริมใบกระท่อมผงในอาหารมีผลทำให้ปริมาณอาหารที่กินของไก่ไข่ลดลง และลดลงมากที่สุดใน
กลุ่มที่เสริมใบกระท่อมผง 2.0% (P<0.01) สำหรับน้ำหนักตัวที่เปลี่ยนแปลงพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แต่การ
เสริมใบกระท่อมผงที่ระดับ 2.0% มีผลทำให้น้ำหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้นน้อยกว่ากลุ่มอื่น ๆ  ใบกระท่อมมีสารต้านโภชนะ เช่น mitragynine 
แทนนิน ซาโปนิน กรดฟีนอลิก ซึ่งอาจส่งผลต่อการย่อยอาหาร การเผาผลาญอาหาร และการดดูซึมสารอาหารของสัตว์ ใบกระท่อม
มีสารออกฤทธิ ์ เช่น mitragynine, total phenolics, total tannins, flavonoids, and saponins สาร mitragynine มีฤทธิ์
ยับยั้งการหลั่งกรดในกระเพาะ ยับยั้งการหดตัวของลำไส้เล็ก ทำให้ลดการอยากอาหาร (Tsuchiya et al., 2002) และมีผลทำให้
น้ำหนักของหนูขาวลดลง (Kumarnsit et al., 2006) นอกจากนี้ Chanjula et al. (2022) ได้รายงานว่า การเสริมใบกระท่อมแห้ง
ในระดับสูง (6.66 กรัม/วัน) จะมีผลทำให้ปริมาณวัตถุแห้งที่กินได้ของแพะลดลง  และทำให้การย่อยได้ของโภชนะส่วนใหญ่ลดลง 
นอกจากนั้น การเสริมใบกระท่อมผงในระดับสูงอาจมีผลต่อการย่อยได้ของโภชนะตัวอื่น ๆ เนื่องจากปริมาณของเยื่อใยที่เพิ่มขึ้น 
จากการตรวจสอบคุณภาพไข่ในการทดลองครั้งนี้ (Table 3) พบว่า การเสริมใบกระท่อมผงในอาหารไม่มีผลกระทบต่อน้ำหนักฟอง
ไข่ น้ำหนักเปลือกไข่ น้ำหนักไข่แดง น้ำหนักไข่ขาว ความแข็งแรงของเปลือกไข่ ความหนาเปลือกไข่ และค่า Haugh unit (P>0.05) 
Sabetghadam et al. (2013) รายงานว่า mitragynine ค่อนข้างปลอดภัยเมื่อใช้ในระดับต่ำแต่จะแสดงความเป็นพิษในปริมาณที่
สูงขึ้น ดังนั้นจึงควรใช้ในระดับที่เหมาะสม โดยทั่วไปปริมาณพิษที่ทำให้หนูตายหลังจากได้รับ mitragynine เพียงครั้งเดียว คือ 200 
มก./กก. (Suhaimi et al., 2016) อย่างไรก็ตาม เนื่องจากใบกระท่อมมีราคาแพง การใช้ในระดับที่สูงเกินไปก็อาจจะมีผลทำให้
ต้นทุนค่าอาหารเพิ่มขึ้นด้วย จึงควรใช้ในระดับที่เหมาะสมตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ 

 
Table 3 Effects of kratom leaf powder supplementation on egg quality traits of laying hens 

Parameter 
Supplement levels of kratom leaf powder (%) 

SEM P-value 
0 0.5 1.0 2.0 

Whole egg weight (g) 63.30 63.42 63.32 63.02 0.08 0.45 

Shell weight (g) 7.08 7.02 7.06 6.98 0.02 0.58 

Yolk weight (g) 16.46 16.58 16.38 16.36 0.03 0.12 

Albumen weight (g) 39.76 39.82 39.88 39.68 0.10 0.92 

Eggshell strength (kg/cm3) 3.73 3.71 3.79 3.67 0.02 0.32 

Haugh unit 86.14 86.06 87.76 86.34 0.52 0.66 

Yolk color score 8.02 8.08 8.06 8.26 0.05 0.28 

Shell thickness (mm) 0.368 0.370 0.366 0.374 0.002 0.79 

 
สรุปผลการศึกษา 

การเสริมใบกระท่อมผงในอาหารที่ระดับ 0.5% มีผลช่วยเพิ่มผลผลิตไข่ มวลไข่ และปรับปรุงอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็น
ผลผลิตไข่ให้ดีขึ้น การเสริมในระดับ 2.0% มีผลทำให้ปริมาณอาหารที่กินลดลงอย่างชัดเจน และการเสริมใบกระท่อมผงไม่มี
ผลกระทบต่อคุณภาพไข่ 

 
 
 
 



King Mongkut’s Agr. J. 2024 : 42 (1) : 38 - 43                                                                                           43 

 

เอกสารอ้างอิง 
Chanjula, P., Wungsintaweekul, J., Chiarawipa, R., Rugkong, A., Khonkhaeng, B., Suntara, C., & Cherdthong, A. (2022). Effect of feed  

supplement containing dried kratom leaves on apparent digestibility, rumen fermentation, serum antioxidants, 
hematology, and nitrogen balance in goats. Fermentation, 8(3), 131. 

Hanapi, N. A., Azizi, J., Ismail, S., & Mansor, S. M. (2010). Evaluation of selected Malaysian medicinal plants on phase I drug  
metabolizing enzymes, CYP2C9, CYP2D6 and CYP3A4 activities in vitro. International Journal of Pharmacology, 6, 494-
499. 

Kumarnsit, E., Keawpradub, N., & Nuankaew, W. (2006). Acute and long-term effects of alkaloid extract of Mitragyna speciosa on  
food and water intake and body weight in rats. Fitoterapia, 77, 339-345. 

Parthasarathy, S., Azizi, J. B., Ramanathan, S., Ismail, S., Sasidharan, S., Said, M. I. & Mansor, S. M. (2009). Evaluation of antioxidant  
and antibacterial activities of aqueous, methanolic and alkaloid extracts from Mitragyna speciosa (Rubiaceae Family) 
leaves. Molecular Diversity Preservation International, 14(10), 3964-3974. 

Prozialeck, W. C., Edwards, J. R., Lamar, P. C., Plotkin, B. J., Sigar, I. M., Grundmann, O., & Veltri, C. A. (2020). Evaluation of the  
mitragynine content, levels of toxic metals and the presence of microbes in kratom products purchased in the western 
suburbs of chicago. International Journal of Environmental Research and Public Health, 17(15), 1–13. 

Sabetghadam, A., Ramanathan, S., Sasidharan, S. & Mansor, S. M. (2013). Subchronic exposure to mitragynine, the principal alkaloid  
of Mitragyna speciosa, in rats. Journal of Ethnopharmacology, 146(3), 815–23. 

SPSS Inc. (2007). SPSS for Windows, Version 16.0. SPSS Inc. 
Suhaimi, F. W., Yusoff, N. H. M., Hassan, R., Mansor, S. M., Navaratnam, V., Muller, C. P., & Hassan, Z. (2016). Neurobiology of kratom  

and its main alkaloid mitragynine. Brain Research Bulletin, 126, 29–40. 
Takayama, H. (2004). Chemistry and pharmacology of analgesic indole alkaloids from the Rubiaceous plant, Mitragyna speciosa.  

Chemical and Pharmaceutical Bulletin, 52, 916-928. 
Tsuchiya, S., Miyashita, S., Yamamoto, M., Horie, S., Sakai, S., Aimi, N., Takayama, H., & Watanabe, K. (2002). Effect of mitragynine,  

derived from Thai folk medicine, on gastric acid secretion through opioid receptor in anesthetized rats. European Journal 
of Pharmacology, 443, 185-188. 

Vicknasingam, B., Narayanan, S., Beng, G. T., & Mansor, S. M. (2010). The informal use of ketum (Mitragyna speciosa) for opioid  
withdrawal in the northern states of peninsular Malaysia and implications for drug substitution therapy. International 
Journal of Drug Policy, 21, 283–288. 

Wungsintaweekul, J. (2017). Kratom. Retrieved from: https://kratom.sci.psu.ac.th/knowledge/interdisciplinary/3197/. 



King Mongkut’s Agr. J. 2024 : 42 (1) : 44 - 51                           วารสารเกษตรพระจอมเกลHา 2567 : 42 (1) : 44 - 51 

1 ภาควิชาสOงเสริมและนิเทศศาสตรUเกษตร คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรU กรุงเทพมหานคร 10900 
1 Department of Agricultural Extension and Communication, Kasetsart University, Lat Yao District, Bangkok 10900 
* Corresponding author, Email: fagrpds@ku.ac.th 
 

ป"จจัยท่ีส*งผลต*อการตัดสินใจปลูกมะดันของเกษตรกรจังหวัดนครนายก 

Factor Affecting Decision Making on Madan (Garcinia Schomburgkiana Pierre.)  

Cultivation of Farmers in Nakhon Nayok Province  
กันตวัฒน' ไชยวุฒิ1 พัชราวดี ศรีบุญเรือง1* และชลาธร จูเจริญ1  

Kantawat Chaivut 1, Patcharavadee Sriboonruang 1* , and Chalathon Choocharoen 1 

Received date: 7 ต.ค. 64 Revised date: 7 มิ.ย. 66 Accepted date: 14 มิ.ย. 66 

DOI: https://doi.org/10.55003/kmaj.2024.04.29.006 

บทคัดย*อ 

 การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงค9เพื่อศึกษา 1) ปAจจัยพื้นฐานสCวนบุคคล ปAจจัยดGานเศรษฐกิจ 2) การปฏิบัติเกี่ยวกับการปลูก

มะดัน 3) ระดับการตัดสินใจปลูกมะดัน 4) ความแตกตCางระหวCางปAจจัยพื้นฐานสCวนบุคคลและปAจจัยดGานเศรษฐกิจกับการตัดสินใจ

ปลูกมะดัน และ 5) ปAญหาและขGอเสนอแนะ กลุCมตัวอยCางที่ใชGในการวิจัย คือ เกษตรกรผูGปลูกมะดันในจังหวัดนครนายก จำนวน 

124 คน โดยใชGแบบสัมภาษณ9ในการเก็บรวบรวมขGอมูล สถิติที่ใชGในการวิเคราะห9ขGอมูล ไดGแกC คCาความถี่ คCารGอยละ สCวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน คCาต่ำสุด และคCาสูงสุด สำหรับการทดสอบสมมติฐานใชG t-test, F-test ผลการวิจัยพบวCา เกษตรกรสCวนใหญCเปbนเพศ

หญิง อายุเฉลี่ยเทCากับ 59.33 ปf  การศึกษาระดับต่ำกวCาประถมศึกษาและประถมศึกษา เกษตรกรสCวนใหญCไดGรับรูGขGอมูลขCาวสาร

เกี่ยวกับมะดันมากที่สุดจากชCองทางสื่อบุคคล คือ พี่นGอง และสืบทอดจากบรรพบุรุษ การตัดสินใจปลูกมะดันของ เกษตรกร ดGาน

การเตรียมดินและอินทรียวัตถุ ดGานการเตรียมตGน และดGานการปฏิบัติบำรุงอยูCในระดับมาก ผลการทดสอบสมมติฐาน การตัดสินใจ

ปลูกมะดันของเกษตรกร พบวCา เพศ  จำนวนแรงงาน  ปริมาณผลผลิต รายไดGจากการปลูก และการขายผลผลิต แหลCงเงินทุน มีผล

ตCอการตัดสินใจปลูกมะดันแตกตCางกันที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 และ 0.01 ปAญหาที่พบ คือ ฝนตกไมCสม่ำเสมอ ผลผลิตลGน

ตลาด การแปรรูปมะดันเพื่อการสCงออก และการสนับสนุนจากภาครัฐ 

คำสำคัญ: เกษตรกร การตัดสินใจ มะดัน การปลูก นครนายก 

 

Abstract 

 The objectives of this research were to study: 1) personal factors and economic factors, 2) practices for 

Madan cultivation, 3) levels of decision-making on Madan cultivation, 4) the difference between personal factors 

and economic factors affecting the decision-making on Madan cultivation, and 5) problems and suggestions 

regarding Madan cultivation. Sample sizes consisted of 124 farmers who plant Madan in Nakhon Nayok province. 

Data was collected using an interview record. Statistical analyses included frequency, percentage, mean, 

standard deviation, minimum, maximum, t-test, and F-test. The results of the research revealed that most of 

the farmers were female, with an average age of 59.33 years, and educated at primary school and lower primary 

school. These farmers received information about Madan from personal media including relatives and inherited 

from ancestors. The results from this research showed that decision-making of farmers on Madan cultivation 

depend on gender, number of laborers, productivity, sales of produce, and source of money with a significant 

level at 0.05, 0.01. The problems of cultivation were intermittent rain, oversupply, processing of Madan for 

export, and government support. 

Keywords: farmers, decision, madan, cultivation, Nakhon Nayok 
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คำนำ 

 ประเทศไทยเปbนประเทศที่มีทรัพยากรธรรมชาติอุดมสมบูรณ9มีสภาพภูมิอากาศที่แตกตCางกัน และมีลักษณะเดCนของแตCละ

พื้นที่แตกตCางกันไป จึงทำใหGสามารถปลูกพืชผลทางการเกษตรไดGดีในแตCละพื้นที่ที่มีความเหมาะสมกับพืชนั้น ๆ ทั้งสภาพอากาศ 

ทำเลที่ตั้งของพื้นที่ สภาพพื้นที่ หรือในพื้นที่ที่มีฝนมาก รวมไปถึงโครงสรGางและองค9ประกอบของดิน และอีกหลากหลายปAจจัย ที่

ลGวนแลGวแตCจะสCงผลทำใหGผลผลิตมีความโดดเดCนที่แตกตCางกันกับพื้นที่อื่น ๆ (Maneewan et al., 2015) โดยมีหลายจังหวัดที่มี

ผลไมGขึ้นชื่อ และสรGางชื่อเสียงใหGกับจังหวัด  

 จังหวัดนครนายก มีพื้นที่ทำเกษตรกรรมประมาณ 687,018 ไรC คิดเปbนรGอยละ 51.80 ของพื้นที่จังหวัด ซึ่งมีแนวโนGมเพิ่ม

มากขึ้น อีกทั้ง มีพืชทGองถิ่นที่มีความสำคัญและยังเปbนแหลCงเพาะปลูกที่ใหญCที่สุดของประเทศไทย คือ “มะดัน"  มีชื่อพื้นบGานวCา 

มะดัน สGมมะดัน สGมไมGรูGถอย และมะดันมีชื่อวิทยาศาสตร9วCา การ9ซิเนีย สครอมเบิร9กเคียนา (Garcinia schomburgkiana Pierre.) 

(Ministry of Natural Resources and Environment, 2019) เปbนพืชทGองถิ่นของจังหวัดนครนายกที่มีการดูแลงCาย และทนตCอน้ำ

ทCวมขังไดGดีเหมาะกับการปลูกในพื้นที่ลุCม ปลูกไวGในบริเวณที่อาจเกิดน้ำทCวม ตGนมะดันมีทรงพุCมที่สวยงามและสามารถใหGผลผลิตไดG

ตลอดทั้งปfถGาหากไดGรับน้ำอยCางเพียงพอ มะดันเปbนไมGยืนตGน มีความสูง 5-10 เมตร เปbนตGนไมGคูCบGานเรือนคนไทยอีกประเภทหนึ่งที่

มักปลูกขGางบGาน โดยเฉพาะบGานที่เปbนสวนทGองรCองหรืออยูCติดชายน้ำ จัดเปbนไมGผลที่นิยมนำผลมารับประทานสด หรือแปรรูปเปbน

ผลิตภัณฑ9ตCาง ๆ ทั้งของหวานและของคาว รวมถึงสCวนของใบอCอนที่ใชGสำหรับประกอบอาหาร  

ในพื้นที่จังหวัดนครนายก เปbนแหลCงเพาะปลูกมะดันที่ใหญCที่สุดของประเทศไทย โดยมีพื้นที่ปลูกทั้งสิ้น 339 ไรC และมีจำนวน

เกษตรกรผูGปลูกมะดัน 121 คน (Department of Agricultural Extension, 2017) ใน พ.ศ. 2561 มีจำนวนเกษตรกรผูGปลูกมะดัน

จำนวน 181 คน และพื้นที่ปลูกเปbน 941.5 ไรC และใน พ.ศ.2564  มีพื้นที่ปลูกเพิ่มเปbน 1,093 ไรC และผลผลิตเพิ่มขึ้นเปbน 1,158 ตัน 

มูลคCา 21 ลGานบาท (Nakorn Nayok Provincial Agricultural and Cooperatives Office, 2021) ถึงแมGมะดันจะนิยมปลูกกัน

มาก และมีประโยชน9หลากหลายดGาน แตCเกษตรกรก็ยังประสบปAญหาผลผลิตที่ออกมาพรGอม ๆ กันทำใหGมีปริมาณผลผลิตมีมาก

จนเกินไป สCงผลทำใหGผลผลิตลGนตลาดราคาของผลสดตกต่ำ จากราคาสูงสุดกิโลกรัมละ 20 บาท เหลือราคากิโลกรัมละ 3-5 บาท 

ทำใหGเกษตรกรไดGรับความเดือดรGอนจากราคาตกต่ำ  

 แตCในทางกลับกัน จากขGอมูลของ Nakorn Nayok Provincial Agricultural and Cooperatives Office (2021) พบวCา 

มีจำนวนเกษตรกรและพื้นที่ในการปลูกมะดันเพิ่มขึ้นและทางจังหวัดนครนายกกำลังดำเนินการสCงเสริมใหGมะดันเปbนพืชสิ่งบCงชี้ทาง

ภูมิศาสตร9 (Geographical Indication: GI) อีกชนิดหนึ่งของจังหวัด โดยในอนาคตจะมีการประกันราคามะดันที่สCงขายใหGกับลGง

ตามคุณภาพของผลมะดัน รวมทั้ง ยังมีการรวมกลุCมเกษตรกรในการแปรรูป เชCน มะดันแชCอิ่ม มะดันอบแหGง เปbนตGน พัฒนา

ผลิตภัณฑ9จากมะดันใหGเปbนสินคGาที่มีชื ่อเสียงของจังหวัดนครนายกและสรGางรายไดGใหGแกCเกษตรกร อีกทั้ง แผนพัฒนาจังหวัด

นครนายก พ.ศ. 2561-2565 ไดGเตรียมความพรGอมรองรับการเปลี่ยนแปลงของอนาคตโดยการพัฒนาจังหวัดใหGมีความกGาวหนGา ใน

ดGานการเกษตร การแปรรูป การตลาด เพื่อสรGางรายไดGใหGกับประชาชนเพิ่มมากขึ้น และสรGางมูลคCาเพิ่มใหGกับสินคGาและบริการ 

เพื่อใหGไดGมาตรฐาน 

 จากที่กลCาวมาขGางตGน แมGวCามะดันไดGรับผลกระทบเรื่องราคาผลผลิตลGนตลาด แตCเกษตรกรยังใหGความสำคัญกับพืชอัต

ลักษณ9พื้นถิ่น โดยปลูกมะดันเพิ่มขึ้น และนำองค9ความรูGดGานเทคโนโลยีและนวัตกรรมมาใชGเพื่อสรGางความแตกตCาง และสรGาง

มูลคCาเพิ่ม ดังนั้น ผู Gวิจัยจึงสนใจศึกษาเรื ่อง ปAจจัยที่สCงผลตCอการตัดสินใจปลูกมะดันของเกษตรกร จังหวัดนครนายก โดยมี

วัตถุประสงค9เพื่อศึกษาปAจจัยพื้นฐานสCวนบุคคล ปAจจัยดGานเศรษฐกิจ การปฏิบัติ และระดับการตัดสินใจปลูกมะดันของเกษตรกรใน

จังหวัดนครนายก เพื่อศึกษาความแตกตCางระหวCางปAจจัยพื้นฐานสCวนบุคคล และปAจจัยดGานเศรษฐกิจ การปฏิบัติเกี่ยวกับการปลูก

มะดัน ตCอการตัดสินใจปลูกมะดันของเกษตรกรใน จังหวัดนครนายก  รวมถึงปAญหาและขGอเสนอแนะของเกษตรกรผูGปลูกมะดันใน

จังหวัดนครนายก เพื่อใหGหนCวยงานใชGเปbนแนวทางสำหรับการวางแผนในการสCงเสริมการปลูก การเพิ่มมูลคCา และผลักดันใหGมะดัน

เปbนพืชที่เปbนสิ่งบCงชี้ทางภูมิศาสตร9 (Geographical Indicator: GI) ของเกษตรกรจังหวัดนครนายกตCอไป  
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วิธีการศึกษา 

ประชากรและกลุ8มตัวอย8าง 
ประชากรที่ใชGในการวิจัยครั้งนี้ คือ เกษตรกรผูGปลูกมะดัน จังหวัดนครนายก ปf พ.ศ. 2561 (Nakorn Nayok Provincial 

Agricultural and Cooperatives Office, 2021) ซึ่งมีประชากรทั้งหมด 181 คน โดยกำหนดขนาดตัวอยCางโดยใชGการคำนวณสูตร
ของ Krejcie and Morgan (1970) อGางถึงใน Niyamangkoon (2013) ไดGขนาดกลุCมตัวอยCางจำนวน 124 คน จากนั้นผูGวิจัยสุCม
ตัวอยCางจากบัญชีรายชื่อเกษตรกรผูGปลูกมะดัน จังหวัดนครนายก เมื่อไดGขนาดกลุCมตัวอยCางแลGว ใชGวิธีการสุCมตัวอยCางจากจำนวน
กลุCมตัวอยCางแตCละอำเภอ โดยวิธีการสุCมตัวอยCางแบบบังเอิญ (Accidental Sampling) เพื่อใหGไดGกลุCมตัวอยCางที่กำหนดไวGโดย
จำแนกตามอำเภอดังที่แสดงใน Table 1 

 

Table 1 Number of the registered population of Madan cultivation and number of sample sizes classified by  

            district 

No. District Population Samples 

1 Muang Nakhon Nayok 132 91 

2 Ban Na 41 28 

3 Pak Phli 6 4 

4 Ongkharak 2 1 

Total 181 124 

 

เครื่องมือที่ใชZในการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ใชGแบบสัมภาษณ9 (Interview Schedule) เปbนเครื่องมือในการเก็บ รวบรวมขGอมูล มีลักษณะคําถามปลาย

ป�ด (Closed-ended Questions) และคําถามปลายเป�ด (Open-Ended Question) ซึ่งขGอมูลเกี่ยวกับการปฏิบัติเกี่ยวกับการปลูก 

และดGานการปฎิบัติบำรุงมะดัน ของเกษตรกร จังหวัดนครนายก ซึ่งผูGวิจัยไดGแบCงเปbน 3 ระดับ คือ มาก ปานกลาง และนGอย โดยมี

การกำหนดชCวงคะแนนสำหรับการแปลผลโดยพิจารณาการปฏิบัติเกี่ยวกับการปลูกมะดัน ชCวงคะแนน 0.00-0.33 มีการปฏิบัติ

ระดับนGอย ชCวงคะแนน 0.34-0.66 มีการปฏิบัติระดับปานกลาง และชCวงคะแนน 0.67-1.00 มีการปฏิบัติระดับมาก และชCวง

คะแนนระดับการตัดสินใจปลูกมะดัน คCาเฉลี่ยตั้งแตC 2.34 - 3.00 มีผลตCอการตัดสินใจมาก คCาเฉลี่ยตั้งแตC 1.67 - 2.33 มีผลตCอการ

ตัดสินใจปานกลาง และคCาเฉลี่ยตั้งแตC 1.00 - 1.66 มีผลตCอการตัดสินใจนGอย  

 

 การทดสอบเครื่องมือ 

ความเที่ยงตรง (Validity) ผูGวิจัยไดGสรGางแบบสัมภาษณ9จากขGอมูลเกี่ยวกับมะดัน เปbนกรอบแนวคิดหลักในการวิจัย เพื่อใชG

รวบรวมขGอมูลตCาง  ๆ ตามวัตถุประสงค9 จากนั้นไดGนําเสนอเครื่องมือตCอโดยผูGเชี่ยวชาญ 3 ทCาน เพื่อพิจารณาความตรงของเนื้อหา 

และแกGไขปรับปรุงตามคําแนะนํา  และทดสอบความเชื่อมั่น (Reliability) เพื่อใหGแบบสัมภาษณ9ที่สรGางขึ้นมีความถูกตGองและ

สมบูรณ9 เพื่อหาขGอบกพรCองของแบบสัมภาษณ9ผูGวิจัยจึงไดGนําแบบสัมภาษณ9ไปทดสอบกับเกษตรกรผูGปลูกมะดันจังหวัดนครนายก ที่

ไมCใชCกลุCมตัวอยCางที่ใชGในการวิจัย จํานวน 30 คน แลGวนําผลการ วิเคราะห9มาหาคCาความเชื่อมั่น Cronbach - Alpha ไดGคCาความ

เชื่อมั่นของแบบสัมภาษณ9ปAจจัยที่มีผลตCอการตัดสินใจปลูกมะดันของเกษตรกร เทCากับ 0.912 ซึ่งเปbนคCาความเชื่อมั่นที่สามารถ

นำไปเก็บขGอมูลจริงไดG (Niyamangkoon , 2013) การทดสอบที่ไดGมาปรับปรุงแกGไขและตรวจสอบโดยคณะกรรมการที่ปรึกษา และ

ผูGทรงคุณวุฒิที่เกี่ยวขGอง เพื่อปรับปรุงแกGไขใหGมีความถูกตGองและสมบูรณ9อีกครั้ง กCอนที่จะนําไปสัมภาษณ9กับกลุCมตัวอยCาง     
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การวิเคราะหaขZอมูล 

 การวิเคราะห9ขGอมูลปAจจัยพื้นฐานสCวนบุคคล ปAจจัยดGานเศรษฐกิจ การปฏิบัติเกี่ยวกับการปลูกมะดัน และการตัดสินใจ

ปล ูกมะด ันของเกษตรกร ใช Gสถ ิต ิ เช ิงพรรณนา (Descriptive Statistic) ประกอบดGวยความถ ี ่  (Frequency) ค Cาร Gอยละ 

(Percentage) คCาเฉลี่ย (Mean) สCวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คCาต่ำสุด (Minimum) และคCาสูงสุด (Maximum) 

และการวิเคราะห9เพื่อเปรียบเทียบความแตกตCางระหวCาง ปAจจัยพื้นฐานสCวนบุคคล ปAจจัยดGานเศรษฐกิจ กับการตัดสินใจปลูกมะดัน

ของเกษตรกร ใชGสถิติจำนวน รGอยละ คCาเฉลี่ย สCวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน t-test และ F-test สำหรับคCานัยสำคัญทางสถิติที่ใชGในการ

วิเคราะห9ขGอมูลครั้งนี้กำหนดไวGที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05, 0.01 (Niyamangkoon , 2013) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณf 

ปdจจัยพื้นฐานส8วนบุคคลและเศรษฐกิจ 

 เกษตรกรสCวนใหญCเปbนเพศหญิง มีอายุเฉลี่ยเทCากับ 59.33 ปf สCวนใหญCจบการศึกษาระดับต่ำกวCาประถมศึกษาและ

ประถมศึกษา ซึ่งสอดคลGองกับงานวิจัยของ Kompramoon & Sriboonruang  (2020) พบวCา เกษตรกรผูGปลูกยางพาราสCวนใหญC

เปbนเพศหญิง รGอยละ 72.00 อายุเฉลี่ยเทCากับ 53.89 ปf มีระดับการศึกษาระดับสูงสุดคือ ประถมศึกษา มากที่สุด รGอยละ 44.1 

รายไดGจากการขายมะดัน แปรรูป พบวCา เกษตรกรมีรายไดG 300-200,000 บาท/ไรC/ปf (รGอยละ 12.90) โดยที่รายไดG 200,000 บาท/

ไรC/ปf มาจากเกษตรกรที่ประกอบธุรกิจสCวนตัวในการแปรรูปมะดัน 

 นอกจากนี้ อาชีพหลักสCวนใหญCเปbนเกษตรกร อาชีพรองสCวนใหญCเปbนอาชีพรับจGาง คGาขาย และลูกจGาง มีประสบการณ9ใน

การปลูกมะดันเฉลี ่ย 20.75 ปf อาจเปbนเพราะมะดันเปbนพืชทGองถิ ่นของจังหวัดนครนายกทำใหGเกษตรกรไดGรับการสืบทอด

ประสบการณ9ในการปลูกมะดันมาจากบรรพบุรุษจนถึงปAจจุบัน มีพื้นที่ปลูกมะดันเฉลี่ย 1.90 ไรC สCวนใหญCมีจำนวนแรงงาน  1 คน 

อาจเปbนเพราะขนาดพื้นที่โดยเฉลี่ย 1.90 ไรC ในการปลูกมะดัน สามารถใชGแรงงานไมCมากเนื่องจากมีขั้นตอนการปลูกที่ไมCยุCงยาก ซึ่ง

ผลการวิจัยสอดคลGองกับงานวิจัยของ Anekboon et al. (2017) ศึกษาความคิดเห็นของเกษตรกรที่มีตCอการปลูกผักหวานป¢าใน

ตำบลหนองบัว อำเภอบGานหมอ จังหวัดสระบุรี พบวCา จำนวนแรงงานครัวเรือนในการปลูกผักหวานป¢า 2 คน (รGอยละ 48.8) และ

สCวนใหญCไมCมีแรงงานจGาง มีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 762.34 กิโลกรัม/ไรC/ปf มีรายไดGจากการขายมะดันผลสดเฉลี่ย 9,396.77 บาท/ไรC/

ปf สCวนใหญCไมCมีรายจCายจากการปลูกมะดัน เนื่องจากการดูแลสCวนมากจะปลCอยไปตามธรรมชาติ และเก็บผลผลิตขายเพียงอยCาง

เดียว จึงไมCมีคCาใชGจCายในการใชGยากำจัดศัตรูพืช และปุ£ยในการบำรุง  สCวนใหญCไมCมีการกูGเงินจากแหลCงเงินทุน อาจเปbนเพราะการ

ดูแลสCวนมากจะปลCอยไปตามธรรมชาติ จึงไมCมีความจำเปbนที่จะกูGเงินเพื่อซื้อปAจจัยการผลิต แตCมีเกษตรกรบางรายที่เปbนเจGาของ

ธุรกิจ มีการกูGยืมเงินเพื่อนำไปลงทุนในสCวนของการแปรรูปมะดัน 

 

ปdจจัยช8องทางการรับรูZขZอมูลข8าวสาร 

 เกษตรกรสCวนใหญCไดGรับขGอมูลขCาวสารเกี่ยวกับมะดันจากสื่อบุคคลมากที่สุด ไดGแกC ญาติ พี่นGอง และสืบทอดจากบรรพ

บุรุษ (รGอยละ 80.6) เพื่อนเกษตรกร (รGอยละ 9.7) เนื่องจากมะดันเปbนพืชทGองถิ่นของจังหวัดนครนายกทำใหGเกษตรกรมีการปลูกกัน

มาตั้งแตCบรรพบุรุษ ทำใหGสืบเนื่องมาจนถึงปAจจุบัน นอกนั้น คือ ผูGนำทGองถิ่น เจGาหนGาที่ทางการเกษตร (รGอยละ 9.7) ซึ่งสอดคลGอง

กับงานวิจัยของ Sawangsawai et al.  (2019) ที่พบวCา เกษตรกรผูGปลูกทุเรียนเป�ดรับสื่อบุคคลจาก เจGาหนGาที่สCงเสริมการเกษตร

และผูGนำชุมชนมากที่สุด คิดเปbนรGอยละ 57.3 นอกจากนี้ เกษตรกรสCวนใหญCไมCไดGรับขGอมูลขCาวสารจากชCองทางสื่อมวลชน (รGอยละ 

90.4) จะมีเพียงสื่อมวลชนประเภท โทรทัศน9 (รGอยละ 4.8) และวารสารทางการเกษตร (รGอยละ 4.8) ที่เกษตรกระไดGรับขCาวสาร

เกี่ยวกับมะดัน ในสCวนของสื่อกิจกรรม เกษตรกรสCวนใหญCไมCไดGรับขGอมูลขCาวสารเกี่ยวกับมะดันจากชCองทางสื่อกิจกรรม (รGอยละ 

51.6) จากการประชุม (รGอยละ 23.4) การเขGารับการฝ¤กอบรม (รGอยละ 16.9) การศึกษาดูงาน   (รGอยละ 6.5) และนิทรรศการที่จัด

ขึ้นในทGองถิ่น (รGอยละ 1.6) และในสCวนของสื่อออนไลน9 เกษตรกรสCวนใหญCไมCไดGรับขGอมูลขCาวสารเกี่ยวกับมะดันจากชCองทางสื่อ

ออนไลน9 (รGอยละ 91.9) ซึ่งสอดคลGองกับงานวิจัยของ Samonpan et al.  (2018) ที่ศึกษา ความคิดเห็นของเกษตรกรที่มีตCอการ
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ปลูกสGมโอพันธุ9ขาวใหญCในตำบลบางสะแก อำเภอบางคนที จังหวัดสมุทรสงคราม พบวCา เกษตรกรสCวนใหญCไมCเคยไดGรับขCาวสารจากสื่อ

ออนไลน9 รGอยละ 82.5 ดังที่แสดงใน Table 2 

 
Table 2 Number and percent of farmers classified by media exposure 

Media exposure Number Percent 

Personal media   

 Not received   0   0.0 

 Received 124 100.0 

 Relative, sibling, inherited from an ancestor 100  80.6 

 Neighbor   12   9.7 

 Local leader, agricultural extension officer   12   9.7 

Mass media   

 Not received 112 90.4 

 Received   12   9.6 

 Television   6   4.8 

 Agricultural Journal   6   4.8 

Activity media   

 Not received 64 51.6 

 Received 60 48.4 

 Meeting 29 23.4 

 Training 21 16.9 

 Study visiting 8  6.5 

 Local exhibitions 2  1.6 

Online media   

 Not received 114 91.9 

 Received 10   8.1 

 Facebook 4   3.2 

 Line 4   3.2 

 YouTube 2   1.7 

 

ภาพรวมขZอมูลการปฏิบัติเกี่ยวกับการปลูกมะดัน 

 เกษตรกรมีการปฏิบัติเกี่ยวกับการปลูกมะดันโดยภาพรวมอยูCในระดับปานกลาง (คCาเฉลี่ย 0.47) เมื่อแบCงเปbนรายดGาน 

ไดGแกC ดGานการปลูก เชCน เรื่องดิน พื้นที่ น้ำ การเตรียมดิน ขนาดหลุมปลูก การเวGนระยะหCาง การขยายพันธุ9 เปbนตGน เกษตรกรมีการ

ปฏิบัติเกี่ยวกับการปลูกมะดันดGานการปลูกอยูCในระดับปานกลาง (คCาเฉลี่ย 0.45) และดGานการปฏิบัติบำรุง เชCน การดูแลใหGน้ำ การ

คลุมโคลนดGานเศษพืช การใชGปุ£ย เปbนตGน เกษตรกรมีการปฏบิัติอยูCในระดับปานกลาง (คCาเฉลี่ย 0.48)  เนื่องจากเปbนการควบคุมทรง

พุCมใหGมีขนาดที่เหมาะสม เพื่อความสะดวกในการเก็บผลผลิต และทำใหGตGนมะดันมีความสมบูรณ9มากขึ้น สอดคลGองกับงานวิจัยของ 

Supapunt & Awirothananon (2018) พบวCา การปฏิบัติตามมาตรฐานเกษตรดีที่เหมาะสมของเกษตรกร ในจังหวัดเชียงใหมC ใน
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ดGานการจัดการเครื่องมือและ อุปกรณ9การเกษตร และการปฏิบัติและการควบคุม จากคะแนนการปฏิบัติแตCละขGอพบวCา มีบางขGอที่

มีคะแนนปานกลาง ดังที่แสดงใน Table 3 

 

Table 3 Overview of Madan cultivation practicing          

 

การตัดสินใจปลูกมะดันของเกษตรกร 

 การตัดสินใจปลูกมะดันของเกษตรกร 5 ดGาน ไดGแกC 1) ดGานการเตรียมดินและอินทรียวัตถุ (คCาเฉลี่ย 2.62) 2) ดGานการ

เตรียมตGน (คCาเฉลี่ย 2.96)  3) ดGานการปฏิบัติบำรุง (คCาเฉลี่ย 2.68) 4) ดGานแนวโนGมการปลูกมะดัน (คCาเฉลี่ย 2.11) และ 5) ดGาน

แนวโนGมการสนับสนุนจากภาครัฐ (คCาเฉลี่ย 2.28) แสดงใหGเห็นวCา การตัดสินใจปลูกมะดันของเกษตรกร ดGานการเตรียมดินและ

อินทรียวัตถุ ดGานการเตรียมตGน และดGานการปฏิบัติบำรุงอยูCในระดับมาก สCวนดGานแนวโนGมการปลูกมะดัน และดGานแนวโนGมการ

สนับสนุนจากภาครัฐ พบวCา อยูCในระดับปานกลาง อาจเปbนเพราะเกษตรกรคาดหวังใหGภาครัฐเขGามาสCงเสริมและสนับสนุนการปลูก

และการแปรรูปมะดันใหGเพิ่มมากขึ้น รวมถึงการผลักดันใหGเปbนพืช GI  

 

ความแตกต8างระหว8างปdจจัยพื้นฐานส8วนบุคคล และปdจจัยพื้นฐานทางเศรษฐกิจ กับการตัดสินใจปลูกมะดันของเกษตรกร 

 ผลการวิเคราะห9ความแตกตCางระหวCางปAจจัยพื้นฐานสCวนบุคคลกับการตัดสินใจปลูกมะดันของเกษตรกร พบวCา เพศ การ

ขายผลผลิต สCงผลตCอการตัดสินใจปลูกมะดันของเกษตรกรแตกตCางกันที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 และจำนวนแรงงาน ปริมาณ

ผลผลิต รายไดGจากการปลูก และแหลCงเงินทุน สCงผลตCอการตัดสินใจปลูกมะดันของเกษตรกรแตกตCางกันที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 

0.01 อาจเปbนเพราะเกษตรกรสCวนใหญCเปbนเพศหญิงและมีอายุมากสCงผลตCอการดูแลตGนมะดันที่ตGองใชGแรงมาก ทำใหGการทำสวน

มะดันไดGลำบากถGาไมCมีแรงงานในการเก็บผลผลิต และตัดแตCงกิ่ง การไดGปริมาณผลผลิตมากสCงผลโดยตรงตCอรายไดGของเกษตรกร ซึ่ง

ในชCวงที่ปริมาณผลผลิตในตลาดมีนGอย แตCถGาเกษตรกรสามารถทำใหGปริมาณผลผลิตออกไดGมากจะไดGราคาสูงกวCาปกติ แตCทั้งนี้

เกษตรกรมีรายไดGไมCเทCากันเนื่องจากปริมาณผลผลิตและราคาในการขายแตกตCางกันทำใหGเกษตรกรมีการตัดสินใจปลูกแตกตCางกัน 

นอกจากนี้เกษตรกรมีรายไดGจากการขายมะดันตCอกิโลกรัมไมCเทCากัน สCงผลทำใหGเกษตรกรที่ขายไดGราคานGอยกวCาที่ควร ไมCอยากเก็บ

ผลผลิตมาขาย และเกษตรกรบางรายสามารถเขGาถึงแหลCงเงินทุนเพื่อนำมาตCอยอดจากการขายผลสดเพียงอยCางเดียว ก็หันมาลงทุน

ในการแปรรูปมะดันเพื่อเพิ่มมูลคCาไดG อีกทั้งยังสอดคลGองกับงานวิจัยของ Kompramoon & Sriboonruang  (2020) ซึ่งพบวCา 

ปAจจัยพื้นฐานทางเศรษฐกิจ ไดGแกC รายไดG มีความสัมพันธ9กับการตัดสินใจปลูกยางพาราของเกษตรกรในภาพรวม  

(P-value = 0.034) ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 ดังที่แสดงใน Table 4 

 

Table 4 The difference between personal factors, economic factors, and decision-making on Madan (Garcinia 

Schomburgkiana Pierre.) cultivation of farmers 

Factors 

Farmers’ decision-making towards Haew Suphan 

cultivation  

t-test/F-test P-value 

1. Personal factors   

 1.1 Gender 2.062* 0.041 

Madan cultivation practicing 𝐱" S.D. Practicing level 

1. Planting 0.45 0.255 Medium 

2. Plant care 0.48 0.214 Medium 

Overall 0.47 0.202 Medium 
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Factors 

Farmers’ decision-making towards Haew Suphan 

cultivation  

t-test/F-test P-value 

 1.2 Age 0.857 0.427 

 1.3 Level of education 0.087 0.917 

 1.4 Career 0.535 0.659 

 1.5 On-farm experience 1.201 0.304 

2. Economic factors   

 2.1 Area for Madan cultivation 0.879 0.418 

 2.2 Number of labors 5.560** 0.005 

 2.3 Productivity 7.980** 0.001 

 2.4 Income 11.399** 0.000 

 2.5 Expense -0.890 0.375 

 2.6 Sales of produce 3.278* 0.041 

 2.7 Source of money 12.219** 0.000 

Note: * = significance level at 0.05 ** = significance level at 0.01 

 

ปdญหาและขZอเสนอแนะของเกษตรกรที่มีต8อการตัดสินใจปลูกมะดัน จังหวัดนครนายก 

 จากการสัมภาษณ9เกษตรกรเกี่ยวกับการตัดสินใจปลูกมะดัน พบวCา ปAญหาของเกษตรกร คือ 1) การใหGน้ำสCวนใหญCจะรอ

น้ำฝนทำใหGไดGผลผลิตไมCสม่ำเสมอและมักจะไดGผลผลิตที่พรGอมกันทำใหGเกิดภาวะสินคGาลGนตลาดสCงผลใหGราคาตกต่ำลง  2) เกษตรกร

สCวนใหญCยังมองไมCเห็นภาพของการแปรรูปมะดันเพื่อการสCงออกและการไดGรับการสนับสนุนจากภาครัฐ สCงผลใหGเกษตรกรตGองการ

ใหGภาครัฐเขGามาสนับสนุนดGานการปลูกและแปรรูป รวมถึงจัดหาสถานที่ขายสินคGาแปรรูป และตGองการไดGรับการประกันราคาที่

แนCนอน รวมทั้ง สรGางความมั่นใจใหGแกCเกษตรกรในการปลูกมะดันวCาสามารถใหGรายไดGที่สม่ำเสมอและผลักดันใหGเปbนพืช GI ของ

จังหวัดนครนายก  

 

สรุปผลการศึกษา 
 เกษตรกรสCวนใหญCเปbนเพศหญิง มีอายุคCอนขGางมาก มีระดับการศึกษาไมCสูงมากนัก มีอาชีพหลัก คือ เกษตรกร                        

มีอาชีพรอง คือ รับจGาง คGาขาย และลูกจGาง และมีประสบการณ9ในการปลูกมะดันคCอนขGางมาก เกษตรกรสCวนใหญCไมCมีการจGาง

แรงงานในการเก็บเกี่ยว ผลผลิตมะดันเฉลี่ย 762.34 กิโลกรัม/ไรC/ปf มีรายไดGจากการขายมะดันไมCมากนัก และไมCมีรายจCายหรือ

ตGนทุนเงินสด เนื่องจากการดูแลมักจะปลCอยไปตามธรรมชาติ และเก็บผลผลิตขายเพียงอยCางเดียว จึงไมCมีคCาใชGจCายในการใชGยากำจัด

ศัตรูพืช และปุ£ยในการบำรุง แตCในเกษตรกรบางรายอาจมคีCาใชGจCายในสCวนของคCาแรงในการตัดแตCงกิ่ง และเก็บผลผลิต สCวนใหญCไมC

มีการกูGเงินมาเพื่อปลูกมะดันใชGแหลCงเงินทุนสCวนตัวเกษตรกร แตCมีเกษตรกรบางรายที่เปbนเจGาของธุรกิจ มีการกูGยืมเงินเพื่อนำไป

ลงทุนในสCวนของการแปรรูปมะดัน การรับรูGขCาวสารของเกษตรกรสCวนใหญCไดGรับผCานทางสื่อบุคคลเปbนหลัก เนื่องจากมะดันเปbนพืช

ทGองถิ่นของจังหวัดนครนายก และปลูกกันมาตั้งแตCบรรพบุรุษ ทำใหGสืบเนื่องมาจนถึงปAจจุบัน นอกจากนี้ เกษตรกรยังไดGรับขGอมูล

ขCาวสารผCานสื่อกิจกรรม และสื่อออนไลน9 แตCไมCมากนัก และการตัดสินใจในการปลูกมะดันคือ แนวโนGมการปลูกและการสนับสนุน

จากภาครัฐ ซึ่งยังไมCชัดเจนเรื่องราคาและรายไดG และปAจจัยที่สCงผลตCอการตัดสินใจปลูกมะดันของเกษตรกร ไดGแกC เพศ จำนวน

แรงงาน ปริมาณผลผลิตที่แตกตCางกัน รายไดGจากการปลูก การขายผลผลิต และแหลCงเงินทุน นอกจากนี้ ปAญหาที่พบจากการปลูก



King Mongkut’s Agr. J. 2024 : 42 (1) : 44 - 51                                                                                           51 

 

คือ ปัญหาฝนตกไม่สม่ำเสมอทำให้ผลผลิตมะดันที่ออกไม่สม่ำเสมอ เวลาผลผลิตออกมักจะออกพร้อมกัน ส่งผลให้ผลิตมะดันล้น
ตลาดส่งผลให้ราคาตกต่ำลง  

          อย่างไรก็ตาม แม้ว่าเกษตรกรส่วนใหญ่ยังมองไม่เห็นภาพของการแปรรูปมะดันเพื่อการส่งออก หากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
เข้ามาส่งเสริมให้ความรู้ และแนวทางการทำผลิตภัณฑ์มะดันแปรรูปเพื่อการส่งออก จะช่วยให้เกษตรกรมีแนวโน้มในการปลูกมะดัน
มากขึ้น อีกทั้ง ยังมีเกษตรกรอีกหลายคนที่ยังเข้าไม่ถึงการสนับสนุนจากภาครัฐ ดังนั้น ภาครัฐจึงควรมีการลงพื้นที่เข้าพบกับ
เกษตรกรเป็นรายบุคคล ส่งเสริมให้เกิดการรวมกลุ่ม รวมทั้งพัฒนามะดันให้เป็นพืชสิ ่งบ่งชี ้ทางภูมิศาสตร์ ( Geographical 
Indication: GI) เพื่อช่วยสร้างมูลค่ามะดันให้สูงข้ึน และยังคงอนุรักษ์การปลูกมะดันให้คงอยู่กับจังหวัดนครนายกต่อไป 
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บทคัดย่อ 
 ไบโอชาร์ที่ได้จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรสามารถนำมาปรับปรุงบำรุงดิน เพื่อยกระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินทั้ง
ทางด้านเคมี กายภาพและชีวภาพของดิน เพื่อให้ทราบถึงผลของไบโอชาร์ต่อการเปลี่ยนแปลงความอุดมสมบูรณ์ของดินเหนียวและดิน
ร่วนปนทรายในสภาพโรงเรือน ใช้แผนการทดลองแบบ 2x5 Factorial in RCB มี 4 ซ้ำ ปัจจัยที่ 1 คือ เนื้อดิน (texture) 2 ชนิด  ได้แก ่
1) ดินเหนียว (clay soil-Cl) 2) ดินร่วนปนทราย (sandy loam soil-SL)  ปัจจัยที ่2  คือ ไบโอชาร์ (biochar-BC) 5 ระดับ ได้แก่ 0 16 
32 48 และ 64 กรัมต่อดิน 10 กิโลกรัม (0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 ตันต่อไร่  โดยประมาณ)  ทุกตำรับการทดลองใส่ปุ ๋ยไนโตรเจน 
ฟอสเฟตและโพแทชตามค่าวิเคราะห์ดิน ผลการทดลองพบว่า การใช้ไบโอชาร์ในดินเหนียวทำให้ปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ใน
ดินและการดูดใช้ธาตุอาหารทั้งหมดในตอซังสูงกว่า (p<0.01) การใช้ไบโอชาร์ในดนิร่วนปนทรายและส่งผลให้ข้าวโพดมีการเจริญเติบโต
และผลผลิตน้ำหนักแห้งตอซังเพิ่มขึ้น (p<0.01) อีกทั้งพบว่าปริมาณอินทรียวัตถุและโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินสูงกว่าดินร่วน
ปนทรายที่ใส่ไบโอชาร์ (p<0.01) อย่างไรก็ตาม ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินต่ำกว่าดินร่วนปนทราย นอกจากนี้ การใส่ไบ
โอชาร์ปรับปรุงดินมีผลทำให้ปริมาณการสะสมของไนเตรทในดินเหนียวและดินร่วนปนทรายเพิ่มสูงกว่าดินที่ไม่ใส่ไบโอชาร์ จากผลการ
ทดลองอาจกล่าวได้ว่าควรใช้ไบโอชาร์ในการเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ให้กับดินเหนียวมากกว่าดินร่วนปนทราย โดยใช้ในอัตรา 1.5 ตันต่อ
ไร่  
คำสำคัญ: ไบโอชาร์ ดินเหนียว ดินร่วนปนทราย เหง้ามันสำปะหลัง วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 
 

Abstract 
 Biochar derived from agricultural residue can be used for soil improvement to enhance soil fertility and 
soil chemical, physical and biological properties. The objective of this research was to study the effects of biochar 
on soil fertility of sandy loam soil and clay soil in greenhouse condition. Treatments were laid out in 2x5 Factorial 
in RCB with four replicates. The first factor was two soil types: 1) Clay soil (Cl) and 2) Sandy loam soil (SL). The 
second factor was five biochar (BC) rates: 0 16 32 48 and 64 g/10 kg soil (equaling to 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 ton/rai). In 
each treatment; nitrogen, phosphate and potash fertilizers were applied (based on soil analysis).  The results 
showed that the addition of biochar to clay soil increased available soil nutrient and total nutrient uptake in plant 
higher than (p<0.01) sandy loam soil. Biochar application to clay soil significantly increased growth and dry matter 
of maize (p<0.01). The addition of biochar also showed a tendency to increase soil organic matter and exchangeable 
potassium in clay soil higher than in sandy loam soil (p<0.01). However, available phosphorus in clay soil was lower 
than sandy loam soil. Moreover, it was found that the soil-biochar application in both soils types increased nitrate 
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retention greater than the soil without biochar. The results of this study indicated that biochar can be used to 

increase the fertility of the clay soil at the rate of 1.5 tons/rai. 

Keywords: biochar, clay soil, sandy loam soil, cassava rhizome, agricultural residue 

 

คำนำ 

พืน้ทีก่ารเกษตรของประเทศไทยสOวนใหญOมีความอุดมสมบูรณ)ต่ำ ปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ำกวOา 1.5% เปyนพื้นที่ 97.6 ล.าน

ไรO (Saelim, 2016) การเพิ่มศักยภาพของดินในการผลิตพืชจึงนับวOามีความสำคัญ โดยจัดการด.านดินและปุvยซึ่งเปyนปaจจัยพื้นฐานใน

ระบบการผลิตพืชให.มีประสิทธิภาพตOอการให.ผลผลิตทั้งในด.านปริมาณและคุณภาพให.เปyนไปตามเป�าหมาย ซึ่งการใช.ปุvยอินทรีย)รOวมกับ

ปุvยเคมีเปyนแนวทางที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใช.ปุvยได. แตOมีรายงานวOา ปุvยอินทรีย)ที่ใสOลงไปในดินจะถูกยOอยสลายและสูญหายไป

จากดินได.ภายใน 42 วัน (Bol et al., 2000) ซึ่งอาจทำให.พืชได.รับธาตุอาหารไมOเพียงพอกับความต.องการ กอปรกับปุvยอินทรีย)มีราคา

คOอนข.างสูง จึงมีการใช.ปุvยเคมีเพียงอยOางเดียวและใช.ในปริมาณเพิ่มมากขึ้นเพื่อให.ได.ผลผลิตเทOาเดิมหรือมากกวOาเดิม แม.ปุvยเคมีจะให.

ธาตุอาหารพืชครบทุกตัวแตOการใช.ในปริมาณมากเกินไปทำให.เพิ่มต.นทุนการผลิตและกOอปaญหาตOอสิ่งแวดล.อม (Arabi et al., 2018) 

ประเทศไทยยังต.องพึ ่งพาการนำเข.าปุ vยเคมีจากตOางประเทศ เฉลี ่ยป�ละ 5.4 ล.านตัน เปyนมูลคOา 55,140 ล.านบาท (Office of 

Agricultural Economics, 2022) ทางเลือกหนึ่งของการเกษตรในปaจจุบันคือการนำเอาไบโอชาร)ซึ่งผลิตจากวัสดุเหลือใช.จากภาค

การเกษตรมาใช.ประโยชน)ในการปรับปรุงบำรุงดิน ยกระดับความอุดมสมบูรณ)ของดินทั้งทางด.านกายภาพ เคมีและชีวภาพของดินและ

เปyนทางเลือกในยุคที่ปุvยเคมีมีราคาแพง ซึ่งคาดวOาจะสามารถทำให.ลดการใช.ปุvยเคมีลงได. 

 ไบโอชาร)ผลิตจากการให.ความร.อนมวลชีวภาพโดยไมOใช.ออกซิเจนหรือใช.น.อยมาก ได.วัสดุที่มีความคงทนตOอการยOอยสลายที่

อุดมไปด.วยคาร)บอน (Rubin et al., 2020) CEC ความพรุนและพื้นผิวจำเพาะสูง และหมูOฟaงชั่นคาร)บอกซิล ไฮดรอกซิล ฟ�นอลิก(Arabi 

et al., 2018; Liang et al., 2006; Widowati & Asnah,  2014; Xu et al., 2016) การปรับปรุงทางกายภาพของดินโดยเฉพาะ

ความสามารถในการดูดซับน้ำและลดความหนาแนOนของดิน การดูดยึดธาตุอาหารไว.ในดินที่เปyนผลของหมูOฟaงชั่นองค)ประกอบ ทำให.

ความเปyนประโยชน)ของธาตุอาหารพืชในดินเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะแคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) (Angmanee et al., 2017; 
Major et al., 2010) การปรับปรุงดินด.วยไบโอชาร)ทั้งอัตราและชนิดที่เหมาะสมจึงสOงผลให.ได.รับผลผลิตข.าว ผักสลัดกรีนโอ�คและ

ข . าว โพดเล ี ้ ย งส ัตว ) เพ ิ ่ มส ู งกว O าการใส Oป ุ v ย เคม ี เพ ียงอย O าง เด ียว  (Mewong, 2014; Pornamnuaylap & Suaysom, n.d.; 
Wachiratanusorn, 2018) นอกจากนี้ ไบโอชาร)ยังชOวยลดการชะละลายของธาตุอาหาร NH4

+ 19-28%, NO3
- 16-40% และเพิ่ม N ที่

เ ป y นประโยชน ) ในด ิน  20% (Borchard et al. 2019; Puttanakul et al., 2019; Xu et al., 2016) Prendergast-Millera et al. 

(2014) กลOาววOา ดินทีใ่สOไบโอชาร)มี rhizosphere zone เพิ่มมากขึ้น กักเก็บไนโตรเจนในดินในรูปของ NO3
- ไว.ได.ดแีละยังปลดปลOอย P 

ที่เปyนประโยชน)แกOดินและพืชและเพิ่มการกักเก็บน้ำของดินทรายปนดินรOวนอยOางชัดเจน (Yu et al., 2013) อยOางไรก็ตาม สมบัติตOางๆ

เหลOานี้ขึ้นอยูOกับชนิดของมวลชีวภาพที่นำมาผลิตไบโอชาร)และชนิดของดินที่นำไปปรับปรุง สOวนการใช.ประโยชน)ต.องคำนึงถึงอัตราที่ใช.

และชนิดของไบโอชาร) ดังนั้น จึงจำเปyนต.องทำการวิจัยให.ได.ข.อมูลการใช.ไบโอชาร)ที่เหมาะสมตOอการปรับปรุงดินที่แตกตOางกัน สำหรับ

นำไปใช.ในการจัดการดินอยOางยั่งยืนตOอไป  

 

วิธีการศึกษา 

การเตรียมไบโอชาร> 

ไบโอชาร)ผลิตจากเหง.ามันสำปะหลัง (มีสมบัติทางเคมีและมีรูพรูนสูง 500X, 50µm) ผOานกระบวนการแยกสลายด.วย 

ความร.อนอยOางเร็ว ที่อุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส เปyนเวลา 30 นาที ทิ้งไว.ให.เย็นแล.วนำมาบดละเอียดผOานตะแกรงขนาด 2 มม. ทำ

การวิเคราะห)หาคOาความเปyนกรดดOาง (pH) (ดิน:น้ำ,1:5) คOาการนำไฟฟ�า (EC) (ดิน:น้ำ,1:10) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM)  (Walkley & 

Black, 1934; Agricultural Production Sciences Research and Development Office [APSRD], 2008) ปร ิมาณไนโตรเจน

ทั้งหมด (total N) โดยวิธี Micro-Kjeldahl method ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (total P) และ ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (total K) 
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โดยยOอยด.วยกรดผสมของกรดเปอร)คลอริกและกรดไนตริก แล.ววิเคราะห)ปริมาณโดยวิธ ี Vanado-molybdate และ Flame 

Spectrophotometer (APSRD, 2008) ตามลำดับ และคำนวณคOาสัดสOวนคาร)บอนตOอไนโตรเจน (C/N ratio) 

การทดลองในสภาพโรงเรือน 

ใช.แผนการทดลองแบบ 2x5 Factorial in RCB มี 4 ซ้ำ ปaจจัยที่ 1 คือ เนื้อดิน (texture) 2 ชนิด ได.แกO 1) ดินเหนียว (clay 

soil-Cl) 2) ดินรOวนปนทราย (sandy loam soil-SL) ปaจจัยที่ 2 คือ ไบโอชาร) (biochar-BC) 5 ระดับ ได.แกO 0 16 32 48 และ 64 ก./

ดิน 10 กก. (0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 ตัน/ไรO โดยประมาณ) นำดินเหนียวชุดดินวังสะพุงและดินรOวนปนทรายชุดดินจันทึก 10 กก. เก็บ

ที่ระดับความลึก 0-15 ซม. จากแปลงเกษตรกร จังหวัดนครราชสีมา ใสOกระถางขนาด 12 นิ้ว ผสมดินกับไบโอชาร)ที่รOอนผOานตะแกรง

ขนาด 2 มม. ตามอัตราที่กำหนดและใสOปุvยเคมีตามคOาวิเคราะห)ดินเหนียว อัตรา 15-10-5 กก.N-P2O5-K2O/ไรO (1.05-0.70-0.27 ก.N-

P2O5-K2O/ดิน 10 กก.) ใสOปุvยเคมีตามคOาวิเคราะห)ดินรOวนปนทราย อัตรา 15-5-5 กก.N-P2O5-K2O/ไรO (1.05-0.35-0.27 ก.N-P2O5-

K2O/ดิน 10 กก.) ปุvยไนโตรเจนแบOงใสOสองครั้ง ครั้งแรกใสOพร.อมปลูก สOวนที่เหลือใสOหลังปลูก 25 วัน ในรูปยูเรีย (46-0-0) ปุvยฟอสเฟต

และปุvยโพแทชใสOครั้งเดียวพร.อมปลูกในรูปทริปเป§ลซูเปอร)ฟอสเฟต (0-46-0) และโพแทสเซียมคลอไรด) (0-0-60) ทดสอบกับข.าวโพด

เลี้ยงสัตว)พันธุ)นครสวรรค) 3 จำนวน 1 ต.นตOอกระถาง ปลูกข.าวโพดวันที ่2 กรกฎาคม พ.ศ. 2557 เก็บเกี่ยววันที ่9 กันยายน พ.ศ. 2557 

พร.อมเก็บตัวอยOางต.นสOวนเหนือดินและวิเคราะห)หา Total N P K Ca และ Mg แล.วนำไปคำนวณหาปริมาณการดูดใช.ของธาตุอาหาร

ดังกลOาว เก็บตัวอยOางดินวิเคราะห) pH อัตราสOวนดินตOอน้ำ 1:1 (Davis, 1943)  EC อัตราสOวนดินตOอน้ำ 1:5 (Department of 

Agriculture [DOA], 2001) OM โดยวิธีของ Walkley & Black (1934) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปyนประโยชน) (avail. P) โดยสกัดด.วย 

Bray II และวิเคราะห)ปริมาณโดยวิธ ี colorimetric (Bray & Kurtz, 1945) ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่

แลกเปล ี ่ยนได . (exch. K Ca และ Mg) โดยสก ัดด .วย 1 M NH4OAc pH 7 แล .วว ิ เคราะห)ปร ิมาณด.วย Atomic Absorption 

Spectrophotometer (DOA, 2001) คOาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) โดยวิธีของ Onthong (2004) ใช. 1 M NH4OAc pH 7 

ไลOที่แคตไอออนที่ดินดูดซับไว. นำดินมาล.างแอมโมเนียมด.วยเอธานอลและสารละลายโซเดียมคลอไรด) แล.วนำสารละลายไปกลั่นหา

แอมโมเนียมและไนเตรทโดยวิธี semi-micro Kjeldahl (Bremner, 1960) คำนวณหาคOาร .อยละความอิ ่มต ัวด .วยดOาง (%BS) 

(Onthong, 2004)  บันทึกข.อมูลสมบัติของไบโอชาร) ความสูงต.น น้ำหนักแห.งตอซัง ปริมาณและการดูดใช.ธาตุอาหารในพืช ไนโตรเจน

ที่เปyนประโยชน)ในดิน สมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกข.าวโพด การวิเคราะห)ข.อมูลทางสถิติเปรียบเทียบคOาเฉลี่ย โดยวิธี DMRT 

(Duncan’s new multiple range test) โดยใช.โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติของ IRRISTAT Version 3/93 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ, 

สมบัติของไบโอชาร> 

 ไบโอชาร)ที่ได.จากเหง.ามันสำปะหลังมีปฏิกิริยาเปyนกรดอOอน (pH 6.61) คOา EC ของไบโอชาร)สูง (2.17 dSm-1) ปริมาณ OM สูงมาก 

(86.21%) อัตราสOวนระหวOาง C:N 77.90  ปริมาณ  Total N 0.64%, Total P 0.23% และ Total K 1.26% (Table 1) 

 

Table 1 Characteristics of cassava rhizome biochar 

pH 

(soil:water,1:5) 

EC (dSm-1) 

(soil:water,1:10) 

OM 

(%) 

C/N 

ratio 

Total N 

(%) 

Total P 

(%) 

Total K 

(%) 

6.61 2.17   86.21  77.90    0.64       0.23   1.26 

 

 

 

 สมบัติของดินกaอนการทดลอง    
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 ดินเหนียวมีปฏิกิริยาเปyนกรดอOอน (pH 6.52) ปริมาณ OM และ exch. Mg ปานกลาง avail. P ต่ำ exch. K สูงมาก exch. Ca สูง 

ปริมาณไนโตรเจนในรูป NH4
+ และ NO3

- เทOากบั 0.19 และ 0.19 มก./กก. ตามลำดบั CEC ของดนิสงู (24 cmolckg-1) %BS ปานกลาง (57%) 

(Table 2) จัดวOาเปyนดินมรีะดับความอุดมสมบูรณ)ปานกลาง  

 ดินรOวนปนทรายมีปฏิกิริยาเปyนดOางอOอน (pH 7.51) ปริมาณ OM, avail. P และ exch. Mg ปานกลาง exch. K สูงมาก exch. Ca 

สูง สOวน avail. N ต่ำ (0.07 มก.NH4
+/กก. และ 0.01 มก.NO3

-/กก.) CEC ของดินต่ำ (10 cmolckg-1) แตO BS สูงมาก (155%) (Table 2) จัดวOา

เปyนดินมรีะดับความอุดมสมบูรณ)ปานกลาง  

 

Table 2 Soil properties before planting maize 

Textures pH 

(soil:water, 1:1) 

OM 

(%) 

NH4
+ NO3

- 

 

CEC 

(cmolckg-1) 

BS 

(%) 

Avail.  

P 

Exch. 

K  Ca Mg 

(mgkg-1) (mgkg-1) (mgkg-1) 

Cl 6.52 2.00 0.19 0.19 24 57 5.40 507 1,500 245 

SL 7.51 1.52 0.07 0.01 10 155 21.80 154 2,000 132 

 

การเจริญเติบโตและน้ำหนักแหrงของขrาวโพด 

 จากผลการทดลองพบวOา ข.าวโพดมีความสูงมากที่สุด (p<0.01) เมื่อใสOไบโอชาร)ในดินเหนียวอัตรา 48 ก./ดิน 10 กก. (1.497 

ตัน/ไรO) สอดคล.องกับการดูดใช.ธาตุอาหารของข.าวโพดและปริมาณไนโตรเจนที่เปyนประโยชน)ในดิน ซึ่งอาจเปyนอัตราของไบโอชาร)ที่ชOวย

ให.ธาตุอาหารในดินเพียงพอตOอความต.องการของพืช การใสOไบโอชาร)อัตราสูงขึ้น (64 ก./ดิน 10 กก.) ข.าวโพดไมOแสดงการตอบสนอง 

เนื่องจากการใสOไบโอชาร)ในอัตราที่มากเกินไป อาจดูดยึดธาตุอาหารไว.อยOางเหนียวแนOนและปลดปลOอยให.พืชได.น.อยลง ดังใน Figure 1 

and 2 การใสOไบโอชาร)ในดินรOวนปนทรายให.ความสูงและน้ำหนักแห.งตอซังไมOแตกตOางกัน (p>0.05) อยOางไรก็ตาม ข.าวโพดที่ปลูกในดิน

เหนียวให.ความสูงต.นและน้ำหนักแห.งตอซังมากกวOา (p<0.01) ข.าวโพดที่ปลูกในดินรOวนปนทราย (Table 3) เนื่องจากดินเหนียวมีความ

เปyนกรด-ดOางเหมาะสมตOอการปลูกพืชและมี OM exch. K และ exch. Mg สูง สOวนดินรOวนปนทรายมีคOา pH เปyนดOาง (Table 2) ซึ่ง

อาจให.ความเปyนประโยชน)ของธาตุอาหารบางชนิด (Fe, Mn, Zn และ Cu) ละลายได.น.อยจนจำกัดการเจริญเติบโตของพืช สOวนการชะ

ละลายในกระถางนOาจะเกิดได.น.อย ทำให. K และ Mg ที่ยังคงเพิ่มขึ้นตามการใสOไบโอชาร) มีรายงานวOา การปรับปรุงดินด.วยไบโอชาร)ไม.

เนื้อแข็งอัตรา 720 กก./ไรO ทำให.สามารถกักเก็บ K และ Ca ในดินได.ดี (Widowati et al., 2018) 

ปริมาณและการดูดใชrธาตุอาหารของตrนขrาวโพด 

 ผลวิเคราะห)องค)ประกอบของธาตุอาหารในตอซังไมOพบวOามีปฏิสัมพันธ)ระหวOางเนื้อดินกับอัตราของไบโอชาร)และไมOมีความ

แตกตOางระหวOางกรรมวิธีไบโอชาร)ที่ศึกษา แตOขึ้นอยูOกับเนื้อดินเปyนสำคัญ (Table 4)  แม.ดินรOวนปนทรายให.การสะสมของ N ในตอซัง

ซึ่งมีคOาใกล.เคียงกับดินเหนียว สOวนการสะสม P K Ca และ Mg มีปริมาณสูงกวOาดินเหนียวอยOางมีนัยสำคัญ แตOการดูดใช.ธาตุอาหารใน

ตอซังข.าวโพดที่ปลูกในดินเหนียวสูงกวOาและแตกตOางกับดินรOวนปนทรายอยOางเดOนชัด ทั้งนี้ เนื่องจากข.าวโพดที่ปลูกในดินเหนียวมี

น้ำหนักแห.งตอซังมากกวOา ปริมาณการดูดดึงธาตุอาหารที่คำนวณได.จึงสูง อีกทั้ง ดินเหนียวมีปริมาณ N สูง และการใสOรOวมกับไบโอชาร)

ยังลดการสูญหายของ N (NH4
+ และ NO3

-) และเพิ่มความเปyนประโยชน)ของ exch. K exch. Mg OM และ CEC ของดิน สOงผลให.

ข.าวโพดเจริญเติบโตดีและมีประสิทธิภาพในการดึงดูดธาตุอาหารในดินได.สูง (Widowati et al., 2018) กวOาดินรOวนปนทราย (Table 5) 

Xu et al. (2016) กลOาววOา การใสOปุvยไนโตรเจนรOวมกับไบโอชาร)ซังข.าวโพดลดการชะละลาย NO3
- 19-28%, NH4

+ 16-19% และ 

Total N 19-20% อันเนื่องมาจากไอออนดังกลOาวดูดซับอยูOบนพื้นผิวของไบโอชาร) 

 

Table 3 Height and dry matter of maize at harvesting stage (64 days after planting) 

BC rates  Height (cm)  Dry weight (g/plant) 
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(g/10 kg soil) Cl1/ SL1/ Difference2/  Cl1/ SL1/ Difference2/ 

0 191.51b 148.02 43.49**   88.65b 46.40 42.25** 

16  200.53ab 139.01 61.52**  102.20b 49.76 52.44** 

32  198.34ab 137.53 60.81**   89.10b 43.62 45.48** 

48 218.33a 134.54 83.79**  124.51a 44.14 80.4** 

64 187.50b 135.31 52.19**   90.53b 48.49 42.0** 
1 /  Mean in the same soil texture column followed by a common letter are significantly different at 5 %  level by 

DMRT 
2/ ns not significant, * and ** different by compare with LSD 0.05 and LSD 0.01  

 

Table 4 Nutrient concentration and nutrient uptake of macro and micronutrient in plant 

Treatments Nutrient concentration (%)  Nutrient uptake (g/plant) 

 Textures (T) N P K Ca Mg  N P K Ca Mg 

       Clay 0.43 0.10 1.24 0.26 0.10  0.42 0.10 1.23 0.26 0.09 

       Sandy loam 0.40 0.15 1.54 0.37 0.11  0.19 0.07 0.70 0.17 0.05 

Biochar (BC) rates (g/10kgsoil)        

0 0.44 0.11 1.32 0.30 0.11  0.31 0.07 0.86 0.19 0.07 

16 0.41 0.11 1.35 0.32 0.10  0.32 0.08 0.99 0.22 0.08 

32 0.42 0.12 1.42 0.33 0.10  0.29 0.08 0.92 0.21 0.06 

48 0.41 0.14 1.37 0.31 0.10  0.34 0.10 1.08 0.23 0.08 

64 0.39 0.14 1.48 0.33 0.10  0.27 0.09 0.98 0.21 0.07 

F-test  Textures (T) ns ** ** ** *  ** ** ** ** ** 

      Biochar (BC) rates  ns ns ns ns ns  ns ns ns ns ns 

          TxBC ns ns ns ns ns  ns ns ns ns ns 

          CV. (%) 16.4 23.1 10.8 14.4 14.9  28.0 18.6 18.6 20.5 19.1 

 1/ Mean in the same soil texture column followed by a common letter are significantly different at 5% level 

by DMRT 

 2/ ns not significant, * and ** different by compare with LSD 0.05 and LSD 0.01 

 

ปริมาณแอมโมเนียม (NH4
+) และไนเตรท (NO3

-)  

 การใสOไบโอชาร)ในดินเหนียวมีแนวโน.มให.ปริมาณของ NH4
+ เพิ่มขึ้นตามอัตราของไบโอชาร) เนื่องจากดินเหนียวมี N OM CEC 

และพื้นที่ผิวสัมผัสสูง เมื่อใสOรOวมกับไบโอชาร)ซึ่งเปyนวัสดุที่มีรูพรูนสูงและพื้นผิวที่มีประจุลบ จึงดูดซับ NH4
+ ไว.ได.อยOางเหนียวแนOนและ

ลดการระเหิดของ NH3 ในดิน  (Fidel et al., 2018; Xu et al., 2016; Zhao et al., 2022) แตOการใสOไบโอชาร)ในดินเหนียวอัตรา 16 

ก./ดิน 10 กก. ทำให. NH4
+ ในดินมีปริมาณต่ำสุด เนื่องจากจุลินทรีย)ดูดใช. N ที่ปลดปลOอยออกมาได.งOายเพื่อนำไปใช.ในการสร.างเซลล) 

จึงสOงเสริมการเกิดกระบวนการอิมโมบิไลเซชันในดินหรือไบโอชาร)ที่ใสOในดินมีอัตราต่ำเกินไปจึงเกิดการระเหิดของไนโตรเจน (Figure 1) 

สOวนดินรOวนปนทรายที่ใสOไบโอชาร)พบการสะสมของ NH4
+ ในดินต่ำ เนื่องจากดินมีปริมาณ N OM CEC และเปyนดินที่มีพื้นผิวสัมผัสต่ำ 

ศักยภาพในการดูดซับ NH4
+ จึงแตกตOางกับดินเหนียว 
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ดินรOวนปนทรายที่ใสOไบโอชาร)มีแนวโน.มสะสม NO3
- สูงและมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามอัตราของไบโอชาร) เนื่องจากดินดูดซับ NH4

+ 

ไว.ได.ต่ำ จึงแปรสภาพไปเปyนไนเตรทสูง แตOการใสOไบโอชาร)ในดินอัตราสูง (64 ก./ดิน 10 กก.) ทำให. NO3
- ในดินลดลง (Figure 2) 

อยOางไรก็ตาม หากไมOมีการใสOไบโอชาร)ในดินเลย เนื้อดินทั้งสองจะมีปริมาณของ NO3
- ในดินต่ำสุด แสดงวOาปุvยเกิดการสูญหายของ 

NO3
- ในรูปของก�าซไนตรัสออกไซด) (N2O) (Sun et al., 2014) โดยทั่วไป ดินที่มีพีเอชมากกวOา 7.0 จะสูญเสีย N ในรูป NH3 ได.งOาย ซึ่ง

สอดคล.องกับการศึกษาของ Mewong (2014) และ Dempster et al. (2012) จะเห็นวOา ไบโอชาร)ชOวยกักเก็บ N และเพิ่มประสิทธิภาพ

การใช.ปุvย N (Laird et al., 2010)  

 

 

    Figure 1 NH4
+ in soil with different biochar rates 

 
Figure 2 NO3

- in soil with different biochar rates          

 

การเปลี่ยนแปลงของดินหลังการเก็บเกี่ยวขrาวโพด 

ไบโอชาร)ไมOทำให. pH ของดินเปลี่ยนแปลง เนื่องจากอัตราการใสOที่ต่ำ แตOการใสOไบโอชาร)มีผลตOอการเพิ่ม OM avail. P  

และ exch. K ในดิน ซึ่งมีคOาเพิ่มขึ้นตามอัตราของไบโอชาร)และแตกตOางกับดินที่ไมOใสOไบโอชาร)อยOางมีนัยสำคัญ (Table 5) เนื่องจาก

องค)ประกอบมีคาร)บอนที่เสถียร C/N ratio และ OM สูง จึงคงทนตOอการยOอยสลาย การใสOไบโอชาร)ในดินจึงเกิดการสะสม OM เพิ่มขึ้น 

(Sohi et al., 2009) ในขณะที่ การออกซิไดซ)ของไบโอชาร)ได.หมูOฟaงก)ชันไฮดรอกซิล คาร)บอลิก ฟ�นอลิกที่ชOวยดูดยึดธาตุอาหาร จึงทำให. 

P และ K สะสมในดิน (Fidel et. al., 2018; Liang et. al., 2006) และไบโอชาร)ยังมี K เปyนองค)ประกอบสูง 1.26% เมื่อเปรียบเทียบ

ระหวOางเนื้อดิน พบวOา ดินเหนียวมี OM exch. K และ CEC สูงกวOาดินรOวนปนทราย แตO %BS และ avail. P ต่ำ เนื่องจากการตรึง P 

บนอนุภาคของดินเหนียวและจับยึดกับ Ca อยOางไรก็ตาม การใสOไบโอชาร)ในดินที่มีฤทธิ์เปyนดOางในอัตราเพิ่มขึ้น จะลด binding energy 

และปลดปลOอย P ได.สูงขึ้น (Xu et al., 2014) จึงพบมีปฏิสัมพันธ)ระหวOางดินรOวนปนทรายกับไบโอชาร)ที่ศึกษา Laird et al. (2010) 

กลOาววOา การปรับปรุงดินรOวนด.วยปุvยอินทรีย)รOวมกับไบโอชาร)ลดการสูญหาย P ได.ถึง 6 

 

 

 

 

 



58                           วารสารเกษตรพระจอมเกลIา 2567 : 42 (1) : 52 - 60 

 

Table 5 Soil properties after planting maize 

  pH OM (%) Avail. P (mgkg-1) Exch. K  (mgkg-1) Exch. Ca (mgkg-1) 

  Cl SL Mean Cl SL Mean Cl SL Mean Cl SL Mean Cl SL Mean 

BC rates 0 5.90 7.60 6.75 1.93 1.31 1.62c 5.90 21.11 13.51c 288 91 190d 1,525 2,483 2,004 

(g/10kgsoil) 16 5.92 7.70 6.81 2.06 1.37 1.71b 8.84 31.52 20.18b 295 103 199cd 1,535 2,468 2,001 

 32 5.91 7.71 6.81 2.10 1.42 1.76b 8.11 35.15 21.63ab 349 111 230b 1,519 2,450 1,985 

 48 6.04 7.80 6.92 2.21 1.47 1.84a 9.51 36.31 22.91ab 321 124 222bc 1,543 2,494 2,018 

 64 6.06 7.45 6.8 2.21 1.56 1.88a 10.46 39.11 24.79a 392 138 265a 1,532 2,354 1,943 

    Mean 5.97 7.65  2.10 1.43  8.56 32.64  329 113  1,531 2,449  

F-test    Textures (T)                ** ** ** ** ** 

            Biochar (BC) rates        ns ** ** ** ns 

            TxBC                          ns ns * ns ns 

            CV. (%)                      1.4 4.0 18.5 11.6 3.8 

   1/ Mean in the same soil texture column followed by a common letter are significantly different at 5% level by DMRT 
     2/ ns not significant, * and ** different by compare with LSD 0.05 and LSD 0.01 

 

Table 5 Soil properties after planting maize (continue)  

  Exch. Mg (mgkg-

1) 

CEC (cmolckg-1) BS (%) Exch. Base (cmolkg-

1) 

  Cl SL Mean Cl SL Mean Cl SL Mean Cl SL Mean 

BC rates 0 287 165 226 22.51a 11.31 16.91 58.50 131.81a 95.16 11.03 14.21 12.62 

(g/10kgsoil) 16 269 176 222 13.82c 14.04 13.93 80.75 100.26c 90.51 11.00 13.77 12.39 

 32 286 172 229 18.02b 13.84 15.93 61.51 111.00bc 86.26 11.07 14.50 12.79 

 48 295 178 237 19.80ab 12.30 16.05 58.82 120.47ab 89.65 11.43 14.52 12.97 

 64 282 185 234 17.02b 11.51 14.27 68.01 122.82ab 95.42 11.55 14.07 12.81 

 Mean 284 175  18.23 12.6  65.52 117.27  11.22 14.21  

F-test   Textures (T)                     ** ** ** ** 

             Biochar (BC) rates             

ns 

ns ns ns 

             TxBC                              ns ** ** ns 

           CV. (%)                           

5.3 

14.3 13.9 5.0 

 1/ Mean in the same soil texture column followed by a common letter are significantly different at 5% level by DMRT 
 2/ ns not significant, * and ** different by compare with LSD 0.05 and LSD 0.01 
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สรุปผลการศึกษา 
 การใส่ไบโอชาร์ในดินเหนียวทำให้ปริมาณอินทรียวัตถุ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน โพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ในดินและไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียม (NH4

+-N) เพิ่มขึ้นตามอัตราของไบโอชาร์ จึงส่งผลให้ข้าวโพดมีการ
เจริญเติบโตและมีประสิทธิภาพในการดูดใช้ธาตุอาหารในดินได้มากขึ้น ส่งผลให้ผลผลิตน้ำหนักตอซังของข้าวโพดมีปริมาณสูงกว่า 
(p<0.01) การใส่ไบโอชาร์ในดินร่วนปนทรายอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ แต่ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินต่ำกว่าดินร่วนปนทราย 
อย่างไรก็ตาม การใส่ไบโอชาร์ในดินเหนียวอัตรา 48 ก./ดิน 10 กก. (1.497 ตันต่อไร่) มีแนวโน้มให้ข้าวโพดมีการเจริญเติบโต 
ผลผลิตน้ำหนักแห้งตอซัง และปริมาณของไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ในรูปของแอมโมเนียม (NH4

+-N) สูงสุด นอกจากนี้ การใส่ไบ
โอชาร์ในดินเหนียวและดินร่วนปนทรายมีการสะสมของไนเตรทเพิ่มสูงกว่าดินที่ไม่ใส่ไบ ไอชาร์ แสดงให้เห็นว่า ดินเหนียวที่ใส่ไบ
โอชาร์สามารถลดการสูญเสยีธาตุอาหารในดินได้ดีกว่าดินร่วนปนทราย สำหรับดินเหนียวมีความเป็นไปได้ในการใช้ไบโอชาร์จากเหง้า
มันสำปะหลังในอัตรา 1.5 ตันต่อไร่ สำหรับการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ อย่างไรก็ตามต้องทดสอบในสภาพไร่นาต่อไป  
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บทคัดย0อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค5เพื่อศึกษาผลของขนาดเมล็ดตDอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดของถั่วพรKาที่ปลูกใน

สภาพไรD ดำเนินการทดลองที่คณะทรัพยากรธรรมชาติและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร5 วิทยาเขตเฉลิมพระ

เกียรติ จังหวัดสกลนคร วางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block Design (RCBD) จำนวน 3 ซ้ำ 3 สิ่งทดลอง 

ประกอบดKวย เมล็ดพันธุ5ถั่วพรKาขนาดแตกตDางกัน 3 ขนาด (เล็ก กลาง และใหญD)  ผลการทดลองพบวDา ขนาดเมล็ดไมDมีผลตDอการ

เจริญเติบโต (ความสูงตKน จำนวนใบ และความกวKางทรงพุDม) อยDางไรก็ตามพบความแตกตDางอยDางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) 

ของผลผลิตชีวมวลทั้งน้ำหนักสดและน้ำหนักแหKง โดยเมล็ดขนาดใหญDใหKผลผลิตชีวมวลสูงสุด แตDไมDพบความแตกตDางทางสถิติใน

ผลผลิตเมล็ด โดยเมล็ดถั่วพรKาทั้ง 3 ขนาดใหKผลผลิตเมล็ดเฉลี่ย 402.07 กิโลกรัม/ไรD  ในดKานคุณภาพเมล็ดพันธุ5 พบวDาเมล็ดถั่วพรKา

ทั้ง 3 ขนาด ไมDมีผลกระทบอยDางมีนัยสำคัญตDอคุณภาพดKานกายภาพ และคุณภาพทางดKานสรีรวิทยา ทั้งความงอกมาตรฐาน ดัชนี

การงอก และจำนวนวันที่ใชKในการงอก ขนาดเมล็ดมีผลอยDางมีนัยสำคัญตDอน้ำหนักชีวมวลตKนกลKา ซึ่งเมล็ดขนาดใหญDใหKน้ำหนัก

สูงสุด (0.62 กรัมตDอตKน)  ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้สรุปไดKวDาขนาดเมล็ด (เล็ก กลาง และใหญD) ไมDมีผลตDอการเจริญเติบโต ผลผลิตเมล็ด 

และคุณภาพเมล็ดของถั่วพรKา แตDอยDางไรก็ตามเมล็ดขนาดใหญDจะมีผลผลิตชีวมวลสูงสุด  

คำสำคัญ: ถั่วพรKา ขนาดเมล็ด การเจริญเติบโต คุณภาพเมล็ดพันธุ5 ผลผลิต 

 

Abstract 

 This research aimed to investigate the effect of seed size on growth, yield and seed quality of Jack 

beans cultivated in field conditions. The experiment was conducted at Faculty of Natural Resources and Agro-

Industry, Kasetsart University Chalermphrakiat Sakonnakhon Province Campus. The experimental design was 

Randomized Complete Block Design (RCBD) with 3 replications and 3 treatments, and consisted of 3 different 

seed sizes of Jack bean (small, medium and large).  The results indicated that seed size had no significant effect 

on growth (plant height, leaf number and weight of canopy). However, statistically significant differences (P<0.05) 

were found in fresh and dry biomass yields, whereas large seed size had the highest biomass yield without 

significant difference from seed yield. The 3 sizes of jack bean gave an average seed yield of 402.07 kg/rai.  In 

term of seed quality, it was found that all 3 sizes of jack beans seed had no significant effect on physical quality 

and physiological quality in both standard germinations, germination index and a number of days used for 

germination. However, seed sizes had a significant effect on seedling biomass weight.  The large seed had the 
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highest weight (0 . 6 2  g/plant). Therefore, this study concluded that the three seed sizes (small, medium, and 

large) did not affect the growth, yield and seed quality of jack beans although the large size seed had the 

highest biomass yield. 

Keywords : jack bean, seed size, growth, seed quality, yield 

 

คำนำ 

ถั่วพรKาจัดเป�นพืชในสกุล Canavalia สามารถแบDงออกไดKเป�น 2 ชนิด คือ ถั่วพรKาเมล็ดขาว ชื่อวิทยาศาสตร5 Canavalia 

ensiformis (L.) ชื่อสามัญ Jack bean หรือ House bean สDวนใหญDปลูกในเขตรKอนชื้นของทวีปอเมริกา เพื่อใชKเป�นอาหารสัตว5

หรือปลูกเป�นพืชหมุนเวียนสลับกับพืชหลัก เมล็ดและฝ�กของถั่วพรKามีความเป�นพิษ จึงไมDนิยมนำมาบริโภค แตDสามารถบริโภคฝ�ก

อDอน ใบ หรือเมล็ดที่ผDานกระบวนการชะลKางพิษ เชDน คั่ว หรือตKมถDายน้ำหลาย ๆ ครั้งไดK และถั่วพรKาเมล็ดแดง ชื่อวิทยาศาสตร5 

Canavalia gladiata (Jacq.) ชื่อสามัญ Sword bean สDวนใหญDปลูกในเขตเอเชียตะวันออก เอเชียใตK และเอเชียตะวันออกเฉียง

ใตK ในลักษณะของผักสวนครัว โดยจะบริโภคฝ�กอDอนและเมล็ดอDอน นอกจากนี้ยังสามารถนำเมล็ดแกDไปคั่วเพื่อบริโภคแทนกาแฟไดK 

(Wikipedia, 2021)  ถั่วพรKาเป�นพืชที่ใชKประโยชน5ไดKหลากหลาย ทั้งอาหารมนุษย5 (ฝ�กอDอน และเมล็ด) อาหารสัตว5 (ลำตKน ใบ และ

เมล็ด)  และการปลูกพืชในรูปแบบของพืชคลุมดิน หรือไถกลบเป�นปุ�ยพืชสดซึ่งสามารถปรับปรุงบำรุงดินไดKดี  ทั้งนี้เนื่องจากเป�นพืช

ตระกูลถั่วที่สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศโดยอาศัยแบคทีเรียตระกูล Rhizobium spp. ที่อาศัยในปมราก โดยการปลูกถั่วพรKา

เพื่อบำรุงดินใชKอัตราเมล็ดพันธุ5ประมาณ 10 กิโลกรัม/ไรD หวDานใหKทั่วทั้งแปลง อายุการออกดอกประมาณ 55-65 วัน สามารถไถ

กลบไดKเมื่ออายุ 60 วัน และหลังไถกลบ 15 วัน สามารถปลูกพืชหลักตามไดK  ซึ่งสามารถใหKน้ำหนักสดในชDวงออกดอกกDอนไถกลบ

ประมาณ 3-4 ตัน/ไรD  ใหKธาตุไนโตรเจนประมาณ 10-20 กิโลกรัม/ไรD โดยมีปริมาณธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียม ประมาณ 2.72 0.54 และ 2.14 เปอร5เซ็นต5 ตามลำดับ  การขยายพันธุ5ถั่วพรKาใชKวิธีการปลูกเป�นหลุม ๆ ละ 2-3 เมล็ด 

ระยะปลูก 50x75 เซนติเมตร ใชKอัตราเมล็ดพันธุ5 5-6 กิโลกรัม/ไรD เพื่อใหKผลผลิตสูง ในอายุ 30 วัน ควรใสDปุ�ยสูตร 15-15-15 อัตรา 

30 กิโลกรัม/ไรD โดยใสDระหวDางแถวแลKวกลบโคน ถั่วพรKามีอายุเก็บเกี่ยว 180-300 วัน โดยสังเกตฝ�กแกDสีน้ำตาลอDอนเลือกเก็บฝ�กแกD

แลKวนำไปตากแดด 4-5 วัน เพื่อลดความชื้น ผลผลิตเมล็ดถั่วพรKาที่ไดKเฉลี่ยประมาณ 200-250 กิโลกรัม/ไรD (Insalud, 2019) 

คุณภาพเมล็ดนับวDาเป�นป�จจัยที่สำคัญอยDางหนึ่งที่มีผลตDอการเจริญเติบโตและการใหKผลผลิตของพืช การใชKเมล็ดพันธุ5

คุณภาพดีจะชDวยเพิ่มผลผลิตไดKถึง 15-20 เปอร5เซ็นต5 ขนาดเมล็ดเป�นคุณภาพทางดKานกายภาพของเมล็ดพืช เป�นองค5ประกอบที่

สำคัญอยDางหนึ่งของคุณภาพเมล็ดพันธุ5ซึ่งมีผลตDอประสิทธิภาพของการปลูกพืช (Ahmed et al., 2019) โดยเมล็ดที่มีขนาดใหญDมี

อัตราการรอดในสภาพไรDมากกวDาเมล็ดขนาดเล็กถึง 25 %  ซึ่งไดKรับการยืนยันจาก Poomthong (2002) ทีศ่ึกษาผลของขนาดเมล็ด

ที่มีตDอศักยภาพการใหKผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ5ถั่วลิสง ใชKถั่วลิสงเมล็ดโต 3 พันธุ5 คือ พันธุ5เกษตรศาสตร5 50 เกษตร 1 และ

ขอนแกDน 60 - 3 และถั่วลิสงพันธุ5แนะนำที่มีเมล็ดขนาดกลาง คือพันธุ5ไทนาน 9 และสายพันธุ5เมล็ดขนาดเล็ก แยกขนาดโดยใชK

ตะแกรงขนาดตDางๆ ผลการทดลองในสภาพไรDพบวDา ตKนถั่วลิสงที่ปลูกโดยใชKเมล็ดขนาดใหญDมีความงอกในไรD การเจริญเติบโตทางลำ

ตKน และผลผลิตฝ�กสูงกวDาตKนถั่วลิสงที่ปลูกโดยใชKเมล็ดขนาดเล็ก สDวนผลการตรวจวิเคราะห5คุณภาพของเมล็ดพันธุ5ในหKองปฏิบัติการ 

พบวDาผลผลิตของเมล็ดถั่วลิสงที่ไดKจากการปลูกโดยใชKเมล็ดตDางขนาดกันมีคุณภาพเมล็ดพันธุ5ไมDตDางกัน นอกจากนี้ Sakhamula & 

Siri (2011)  ศึกษาผลของขนาดเมล็ดตDอความงอกและการเจริญเติบโตของตKนกลKาขKาวโพด โดยนำขKาวโพดไรDลูกผสมพันธุ5 SPP339 

และ SPP999 คัดแยกโดยตะแกรงรูกลมใหKไดK 3 ขนาด คือ เมล็ดขนาดใหญD เมล็ดขนาดกลาง และเมล็ดขนาดเล็ก (ขนาดตระแกรง 

20/64 16/64 และ 14/64 นิ้ว ตามลำดับ) ผลการทดลองในสDวนการเจริญเติบโตของตKนกลKาพบวDา น้ำหนักแหKงตKนกลKาที่เกิดจาก

เมล็ดขนาดใหญDจะมีน้ำหนักแหKงมากกวDาตKนกลKาจากเมล็ดขนาดอื่น ๆ เนื่องจากเมล็ดพันธุ5ขนาดใหญDมีอาหารสะสมในอวัยวะสะสม

มากกวDาจึงสDงผลตDอการเจริญเติบโตและการตั้งตัวในระยะกลKา สำหรับการศึกษาในตDางประเทศ โดย Baysah et al. (2018) ศึกษา

อิทธิพลของขนาดเมล็ดตDอการงอกของถั่วพุDม 4 สายพันธุ5 (Asontem, Nhyira, Soronko  และ  Tona) โดยเมล็ดถูกจัดกลุDมเป�น

สองขนาด (ขนาดใหญD และขนาดเล็ก) ตามความยาว ความกวKาง และน้ำหนัก 1,000 เมล็ด ผลการศึกษาพบวDา การงอกของเมล็ด
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ไมDไดKรับผลกระทบจากขนาดเมล็ด อยDางไรก็ตามผลลัพธ5ระหวDางสายพันธุ5 x ขนาดเมล็ดของสายพันธุ5 Nhyira (เมล็ดใหญD) และสาย

พันธุ5 Asontem (เมล็ดเล็ก) มีความงอกสูงกวDาอยDางมีนัยสำคัญ (P≤0.01) กับสายพันธุ5 Soronko และ Tona ในสDวนน้ำหนักแหKง

ของตKนกลKาไดKรับอิทธิพลจากขนาดของเมล็ด โดยเมล็ดขนาดใหญDใหKน้ำหนักแหKงตKนกลKามากกวDาเมล็ดขนาดเล็ก ซึ่งอาจเกิดจาก

น้ำหนัก 1,000 เมล็ดที่สูงและโปรตีนในเมล็ดขนาดใหญDที่สDงผลใหKตKนกลKามีน้ำหนักแหKงสูง แตDการศึกษาของ  Alngiemshy et al. 

(2020) พบวDาถั่วปากอKา (Faba bean) เมล็ดที่มีขนาดใหญDมีความงอกสูงสุด และตKนกลKามีความยาวราก ความยาวตKน และจำนวน

ใบ สูงกวDาเมล็ดขนาดกลาง และเล็ก ตามลำดับ  

รายงานผลการวิจัยเกี่ยวกับขนาดเมล็ดยังมีความขัดแยKงกัน ซึ่งอาจเป�นผลมาจากความแตกตDางของชนิดพืช  ดังนั้นจาก

ป�ญหาและความสำคัญดังกลDาวจึงไดKศึกษาผลของขนาดเมล็ดเมล็ดพรKา เนื่องจากเป�นพืชปุ�ยสดที่ไดKรับความนิยมในป�จจุบัน โดยกรม

พัฒนาที่ดินไดKสนับสนุนใหKเกษตรกรกรปลูกเป�นปุ�ยพืชสดบำรุงดิน เพื่อสDงเสริมการใชKเป�นปุ�ยในระบบการปลูกพืชอินทรีย5  โดย

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค5เพื่อศึกษาผลของขนาดเมล็ดตDอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดของถั่วพรKาที่ปลูกในสภาพไรD  

เพื่อใชKเป�นขKอมูลในการพัฒนาระบบการผลิตเมล็ดพันธุ5พืชตระกูลถั่วบำรุงดินใหKมีประสิทธิภาพ ตDอไป 

 

วิธีการศึกษา 
แผนการทดลอง 

การศึกษาครั้งนี้ใชKถั่วพรKาเมล็ดขาว (Canavalia ensiformis (L.); Jack bean) วางแผนการทดลองแบบ Randomize 

Complete Block Design (RCBD) จำนวน 3 ซ้ำ 3 สิ่งทดลอง ประกอบดKวย เมล็ดพันธุ5ถั่วพรKาที่มีขนาดแตกตDางกัน 3 ขนาด ดังนี้ 

  สิ่งทดลองที่ 1 (T1) = เมล็ดขนาดเล็ก (112.7 กรัม/100 เมล็ด)   

สิ่งทดลองที่ 2 (T2) = เมล็ดขนาดกลาง (134.0 กรัม/100 เมล็ด) 

สิ่งทดลองที่ 3 (T3) = เมล็ดขนาดใหญD (165.7 กรัม/100 เมล็ด) 

 

วิธีการปลูกและการจัดการ 

กDอนปลูกไดKคัดแยกเมล็ดพันธุ5ถั่วพรKาโดยวัดขนาดเมล็ด (ความกวKาง ยาว และหนา) และชั่งน้ำหนัก 100 เมล็ด เพื่อจัด

กลุDมเป�น 3 ขนาด (เล็ก กลาง ใหญD)  ทำการทดลองในสภาพไรD ภายในพื้นที่ฟาร5มพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติและอุตสาหกรรม

เกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร5 วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร ระหวDางเดือน ธันวาคม 2563-กรกฎาคม 2564 โดย

พื้นที่ปลูกเป�นสภาพดินลูกรัง ชุดดินโพนพิสัย  เริ่มการทดลองโดยไถเตรียมดินและทำการปลูก วัดขนาดแปลงปลูกจำนวน 9 แปลง 

ขนาดแปลงกวKาง 2 เมตร ยาว 3 เมตร ระยะหDางระหวDางแปลง 1 เมตร ปรับพื้นที่แปลงปลูกใหKสม่ำเสมอ จากนั้นปลูกถั่วพรKาดKวย

เมล็ดอัตรา 2-3 เมล็ด/หลุม ระยะปลูก 60x60 เซนติเมตร หยอดที่ระดับความลึก 2-3 เซนติเมตร หลังปลูก 2 สัปดาห5 ถอนแยก

เหลือจำนวน 2 ตKนตDอหลุม   

การใหKน้ำ โดยใชKระบบสปริงเกอร5ใหKน้ำสัปดาห5ละ 2-3 ครั้ง ยกเวKนกรณีฝนตก การกำจัดวัชพืชและใสDปุ�ย กำจัดวัชพืชกDอน

การใสDปุ�ยโดยใชKจอบถาก จากนั้นใสDปุ�ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไรD ใสDจำนวน 2 ครั้ง คือ ครั้งแรกหลังปลูก 30 วัน 

และครั้งที่ 2 ใสDหลังปลูก 60 วัน หลังปลูก โดยวิธีการโรยขKางแถวพรKอมกลบโคน การเก็บเกี่ยว หลังการปลูกประมาณ 120–150 

วัน ฝ�กถั่วพรKาจะทยอยแหKงและแกD (เปลี่ยนจากฝ�กสีเขียวเป�นเหลืองและสีน้ำตาล) โดยเก็บฝ�กที่เปลี่ยนเป�นสีเหลืองใสDถุงตาขDาย แลKว

นำไปผึ่งไวKในที่รDม 6-7 วัน หลังจากฝ�กแหKงนำไปกะเทาะเมล็ดดKวยมือ ทำความสะอาดเมล็ดและชั่งน้ำหนักตDอแปลง และคำนวณ

เป�นน้ำหนักตDอไรD แลKวนำเมล็ดที่ไดKในแตDละแปลงภายหลังทำความสะอาดและลดความชื้นเรียบรKอยแลKวไปตรวจสอบคุณภาพตDอไป 
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การบันทึกขEอมูล 

1. ความสูง โดยวัดความสูงของถั่วพรKาจากผิวดินถึงสDวนที่สูงที่สุด โดยบันทึกขKอมูลทุกสัปดาห5จนถึงระยะออกดอก 

2. ความกวKางทรงพุDมวัดจากบริเวณที่กวKางที่สุดของใบ ทำการบันทึกขKอมูลทุกสัปดาห5จนถึงระยะออกดอก 

3. จำนวนใบ โดยนับจำนวนใบตDอตKนทำการบันทึกขKอมูลทุกสัปดาห5 จนถึงการการเก็บเกี่ยวผลผลิต 

4. ผลผลิตชีวมวล สุDมตัดตKนถั่วพรKาที่อายุ 84 วันหลังปลูก จำนวน 1 ตKน/แปลง โดยตัดสDวนเหนือดิน แลKวนำมาชั่งน้ำหนัก 

คำนวณเป�นน้ำหนักตDอแปลง และตDอไรD หลังจากชั่งน้ำหนักสดเรียบรKอยแลKวสุDมตKนถั่วพรKาแตDละแปลงจำนวน 500 กรัมตDอแปลง 

เพื่อนำไปอบในตูKอบความรKอน (hot air oven) ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป�นเวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกวDาน้ำหนักจะคงที่ 

หลังจากนั้นชั่งน้ำหนักแหKงและคำนวณเป�นน้ำหนักแหKงตDอแปลงและตDอไรD  

5. ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมตDอไรD)  ทยอยเก็บผลผลิตฝ�กแหKงทั้งแปลง ภายในพื้นที่ 6 ตารางเมตร และนำไปตากในรDมเพื่อ

ลดความชื้น เมื่อฝ�กแหKงกะเทาะเมล็ดนำไปทำความสะอาดและชั่งน้ำหนักเมล็ดตDอแปลง และคำนวณเป�นผลผลิตเมล็ดตDอไรD 

6. จำนวนเมล็ดตDอฝ�ก สุDมฝ�กแหKงที่เก็บเกี่ยวในแตDละแปลงจำนวน 10 ฝ�กตDอแปลงยDอย แกะฝ�กเพื่อนับจำนวนเมล็ดตDอฝ�ก 

แลKวหาคDาเฉลี่ย 

7. คุณภาพเมล็ดถั่วพรKา นำเมล็ดถั่วพรKาที่ไดKแตDะสิ่งทดลองตรวจสอบคุณภาพในหKองปฏิบัติการ ดังนี้ 

7.1 คุณภาพทางดKานกายภาพของเมล็ดพันธุ5 ประกอบดKวย 

      1) ขนาด (ความกวKาง ความยาว และความหนา) ใชKเวอร5เนียร5คาลิปเปอร5วัดเมล็ดจำนวน 20 เมล็ด จำนวน 

3 ซ้ำ 

       2) น้ำหนักเมล็ด ใชKเครื่องชั่ง 3 ตำแหนDง จำนวน 3 ซ้ำ ชั่งเมล็ดจำนวน 100 เมล็ด 

7.2 คุณภาพทางสรีรวิทยา โดยการประเมินความงอก และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ5ที่สำคัญ 4 ลักษณะ   

ประกอบดKวย 

      1) ความงอกมาตรฐาน  

          โดยนำเมล็ดถั่วพรKาไดKจากการปลูกในสภาพไรDเพาะในกลDองเพาะเมล็ดที่บรรจุทรายที่ผDานการอบฆDาเชื้อ  

จำนวน 3 ซ้ำๆ ละ 50 เมล็ด วางไวKในสภาพอุณหภูมิหKอง ประเมินความงอกครั้งแรก เมื่ออายุ 7 วัน และประเมินความงอกครั้ง

สุดทKาย เมื่ออายุ 10 วัน (ISTA, 2004) เพื่อคำนวณหาเปอร5เซ็นต5ความงอกจากสูตร  

 

                                       ความงอกของเมล็ด (เปอร5เซ็นต5) = จำนวนของเมล็ดที่งอก  x 100 

                                                                                   จำนวนเมล็ดทั้งหมด     

     2) ดัชนีการงอก (germination index; GI) โดยเพาะเมล็ดเชDนเดียวกันกับการทดสอบความงอก ตรวจนับ

จำนวนตKนกลKาปกติทุกวันหลังเพาะจนสิ้นสุดการทดลองแลKวนำคDาที่ไดKมาคำนวณจากสูตร (AOSA, 1983) 

 

          ดัชนีการงอกของเมล็ด  =  ผลรวม    จำนวนตKนกลKาปกติที่งอกในแตDละวัน 

                          จำนวนวันหลังเพาะเมล็ด 

                   เมล็ดพันธุ5ที่มีคDาดัชนีการงอกสูง หมายถึง เมล็ดพันธุ5มีความแข็งแรงกวDาเมล็ดพันธุ5ที่มีดัชนีการงอกต่ำ 

(Duangpatra, 1986)   

     3) คDาเฉลี่ยจำนวนวันที่ใชKในการงอก (mean germination time; MGT) (Ghiyasi et al., 2008) คำนวณ

จากสูตร  

         คDาเฉลี่ยจำนวนวันที่ใชKงอก (วัน) = ผลรวม     จำนวนเมล็ดที่งอก × จำนวนวันที่นับ 

                                     ผลรวมของเมล็ดทั้งหมดที่งอก 

    4) น้ำหนักแหKงตKนกลKา (ชั่ง 10 ตKน แลKวหาคDาเฉลี่ย) โดยตัดตKนกลKาปกติที่ระดับคอดิน แลKวนำไปอบที่

อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป�นเวลา 24 ชั่วโมง (AOSA, 1983) และคำนวณน้ำหนักแหKงของตKนกลKาเฉลี่ย  
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จากสูตร 

              น้ำหนักแหKงตKนกลKาตDอตKน (มิลลิกรัม) =   ผลรวมน้ำหนักแหKงของตKนกลKาปกติ 

                   จำนวนตKนกลKาปกติ 

 

การวิเคราะหIขEอมูลทางสถิติ 

วิเคราะห5ความแปรปรวนตามแผนการทดลอง Analysis of Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตDางทางสถิติ

โดยวิธี Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยโปรแกรมสำเร็จรูป (Statistix 8.0) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณB 

น้ำหนัก และขนาดเมล็ดถั่วพรEาที่ใชEในการศึกษา 

 จากการเปรียบเทียบน้ำหนัก และขนาดเมล็ดถั่วพรKา โดยสามารถแยกขนาดเมล็ดเป�น 3 ขนาด จากน้ำหนัก 100 เมล็ด 

และขนาดเมล็ด (ความกวKาง ความยาว และความหนา) พบความแตกตDางอยDางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยเมล็ดขนาดเล็ก 

กลาง และใหญD มีน้ำหนัก 112.7 134.0 และ 165.7 กรัม/100 เมล็ด ตามลำดับ ในสDวนของขนาดเมล็ด (ความกวKาง ยาว และหนา) 

เมล็ดขนาดใหญDจะมีปริมาณมากที่สุด รองลงมา คือขนาดกลาง และขนาดเล็ก ตามลำดับ โดยเมล็ดทั้ง 3 ขนาด มีความแตกตDาง

อยDางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) (Table 1) (Kariangram & Butsuwan, 2019) 

 

Table 1 Comparison of the difference in weight and size of jack bean seed used in this study 

Seed sizes 100 Seed weight 

(g) 

Seed size (mm.) 

Width Length Thickness 

Small   112.7c 11.8c 16.9c 8.5a 

Medium  134.0b 12.5b 17.9b 8.8b 

Large  165.7 a 13.7a 19.9a 9.4c 

Mean 137.5 12.7 18.2 8.9 

F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 2.55 1.76 1.65 1.64 

** =significant at 0.01 probability levels. 

Mean in the same column followed by the same letter are not significantly by LSD at P=0.05 

 

การเจริญเติบโตของถั่วพรEา 

 จากการศึกษาผลของขนาดเมล็ดตDอการเจริญเติบทางดKานความสูง จำนวนใบ และขนาดความกวKางทรงพุDมถั่วพรKาที่

ปลูกในสภาพไรDทุกสัปดาห5 ที่อายุ 6 สัปดาห5 หลังปลูก ซึ่งเป�นระยะสิ้นสุดการเจริญเติบโตทางดKานลำตKนใบ พบวDา ไมDพบความ

แตกตDางอยDางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P>0.05) ซึ่งมีความสูงเฉลี่ย 25.21 เซนติเมตร 6.17 ใบ/ตKน และทรงพุDมมีความกวKางเฉลี่ย 

46.42 เซนติเมตร ผลการทดลองในครั้งนี้แสดงใหKเห็นวDาถั่วพรKาทั้ง 3 ขนาด มีอาหารสะสมในเมล็ดพียงพอตDอการเจริญเติบโตของ

ตKนกลKา และเมื่อตKนกลKาเจริญเติบโตไดKรับน้ำ ธาตุอาหาร และแสงในสภาพไรDเพียงพอสDงผลใหKถั่วพรKามีการเจริญเติบโตไมDแตกตDาง

กันทางสถิติ  อยDางไรก็ตามเมล็ดขนาดใหญDจะมีการเจริญเติบโตดีกวDาเมล็ดขนาดอื่น ๆ รายละเอียดดัง Table 2  เนื่องจากเมล็ด

พันธุ5ขนาดใหญDมีอาหารสะสมมากกวDาจึงสDงผลตDอการเจริญเติบโตและการตั้งตัวในระยะกลKา (Poomthong, 2002; Sakhamula & 

Siri, 2011; Baysah et al., 2018)  
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Table 2 Effect of seed size on growth of Jack bean at 6 weeks after planting 

Seed sizes Plant height (cm.) Number of leaves 

(leaf/plant) 

Plant canopy size 

(cm.) 

Small   25.10 5.83 45.70 

Medium  22.60 6.17 46.10 

Large  27.93 6.50 47.47 

Mean 25.21 6.17 46.42 

F-test ns ns ns 

C.V. (%) 8.55 13.90 11.76 

ns=not significant (P>0.05) 

 

ผลผลิตชีวมวล และผลผลิตเมล็ดถั่วพรEา 

เมื่อพิจารณาผลผลิตชีวมวล (สDวนเหนือดิน) ของถั่วพรKา พบวDามีความแตกตDางอยDางมีนัยสำคัญทางสถิติระหวDางสิ่งทดลอง 

(P<0.05) โดยน้ำหนักชีวมวลสดจากเมล็ดขนาดใหญDมีคDาสูงสุดเทDากับ 1,712 กิโลกรัม/ไรD ซึ่งใกลKเคียงกับเมล็ดขนาดกลางมีคDา

เทDากับ 1,600 กิโลกรัม/ไรD สDวนเมล็ดขนาดเล็กมีคDาต่ำสุดเทDากับ 1,152 กิโลกรัม/ไรD ตามลำดับ ในสDวนของผลผลิตชีวมวลแหKง จะ

สอดคลKองกับน้ำหนักสด โดยเมล็ดขนาดใหญDมีน้ำหนักสูงสุด และใกลKเคียงกับเมล็ดขนาดกลาง แตDแตกตDางอยDางมีนัยสำคัญทางสถิติ

กับเมล็ดขนาดเล็กที่มีน้ำหนักต่ำที่สุด (Table 3) ซึ่งเป�นผลมาจากการเจริญเติบโตในสภาพไรD ในสDวนของผลผลิตเมล็ดพบวDาการ

ปลูกถั่วพรKาดKวยเมล็ดขนาดใหญDทำใหKไดKผลผลิตเมล็ดสูงสุด (435.59 กิโลกรัม/ไรD) ในขณะที่การปลูกดKวยเมล็ดขนาดเล็ก และขนาด

กลางใหKผลผลิตเมล็ดใกลKเคียงกัน คือ 385.81 และ 384.89 กิโลกรัม/ไรD ตามลำดับ ทั้งนี้เนื่องจากการปลูกดKวยเมล็ดขนาดใหญDมี

จำนวนฝ�กตDอตKนมากกวDา สอดคลKองกับรายงานของ Ahmed et al. (2019) ที่ไดKประเมินผลของขนาดเมล็ดและความลึกในการ

ปลูกตDอการงอก การเจริญเติบโต และผลผลิตทานตะวัน พบวDา เมล็ดขนาดใหญDปลูกลึก 2 และ 3 เซนติเมตร มีน้ำหนักเมล็ด 

(ผลผลิตเมล็ด) สูงกวDาขนาดเล็กที่ปลูกลึก 2 เซนติเมตร แตDอยDางไรก็ตามไมDมีความแตกตDางอยDางมีนัยสำคัญทางสถิติระหวDางสิ่ง

ทดลอง (P<0.05) โดยมีผลผลิตเฉลี่ย 402.07 กิโลกรัม/ไรD  ซึ่งผลผลิตเมล็ดถั่วพรKาที่ไดKจากการศึกษาครั้งนี้มากกวDาการรายงานของ 

Land Development Department (2012) ที่รายงานวDาการปลูกถั่วพรKาเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ5สามารถใหKผลผลิตเมล็ดเฉลี่ย 250-

300 กิโลกรัมตDอไรD และ Khonman & Sarnpokar (2019) ที่ศึกษาอิทธิพลของอัตราปลูกตDอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพ

เมล็ดพันธุ5ถั่วพรKา ที่ปลูกในสภาพดินลูกรัง พบวDาใหKผลผลิตเมล็ดคDาเฉลี่ย 311.70 กิโลกรัมตDอไรD ซึ่งทั้งนี้ผลผลิตที่แตกตDางกันอาจ

ขึ้นอยูDสภาพแวดลKอม และการจัดการที่แตกตDางกัน 
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Table 3 Effect of seed size on biomass yield and seed yield of Jack bean  

ns=not significant (p>0.05), **, * =significant at 0.01 and 0.05 probability levels, respectively. 

Mean in the same column followed by the same letter are not significantly by LSD at P=0.05 

 

คุณภาพเมล็ดพันธุI 

 เมื่อศึกษาคุณภาพทางดKานกายภาพของเมล็ดถั่วพรKา ในสDวนของจำนวนเมล็ดตDอฝ�ก น้ำหนักเมล็ด และขนาดเมล็ด (ความ

กวKาง ความยาว และความหนา) พบวDาไมDพบความแตกตDางทางสถิติระหวDางสิ่งทดลอง (P<0.05) โดยเมล็ดถั่วพรKาทั้ง 3 ขนาด (เล็ก 

กลาง และใหญD) มีจำนวนเมล็ดตDอฝ�กใกลKเคียงกันเฉลี่ย 12.76 เมล็ดตDอฝ�ก มีน้ำหนักเมล็ดเฉลี่ย 125.12 กรัมตDอ 100 เมล็ด ในสDวน

ของขนาดเมล็ดพบวDา มีความกวKางระหวDาง 12.59 – 13.08 ความยาวระหวDาง 18.46 – 18.97 และความหนาระหวDาง 8.54 – 8.70 

มิลลิเมตร ตามลำดับ (Table 4) ทั้งนี้เนื่องจากป�จจัยทางดKานจำนวนเมล็ดตDอฝ�ก น้ำหนักเมล็ด และขนาดเมล็ดเป�นผลมาจาก

ปริมาณอาหารสะสมในเมล็ด และถูกควบคุมโดยพันธุกรรม (Baysah et al., 2018) 

 

Table 4 Effect of seed size on seed number, seed weight and seed size of Jack bean 

 
Seed sizes 

Biomass yield (kg/rai) Seed yield 

Fresh weigh Dry weight (kg/rai) 

Small   1,152b 245.50b 385.81 

Medium  1,600a  339.57ab 384.89 

Large  1,712a 364.47a 435.59 

Mean 1,488.0 316.51 402.07 

F-test ** * ns 

C.V. (%) 4.27 15.80 7.29 

Seed sizes Number of 
Seed/pod 

100 SW 
(g) 

Seed size (mm.) 

Width Length Thickness 

Small   12.93 126.83 13.08 18.97 8.54 

Medium  12.60 121.43 12.85 18.97 8.70 

Large  12.73 127.10 12.59 18.46 8.55 

Mean 12.76 125.12 12.84 18.80 8.59 

F-test ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 1.99 6.69 3.62 4.41 2.27 

ns=not significant (P>0.05) 
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            การศึกษาผลของขนาดเมล็ดที่มีตDอคุณภาพทางดKานสรีรวิทยาของถั่วพรKา ประกอบดKวยความงอกมาตรฐาน ดัชนีการงอก 
(GI) และจำนวนวันที่ใชKงอก พบวDา ไมDพบความแตกตDางทางสถิติระหวDางสิ่งทดลอง (P<0.05) โดยมีความงอกมาตรฐานเฉลี่ยเทDากับ 
91.67 % สำหรับดัชนีการงอก (GI) หรือความเร็วในการงอก ซึ่งแสดงถึงความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ5 ผลการศึกษาสอดคลKองกับ
ความงอกมาตรฐาน โดยขนาดเมล็ดไมDมีผลตDอดัชนีการงอก มีเฉลี่ยระหวDาง 7.60 – 9.20 ตามลำดับ ในขณะที่จำนวนวันที่ใชKงอกซึ่ง
แสดงถึงความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ5เชDนเดียวกับคDาดัชนีการงอก พบวDา ขนาดเมล็ดไมDมีผลตDอคDาเฉลี่ยจำนวนวันที่ใชKงอก โดยมี
คDาเฉลี่ยจำนวนวันที่ใชKงอกเทDากับ 5.58–5.88 วัน สDวนของน้ำหนักชีวมวลตKนกลKา พบวDา เมล็ดขนาดใหญDตKนกลKามีน้ำหนักชีวมวล
แหKงเฉลี่ยสูงสุดเทDากับ 0.62 กรัม/ตKน แตกตDางอยDางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) กับตKนกลKาที่ไดKจากเมล็ดขนาดเล็กที่น้ำหนัก
ต่ำสุด (0.51 กรัม/ตKน) (Table 5) 
             ผลการศึกษาครั้งนี้แสดงใหKเห็นวDาขนาดเมล็ดไมDมีผลตDอคุณภาพทางดKานสรีรวิทยา ซึ่งอาจเป�นผลมาจากเมล็ดพันธุ5ถั่ว
พรKาทั้ง 3 ขนาดที่ปลูกในสภาพไรD ภายในพื้นที่จังหวัดสกลนครไดKรับป�จจัยที่มีผลตDอการเจริญเติบโต (ธาตุอาหาร แสง น้ำ และอื่นๆ) 
ไมDแตกตDางกันสDงผลใหKเมล็ดที่ไดKมีอาหารสะสมในเมล็ดที่เพียงพอ ทำใหKมีความงอก ดัชนีการงอก และคDาเฉลี่ยวันที่ใชKงอกไมDแตกตDาง
กันทางสถิติ ซึ่งผลสอดคลKองกับ รายงานของ Poomthong (2002) ที่ศึกษาอิทธิพลของขนาดเมล็ดที่มีตDอศักยภาพการใหKผลผลิต
และคุณภาพของเมล็ดพันธุ5ถั่วลิสง ซึ่งพบวDาผลผลิตของเมล็ดถั่วลิสงที่ไดKจากการปลูกโดยใชKเมล็ดตDางขนาดกันมีคุณภาพเมล็ดพันธุ5
ไมDตDางกัน และ Sakhamula & Siri (2011) ที่ศึกษาผลของขนาดเมล็ดตDอความงอกและการเจริญเติบโตของตKนกลKาขKาวโพด ซึ่ง
พบวDาเมล็ดพันธุ5ขนาดใหญDมีความงอก และความเร็วในการงอก (ดัชนีการงอก) ไมDแตกตDางกับเมล็ดพันธุ5ขนาดกลาง และขนาดเล็ก 
แตDขัดแยKงกับการรายงานของ Alngiemshy et al. (2020) ศึกษาผลของขนาดเมล็ดตDอความงอกและองค5ประกอบทางสัณฐาน
วิทยาบางประการของถั่วปากอKา (Faba bean) ซึ่งพบวDาเมล็ดขนาดใหญDมีความงอกสูงสุด และตKนกลKามีความยาวราก ความยาวตKน 
และจำนวนใบมากกวDาเมล็ดขนาดกลาง และเล็ก ตามลำดับ เมล็ด ในสDวนของน้ำหนักตKนกลKา เมล็ดขนาดใหญDมีน้ำหนักมากกวDา
ขนาดกลาง และเล็ก ตามลำดับ แสดงใหKเห็นวDาขนาดเมล็ดมีผลตDอการสะสมของสารอาหารในเมล็ด เมล็ดขนาดใหญDกวDาจะมีความ
สมบูรณ5มากกวDาสDงผลใหKตKนกลKาที่ไดKมีการเจริญเติบโตและน้ำหนักมากกวDา ผลการศึกษาครั้งนี้สอดคลKองกับ Sakhamula & Siri 
(2011) และ Yusuf et al. (2014) ที่ศึกษาผลของขนาดเมล็ดตDอการงอก และการเจริญเติบโตระยะแรกของขKาวโพด ซึ่งพบวDาเมล็ด
ที่มีขนาดใหญDมีการเจริญเติบโตแตกตDางอยDางมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับขนาดกลาง และขนาดเล็ก โดยความสูง ความกวKาง และ
น้ำหนักชีวมวลของตKนกลKาจะเพิ่มขึ้นตามความแตกตDางของขนาดเมล็ด 
 

Table 5 Effect of seed size on physiological seed qualities of Jack bean seed 

Seed sizes Seed germination 

(%) 

Germination 

index 

Mean germination 

time (day) 

Seedling dry weight 

(g/plant) 

Small   86.67 7.70 5.58 0.51b 

Medium  90.00 9.20 5.88   0.57 ab 

Large  98.33 7.60 5.88 0.62 a 

Mean 91.67 8.16 5.78              0.57 

F-test ns ns ns * 

C.V. % 7.39 10.41 4.32 6.07 

ns=not significant (P>0.05), * = significant at 0.05 probability levels. 

 

สรุปผลการศึกษา 
 ขนาดเมล็ดไมDมีผลตDอการเจริญเติบโตทางดKานความสูง จำนวนใบ ความกวKางทรงพุDม โดยเมล็ดขนาดใหญDจะมีแนวโนKม

สูงสุด รองลงมาคือเมล็ดขนาดกลาง และเมล็ดขนาดเล็ก ตามลำดับ อยDางไรก็ตามเมล็ดขนาดใหญDใหKผลผลิตชีวมวล (สDวนเหนือดิน) 

สูงสุด (1,712 และ 364.47 กิโลกรัมตDอไรD) สำหรับน้ำหนักสด และแหKง ตามลำดับ แตกตDางอยDางมีนัยสำคัญกับเมล็ดขนาดเล็ก ใน

สDวนของผลผลิตเมล็ดการปลูกถั่วพรKาดKวยเมล็ดขนาดใหญDใหKผลผลิตสูงสุด (435.59 กิโลกรัม/ไรD) แตDไมDพบความแตกตDางอยDางมี

นัยสำคัญทางสถิติกับเมล็ดขนาดอื่น ๆ  
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 อิทธิพลของขนาดเมล็ดไม่ส่งผลต่อคุณภาพทางด้านกายภาพ โดยเมล็ดถั่วพร้าทั้ง 3 ขนาด ให้จำนวนเมล็ดต่อฝักเฉลี่ย 
12.76 เมล็ด น้ำหนักเมล็ดเฉลี่ย 125.12 กรัมต่อ 100 เมล็ด ขนาด (ความกว้าง ยาว หนา) เฉลี่ย 12.84 18.80 และ 8.59 มิลลิเมตร 
ตามลำดับ และไม่ส่งผลตอ่คุณภาพทางด้านสรรีวิทยาของเมล็ดพันธ์ุถั่วพร้า โดยมีความงอกมาตรฐาน 91.67 % ดัชนีการงอกเท่ากบั 
8.16 และจำนวนวันที่ใช้งอกเฉลี่ย 5.78 วัน ในส่วนของน้ำหนักชีวมวลต้นกล้าพบความแตกต่างทา งสถิติโดยเมล็ดขนาดใหญ่มี
น้ำหนักสูงสุด (0.62 กรัมต่อต้น) 
  ดังนั้นการปลูกถั่วพร้าในสภาพไร่เพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์ที่ดีและมีคุณภาพสามารถใช้เมล็ดพันธุ์ได้ทั้ง 3 ขนาด (เล็ก กลาง 
ใหญ่) แต่การปลูกถ่ัวพร้าเพื่อปรับปรุงบำรุงดินในรูปของปุ๋ยพืชสดและปลูกในระบบการปลูกพืชการใช้เมล็ดขนาดใหญ่จะให้ผลผลิต
ชีวมวลสูงกว่า แต่ในกรณีที่ใช้อัตราปลูกต่อพื้นที่เท่ากันการใช้เมล็ดขนาดเล็กจะได้จำนวนต้นต่อพื้นที่มากกว่า อย่างไรก็ตามการใช้
เมล็ดขนาดใดต้องคำนึงถึงความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจเป็นสำคัญ 
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บทคัดย่อ 
 การบำบัดน้ำเสียที่มีสีย้อมโรดามีน บี ปนเปื้อนโดยใช้สาหร่าย Spirulina platensis ที่ตรึงในอัลจิเนต โดยศึกษาปัจจัยที่
เหมาะสมต่อการดูดซับสีย้อม ได้แก่ พีเอช ระยะเวลา ปริมาณตัวดูดซับ และความเข้มข้นของสีย้อมเริ ่มต้น พบว่าค่าพีเอชที่
เหมาะสมต่อการดูดซับสีย้อมคือพีเอช 2 โดยดูดซับได้ 0.86±0.00 มิลลิกรัมต่อกรัม การดูดซับเกิดอย่างรวดเร็วและถึงจุดสมดุลที่ 
180 นาที โดยมีค่าการดูดซับ 1.24±0.00 มิลลิกรัมต่อกรัม ปริมาณตัวดูดซับ ที่เพิ่มขึ้นมีผลทำให้ค่าการดูดซับของสาหร่ายลดลง 
ส่วนการเพิ่มความเข้มข้นเริ่มต้นของสีย้อมส่งผลให้ค่าการดูดซับ ของสาหร่ายเพิ่มขึ้น  การศึกษาไอโซเทอร์มการดูดซับของสียอ้ม
พบว่าสอดคล้องกับไอโซเทอร์มการดูดซับของแลงเมียร์ โดยมีค่าการดูดซับสูงสุด (qm) เท่ากับ 52.70±3.18 มิลลิกรัมต่อกรัม 
การศึกษาจลนพลศาสตร์การดูดซับสอดคล้องกับปฏิกิริยาอันดับสองเสมือน และมีขั้นกำหนดอัตราเร็วของการดูดซับคือการแพร่
ผ่านชั้นฟิล์มและการแพร่เข้าภายในเซลล์ขั้นสอง จากผลการศึกษาแสดงให้ทราบว่าสาหร่าย  S. platensis ที่ตรึงเซลล์ในอัลจิเนต
สามารถประยุกต์ใช้ใน  การบำบัดน้ำเสียที่มีสีย้อมโรดามีน บี ปนเปื้อนได้ 
คำสำคัญ : การตรึงเซลล์ สไปรูลิน่า สีย้อมโรดามีน บี การบำบัดน้ำเสีย การดูดซับ 
 

Abstract 
 Bioremediation of wastewater contaminated with rhodamine B dyes using alginate immobilized cell of 
Spirulina platensis was studied. Factors affecting the dye adsorption such as pH, contact time, adsorbent dose, 
and initial dye concentration were investigated. The results showed that the optimum pH for dye adsorption 
was at 2 with an adsorption capacity of 0.86±0.00 mg/g. The adsorption was very rapid and reached equilibrium 
within 180 min with an adsorption capacity of 1.24±0.00 mg/g. Dye adsorption capacity by this alga was reduced 
at high adsorbent dose whereas the increase of initial concentration of dye increased the adsorption capacity. 
The adsorption isotherm correlated with Langmuir with the maximum adsorption capacity (qm) of 52.70±3.18 
mg/g. Adsorption kinetic correlated with pseudo-second order. The adsorption rate limiting step were film 
diffusion rate and secondary rate of intraparticle diffusion. This study suggested that alginate immobilized cell 
of S. platensis can be applied for treatment of wastewater contaminated with rhodamine B.  
Keyword : immobilized cell, Spirulina platensis, rhodamine B dye, wastewater treatment, adsorption 
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แสดงลักษณะการดูดซับบนพ้ืนผิวสาหร่ายเป็นแบบช้ันเดียว และจลนพลศาสตร์การดูดซับสอดคล้องกับแบบจำลองปฏิกิริยาอันดับ
สองเสมือน คือเมื่อเพิ่มตัวดูดซับเข้าสู่ระบบหนึ่งเท่าจะดูดซับสีย้อมเพิ่มขึ้นเป็นกำลังสอง ดังนั้นจึงเป็นทางเลือกที่ดีในการนำมาใช้
เป็นตัวดูดซับทางชีวภาพสำหรับบำบัดน้ำเสียที่มีสีย้อมปนเปื้อนต่อไปในอนาคต 
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ของถั่วลิสง พันธุ์ไทนาน 9 

Influence of Rhizobium Co-inoculated with Arbuscular Mycorrhiza and Phosphate 
Solubilizing Bacteria on the Growth of Peanut Tainan 9 variety   

จีราภรณ ์ อินทสาร1 และ ฉตัรปวณี์ เดชจิรรตันสิริ2*  
Jiraporn Inthasan 1 and Chatprawee Dechjiraratthanasiri2* 

Received date: 14 ธ.ค. 64 Revised date: 19 มิ.ย. 66 Accepted date: 23 มิ.ย. 66 
DOI: https://doi.org/10.55003/kmaj.2024.04.29.010 

บทคัดย่อ 
 การศึกษาการใช้เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเช้ือราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา และแบคทีเรียย่อยฟอสเฟตต่อการเจริญเติบโตของ
ถั่วลิสงในกระถาง โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design : CRD) ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี 
จำนวน 4 ซ้ำ ได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 ไม่ใส่เชื้อ(Control) กรรมวิธีที่ 2 ใส่เชื้อไรโซเบียม(R: Rhizobium sp.) กรรมวิธีที่ 3 ใส่เชื้อไร
โซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา(R+AM) กรรมวิธีที่ 4 ใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับแบคทีเรียย่อยฟอสเฟต(R+PSB: 
Rhizobium sp. + Bacillus sp.) กรรมวิธีที่ 5 ใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและแบคทีเรียย่อยฟอสเฟต
(R+AM+PSB) พบว่าการใส่เช้ือไรโซเบียมร่วมกับเช้ือราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและแบคทีเรียย่อยฟอสเฟตส่งผลให้มีความยาวราก 
น้ำหนักสดและแห้งของส่วนเหนือดินและรากสูงที่สุด การใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาทำให้จำนวนปม 
(115 ปม/ต้น) น้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งของปม (0.65 และ 0.16 กรัม/ต้น) สูงที่สุด การใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บสัคู
ลาร์ไมคอร์ไรซาและแบคทีเรียย่อยฟอสเฟตส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การเข้ารากของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาสูงที่สุด ( 26.64%) 
ปริมาณไนโตรเจนของส่วนเหนือดินสูงที่สุดเมื่อมีการใช้เชื้อไรโซเบียมร่วมกับแบคทีเรียย่อยฟอสเฟต ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมของส่วนเหนือดินและรากไม่มีความแตกต่างในทางสถิติระหว่างกรรมวิธี การใช้เชื้อไรโซเบียมร่วมกับแบคทีเรียย่อย
ฟอสเฟตส่งผลให้ปริมาณการตรึงไนโตรเจนสูงท่ีสุดคือ 87.73 มิลิกรัมไนโตรเจน/ต้น  
คำสำคัญ: ไรโซเบียม เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา จุลินทรีย์ย่อยฟอสเฟต ถั่วลิสง 

Abstract 
 The study of rhizobium co-inoculated with arbuscular mycorrhiza and phosphate solubilizing bacteria 
on peanut growth in pot experiment was laid out on completely randomized design (CRD). The experiment 
consisted of 5 treatments; 1) control (without microorganism), 2) rhizobium (R: Rhizobium sp.),3) R + arbuscular 
mycorrhiza (R+AM),4) R + Phosphate Solubilizing bacteria (R+PSB: Rhizobium sp. + Bacillus sp.) and 5) R+AM+PSB 
with 4 replications. The results showed that co-inoculated of microorganisms (R+AM+PSB) provided the highest  
root length, and the highest fresh weight and dry weight of shoot and root. The treatment of R+AM showed the 
peak of nodules number (115 nodules/plant), nodules fresh weight and dry weight ( 0. 65 and 0. 16 g/plant) . 
R+AM+PSB treatment increased the percentage of AM root length colonized at 26.64%. However, total nitrogen 
content in peanut shoot was highest in R+PSB. The concentrations of phosphorus and potassium in peanut 
shoot and root parts were not significant among treatments. Co-inoculate of R and PSB produced the highest 
nitrogen fixation at 87.73 mg N/plant.  
Keywords: rhizobium, arbuscular mycorrhiza, phosphate solubilizing microorganism, peanut  
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คำนำ 

 ถั่วลิสง (Arachis hypogaea L.) เป็นพืชที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เนื่องจากเป็นพืชที่ปลูกง่ายและ
ปลูกได้ตลอดทั้งปี พ้ืนท่ีเพาะปลูกส่วนใหญ่อยู่ทางภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปัจจุบันถ่ัวลิสงที่ผลิตได้ภายในประเทศมี
ปริมาณไม่เพียงพอต่อความต้องการ ส่งผลให้มีการนำเข้าถั่วลิสงจากต่างประเทศเป็นจำนวนมาก นอกจากน้ีเกษตรกรที่ปลูกถั่วลิสง
ส่วนใหญ่มีการใส่ปุ ๋ยเคมีสูงกว่าอัตราที่แนะนำเพื่อให้ได้ผลผลิตในปริมาณที่มากเป็นผลทำให้ต้นทุนสูงความความเป็นจริง 
(Agricultural Research Development Agency [ARDA], 2017) ปัจจุบันการผลิตพืชในรูปแบบอินทรีย์ เป็นที่นิยมในวงกว้าง
มากขึ้น เนื่องจากช่วยในการรักษาสิ่งแวดล้อมแล้วยังช่วยในการลดค่าใช้จ่ายในการผลิตพืชอีกด้วย สำหรับแหล่งท่ีมาของธาตุอาหาร
พืชในการผลิตด้วยระบบอินทรีย์นั้นมักจะได้จากวัสดุอินทรีย์ที่เกิดจากการย่อยสลายของวัสดุจากธรรมชาติ ส่วนใหญ่นั้นมักถูกใช้
เพื่อเพิ่มปริมาณธาตุอาหารที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ฯลฯ เกษตรกรส่วนใหญ่
นิยมใช้ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยชีวภาพ ซึ่งเป็นอีกทางเลือกหนึ่งของการผลิตพืชอาหารที่ปลอดภัยต่อผู้บริโภคและระบบนิเวศ 
โดยในส่วนของปุ๋ยชีวภาพนั้นเป็นการนำประโยชน์ของจุลินทรีย์มาพัฒนาเพื่อให้มีบทบาททางด้านการเกษตร เช่นกลุ่มจุลินทรีย์
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช (plant growth promoting rhizobacteria, PGPR) กลุ่มจุลินทรีย์ที่มีความสามารถในการตรึง
ไนโตรเจน และจุลินทรีย์กลุ่มที่เพ่ิมความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม รวมทั้งจุลินทรีย์ที่สามารถต้านทานโรคพืช 
เป็นต้น การใช้ปุ๋ยชีวภาพที่มีความหลากหลายของชนิดจุลินทรีย์นั้น แสดงถึงการอยู่รวมกันแบบพึ่งพาอาศัยกัน และส่งเสริมซึ่งกัน
และกันในการเจริญเติบโตและดูดธาตุอาหารของต้นพืช (Inthasan, 2020) การใช้เชือ้ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาร่วมกับไรโซเบียม
พบว่าทำให้พืชตระกูลถั่วเจริญเติบโตให้ผลผลิตสูงกว่าพืชที่ไม่ใส่เชื้อ หรือใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและไรโซเบียมเพียงอย่าง
เดียว การใช้เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและจุลินทรีย์ย่อยฟอสเฟตต่อการเจริญเติบโตของถั่วลิสงจึงเป็น
เรื่องที่น่าสนใจในการผลิตถั่วลิสง เนื่องจากถั่วลิสงเป็นพืชที่สามารถตรึงไนโตรเจนได้เมื่อทำงานร่วมกับไรโซเบียมซึ่งสามารถตรึง
ไนโตรเจนได้ถึง 150-200 กก.ไนโตรเจน/เฮกตาร์ (Peoples et al., 1992; Toomsan et al., 1995) นอกจากน้ี Cui et al. (2019) 
พบว่าการใช้อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาสามารถเพิ่มการเจริญเติบโตของถั่วลิสงในพื้นที่ที่มีการปลูกพืชอย่างต่อเนื่อง ซึ่งสามารถช่วย
เพิ่มปริมาณชีวมวลของพืช ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด การเจริญเติบโตและการพัฒนาของถั่วลิสง สำหรับผลของแบคทีเรียละลาย
ฟอสเฟตต่อการเจริญเติบโตและการได้รับฟอสฟอรัสของถั่วลิสงพบว่าการใส่แบคทีเรียย่อยฟอสเฟตช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตของถั่ว
ลิสง ทำให้มีความสูงในส่วนเหนือดินเพิ่มขึ ้น ความยาวรากเพิ่มขึ ้น น้ำหนักแห้งของต้นและน้ำหนักแห้งของใบ และปริมาณ
ฟอสฟอรัสในถั่วลิสงเพิ่มขึ้น (Anzuay et al., 2015) จากการรวบรวมข้อมูลในข้างต้นจึงมีแนวคิดศึกษาเกี่ยวกับการใช้ไรโซเบียม
ร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและแบคทีเรียย่อยฟอสเฟตที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่
ให้ผลผลิตสูง เมล็ดมีคุณภาพดี เปลือกของฝักค่อนข้างบางและสามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี 

 
วิธีการศึกษา 

การดำเนินการและแผนการทดลอง 
ทำการศึกษาการใช้ไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและแบคทีเรียยอ่ยฟอสเฟตตอ่การเจริญเติบโตของถัว่

ลิสงในกระถาง โดยทำการทดลองตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ .ศ. 2563 – กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2564 ทำการทดลองในโรงเรือนภายใน
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design : CRD) จำนวน 4 ซ้ำ ในกระถาง
พลาสติกขนาด 12 นิ้ว ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีท่ี 1 ควบคุม (Control) ไม่ใส่เช้ือ กรรมวิธีท่ี 2 ใส่เช้ือไรโซเบียม (R) 
กรรมวิธีที่ 3 ใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเชื้ออาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (R+AM) กรรมวิธีที่ 4 ใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับแบคทีเรียที่มี
ความสามารถในการย่อยสลายฟอสเฟต (R+PSB) กรรมวิธีที ่ 5 ใส่เชื ้อไรโซเบียมร่วมกับเชื ้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและ 
แบคทีเรียที่มีความสามารถในการย่อยฟอสเฟต (R+AM+PSB) นำเมล็ดถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 จากศูนย์พัฒนาพันธุ์พืชจักรพันธ์เพ็ญ
ศิริ จังหวัดเชียงราย มาฆ่าเชื้อที่พื้นผิวด้วยแอลกอฮอล์ 95% และล้างด้วยน้ำกลั่น จากนั้นนำไปปลูกในทรายที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วย
หม้อนึ่งความดัน โดยใช้ทราย 8 กิโลกรัม/กระถาง ทำการใส่เช้ือจุลินทรีย์ตามกรรมวิธีการทดลองหลังจากปลูกถั่ว 2 วัน โดยเช้ือไร
โซเบียม (Rhizobium sp.) แยกได้จากปมถั่วลิสงแล้วนำมาทำให้บริสุทธ์ิในอาหารแข็ง  แล้วขยายหัวเชื้อด้วยอาหารเลี้ยงเช้ือ yeast 
extract mannitol (Vincent, 1970) และแบคทีเรียย่อยฟอสเฟต (Bacillus sp.) ที่คัดแยกและทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือ
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แบคทีเรียที่สามารถละลายฟอสเฟตได้จากดิน (Inthasan et al., 2016) ใส่เชื้อในรูปของสารละลาย Nutrient Broth; NB (Atlas, 
2005) โดยเช้ือแต่ละชนิดจะใส่ในปรมิาณ 20 มิลลิลิตรต่อต้น (108 cfu/1 ml) และใส่เช้ือราอาร์บัสคูลารไ์มคอร์ไรซาที่คัดแยกสปอร์
จากดินในศูนย์พัฒนาพันธุ์พืชจักรพันธ์เพ็ญศิริ จังหวัดเชียงราย จำนวน 300 สปอร์ต่อต้น รดสารละลายธาตุอาหารให้กับต้นถั่วลิสง
ด้วย Nitrogen free nutrient solution (Beck et al., 1994)  
การเก็บตัวอย่าง และการวิเคราะห์ตัวอย่าง 

ทำการเก็บต้นถั่วลิสงเมื่อต้นถ่ัวลิสงออกดอกหลังจากปลูกได้ 45 วัน นำต้นถั่วลิสงมาทำการเก็บข้อมูลน้ำหนักสด น้ำหนัก
แห้ง ความสูงของต้น ความยาวของราก จำนวนปม  เปอร์เซ็นต์การเข้าราก และวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์ธาตุอาหาร  (ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) สำหรับวัดการตรึงไนโตรเจนของต้นถั่วใช้การประเมินตามวิธีของ People et al. (1989) ใช้ข้าวฟ่าง 
(Sorghum bicolor L.) เป็นพืชเปรียบเทียบ 

ในกรณีของการเก็บตัวอย่างพืชในทุกกรรมวิธีการทดลอง จะทำการเก็บในระยะที่พืชออกดอก โดยนำตัวอย่างพืชที่เก็บมา
ล้างทำความสะอาด ทิ้งไว้ให้แห้งแล้วนำมาวัดความสูงของลำต้น ความยาวของราก และนำไปชั่งน้ำหนักสด จากนั้นนำพืชไปอบท่ี
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง เมื่อครบเวลาที่กำหนดนำพืชมาชั่งน้ำหนักแห้ง 

การวิเคราะห์พืช ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (Total Nitrogen) โดยวิธีของ Kjeldahl Method (Jackson, 1958) ปริมาณ
ฟอสฟอรัส (Phosphorous) วิธ ีพ ัฒนาสี นำไปวัดค่าการดูดกล ืนแสงด้วยเคร ื ่อง Spectrophotometer อ่านค่า %T ที่ 
Wavelength 470 นาโนเมตร ปริมาณโพแทสเซียม (Potassium) นำสารละลายไปอ่านค่าดว้ยเครือ่ง Flame Photometer (FAO, 
2008)  

การวัดเปอร์เซ็นต์การเข้ารากของอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ทำการสุ่มตัวอย่างรากจากนั้นนำมาล้างน้ำให้สะอาดแช่ลงใน
สารละลาย KOH ความเข้มข้น 2.5% ทิ้งไว้ 24 ชั่วโมง นำรากที่ผ่านการแช่ KOH มาล้างด้วยน้ำกลั่น แล้วนำไปแช่ด้วยสารละลาย 
HCl เข้มข้น 1% ทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง จากนั้นล้างด้วยน้ำกลั่นอีกครั้งแล้วย้อมสีด้วย Water blue 0.06% นำไปตรวจสอบการติดเช้ือใน
รากโดยนำรากที่ผ่านการย้อมสีมาแล้วส่องด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบ Compound (Brundrett et al., 1996) เพื่อนับจำนวนการ
เข้ารากตามสูตร  

 
 % RLC (root length colonized) = (จำนวน Field ที่มีพบการเข้ารากของ AM /จำนวน Field ที่ตรวจสอบทั้งหมด) x 100 

 
การวัดการตรึงไนโตรเจน โดยการนำปริมาณไนโตรเจนของต้นถั่วลบกับปริมาณไนโตรเจนของข้าวฟ่าง จากนั้นคำนวณ

ตามสูตร Q = Nถั่ว – Nพืชอ้างอิง เมื่อ Q  = ปริมาณไนโตรเจนที่ตรึงได้ในถั่ว, Nถั่ว = ปริมาณไนโตรเจนในถั่ว,  Nพืชอ้างอิง = ปริมาณ
ไนโตรเจนในพืชอ้างอิง (People et al., 1989) 
 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomized Design : CRD) เมื่อพบความแตกต่างกันในทางสถิติจึงทำการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยโดยวธิีจัด
กลุ่มของสิ่งทดลอง (Least Significant Difference : LSD) ด้วยโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ Statistix 10 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

การเจริญเติบโตของต้นถั่วลิสง  
การเจริญเติบโตของต้นถั่วลิสงข้อมูลด้านความสูงของต้นถั่วเมื่อระยะเวลา 45 วันหลังปลูก พบว่าความสูงของส่วนเหนือ

ดินในทุกกรรมวิธีการทดลองไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ (Table 1) สำหรับความยาวรากพบว่าการใส่เชื้อจุลินทรีย์ในทุก
กรรมวิธีส่งผลให้รากของต้นถั่วลิสงมีความยาวมากกว่ากรรมวิธีควบคุมที่ไม่มีการใส่เชื้อ โดยการใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและแบคทีเรียย่อยฟอสเฟตมีความยาวรากมากท่ีสุด คือ 35.50 เซนติเมตร (P<0.05) น้ำหนักสดส่วนเหนือดิน
และน้ำหนักสดของรากพบว่าการใส่เช้ือไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและ แบคทีเรียย่อยฟอสเฟตทำให้ถั่วลิสงมี
น้ำหนักสูงที่สุด คือ 36.96 และ 11.52 กรัม/ต้น ตามลำดับ ซึ่งน้ำหนักสดส่วนเหนือดินและน้ำหนักสดของรากไม่มีความแตกตา่งกัน
ทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีใส่เช้ือไรโซเบียมร่วมกับ แบคทีเรียย่อยฟอสเฟตคือ 35.63 (P<0.01) และ 9.54 (P<0.05) กรัม/ต้น ตามลำดบั 
น้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินและส่วนของรากถั่วลิสงพบปริมาณน้ำหนักแห้งทั้งสองส่วนเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับน้ำหนักสดโดย
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พบว่าการใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและแบคทีเรียย่อยฟอสเฟตมีน้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินและส่วน
รากสูงที่สุดคือ 6.32 (P<0.05) และ 0.97 (P<0.01) กรัม/ต้น สอดคล้องกับงานทดลองของ Kumar et al. (2018) ที่พบว่าการใส่
เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและแบคทีเรียย่อยฟอสเฟตส่งผลให้น้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินสูงที่สุด งาน
ทดลองครั้งนี้มีความยาวของราก น้ำหนักสดและแห้งของต้นถ่ัวลิสงสูงกว่างานทดลองของ Bouhraoua et al. (2015) ที่ศึกษาการ
ตอบสนองของถั่วลิสงต่อแบคทีเรียย่อยฟอสเฟตและอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ซึ่งพบว่าการใส่เชื้อจุลินทรีย์มีผลต่อการเจริญเติบโต
ของถั่วสิลงสูงกว่าการไม่ใส่เชื้อรวมทั้งการเจริญเติบโตในด้านความสูง ความยาวราก น้ำหนักสดและแห้งของต้นถั่ว ทั้งนี้การ
ตอบสนองของเชื้อจุลินทรีย์อาจขึ้นอยู่กับความจำเพาะเจาะจงของสายพันธุ์ ชนิดของพืช ค่าพีเอชของดิน (pH) และสภาพแวดล้อม
ที่แตกต่างกันเช่นอุณหภูมิและความชื้นเป็นต้น โดยผลของการใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา แบคทีเรีย
ย่อยฟอสเฟต หรือการใช้เชื้อจุลินทรีย์ทั้งสามชนิด มีผลทำให้ค่าดัชนีของน้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งสูงกว่าก ารใช้เชื้อไรโซเบียม
เพียงอย่างเดียว 

 
Table 1 Effect of microbial combination on the growth of peanut at 45 DAP (Day after planting) 

Treatment 
Plant height 
(cm Plant-1)  

Root length 
(cm Plant-1)   

Shoot weight (g Plant-1) Root weight (g Plant-1) 
fresh dry fresh dry 

Control 27.88 26.63 b 23.80 c 3.59 b 5.77 c 0.46 b 
R 32.25 32.50 a 30.04 b 3.59 b 7.96 bc 0.75 a 

R+AM 29.88 33.00 a 30.31 b 4.68 b 7.48 bc 0.79 a 
R+PSB 30.50 35.00 a 35.63 ab 5.00 ab 9.54 ab 0.88 a 

R+AM+PSB 29.63 35.50 a 36.96 a 6.32 a 11.52 a 0.97 a 
Mean 30.03 32.53 31.35 4.87 8.45 0.77 

CV (%) 9.82 10.69 9.15 19.81 23.48 16.44 
F-test ns * ** * * ** 

Note: Control (uninoculated), R: + rhizobium, R+AM: + rhizobium & arbuscular mycorrhiza, R+PSB: + rhizobium 
& phosphate solubilizing bacteria, R+AM+PSB: + rhizobium, arbuscular mycorrhiza & phosphate solubilizing 
bacteria.  Mean in the same column followed by different letters were different significantly by LSD **=0.01, 
*=0.05 and ns= nonsignificant 
 
การเกิดปมของถั่วลิสง 

จำนวนปมของถั่วลิสงหลังจาก 45 วันหลังปลูก พบว่าการใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับแบคทีเรียย่อยฟอสเฟตส่งผลให้มี
ค่าเฉลี่ยการเกิดปมสูงที่สุดคือ 115 ปม/ต้น ซึ่งไม่มีความแตกต่างในทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญกับทุกกรรมวิธี ยกเว้นกรรมวิธีควบคุม
ซึ่งมีค่าเฉลี่ยการเกิดปมน้อยที่สุด คือ 13 ปม/ต้น (P<0.01) สำหรับน้ำหนักปมสดและปมแห้งพบว่าการใส่เชื้อจุลินทรีย์ในทุก
กรรมวิธีการทดลองมีผลทำให้น้ำหนักปมสดสูงกว่ากรรมวิธีควบคุม โดยการใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับจุลินทรีย์ย่อยฟอสเฟตมีน้ำหนัก
ปมสดและปมแห้งสูงที่สุด คือ 0.65 และ 0.16 กรัม/ต้น ตามลำดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับการใส่เชื้อในกรรมวิธีอื่นๆ 
(P<0.01) การศึกษาเปอร์เซ็นต์การเข้าอยู่อาศัยของอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากของถั่วลิสง พบว่าการใส่ไรโซเบียมร่วมกับเช้ือรา
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและจุลนิทรีย์ย่อยฟอสเฟตมีเปอร์เซ็นต์การเข้ารากของอาร์บัสคูลารไ์มคอร์ไรซามากที่สุด คือ 26.64% ซึ่งมี
ความแตกต่างในทางสถิติกับทุกตำรับทดลองอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง (P<0.01) ส่วนการใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคูลารไ์ม
คอร์ไรซาพบเปอร์เซ็นต์การเข้าอยู่อาศัยของอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซารองลงมาคือ 13.10% ส่วนกรรมวิธีควบคุมมีการเข้ารากต่ำ
ที่สุดคือ 2.95% (Table 2)  โดยงานทดลองครั้งนี้สอดคล้องกับงานทดลองของ Lekberg & Koide (2005) ที่พบว่าการใช้เชื ้อรา
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาร่วมกับเช้ือไรโซเบียมในถ่ัวลิสงในประเทศ Zimbabwe จากดินทั้งหมด 9 ตัวอย่างสามารถเพิ่มจำนวนปม
ได้ถึง 4 เท่าเมื่อเทียบกับตัวอย่างดินที่ใช้เชื้อไรโซเบียมเพียงอย่างเดียวและยังทำให้เกิดความสัมพันธ์เชิงบวกระหว่างจำนวนปมและ
การเข้ารากของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (R2=0.98) ในถั่วลิสง ขณะที่เปอร์เซ็นต์การเข้ารากจากงานทดลองของ Massoud 
and El-Batanony (2009) พบเปอร์เซ็นต์การเข้ารากของอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาจากการใส่เชื ้อ Azospirillum lipoferum 
ร่วมกับ Bradyrhizobium sp. และ อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาที่ระยะ 45 วันหลังปลูกสูงกว่างานทดลองในครั้งนี้ โดยมีเปอร์เซ็นต์
การเข้ารากของอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในถั่วลิสงคือ 75% ซึ่ง Marschner & Dell (1994) กล่าวว่าการเข้ารากของอาร์บัสคูลาร์ไม



King Mongkut’s Agr. J. 2024 : 42 (1) : 79 - 85                                                                                           83 

คอร์ไรซาทำให้การดูดซับธาตุอาหารหลายชนิดเช่นฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ แมกนีเซียมเพิ่มสูง และการส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชนั้นอาจขึ้นอยู่กับปริมาณของฟอสฟอรัสในดิน โดยความเข้มข้นที่สูงของฟอสฟอรัสในดินจะส่งผลต่อกลไกการ
ทำงานของของปลายรากทำให้โอกาสการเข้ารากของเช้ือราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาจะเข้าสู่รากน้อยลง 
 

Table 2 Effect of microbial combination on number of nodules, nodule weight and percentage of root length   
colonized of peanut at 45 DAP 

Treatment 
Number of nodules  

(Plant-1) 
Weight of nodule (g Plant-1) % Root length 

colonized fresh dry 
Control 13.00 b 0.17 b 0.05 b 2.95 c 

R 95.75 ab 0.53 a 0.12 ab 3.83 c 
R+AM 92.50 ab 0.50 a 0.14 a 13.10 b 
R+PSB 115.00 a 0.65 a 0.16 a 3.39 c 

R+AM+PSB 95.00 ab 0.60 a 0.14 a 26.64 a 
Mean 82.25 0.49 0.12 9.98 

CV 36.12 22.02 20.76 31.84 
F-test ** ** ** ** 

Note: Control (uninoculated), R: + rhizobium, R+AM: + rhizobium & arbuscular mycorrhiza, R+PSB: + rhizobium 
& phosphate solubilizing bacteria, R+AM+PSB: + rhizobium, arbuscular mycorrhiza & phosphate solubilizing 
bacteria.  Mean in the same column followed by different letters were different significantly by LSD **= 0.01 
 

ปริมาณธาตุอาหารหลักที่สะสมในส่วนเหนือดิน ราก และการตรึงไนโตรเจนของถั่วลิสง (Nitrogen Fixation) 
ปริมาณธาตุอาหารหลักที่สะสมในส่วนของต้นถั่วลิสง (ส่วนเหนือดิน) พบว่าการใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับแบคทีเรียย่อย

ฟอสเฟตมีปริมาณไนโตรเจนในส่วนเหนือดินสูงสุด คือ 2.50% ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับการใส่เช้ือไรโซเบียมร่วมกับเช้ือ
ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและแบคทีเรียย่อยฟอสเฟต และการใส่เชื้อไรโซเบียมเพียงอย่างเดียว สำหรับกรรมวิธีควบคุมมปีริมาณ
ไนโตรเจนต่ำสุด คือ 1.68% (P<0.05) ปริมาณฟอสฟอรัสในส่วนเหนือดิน พบว่าการใส่เช้ือไรโซเบียมรว่มกับแบคทีเรยีย่อยฟอสเฟต
มีเปอร์เซ็นต์ของฟอสฟอรัสสูงที่สุด คือ 0.53% ขณะที่กรรมวิธีควบคุมมีเปอร์เซ็นต์ของฟอสฟอรัสต่ำสุด แต่ไม่มีความแตกต่างกัน
ในทางสถิติทุกกรรมวิธี ปริมาณโพแทสเซียมในส่วนเหนือดิน พบว่าทุกกรรมวิธีการทดลองไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ โดยมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 1.29% (Table 3) ปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในรากของถั่วลิสงพบว่ากรรมวิธีการใส่เชื้อไรโซเบียมเพียงอย่างเดียวมี
เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนสูงที่สุดคือ 3.81% ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับแบคทีเรียย่อย
ฟอสเฟต และการใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและแบคทีเรียย่อยฟอสเฟต ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสและ
ปริมาณโพแทสเซียมที่สะสมในรากพบว่าไม่มีความแตกต่างในทางสถิติในทุกกรรมวิธีทดลองแม้จะมีแนวโน้มสูงกว่าการไม่คลุกเช้ือ 
ขณะที่งานวิจัยของ Massoud & El-Batanony (2009) พบว่าการใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาหรือ
แบคทีเรียย่อยฟอสเฟตทำให้มีเปอร์เซ็นต์ธาตุไนโตรเจน และฟอสฟอรัสสูงกว่าตำรับควบคุม โดยมีเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสของส่วนเหนือดินเฉลี่ยอยู่ที่ 1.91% และ 0.12% ต่ำกว่างานวิจัยครั้งนี้ ซึ่งอาจสืบเนื่องจากลักษณะดินที่ใช้ในการทำการ
ทดลองอยู่ในสภาพไร่นาและการจัดการของเชื้อไรโซเบียมร่วมกับแบคทีเรียที่มีความสามารถในการย่อยสลายฟอสเฟตแตกต่างจาก
งานครั้งนี้ท่ีทำการทดสอบพืชโดยใช้ทรายเป็นวัสดุปลูกและชนิดของแบคทีเรียที่มีความสามารถในการย่อยสลายฟอสเฟตเป็นคนละ
ชนิดกัน อย่างไรก็ตามความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสจากการใช้ที่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและแบคทีเรียย่อยฟอสเฟต
สามารถส่งผลต่อการดูดซับได้มากกว่าธาตุอาหารอื่น ๆ ซึ่งพืชที่มีเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเข้าอยู่อาศัยในรากและมีจุลินทรีย์
ย่อยฟอสเฟตจะส่งผลต่อปริมาณฟอสฟอรัสในพืชเพิ่มขึ้น และส่งผลให้การเจริญเติบโตและผลผลิตเพิ่มขึ้นด้วย (Poomipan et al., 
2011) 

ปริมาณการตรึงไนโตรเจน (Nitrogen Fixation) โดยคำนวณจากปริมาณไนโตรเจนของพืชอ้างอิง (ข้าวฟ่าง 49.52 
มิลลิกรัมไนโตรเจน/ต้น) พบว่าการใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับจุลินทรีย์ย่อยฟอสเฟต ส่งผลให้การตรึงไนโตรเจนของต้นถั่วลิสงมาก
ที่สุดคือ 87.73 มิลลิกรัมไนโตรเจน/ต้น แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับการใส่เชื้อไรโซเบียม และการใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับ
เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและจุลินทรีย์ย่อยฟอสเฟต ขณะที่กรรมวิธีควบคุมพบการตรึงไนโตรเจนเพียง 10.86 มิลลิกรัม
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ไนโตรเจน/ต้น (P<0.01) (Table 3) สอดคล้องกับงานทดลองของ Badawi et al. (2011) ทำการศึกษาการตรึงไนโตรเจนของถั่ว
ลิสงจากการใช้ Bradyrhizobium spp. ร่วมกับ Serratia marcescens พบว่าการใส่เชื้อทั้งสองร่วมกันส่งผลให้มีประสิทธิภาพ
การตรึงไนโตรเจนสูงกว่าการใส่เช้ือไรโซเบียมเพียงอย่างเดียวท้ังสองฤดูกาล ซึ่งการทำงานร่วมกันระหว่างจุลินทรีย์กลุ่มส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชและไรโซเบียมส่งผลให้การเจริญเติบโตของต้นพืช การเกิดปมและการตรึงไนโตรเจนมีประสิทธิภาพสูงขึ้น (Bai 
et al., 2003) 

 
Table 3 Effect of microbial combination on nutrient uptake and nitrogen fixation of peanut at 45 DAP  

Treatment 
Shoot  Root Nitrogen fixation 

(mg N Plant-1) N P K  N P K 
Control 1.68 c 0.41 1.11  2.28 c 0.78 1.37 10.86 b 

R 2.20 ab 0.48 1.30  3.81 a 0.94 1.90 68.28 ab 
R+AM 1.97 bc 0.46 1.34  2.68 bc 0.86 1.43 68.43 ab 
R+PSB 2.50 a 0.53 1.32  2.80 abc 1.13 2.18 87.73 a 

R+AM+PSB 2.40 ab 0.50 1.39  3.57 ab 1.17 1.47 78.67 a 
Mean 2.15 0.47 1.29  3.03 0.98 1.67 62.79 

CV 15.47 15.57 11.66  16.78 22.09 29.21 27.78 
F-test * ns ns  ** ns ns ** 

Note: Control (uninoculated), R: + rhizobium, R+AM: + rhizobium & arbuscular mycorrhiza, R+PSB: + rhizobium 
& phosphate solubilizing bacteria, R+AM+PSB: + rhizobium, arbuscular mycorrhiza & phosphate solubilizing 
bacteria. Mean in the same column followed by different letters were different significantly by LSD **=0.01, 
*=0.05 and ns= nonsignificant 
 

สรุปผลการศึกษา 
 จากผลการทดลองครั้งนี้พบว่ากรรมวิธีการใส่เชื้อจุลินทรีย์ส่งผลให้ข้อมูลทางด้านการเจริญเติบโต การสะสมของธาตุ
อาหารพืช การเข้าราก การตรึงไนโตรเจนสูงกว่ากรรมวิธีที่ควบคุม การใส่เชื้อไรโซเบียมเพียงอย่างเดียวส่งผลให้ถั่วลิสงมีการ
เจริญเติบโตด้านความสูงของต้นและเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนในส่วนรากมากที่สุด ขณะที่การใส่เชื้อไรโซเบียมร่วมกับเชื้อราอาร์บัสคู
ลาร์ไมคอร์ไรซาและจุลินทรีย์ย่อยฟอสเฟตทำให้ถั่วลิสงมีความยาวราก น้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินและราก การเข้า
อาศัยรากของอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา เปอร์เซ็นต์โพแทสเซียมในส่วนเหนือดิน เปอร์เซ็นต์ฟอสฟอรัสในส่วนราก และการตรึง
ไนโตรเจนในต้นถั่วลิสงสูงที่สุด สำหรับกรรมวิธีที่ใส่ไรโซเบียมร่วมกับจุลินทรีย์ย่อยฟอสเฟตทำให้มีจำนวนปม น้ำหนักสดปมและ
น้ำหนักแห้งปม เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนและเปอร์เซ็นต์ฟอสฟอรัสในส่วนเหนือดิน เปอร์เซ็นต์โพแทสเซียมในรากสูงท่ีสุด งานวิจัยครั้ง
นี้สามารถทำให้แนวคิดเรื่องการใช้ประโยชน์ของจุลินทรีย์ในระบบเกษตรอินทรีย์มีทิศทางที่เป็นไปได้และมีแนวโน้มต่อการลดการใช้
สารเคมีร่วมทั้งอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในภาคการเกษตรได้  
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บทคัดย่อ 
 ถั่วฝักยาวสีม่วงพันธุ์ “ม่วงราชมงคล” เป็นพันธุ์แท้ที่ปรับปรุงพันธุ์ภายใต้ระบบอินทรีย์ เพื่อทดสอบศักยภาพของพันธุ์จึง
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ในบลอ็ก จำนวน 4 ซ้ำๆ ละ 20 ต้น โดยมีพันธุ์เปรียบเทียบคือพันธุ์สิรนิธรเบอร ์1 และพันธุ์ลาย
เสือจักรพันธ์ ระหว่างเดือนกันยายน-พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ภายใต้ระบบการปลูก 2 ระบบคือ 1) การปลูกในระบบอินทรีย์แบบ
แปลงเปิด และ 2) การปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมีในโรงเรือน พบว่าถ่ัวฝักยาวพันธุ์ใหม่มีลักษณะแตกต่างจากพันธุ์เปรียบเทียบ ทั้งดอก ผล 
และเมล็ดพันธุ์ สำหรับการเจริญเติบโตด้านความยาวเถาและจำนวนกิ่งแขนงนั้นมีความแตกต่างทางสถิติทั้งระบบการปลูก พันธุ์ 
และปฏิกิริยาสัมพันธ์ของระบบปลูกและพันธุ์ ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 3-6 หลังปลูก การปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมีในโรงเรือนนั้นถั่วฝักยาวมีความ
ยาวเถาและจำนวนกิ่งมากกว่าระบบอินทรีย์ และพบว่าพันธุ์ม่วงราชมงคลและพันธุ์ สิรินธรเบอร์ 1 มีความสูงต้นมากที่สุดทั้งสอง
ระบบปลูก `นอกจากน้ีแล้วพบอิทธิพลของระบบปลูกต่อผลผลิต ซึ่งการปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมีในโรงเรือนให้ผลผลิตสูงด้านจำนวนฝักต่อ
ต้น น้ำหนักฝักรวม และน้ำหนักต่อฝัก คือ 34.91 ฝัก/ต้น 815.11 กรัม/ต้น และน้ำหนักฝัก 26.67 กรัม/ฝัก  ตามลำดับ อย่างไรก็
ตามพันธุ์ม่วงราชมงคลนั้นมีจำนวนฝัก 27.15 ฝัก/ต้น น้ำหนักฝักรวม 611.83 กรัม/ต้น และน้ำหนักฝัก 26.41 กรัม/ฝัก ซึ่งใกล้เคียง
กับพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 ทั้งด้านการเจริญเติบโต ผลผลิต ค่าคะแนนความสม่ำเสมอของพันธุ์ และความแข็งแรงของพันธุ์ทั้งระบบ
อินทรีย์และเคมี 
คำสำคัญ: ถั่วฝักยาว พันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ เมล็ดพันธ์ุ อินทรีย์ 
 

Abstract 
 The purple yardlong bean "Muang Rachamongkol" is a pure line variety and was improved under organic 
farming. To examine this variety potential, a randomized complete block design was planned with 4 replications 
of 2 0  plants each, in comparison with two varieties: “Sirindhorn#1 ”  and “Laisua Jakkaparn”.  These bean 
varieties were grown during September-November 2020 under 2 production systems; 1) organic system under 
open-field and 2) under plastic net-house. The results showed that the characteristics of the new variety such 
as flower, fruit, and seed characters differed from the comparative varieties. For plant growth including plant 
height and the number of branches, and the interaction between the production system and varieties during 
the 3rd-6th weeks after planting were found to be significantly different. Plants grown under a chemical system 
showed a higher plant height and number of branches than an organic system, and varieties “Muang 
Rachamongkol” and “Sirindhorn#1 ”  showed the highest plant height in both conditions. In addition, the 
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influence of the production system was observed with the chemical system which showed the high number of 
pods, total pod yield, and pod weight of 34 . 91  pod/plant, 815 . 11  g/plant, and 27 . 67  g/pod, respectively. 
“Muang Rachamongkol” showed 27.15 pod/plant, 611.83 g/plant, and 26.41 g/pod, which was similar to the 
responses of “Sirindhorn#1” for the growth, yield, uniformity score, and plant vigor score in both of organic and 
chemical conditions.   
Keywords: yardlong bean, variety, breeding, seed, organic 

 
คำนำ 

 ในปีเพาะปลูก 2563 ประเทศไทยมีการปลูกถั่วฝักยาวครอบคลุม 73 จังหวัด พื้นที่ปลูกรวม 48,714 ไร่ ผลผลิตรวม 
58,292 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 865 กิโลกรัม/ไร่ ราคาจำหน่ายเฉลี่ย 26.46 บาท/กิโลกรัม (Department of Agricultural Extension 
[DOAE], 2019) ซึ่งส่วนใหญ่มีการใช้สารเคมีในกระบวนการผลิต ดังนั้นถั่วฝักยาวจึงเป็นพืชผักที่ติดอันดับ 1 ใน 5 ที่มีสารเคมี
ตกค้างเกินค่ามาตรฐาน (Prasopsuk et al., 2014; Poophalee, Wongwattanasathien et al., 2016; Liaotrakoon et al., 
2020) การนำเอาผงถ่าน ด่างทับทิม หรือผลิตภัณฑ์ล้างทำความสะอาดผักและผลไม้ รวมทั้งการนำสารสกัดจากธรรมชาติเช่นจาก
ใบรางจืดและใบย่านางมาใช้สามารถช่วยกำจัดสารเคมีที ่ปนเปื ้อนในผักได้ (Sanyapueng & Lauprasert, 2017) การผลิต
ถั่วฝักยาวในระบบอินทรีย์จัดเป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถแก้ปัญหาดังกล่าวได้ ปัจจุบันถั่วฝักยาวอินทรีย์เป็นการผลิตของเกษตรกร
รายย่อย หรือกลุ่มเกษตรกรที่มีตลาดเฉพาะ เช่น จำหน่ายในซุปเปอร์มาเก็ต ตลาดสินค้าเกษตรอินทรีย์ หรือตลาดออนไลน์ โดย
ราคาขายในปัจจุบัน 60-100 บาท/กิโลกรัม (Department of Internal Trade [DIT], 2020) เห็นได้ว่าปริมาณผลผลิตถั่วฝักยาว
อินทรีย์ออกสู่ตลาดน้อย ไม่เพียงพอต่อความต้องการของผู้บริโภค ซึ่งในกระบวนการผลิตนั้นอาจเกิดจากการขาดการจัดการปัจจัย
การผลิตที่สำคัญ ได้แก่ พันธุกรรม สิ่งแวดล้อมและการจัดการที่เหมาะสม  
 ตามมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ได้กำหนดพันธุ ์พืชที่ใช้ต้องมาจากการปรับปรุงพันธุ ์โดยวิธีมาตรฐาน ( Conventional 
breeding) และเป็นเมล็ดพันธุ์ที่ผลิตภายใต้ระบบอินทรีย์ หรือในกรณีจัดหาไม่ได้สามารถใช้เมล็ดพันธุ์ที่ผลิตในระบบทั่วไปแตเ่ป็น
เมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้คลุกสารเคมี (Organic Agriculture Certification Thailand [ACT], 2019) ปัจจุบันเกษตรกรยังใช้เมล็ดพันธุ์
การค้าของภาคเอกชนในการผลิตถั่วฝักยาวอินทรีย์ โดยถั่วฝักยาวพันธุ์การค้ามีการปรับปรุงพันธุ์ภายใต้ระบบเคมีมาโดยตลอด และ
มีการคลุกสารเคมีป้องกันกำจัดศัตรูพืชหรือฮอร์โมนเคลือบเมล็ด ซึ่งการทำความสะอาดเมล็ดพันธุ์ให้ปลอดจากสารเคมีดังกล่าว
จัดเป็นเรื่องที่ทำได้ค่อนข้างยาก อีกทั้งการนำพันธุ์การค้ามาผลิตภายใต้ระบบอินทรีย์นั้นทำให้ผลผลิตลดลงอย่างชัดเจน (Chanapa 
& Benchasri,  2015) ดังนั้นการใช้เมล็ดพันธ์ุอินทรีย์ในระบบการผลิตผักอินทรีย์จึงเป็นทางเลือกที่มีประสิทธิภาพ โดย Khamsee 
et al. (2018) ได้แนะนำหลักการผลิตพืชผักในระบบอินทรีย์นั้นต้องการพันธุ์พืชที่ไม่แตกต่างจากระบบทั่วไปมากนัก แต่ต้องเป็น
สายพันธุ์ที่สามารถหาอาหารได้เก่ง ปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงและต้านทานโรคแมลงได้มากกว่ าพันธุ์พืชทั่วไป และ
เพื่อความยั่งยืนควรเป็นพันธุ์แท้ที่เกษตรกรสามารถเก็บเมล็ดพันธุ์ไว้ใช้เองในฤดูถัดไปได้ ซึ่งปัจจุบันมหาวิทยาลัยแม่โจ้มีพันธุ์
ถั่วฝักยาวท่ีปรับปรุงภายใต้ระบบอินทรีย์และเผยแพร่สู่การนำไปใช้ประโยชน์แล้วจำนวน 2 พันธุ์ คือ พันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 และพันธุ์
ลายเสือจักรพันธ์ (Knowledge Base Maejo University, 2020) 
 อย่างไรก็ตามเนื่องจากความต้องการใช้พันธุ์และเมล็ดพันธุ์ถ่ัวฝักยาวอินทรีย์มีมาก แต่กลับมีพันธ์ุให้เลือกใช้น้อยกว่าพันธุ์
การค้า ส่งผลให้เกษตรกรบางส่วนได้มีการนำเอาพันธุ์พื้นเมืองมาผลิตภายใต้ระบบอินทรีย์ ทั้งที่มีลักษณะฝักสีเขียว สีแดง และสี
เขียวลาย ถึงแม้พันธุ์พื้นเมืองเหล่านี้จะทนทานต่อสภาพแวดล้อมและให้ผลผลิตได้ดี แต่กลับพบปัญหาคุณภาพผลผลิต เช่น ฝักสั้น 
เปลือกฝักมีขน รสชาติขมหรือฝาด เป็นต้น ซึ่งลักษณะดังกล่าวไม่เป็นที่ต้องการของผู้บริโภค นอกจากนี้แล้วในถั่วฝักยาวสีม่วงนั้น 
Ha et al. (2010) พบว่าในฝักถั่วสีม่วงมีสารแอนโธไซยานินท่ีสำคัญจำนวน 5 ชนิด ได้แก่ delphinidin-3-O-glucoside, cyanidin-
3-O-sambubioside, cyanidin-3-O-glucoside, pelargonidin-3-O-glucoside และ peonidin-3-O-glucoside ซึ่งสารในกลุ่ม
นี้มีฤทธิ์ต้านทานอนุมูลอิสระได้อย่างดี ดังนั้นทางคณะผู้วิจัยจึงได้ปรับปรุงพันธุ์ถ่ัวฝักยาวสีม่วงพันธุ์ใหม่ภายใต้ระบบอินทรีย์ ซึ่งเป็น
พันธุ์แท้ที่เกษตรกรสามารถเก็บเมล็ดไปปลูกในฤดูถัดไปได ้เพื่อเพิ่มทางเลือกด้านพันธ์ุถั่วฝักยาวท่ีเหมาะสมสำหรบัการผลิตในระบบ
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อินทรีย์ ให้ชื่อว่า “ม่วงราชมงคล” ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อปลูกทดสอบศักยภาพของถั่วฝักยาวพันธุ์ “ม่วงราชมงคล” 
ร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันทั้งในระบบอินทรีย์และเคมี ซึ่งข้อมูลจากงานวิจัยนี้สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในการผลิตถั่วฝักยาวอินทรีย์ของเกษตรกรได้ 
 

วิธีการศึกษา 
แผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อก จำนวน 4 ซ้ำๆ ละ 20 ต้น โดยมีพันธุ์เปรียบเทียบคือพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 
และพันธุ์ลายเสือจักรพันธ์ ระหว่างเดือนกันยายน-พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ภายใต้ระบบการปลูก 2 ระบบคือ 1) การปลูกในระบบ
อินทรีย์แบบแปลงเปิด และ 2) การปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมีในโรงเรือน โดยระบบอินทรีย์แบบแปลงเปิด ดำเนินการ ณ แปลงปรับปรุง
พันธุ์ผักอินทรีย์ และระบบเคมีในโรงเรือนดำเนินการ ณ แปลงงานฟาร์มสวนผัก คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์ โดยปลูกจำนวน 4 ซ้ำๆ ละ 20 ต้น ระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร ปลูกจำนวน 3 
เมล็ด/หลุม จากนั้นจึงถอนแยกเหลือจำนวน 1 ต้น/หลุม   
ขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์และลักษณะทั่วไปของถั่วฝักยาวพันธุ์ม่วงราชมงคล 
 พันธุ์ม่วงราชมงคลเป็นพันธุ์ใหม่ที่ปรับปรุงพันธุ์ภายใต้ระบบอินทรีย์โดยคณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์ เกิดจากการผสมข้ามพันธุ์ระหว่างถั่วฝักยาวสีม่วงพันธุ์การค้า พันธุ์ Violet 969 กับ
พันธุ ์พื ้นเมืองสีเขียว YL04 และผสมกลับไปทางพันธุ ์ YL04 และคัดเลือกแบบบันทึกประวัติจำนวน 7 ชั ่วรุ ่น ซึ ่งตลอด
กระบวนการพัฒนาพันธุ์นั้นดำเนินการในระบบอินทรีย์แบบแปลงเปิด (Figure 1) ซึ่งมีลักษณะประจำพันธุ์คือ ใบกึ่งรูปเงี่ยง มีสี
เขียว ข้อดอกแรกบานท่ีข้อที่ 10 อายุดอกแรกบานที่ 45 วัน ดอกมีสีม่วงอ่อน ฝักตรง ฝักสีม่วงแดง ความยาวฝัก 45-50 เซนติเมตร 
ผิวขรุขระเล็กน้อย รสชาติหวานกรอบ มีจำนวนเมล็ด 18 เมล็ดต่อฝัก เมล็ดมีสีแดงแต้มจุดขาวบริเวณปลายเมล็ด (Figure 1) 

 

Figure 1 Schematic time framework for improving the new purple yardlong bean variety “Muang 

Rachanomgkol”. 

การดูแลจัดการภายใต้ระบบอินทรีย์แบบแปลงเปิด 
 เตรียมแปลงปลูกโดยหว่านปอเทืองในอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 45 วัน จึงไถกลบทิ้งไว้อีก 1 เดือน แล้วไถแปร
และไถพรวนขึ้นแปลง จากนั้นใช้ปุ๋ยหมักชีวภาพรองพื้นอัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับจุลินทรีย์ท้องถิ่นอัตรา 100 กิโลกรัมต่อ
ไร่ และน้ำหมักจาวปลวก 10 ลิตรต่อไร่ โดยขึ้นแปลงขนาด 1x40x0.45 เมตร จากนั้นวางเทปน้ำหยดจำนวน 1 เส้นต่อแปลง คลุม
ด้วยพลาสติกคลุมแปลง หมักดินไว้เป็นเวลา 15 วัน จึงเจาะหลุมปลูกระยะ 50 x 50 เซนติเมตร หยอดเมล็ดจำนวน 3 เมล็ดต่อหลมุ 
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เมื่อมีใบจริง 1 คู่ จึงถอนแยกเหลือ 1 ต้นต่อหลุม ให้ปุ๋ยหมักชีวภาพที่อายุ 30 วัน หลังหยอดเมล็ด อัตรา 100 กรัมต่อต้น ฉีดพ่นน้ำ
หมักจากเศษปลาความเข้มข้น 1:500 โดยปริมาตร ทุกๆ 2 สัปดาห์ และเมื่อถ่ัวฝักยาวเริ่มออกดอกฉีดพ่นน้ำหมักจากผลไม้สุกความ
เข้มข้น 1:500 โดยปริมาตร ทุกๆ สัปดาห์ จนกระทั่งเก็บเกี่ยว ในส่วนการจัดการศัตรูพืชนั้น ใช้วิธีการสังเกตอาการของพืชและการ
เข้าทำลาย โดยพบการเข้าทำลายของเพลี้ยอ่อนและเพลี้ยไฟ ใช้สารสกัดสมุนไพรจากสะเดา สารสกัดสมุนไพรจากยาสูบ และน้ำส้ม
ควันไม้ ฉีดพ่นสลับติดต่อกัน 2-3 วัน เมื่อพบการแพร่ระบาด   
 
การดูแลจัดการภายใต้ระบบเคมีในโรงเรือน 

วิธีการเตรียมแปลงและการปลูกเช่นเดียวกับการจัดการในระบบอินทรีย์ แต่รองพื้นโดยใช้ปุ๋ยคอกอัตรา 1,000 กิโลกรัม
ต่อไร่ ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และปูนขาว อัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 30 วัน ให้ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-
21 อัตรา 25 กิโลกรัม/ไร่ ในการดูแลจัดการโรคแมลงนั้น ฉีดพ่นสารเคมีกำจัดศัตรูพืช ได้แก่ อิมิดาโคลพริด อัตรา 10 กรัมต่อน้ำ 
20 ลิตร เมื่อพบการเข้าทำลายของเพลี้ยไฟและเพลี้ยอ่อน และฉีดพ่นสารเคมีป้องกันกำจัดเชื้อรา เบโนมิล 50% ดับเบิ้ลยูพี อัตรา 
15-20 กรัม ต่อน้ำ 20 ลิตร เมื่อพบอาการใบจุด ใบไหม้ หรือราสนิม 
 
การบันทึกข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ข้อมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาบางประการของถั่วฝักยาวตามข้อกำหนดของ National Plant Genetic Resources 
Laboratory [NPGRL], 2018) ได้แก่ ลักษณะการเจริญเติบโต รูปทรงใบ สีใบ ข้อดอกแรก อายุดอกบาน สีดอก รูปทรงฝัก สีฝัก 
และสีเมล็ด เป็นต้น สำหรับข้อมูลการเจริญเติบโต เริ่มบันทึกข้อมูลความยาวเถาหลังหยอดเมล็ด 2 สัปดาห์ โดยบันทึกติดต่อกัน
เป็นเวลา 5 สัปดาห์ และจำนวนแขนงเริ่มบันทึกในสัปดาห์ที่ 3 หลังหยอดเมล็ด โดยบันทึกติดต่อกันเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ในด้าน
ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตนั้น เก็บเกี่ยวผลผลิตโดยเก็บฝักสดที่มีอายุ 14-15 วัน หลังดอกบาน สังเกตจากฝักที่โตเต็มที่ เนื้อแน่น  
ซึ่งเก็บฝักแบบวันเว้นวัน ต่อเนื่องกันเป็นเวลา 30 วัน บันทึกข้อมูลจำนวนฝัก น้ำหนักสดรวม น้ำหนักฝัก ความกว้างฝัก ความยาว
ฝัก จำนวนเมล็ดต่อฝัก และความหวาน นอกจากนี้แล้วยังมีการประเมินความสม่ำเสมอของพันธุ์โดยให้ค่าคะแนน 1, 2, 3, 4 และ 
5 คือมีความสม่ำเสมอน้อยมาก น้อย ปานกลาง มาก และมากที่สุด ตามลำดับ รวมทั้งประเมินความแข็งแรงของถั่วฝักยาวในสภาพ
แปลงโดยให้คะแนน 1, 2, 3, 4 และ 5 คือ มีความแข็งแรงน้อยมาก น้อย ปานกลาง มาก และมากที่สุด (Pandey et al., 2020) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

ลักษณะประจำพันธุ์ 
 ภายใต้ระบบอินทรีย์แบบแปลงเปิด และระบบเคมีในโรงเรือนนั้น ถั่วฝักยาวทั้ง 3 พันธุ์ ยังคงลักษณะประจำพันธุ ์ที่
เหมือนกันทั้งสองระบบ โดยถั่วฝักยาวพันธุ์ใหม่ “ม่วงราชมงคล” นั้น มีลักษณะประจำพันธุ์ที่แตกต่างจากพันธุ์เปรียบเทียบ ใน
ลักษณะของรูปร่างใบ อายุดอกบาน สีดอก สีฝัก และสีเมล็ด (Table 1 และ Figure 2) ซึ่งลักษณะของถั่วฝักยาวพันธุ์ม่วงราชมงคล
ยังคงลักษณะประจำพันธุ ์ข้างต้นไว้ดังเดิมเช่นเดียวกับการปลูกทดสอบศักยภาพของพันธุ ์ภายใต้ระบบอินทรีย์ในฤดูฝนของ 
Phaengsai et al. (2018) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าทั้ง 3 พันธุ์นั้นมีความคงตัวของพันธุ์ในลักษณะข้างต้นสูง และแสดงให้เห็นว่าลักษณะ
ดังกล่าวข้างต้นเป็นลักษณะเชิงคุณภาพ ซึ่งสิ่งแวดล้อมไม่มีผล หรือมีผลต่อลักษณะนั้น ๆ เพียงเล็กน้อย  
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Table 1 Characteristic of the new purple yardlong bean variety ‘Muang Rachamongkol’ and comparative 
varieties under organic and chemical conditions 

Characteristic Muang Rachamongkol Sirindhorn#1 Laisua Jakkaparn 
Growth habit Indeterminate Indeterminate Indeterminate 
Leaf shape Ovate-lanceolate Deltoid Deltoid 
Leaf color Green Green Dark green 
First blooming node 10 10 8 
Flowering date 45 40 38 
Flower color Light Purple White Purple 
Pot shape Long/Straight  Long/Straight Long/Straight 
Pot color Light Purple Dark purple Green with a purple strip 
Pot skin Smooth Smooth Smooth 
Seed color Red with a white spot at              

the end 
Red with a white stripe Black with a white stripe 

 

 
Figure 2 Leaf, flower, pod, and seed characters of ‘Muang Rachamongkol’ (a), ‘Sirindhorn#1’ (b), and ‘Laisua 
Jakkaparn’ (c) 
 
การเจริญเติบโต 

ในช่วงแรกของการเจริญเติบโต (สัปดาห์ที่ 2 หลังปลูก) ไม่พบอิทธิพลของพันธุ์ และปฏิกิริยาร่วมระหว่างระบบการปลูก
และพันธุ์ต่อความยาวเถา (Table 2) แต่พบว่าในสัปดาห์ที่ 3-6 หลังปลูกนั้น พบอิทธิพลของระบบปลูก พันธุ์ และปฏิกิริยาร่วม
ระหว่างระบบการปลูกและพันธุ์ต่อความยาวเถา ซึ่งการปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมีในโรงเรือนส่งผลให้ถ่ัวฝักยาวมีความยาวเถามากกว่าการ
ปลูกในระบบอินทรีย์แบบแปลงเปิดทั้ง 5 สัปดาห์ โดยมีความยาวเถา คือ 21.16, 66.39, 154.41, 202.02 และ 244.61 เซนติเมตร 
ตามลำดับ สอดคล้องกับการศึกษาของ  Benchasri & Bairaman (2010) ที ่พบว่าถั ่วฝักยาวที ่ปลูกภายใต้ระบบเคมีมีการ
เจริญเติบโตดีกว่าระบบอินทรีย์ สำหรับอิทธิพลของพันธุ์นั้น ถั่วฝักยาวพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 และพันธุ์ม่วงราชมงคลมีความยาวเถา
มากที่สุดในสัปดาห์ที่ 5 และ 6 หลังปลูก ทั้ง 2 ระบบการปลูก โดยพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 มีความยาวเถาคือ 167.40 และ 224.36 
เซนติเมตร ตามลำดับ และพันธุ์ม่วงราชมงคลมีความยาวเถาคือ 459.25 และ 224.36 เซนติเมตร ตามลำดับ นอกจากนี้แล้วยัง
พบว่าในสัปดาห์ที่ 6 พันธุ์ม่วงราชมงคลและพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 ที่ปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมีในโรงเรือนมีความยาวเถาคือ 245.38 และ 
256.88 เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งมากกว่าพันธุ ์ลายเสือจักรพันธ์ สอดคล้องกับการศึกษาเปรียบเทียบของ Phaengsai et al. 
(2018) ซึ่งพบว่าพันธุ์ลายเสือจักรพันธ์น้ันเมื่อมีความยาวเถาน้อยกว่าพันธุ์ม่วงราชมงคล และพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1  
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Table 2 Plant height in the 2nd - 5th weeks after planting of the new purple yardlong bean variety ‘Muang 
Rachamongkol’ and comparative varieties under open-field organic farming and chemicals management under 
plastic net-house 

Conditions Varieties Plant height (cm.) 
2nd week 3rd week 4th week 5th week 6th week 

Organic (open-field) 15.33 b 43.75 b 77.98 b 111.90 b 177.75 b 
Chemical (plastic net-house) 21.16 a 66.39 a 154.41 a 202.02 a 244.61 a 
 F-test ** * ** ** ** 
 Muang Rachamongkol 18.18 53.56 b 111.17 b 159.25 a 224.36 a 
 Sirindhorn#1 19.53 67.92 a 129.53 a 167.40 a 224.36 a 
 Laisua Jakkaparn 17.04 43.71 b 109.37 b 144.24 b 195.91 b 
 F-test ns ** * ** ** 
Organic (open-field) Muang Rachamongkol 15.10  41.90 cd 76.71 cd 111.53 cd 181.15 cd 

Sirindhorn#1 15.80  56.55 bc 90.38 c 124.20 c 191.85 c 
Laisua Jakkaparn 15.10  32.80 d 69.84 d 99.97 d 160.25 d 

Chemical  
(plastic net-house) 

Muang Rachamongkol 21.25  65.22 ab 145.63 b 206.97 a 245.38 ab 
Sirindhorn#1 22.25  79.32 a 168.69 a 210.59 a 256.88 a 
Laisua Jakkaparn 18.97  54.63 bc 148.91 b 188.50 b 231.56 b 

 F-test ns ** ** ** ** 
C.V. (%) 18.49 22.68 10.90 7.37 7.27 

ns Not significantly different. 
**, * Significant at 0.01 and 0.05 probability levels, respectively. 
Mean in the same column followed by the same letter are not significantly different by LSD at P=0.05. 
 
 สำหรับจำนวนกิ่งแขนงนั้นพบปฏิกิริยาร่วมระหว่างระบบการปลูกและพันธุ์ถั่วฝักยาวตั้งแต่สัปดาห์ที่ 3 ถึงสัปดาห์ที่ 6 
โดยพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 ที่ปลูกภายใต้ระบบอินทรีย์แบบแปลงเปิดมีการเจริญเติบโตด้านการแตกกิ่งมากที่สุด และมีการแตกกิ่ง
เพิ ่มขึ ้นในทุกสัปดาห์ โดยมีจำนวนกิ ่งในสัปดาห์ที ่ 3-6 คือ 2.17, 4.67, 4.90 และ 5.33 กิ ่ง ตามลำดับ อย่างไรก็ตามเมื่อ
เปรียบเทียบเฉพาะสัปดาห์ที่ 6 พบว่าพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 ที่ปลูกทั้ง 2 ระบบ และพันธุ์ลายเสือจักรพันธ์ที่ปลูกภายใต้ระบบเคมีใน
โรงเรือนมีการแตกกิ่งแขนงมากที่สุด คือ 5.33, 5.41 และ 5.19 กิ่ง ตามลำดับ (Table 3) 
 ด้านอิทธิพลของพันธุ์ถ่ัวฝักยาวนั้นพบว่ามีผลทำให้จำนวนก่ิงแขนงแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติในสัปดาห์ที่ 3-
6 โดยพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 ที่ปลูกทั้ง 2 ระบบนั้นมีจำนวนกิ่งแขนงมากที่สุด คือ 2.01, 3.84, 4.43 และ 5.37 กิ่ง ตามลำดับ  และ
พันธุ์ม่วงราชมงคลมีจำนวนกิ่งแขนงรองลงมาทั้ง 4 สัปดาห์ นอกจากนี้ในส่วนของปฏิกิริยาร่วมของระบบการผลิตพบว่าไม่มีผลต่อ
จำนวนกิ่งแขนงในสัปดาห์ที่ 3 และ 5 แต่มีผลทำให้กิ่งแขนงแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติในสัปดาห์ที่ 4 และแตกต่างทาง
สถิติในสัปดาห์ที่ 6 ซึ่งในสัปดาห์ที่ 4 นั้น พบว่าการปลูกภายใต้ระบบอินทรีย์แบบแปลงเปิดมีจำนวนกิ่งแขนงมากที่สุด คือ 3.71 กิ่ง 
อย่างไรก็ตามกลับพบว่าในสัปดาห์ที ่ 6 การปลูกภายใต้ระบบเคมีในโรงเรือนมีจำนวนกิ่งแขนงมากที่สุด คือ 5.22 กิ่ง ซึ่งเมื่อ
พิจารณาอัตราการแตกกิ่งแขนงของถั่วฝักยาวทั้ง 4 สัปดาห์ จะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า ถั่วฝักยาวที่ปลูกในระบบอินทรีย์แบบแปลง
เปิดมีการแตกกิ่งแขนงรวดเร็วกว่าการปลูกภายใต้ระบบเคมีในโรงเรือน ซึ่งอาจเกิดจากการปลูกในระบบอินทรีย์นั้น ปุ๋ยอินทรีย์จะ
ค่อยๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารอย่างช้าๆ (Ullah et al., 2023)  ทำให้ถั่วฝักยาวเจริญเติบโตด้านลำต้นและใบน้อยแต่เกิดการแตกกิ่ง
แขนงได้เร็วกว่า แตกต่างจากระบบเคมีที่มีการให้ปุ๋ยเคมี ซึ่งส่งผลให้มีการเจริญเติบโตทางด้านลำต้นและใบรวดเร็วกว่า เมื่อเข้าสู่
ระยะการเจริญพันธุ์จึงเริ่มมีการแตกกิ่งแขนงดีกว่า สอดคล้อง B da Cunha et al., (2020) ซึ่งได้อธิบายลักษณะการเจริญเติบโต
ของถั่วฝักยาวในรูปแบบการสะสมน้ำหนักแห้ง โดยในระยะแรกการสะสมน้ำหนักแห้งทั้งส่วนของราก ลำต้น และใบนั้นมีน้อย และ
เริ่มเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วระหว่างอายุ 30-50 วันหลังปลูก จากนั้นจะค่อยๆ เพิ่มขึ้นเล็กน้อย และระยะที่ถั่วฝักยาวต้องการปุ๋ยมาก
ที่สุดคือช่วงอายุ 20-45 วันหลังปลูก เนื่องจากในระบบเคมีนั้นมีการให้ปุ๋ยสูตร 13-13-21 ในอัตรา 25 กิโลกรัม/ไร่ ที่อายุ 30 วัน 
หลังปลูก ซึ่งตรงกับระยะที่ถั่วฝักยาวเริ่มเข้าสู่ระยะเจริญพันธ์ุและการสะสมน้ำหนักสดแห้งอย่างรวดเร็วท้ังส่วนของลำต้นและใบ  
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Table 3 Number of branches in the 3 rd - 6th weeks after planting of the new purple yardlong bean variety 
‘Muang Rachamongkol’ and comparative varieties under open-field organic farming and chemicals management 
under plastic net-house 

Conditions Varieties Number of branches 
3rd week 4th week 5th week 6th week 

Organic (open-field)  1.76 3.71 a 4.08 4.51 b 
Chemical (plastic net-house) 1.73 2.94 b 3.91 5.22 a 
 F-test ns ** ns * 
 Muang Rachamongkol 1.61 b 3.44 b 4.06 b 4.78 b 
 Sirindhorn#1 2.01 a 3.84 a 4.43 a 5.37 a 
 Laisua Jakkaparn 1.62 b 2.70 c 3.49 c 4.45 c 
 F-test ** ** ** ** 
Organic (open-field) Muang Rachamongkol 1.40 c 3.97 b 4.31 b 4.50 c 
 Sirindhorn#1 2.17 a 4.67 a 4.90 a 5.33 ab 
 Laisua Jakkaparn 1.70 bc 2.48 c 3.04 d 3.71 d 
Chemical  
(plastic net-house) 

Muang Rachamongkol 1.82 ab 2.91 c 3.82 c 5.07 b 
Sirindhorn#1 1.85 ab 3.01 c 3.97 bc 5.41 a 
Laisua Jakkaparn 1.55 bc 2.91 c 3.94 bc 5.19 ab 

 F-test * ** ** ** 
C.V. (%) 13.94 9.65 6.33 4.41 

ns Not significantly different. 
**, * Significant at 0.01 and 0.05 probability levels, respectively. 
Mean in the same column followed by the same letter are not significantly different by LSD at P=0.05. 
 
ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต 
 ไม่พบอิทธิพลร่วมระหว่างระบบการผลิตและพันธ์ุต่อจำนวนฝัก น้ำหนักฝักรวม น้ำหนักต่อฝัก ความกว้างฝัก และจำนวน
เมล็ดต่อฝัก โดยมีจำนวฝักระหว่าง 19.53-38 ฝัก น้ำหนักฝักรวมระหว่าง 421.70-882.15 กรัม/ต้น น้ำหนักฝักระหว่าง 25.42-
30.70 กรัม ความกว้างฝักระหว่าง 0.84-0.89 เซนติเมตร และจำนวนเมล็ดต่อฝักระหว่าง 14.51-16.67 เมล็ด ตามลำดับ ยกเว้น
ความยาวฝักที่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยการพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 ที่ปลูกในระบบอินทรีย์และเคมี และพันธุ์ลายเสือจักรพันธ์ที่
ปลูกในระบบเคมีนั้นมีความยาวฝักมากท่ีสุด คือ 54.17, 51.23 และ 52.64 เซนติเมตร ตามลำดับ (Table 4)  
 สำหรับอิทธิพลของพันธุ์พบว่าพันธุ์ไม่มีผลทำให้จำนวนฝักรวม น้ำหนักสดรวม น้ำหนักต่อฝัก ความกว้างฝัก และจำนวน
เมล็ดต่อฝักแตกต่างทางสถิติ โดยมีจำนวนฝักรวมระหว่าง 26.73-29.53 ฝัก น้ำหนักฝักรวมระหว่าง 611.83-641.45 กรัม/ต้น 
น้ำหนักฝักระหว่าง 26.41-28.06 กรัม ความกว้างฝักระหว่าง 0.86-0.89 เซนติเมตร และจำนวนเมล็ดต่อฝักระหว่าง 15.53-16.26 
เมล็ด ยกเว้นความยาวฝักซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธ์ุสิรินธรเบอร์ 1 และพันธุ์ลายเสือจักรพันธ์ มีความ
ยาวฝักมากกว่าคือ 52.70 และ 51.56 เซนติเมตร ตามลำดับ  
 ในส่วนของอิทธิพลของระบบปลูกพบว่าระบบการผลิตที่แตกต่างกันมีผลทำให้จำนวนฝัก น้ำหนักฝักรวม และน้ำหนักต่อ
ฝัก มีความแตกต่างทางสถิติ โดยการปลูกภายใต้ระบบเคมีในโรงเรือนมีผลทำให้จำนวนฝัก น้ำหนักฝักรวม และน้ำหนักฝัก คือ 
34.91 ฝัก 815.11 กรัม/ต้น และ 27.67 กรัม ตามลำดับ อย่างไรก็ตามไม่พบอิทธิพลต่อความยาวฝัก ความกว้างฝัก และจำนวน
เมล็ดต่อฝัก  

ซึ่งเมื่อพิจารณาร่วมระหว่างการเจริญเติบโตและผลผลิต พบว่าความยาวเถานั้นมีการตอบสนองต่อระบบการผลิตใน
ทิศทางเดียวกันกับผลผลิต ซึ่งผลผลิตในระบบเคมีที่มีมากกว่าระบบอินทรีย์อาจเกิดจากความยาวเถาของถั่วฝักยาวที่ปลูกภายใต้
ระบบเคมีในโรงเรือนมากกว่าการปลูกในระบบอินทรีย์แบบแปลงเปิด เพราะถั่วฝักยาวมีการติดดอกออกผลบริเวณข้อ ดังนั้นเมื่อมี
ความยาวต้นมากกว่า จึงส่งผลให้มีจำนวนข้อที่มากกว่า นอกจากนี้แล้วระยะปลูกที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ เมื่อนำมาคำนวณจำนวน
ต้นต่อไร่ นั้นจะสามารถปลูกถั่วฝักยาวได้ 4,160 ต้น/ไร่ และเมื่อนำมาคำนวณหาผลผลิตต่อพื้นที่ พบว่าการผลิตถั่วฝักยาวภายใต้
ระบบเคมีในโรงเรือนให้ผลผลิตสูงถึง 3,390 กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งสูงกว่าการผลิตถั่วฝักยาวภายใต้ระบบอินทรีย์แบบแปลงเปิดที่ให้ผล
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ผลิตเพียง 1,893 กิโลกรัม/ไร่ อย่างไรก็ตามถึงแม้ผลผลิตจะต่ำกว่า แต่เมื่อเปรียบเทียบกับรายงานข้อมูลภาวะการผลิตพืชของกรม
วิชาการเกษตรที่รายงานไว้ว่าถ่ัวฝักยาวให้ผลผลิตเฉลี่ย 865 กิโลกรัม/ไร่ (DOAE, 2019) ซึ่งเป็นถ่ัวฝักยาวที่ผลิตภายใต้ระบบทั่วไป
ซึ่งใช้สารเคมีเป็นหลัก  
 การตอบสนองของพันธุ์ถั่วฝักยาวที่ปลูกภายใต้ระบบอินทรีย์และเคมีมีความแตกต่างกัน ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาอื่นๆ 
ที่พบว่าการตอบสนองของพันธุ์ถั่วฝักยาวต่อสภาพการผลิตนั้นแตกต่างกัน  (Chanapan et al., 2016; Benchasri & Bairaman, 
2010) สำหรับลักษณะของถั่วฝักยาวที่ศึกษาในครั้งนี้ ได้แก่ ความยาวเถา จำนวนกิ่งแขนง จำนวนฝัก น้ำหนักสดรวม น้ำหนักฝัก 
ความกว้างฝัก ความยาวฝัก และจำนวนเมล็ดต่อฝักของถั่วฝักยาวทั้ง 3 พันธุ์ภายใต้ระบบอินทรีย์และเคมีนั้นมีการตอบสนองที่
แตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่าลักษณะดังกล่าวข้างต้นนั้นสิ่งแวดล้อมมีผลต่อการแสดงออก ซึ่งมียีนควบคุมหลายคู่ และเป็นลักษณะ
เชิงปริมาณ (Srinives & Chatwachirawong, 2005) นอกจากนี้แล้วเห็นได้ว่าบางลักษณะของพันธุ์ถั่วฝักยาวมีการตอบสนองต่อ
ระบบการผลิตเป็นไปในทิศทางเดียวกัน แสดงว่าลักษณะดังกล่าวข้างต้นมีความสัมพันธ์กัน ซึ่งมีรายงานว่าลักษณะเชิงปริมาณใน
ถั่วฝักยาวนั้น ตำแหน่งของยีนที่ควบคุมลักษณะต่างๆ หลายลักษณะมีความเชื่อมโยงกัน (Kongjaimun et al., 2012) 
 มาตรฐานเกษตรอินทรีย์ต่างๆ ได้ระบุไว้ว่าพันธุ์ที่ใช้ในการผลิตพืชภายใต้ระบบอินทรีย์นั้นต้องเป็นพันธุ์ที่ได้จากการ
ปรับปรุงพันธุ์โดยวิธีมาตรฐาน ไม่อนุญาตให้ใช้พันธุ์พืชที่ใช้วิธีการตัดต่อพันธุกรรม (Nuijten et al., 2017; ACT, 2019) สำหรับ
กระบวนการปรับปรุงพันธุ์ผักที่เหมาะสำหรับการผลิตภายใต้ระบบอินทรีย์นั้นมีขั้นตอนการดำเนินการเหมือนกับการปรับปรุงพันธุ์
พืชในระบบมาตรฐานท่ัวไป แต่มุ่งเน้นการคัดเลือกพันธุ์ผักที่มีความสามารถในการปรับตัวสูง ดังนั้นการดำเนินการปรับปรุงพันธุ์ผัก
ภายใต้ระบบอินทรีย์ตลอดกระบวนการจะช่วยให้สามารถคัดเลือกพันธุ ์ที ่ตอบสนองต่อระบบการผลิตแบบอินทรีย์ได้ด ีขึ้น 
(Zdravkovie et al., 2010; White & Connolly, 2011; Maghirang et al., 2017) ซึ่งถ่ัวฝักยาวพันธุ์ใหม่พันธ์ุม่วงราชมงคลนั้นได้
ดำเนินการปรับปรุงพันธุ์ตั้งแต่การผสมพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์ภายใต้ระบบอินทรีย์มาโดยตลอด โดยเฉพาะการคัดเลือกแบบบันทึก
ประวัติจำนวน 7 ช่ัวรุ่นนั้น ใช้ระยะเวลา 3 ปี ปลูกคัดเลือกทั้งในฤดูฝน และฤดูแล้ง ในพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม่ และจังหวัดสุรินทร์ ซึ่ง
ความแตกต่างท้ังฤดูกาลและพื้นท่ีปลูก ส่งผลให้สามารถคัดเลือกพันธุ์ท่ีนอกจากให้ผลผลติและคุณภาพผลผลติที่ดีแลว้ ยังเป็นพันธุ์ท่ี
มีความสามารถในการปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมที่หลากหลายได้ดีอีกด้วย ดังนั้นเมื่อปลูกทดสอบพันธุ์ร่วมกับพันธุ์ทดสอบคือ
พันธุ์เปรียบเทียบพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 และพันธุ์ลายเสือจักรพันธ์ ซึ่งเป็นพันธุ์แท้จึงให้ผลผลิตไม่แตกต่างจากทั้งสองพันธุ์ทั้งภายใต้
ระบบอินทรีย์แบบแปลงเปิดและภายใต้ระบบเคมีในโรงเรือน โดยทั้งสามพันธ์ุมีผลผลิตเฉลี่ยภายใต้ระบบอินทรีย์ ระหว่าง 421.70-
474.70 กรัม/ต้น ซึ่งถือได้ว่าให้ผลผลิตค่อนข้างสูง เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ Benchasri & Bairaman (2010) ที่นำพันธุ์
การค้า 20 พันธุ์ มาทดสอบภายใต้ระบบอินทรีย์ ซึ่งมีผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 19.35-104.91 กรัม/ต้น เนื่องจากพันธุ์การค้าดังกล่าว
เป็นพันธุ์ที่ดำเนินการปรับปรุงพันธุ์ภายใต้ระบบเคมีมาโดยตลอด เป็นระยะเวลาหลายปี ซึ่งอาจส่งผลต่อการแสดงออกของพันธุ์ . 
นั้น ๆ ที่ตอบสนองต่อระบบการผลิตแบบอินทรีย์ได้น้อย  
 
Table 4 Number of the pod, total pod weight, pod weight, pod length, pod width, and number of seeds per 
pod of the new purple yardlong bean variety ‘Muang Rachamongkol’ and comparative varieties under open-
field organic farming and chemicals management under plastic net-house 

Conditions Varieties No. of 
pod 

Total 
pod 

weight 
(g/plant) 

Pod 
weight 
(g/pot) 

Pod 
length 
(cm) 

Pod 
width 
(cm) 

No. of 
seed 
per 
pot 

Organic (open-field) 20.70 b 454.76 b 25.85 b 51.18  0.86 15.02  
Chemical (plastic net-house) 34.91 a 815.11 a 27.67 a 50.98 0.88 16.98 
 F-test * ** * ns ns ns 
 Muang 

Rachamongkol 
27.15 611.83 26.41 48.99 b 0.88 16.26 

 Sirindhorn#1 29.53 641.05 25.82 52.70 a 0.86 16.23 
 Laisua Jakkaparn 26.73 611.83 28.06 51.56 a 0.89 15.53 
 F-test ns ns ns ** ns ns 
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Organic (open-
field) 

Muang 
Rachamongkol 

21.50  468.17  25.59  48.89 c 0.88 14.78 

Sirindhorn#1 21.07  474.70  26.54  54.17 a 0.84 15.79 
Laisua Jakkaparn 19.53  421.70  25.42  50.48 bc 0.88 14.51 

Chemical  
(plastic net-house) 

Muang 
Rachamongkol 

32.80  755.48  27.22  49.08 c 0.88 17.73 

Sirindhorn#1 38.00  807.69  25.09  51.23 abc 0.89 16.67 
Laisua Jakkaparn 33.93  882.15  30.70  52.64 ab 0.89 16.54 

 F-test ns ns ns * ns ns 
C.V. (%) 12.83 25.15 6.99 3.60 5.23 9.25 

ns Not significantly different. 
**, * Significant at 0.01 and 0.05 probability levels, respectively. 
Mean in the same column followed by the same letter are not significantly different by LSD at P=0.05. 
 
ความสม่ำเสมอของพันธุ์และความแข็งแรงของพืช 
 จากการประเมินความสม่ำเสมอของพันธุ์โดยให้ค่าคะแนน 1-5 นั้น พบว่า ทั้งสามพันธ์ุที่ปลูกทดสอบมีความสม่ำเสมอของ
พันธุ์อยู่ในระดับมากที่สุด คือมีค่าคะแนน 5 คะแนน ทั้งภายใต้ระบบอินทรีย์แบบแปลงเปิดและระบบเคมีในโรงเรือน (Table 5) 
สำหรับความแข็งแรงของพืชนั้นไม่พบอิทธิพลร่วมระหว่างระบบการผลิตและพันธุ์ และอิทธิพลของระบบการผลิตต่อค่าคะแนน
ความแข็งแรงของถั่วฝักยาว แต่พบอิทธิพลของพันธุ์ต่อค่าคะแนนความแข็งแรงของถั่วฝักยาวแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทาง
สถิติ (Table 5) โดยพันธุ์ม่วงราชมงคล และพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 มีค่าคะแนนความแข็งแรงมากที่สุด คือ 4.00 และ 4.50 คะแนน 
ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม พบว่าถั่วฝักยาวที่ปลูกภายใต้ระบบเคมีในโรงเรือนมีแนวโน้มค่าคะแนนความแข็งแรงน้อยกว่าการปลูก
ภายใต้ระบบอินทรีย์แบบแปลงเปิด  

นอกจากลักษณะการเจริญเติบโต และผลผลิตแล้ว การปลูกทดสอบพันธุ์ใหม่ควรมีประเมินการเกิดโรค หรือการประเมิน
ความแข็งแรงของพันธุ์ โดยให้ค่าคะแนนระดับ 1-5 (Sinsiri & Sinsiri, 2012; Pandey et al., 2020) ซึ่งค่าคะแนนความแข็งแรง
นั้น พบว่าพันธุ์ม่วงราชมงคลและพันธ์ุสิรินธรเบอร์ 1 ซึ่งเป็นพันธุ์ท่ีมีฝักสีม่วงแดง และสีม่วง ตามลำดับนั้นมีค่าคะแนนความแข็งแรง
มากกว่าพันธุ์ลายเสือจักรพันธ์ โดยมีจำนวนต้นเป็นโรคโคนเน่า และการเข้าทำลายของเพลี้ยอ่อนน้อยกว่า และเมื่อพิจารณา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบว่าทั้งสองพันธุ์นั้นมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางลำต้นบริเวณโคนต้นน้อยกว่าพันธุ์ลายเสือจักรพันธ์มาก 
รวมทั้งพันธุ์ลายเสือจักรพันธ์ยังมีลักษณะใบท่ีอวบหนากว่าอีกด้วย  
 อย่างไรก็ตาม พันธุ์เหล่านี้ควรมีความคงที่ทางพันธุกรรมเพื่อให้เกิดความยั่งยืนซึ่งเป็นพันธุ์แท้ที่เกษตรกรสามารถเก็บ
เมล็ดพันธุ์ไว้ใช้เองได้ (Khamsee et al., 2018) จากการศึกษาในครั้งนี้เห็นได้ว่าถั่วฝักยาวพันธุ์ใหม่มีความคงที่ทางพันธุกรรมจาก
ค่าคะแนนความสม่ำเสมอของพันธุ์ที่มีค่าสูงเช่นเดียวกันกับพันธุ์เปรียบเทียบ แสดงให้เห็นได้ว่าถั่วฝักยาวพันธุ์ใหม่สามารถนำไป
ส่งเสริมให้เกษตรกรนำไปใช้ผลิตเป็นผลผลิตสดและเก็บเมล็ดพันธ์ุไว้ใช้เองได้ 
 
Table 5 Uniformity point, and plant vigour point of the new purple yardlong bean variety ‘Muang 
Rachamongkol’ and comparative varieties under open-field organic farming and chemicals management under 
plastic net-house 

Conditions Varieties Uniformity point Plant vigour point 
Organic (open-field)  5 4.25 
Chemical (plastic net-
house) 

 5 3.75 

 F-test ns ns 
 Muang Rachamongkol 5 4.00 ab 
 Sirindhorn#1 5 4.50 a 
 Laisua Jakkaparn 5 3.50 b 
 F-test ns ** 
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Organic (open-field) Muang Rachamongkol 5 4.25 
 Sirindhorn#1 5 4.75 
 Laisua Jakkaparn 5 3.75 
Chemical (plastic net-
house) 

Muang Rachamongkol 5 3.75 

 Sirindhorn#1 5 4.25 
 Laisua Jakkaparn 5 3.25 
 F-test ns ns 
 C.V. (%) 0.00 13.18 

ns not significantly different. 
** Significant at 0.01 probability level. 
Mean in the same column followed by the same letter are not significantly different by LSD at P=0.05. 

 
สรุปผลการศึกษา 

ถั่วฝักยาวสีม่วงพันธุ์ใหม่ “ม่วงราชมงคล” มีลักษณะประจำพันธุ์ที่แตกต่างอย่างชัดเจนกับถั่วฝักยาวพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 
และพันธุ์ลายเสือจักรพันธ์ ทั้งอายุดอกบาน สีดอก สีฝัก ตลอดจนสีเมล็ด สำหรับการเจริญเติบโตนั้นพบว่าการปลูกในระบบอินทรีย์
แบบแปลงเปิด และระบบเคมีในโรงเรือนนั้นพันธุ์ม่วงราชมงคลมีความยาวเถาใกล้เคียงกันกับพันธุ์สิรินธรเบอร์ 1 แต่มีจำนวนกิ่ง
แขนงน้อยกว่า นอกจากนี้ในด้านผลผลิตนั้นไม่แตกต่างกันกับทั้ง 2 พันธุ์โดยมีจำนวนฝัก 27.15 ฝัก และน้ำหนักสดรวม 611.83 
กรัม/ต้น แต่มีความยาวเพียง 48.99 เซนติเมตร ซึ่งสั้นกว่าทั้งสองพันธุ์ อย่างไรก็ตามเห็นได้อย่างชัดเจนว่าการผลิตภายใตร้ะบบเคมี
ในโรงเรือนนั้นถ่ัวฝักยาวทั้งสามพันธ์ุให้ผลผลิตสูงกว่าการผลิตในระบบอินทรีย์แบบแปลงเปิด 
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บทคัดย0อ 

 ผลหม&อนพันธุ-กำแพงแสน 42 เป7นหม&อนรับประทานผลสดที่อุดมไปดAวยคุณค&าทางอาหาร แต&มีอายุการเก็บรักษาสั้นเพียง 
1-2 วัน ภายใตAสภาพอุณหภูมิหAอง ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค-เพื่อศึกษาผลของเมทิลจัสโมเนตต&อคุณภาพ และปริมาณ
สารพฤกษเคมีในผลหม&อนพันธุ-กำแพงแสน 42 ภายหลังการเก็บเกี่ยว  โดยรมผลหม&อนดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 0 
(ชุดควบคุม) 10  และ 20 µmolL-1 ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  เป7นระยะเวลา 6 ชั่วโมง จากนั้นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 ± 2 
องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ-รAอยละ 90 ± 2 นาน 8 วัน ผลการทดลองพบว&าการรมผลหม&อนดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความ
เขAมขAน 10 µmolL-1  มีประสิทธิภาพในการชะลอการสูญเสียน้ำหนัก และผลหม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตทุกระดับความเขAมขAนมี
แนวโนAมลดการเกิดโรคไดAดีกว&าชุดควบคุม แต&ไม&แตกต&างกันทางสถิติ นอกจากนี้การรมผลหม&อนดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความ
เขAมขAน 10 µmolL-1 มีปริมาณสารพฤกษเคมีและกิจกรรมการตAานอนุมูลอิสระเพิ่มขึ้นโดยมีปริมาณกรดแอสคอบิค และปริมาณ
สารประกอบฟhนอลทั้งหมดเพิ่มมากกว&าสิ่งทดลองอื่น ๆ  อย&างมีนัยสำคัญยิ่ง  (p< 0.01) ส&วนการรมผลหม&อนดAวยเมทิลจัสโมเนตที่
ระดับความเขAมขAน 20 µmolL-1 มีการเปลี่ยนแปลงสีเพิ่มขึ้นอย&างมีนัยสำคัญ (p< 0.05) ทำใหAมีปริมาณแอนโทไซนินมากที่สุด จาก 
ผลการทดลองนี้แสดงใหAเห็นว&าการใชAเมทิลจัสโมเนตมีประสิทธิภาพในการรักษาคุณภาพ และเพิ่มปริมาณสารพฤกษเคมีในผล
หม&อนพันธุ-กำแพง 42 ภายหลังการเก็บเกี่ยวไดA 
คำสำคัญ: เมทิลจัสโมเนต ผลหม&อนพันธุ-กำแพงแสน 42 สารพฤกษเคมี คุณภาพ 
 

Abstract 

 The ‘Kamphaeng Saen 42’ mulberry fruit is consumed fresh and is rich in nutrients. However, it has a 
short shelf life of only 1-2 days under room temperature conditions. This research aimed to study the effects 
of methyl jasmonate ( MeJA)  on quality and phytochemical content of postharvest 'Kamphaeng Saen 42' 
mulberry fruit. The fruits were fumigated with 0 (control), 10, and 20 µmolL-1 MeJA at 20 °C   for 6 h, then stored 
at 10 ± 2 °C, 90 ± 2 relative humidity ( RH)  for 8 days. The results showed that fruits treated with 10 µmolL-1 
MeJA were most effective in retarding weight loss, and all treated fruits tended to exhibit reduced spoilage 
compared to the control, although the differences were not significant. Additionally, fruit treated with 10 µmolL-

1MeJA showed a significant increase in phytochemicals and antioxidant activities; their total ascorbic acid and 
total phenolic contents were higher than in other treatments (p<0.01).  Fruit treated with 20 µmolL-1 MeJA had 

a significantly increased skin color change (p< 0.05), resulting in the highest anthocyanin content. These results 
suggested that MeJA treatment effectively maintains quality and boosts phytochemical content in postharvest 
'Kamphaeng saen 42' mulberry fruit. 
Keywords: methyl jasmonate, ‘Kamphaeng Saen 42’ mulberry fruit, phytochemicals, quality 
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คำนำ 

 ผลหม&อนหรือมัลเบอรี่เป7นไมAผลที่จัดอยู&ในวงศ- Moraceae  มีถิ่นกำเนิดในประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน จากนั้นไดA
แพร&กระจายและมีการปลูกกันแพร&หลายทั่วโลก โดยเฉพาะแถบทวีปเอเชีย แอฟริกา และอเมริกา เป7นตAน (Khan et al., 2013) 
สำหรับการปลูกหม&อนในประเทศไทยในอดีตปลูกเพื่อใชAประโยชน-จากใบในการเลี้ยงไหมเป7นหลัก แต&ป�จจุบันมีการปลูกหม&อนสาย
พันธุ-ที่บริโภคผลสด เช&น พันธุ-เชียงใหม& 60 พันธุ-บุรีรัมย- 60 พันธุ-นครราชสีมา 60 และพันธุ-กำแพงแสน 42  ฯลฯ  เพิ่มมากขึ้น 
เนื่องจากเป7นที่นิยมและตAองการของกลุ&มผูAบริโภคที่รักสุขภาพ ผลหม&อนอุดมไปดAวยสารแอนโทไซยานิน แคโรทีน สารประกอบฟh-
นอล และวิตามินซี ซึ่งสารเหล&านี้มีคุณสมบัติเป7นสารตAานอนุมูลอิสระ ป�องกันการเกิดโรคมะเร็งต&าง ๆ โรคเบาหวาน โรคความจำ
เสื่อม โรคโลหิตจาง เป7นตAน (Butkhup, 2012) นอกจากนี้ยังสามารถนำผลหม&อนมาแปรรูปเป7นผลิตภัณฑ-อื่น ๆ เช&น แยม ไอศกรีม 
น้ำหม&อนสกัดเขAมขAน และไวน- (Priya, 2012) อย&างไรก็ตามแมAผลหม&อนสดจะเป7นที่ตAองการของตลาด แต&กลับมีอายุการเก็บรักษา
และอายุการวางจำหน&ายสั้นเพียง 1-2  วัน ภายใตAสภาพอุณหภูมิหAอง เนื่องจากผลมีน้ำเป7นองค-ประกอบมาก ผลบอบช้ำ แตกง&าย 
ซึ่งทำใหAอ&อนแอต&อการเขAาทำลายของเชื้อจุลินทรีย-   
 เพื่อแกAไขป�ญหาดังกล&าวมีหลายงานวิจัยไดAศึกษาการประยุกต-ใชAสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เช&น เมทิลซาลิไซเลท 
กรดซาลิไซลิก และจิบเบอเรลลิน ในการลดการสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวผลิตผลสดทางพืชสวนหลายชนิด (Valverde et al., 2015; 
Ozkan et al., 2016., Gimenez et al., 2017) รวมถึงเมทิลจัสโมเนต ซึ่งเป7นสารอินทรีย-ที่จัดอยู&ในกลุ&มจัสโมเนตมีผลในการยับยั้ง
การเจริญเติบโต กระตุAนการสุกของผลไมA การวายและการหลุดร&วงของใบ ยับยั้งการงอกและการเจริญของราก และเกี่ยวขAองกับ
การเพิ่มความตAานทานใหAกับพืชเพื่อตอบสนองต&อสิ่งเรAาจากภายนอก เช&น ความเครียดต&าง ๆ บาดแผล และการเขAาทำลายของโรค
และแมลง เป7นตAน นอกจากนี้เมทิลจัสโมเนตยังกระตุAนใหAพืชมีการสังเคราะห-สารพฤกษเคมีที่เป7นประโยชน-ต&อร&างกายมนุษย-ขึ้นมา
ดAวย (Ho et al., 2020) จากการศึกษาที่ผ&านมามีรายงานว&าการใชAเมทิลจัสโมเนตมีประสิทธิภาพในการลดการเน&าเสีย ยืดอายุการ
เก็บรักษา   และกระตุAนการสังเคราะห-สารพฤกษเคมีในผลไมAตระกูลเบอรี่หลายชนิด เช&น บลูเบอรี่ (Wang et al., 2019) และหยาง
เหมย (Wang et al., 2014) เป7นตAน แต&อย&างไรก็ตามการใชAเมทิลจัสโมเนตในการลดการเน&าเสีย รักษาคุณภาพและกระตุAนการ
สังเคราะห-สารพฤกษเคมีในผลหม&อนภายหลังการเก็บเกี่ยวยังมีการตีพิมพ-และเผยแพร&นAอย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงสนใจศึกษาผลของ
เมทิลจัสโมเนตต&อคุณภาพและสารพฤกษเคมีในผลหม&อนพันธุ-กำแพงแสน 42 ภายหลังการเก็บเกี่ยว ซึ่งองค-ความรูAที่ไดAจะเป7น
ประโยชน-ต&อการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวผลหม&อนพันธุ-กำแพงแสน 42 และนำไปสู&การถ&ายทอดเทคโนโลยีใหAแก&เกษตรกรผูAปลูก
หม&อนบริโภคผล และประชาชนที่สนใจต&อไป 

 

วิธีการศึกษา 

พืชทดลอง 
 เก็บเกี่ยวผลหม&อนพันธุ-กำแพงแสน 42 ในระยะผลสีแดง (70 เปอร-เซ็นต-) จากศูนย-หม&อนไหมราชมงคลอีสาน มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร- ขนส&งโดยรถยนต-ปรับอากาศมายังหAองปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพและระบบการเก็บ
รักษาผลผลิตภายหลังการเก็บเกี่ยว สาขาวิทยาศาสตร-เกษตรและเทคโนโลยี (วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว) คณะทรัพยากรชีวภาพ
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลAาธนบุรี ภายในเวลา 6 ชั่วโมง จากนั้นทำความสะอาดผลหม&อนโดยใชAพัดลมเป¢า
สิ่งสกปรก ร&วมกับการคัดแยกผลแตกออก ทำการคัดคุณภาพของผลหม&อนอีกครั้ง โดยใหAผิวผลมีสีแดงสม่ำเสมอ ปราศจากตำหนิ 
หลังจากนั้นทำการสุ&มตัวอย&างแบ&งออกเป7น 3 กลุ&ม แต&ละกลุ&มมีน้ำหนัก 12 กิโลกรัม  แลAวนำผลหม&อนในแต&ละกลุ&มใส&ลงในถัง
พลาสติกขนาด 45 ลิตร  คำนวณปริมาณสารเมทิลจัสโมเนตที่ใชAใหAไดAระดับความเขAมขAนตามตAองการ ( 10 และ 20 µmolL-1) แลAว
หยดสารเมทิลจัสโมเนตลงบนกระดาษกรอง ป£ดผาถังและป£ดผนึกใหAแน&น ส&วนชุดควบคุมใหAใชAน้ำกลั่นหยดลงบนกระดาษกรองแทน 
บ&มทิ้งไวAที่อุณหภูมิ 20 องศาสเซลเซียส เป7นระยะเวลา 6 ชั่วโมง หลังจากรมเสร็จนำผลหม&อนในแต&ละสิ่งการทดลองบรรจุลงในถาด
โฟมถาดละ 350 กรัม  โดยแต&ละสิ่งการทดลองมีจำนวน 4 ซ้ำ จากนั้นคลุมดAวยถุงพลาสติกโพลีเอทิลีน  และเก็บรักษาที่อุณภูมิ 10 
± 2 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ-รAอยละ 90 ± 2 นาน 8 วัน  ทำการเก็บขAอมูลที่ศึกษาทุก ๆ 2 วัน 
 

แผนการทดลอง  
วางแผนการทดลองแบบสุ&มสมบูรณ- (Completely Randomized Design)   ประกอบดAวย 3 สิ่งการทดลอง ไดAแก& 1) 

ชุดควบคุม (ไม&รมเมทิลจัสโมเนต) 2) รมดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 10 µmolL-1 และ 3) รมดAวยเมทิลจัสโมเนตที่
ระดับความเขAมขAน 20 µmolL-1  แต&ละสิ่งการทดลองมีจำนวน 4 ซ้ำ แต&ละซ้ำใชAผลหม&อน 350 กรัม  
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การวิเคราะหCคุณภาพทางกายภาพ และปริมาณสารพฤกษเคมี 
การเปลี่ยนแปลงสีผล 
 วัดสีผลหม&อนโดยใชAเครื่องวัดสี Minolta model DP-301 โดยใหAหัววัดแนบสัมผัสกับผลหม&อนมากที่สุด และรายงานผล
เป7นค&า Hunter scale ซึ่งประกอบดAวยค&า L  a  และ b  จากนั้นนำมาคำนวณหาค&า  DE   ซึ่งเป7นค&าทีร่ายงานถึงค&าความ
แตกต&างของสีผลิตผลที่เปลี่ยนแปลงไปจากวันแรกที่ทำการเก็บรักษา โดยใชAสูตร 
!(𝐿 − 𝐿0)2 + (𝑎 − 𝑎0)2	+(𝑏 + 𝑏0)2  โดย L0 เป7นค&า L ที่วัดไดAจากวันแรกที่เริ่มทำการเก็บรักษา  a0 เป7นค&า a 
ที่วัดไดAจากวันแรกที่เริ่มทําการเก็บรักษา และค&า b0 เป7นค&า b ที่วัดไดAจากวันแรกที่เริ่มทําการเก็บรักษา ถAาค&า DE สูง แสดงว&า สี
ของผลิตผลมีการเปลี่ยนแปลงไปจากวันแรกที่ทำการเก็บรักษามาก แต&ถAาค&า DE ต่ำ แสดงว&าสีของผลิตผลมีการเปลี่ยนแปลงไป
จากวันแรกที่ทำการเก็บรักษานAอย 
 
การสูญเสียน้ำหนัก 
 ชั่งน้ำหนักผลหม&อนทุก ๆ 2 วัน และนำค&าที่ไดAมาคำนวณเป7นเปอร-เซ็นต-การสูญเสียน้ำหนัก (Saini et al., 2006) ดังนี้ 

 การสูญเสียน้ำหนัก (เปอร-เซ็นต-)  =  
น้ำหนักก(อนการเก็บรักษาน้ำ–หนักหลังการเก็บรักษา	×	100

น้ำหนักก(อนการเก็บรักษา
 

 
การเกิดโรค 
 การเกิดโรคของผลหม&อนประเมินดAวยสายตาจากผลหม&อนจำนวน 100  ผลต&อซ้ำ โดยผลหม&อนที่เกิดโรคจะมีเสAนใยของ
เชื้อราหรือผลเน&าเละมากกว&ารAอยละ 50 ของพื้นที่ผิวทั้งหมด  จากนั้นนำค&าที่ไดAมาคำนวณตามสมการ ดังนี้ 

 การเกิดโรค (เปอร-เซ็นต-)  = 
จำนวนผลท่ีเกิดโรค	×	100
จำนวนผลท้ังหมด

 

 
ปริมาณกรดแอสคอบิค 

การวิเคราะห-ปริมาณกรดแอสคอบิคดัดแปลงเล็กนAอยตามวิธีการของ Roe et al. (1948) โดยชั่งผลหม&อน 5 กรัม ผสม
กับสารละลาย metaphosphoric acid ความเขAมขAนรAอยละ 5 ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ป�§นใหAละเอียดโดยใชAเครื่อง homogenizer 
หลังจากนั้นกรองดAวยกระดาษกรอง Whatman เบอร- 1 นำส&วนใสที่ไดAไปทำการวิเคราะห-หาปริมาณ Total ascorbic acid โดยนำ
ตัวอย&าง 0.4 มิลลิลิตร  ใส&ในหลอดทดลอง จากนั้นเติมสารละลาย indophenol ความเขAมขAนรAอยละ 0.02 ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร 
เขย&าสารละลายใหAเขAากันตั้งทิ้งไวA 2-3 นาที เติมสารละลาย thiourea ความเขAมขAนรAอยละ 2  ปริมาตร 0.4 มิลลิลิตร และ 2,4-
dinitrophenyl hydrazine (DNP) ความเขAมขAนรAอยละ 2  ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร แลAวจึงนำไปตั้งทิ้งไวAใน water bath ที่อุณหภูมิ 
37 องศาเซลเซียส เป7นเวลา 3ชั่วโมง หลังจากนั้นเติม sulfuric acid  ความเขAมขAนรAอยละ 85 ปริมาตร 1 มิลลิลิตร  และตั้งทิ้งไวAที่
อุณหภูมิหAองเป7นเวลา 30 นาที ก&อนนำไปวิเคราะห-ปริมาณ ascorbic acid โดยใชAเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 
540 นาโนเมตร นำค&าการดูดกลืนแสงที่อ&านไดAมาคำนวณกับกราฟมาตรฐานของ ascorbic acid ความเขAมขAน 0 5 10 20 30 40 
50 และ 60 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

 
ปริมาณสารประกอบฟSนอลทั้งหมด 
 การวิเคราะห-ปริมาณสารประกอบฟhนอลทั้งหมดดัดแปลงเล็กนAอยตามวิธีของ Cheung et al. (2003) โดยชั่งตัวอย&างผล
หม&อน 2 กรัม  ใส& conical tube จากนั้นเติมสารละลายเอทานอลความเขAมขAนรAอยละ 80  ปริมาตร 20 มิลลิลิตร นำไปป�§นใหA
ละเอียดดAวยเครื่อง Homogenizer นาน 1 นาที แลAวนำไปป�§นเหวี่ยงดAวยเครื่อง centrifuge ความเร็วรอบ 9,200 rpm อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส  นาน  2  นาที  ดูดสารละลายส&วนใส 1 มิลลิลิตร ทำใหAเจือจางดAวยน้ำกลั่น 9 มิลลิลิตร  เขย&าใหAผสมกัน แลAวดูด
สารละลายตัวอย&างที่ไดAมา  1 มิลลิลิตร เติม Folin-Ciocalteu , s reagent  ความเขAมขAนรAอยละ 10 ปริมาตร  5 มิลลิลิตร จากนั้น
เติมสารละลาย Sodium carbonate ความเขAมขAนรAอยละ 7.5 ปริมาตร 4 มิลลิลิตร  นำไปบ&มใน water bath อุณหภูมิ 30 องศา-
เซลเซียส เป7นเวลา 1 ชั่วโมง ทิ้งไวAใหAเย็นที่อุณหภูมิหAองเป7นเวลา  30  นาที  นำตัวอย&างไปวัดค&าการดูดกลืนแสงดAวยเครื่อง 
spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 760 นาโนเมตร นำค&าการดูดกลืนแสงที่อ&านไดAมาคำนวณกับกราฟมาตรฐานของ gallic 
acid ความเขAมขAน 20 40 60 80  และ 100 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 
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ปริมาณแอนโทไซยานิน  
 การวิเคราะห-ปริมาณแอนโทไซยานินดัดแปลงเล็กนAอยตามวิธีการของ Horwitz (2000) นำตัวอย&างผลหม&อนจำนวน 500 
มิลลิกรัม ใส&ใน conical tube แลAวเติมน้ำกลั่นปริมาตร 20 มิลลิลิตร หลังจากนั้นนำไปป�§นดAวยเครื่อง homogenizer เป7นเวลา 20 
นาที ทำการป£ดฝา conical  tube ใหAสนิทแลAวนำไป sonicate ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เป7นเวลา 15 – 20 นาที นำตัวอย&าง
ออกมาวางไวAที่อุณหภูมิหAองจนกระทั่งอุณหภูมิลดต่ำลงเท&ากับอุณหภูมิหAองหลังจากนั้นนำไป centrifuge ที่ความเร็วรอบ 8,000 
rpm เป7นเวลา 5  นาที  นำสารละลายส&วนใสที่ลอยอยู&ดAานบนมาวิเคราะห-ปริมาณแอนโทไซยานิน และวัดค&าการดูดกลืนแสงดAวย
เครื่อง  spectrophotometer  ที่ความยาวคลื่น 510 และ 700 นาโนเมตร   (Figure 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Determination of anthocyanin content in ‘Kamphaeng Saen 42’ mulberry fruit. 
 
นำค&าการดูดกลืนแสงที่ไดAคำนวณหาปริมาณแอนโธไซยานินโดยใชAสมการ 
 
 D = ((A510nm pH1- A700 nmpH1) – (A510nm pH4- A700 nmpH4)) 

 ปริมาณแอนโทไซยานิน (%)  = 
D	$%&	×	'(	×	)*+,-*./	012-.3	×	4×	566

€	×	8	×	(-
 

 €       = absorption coefficient (26900 L.mol-1cm-1 = pelergo-3-glucoside) 
 MW     = น้ำหนักโมเลกุลของแอนโทไซยานิน (449.2) 
 V        = ปริมาตรสุดทAาย (มิลลิลิตร) 
 L        = ความกวAางของเซลล-พืช (1 เซนติเมตร) 
 Wt      = น้ำหนักตัวอย&าง (มิลลิกรัม)     
 
กิจกรรมการต]านอนุมูลอิสระ (DPPH method)  
 การวิเคราะห-กิจกรรมการตAานอนุมูลอิสระดัดแปลงเล็กนAอยตามวิธีการของ Brand-Williams et al. (1995) วิธีการสกัด
ตัวอย&าง ชั่งเนื้อผลหม&อนที่หั่นเป7นชิ้นเล็ก ๆ   3 กรัม  ใส&ใน conical tube  เติมสารละลายเมทานอลปริมาตร  25 มิลลิลิตร ป�§นใหA
ละเอียดดAวยเครื่อง homogenizer นาน 1 นาที แลAวนำไปป�§นเหวี่ยงดAวยเครื่อง centrifuge ความเร็วรอบ 15,000 rpm อุณหภูมิ 
4 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที  จากนั้นดูดส&วนใสที่ไดAจากการสกัดตัวอย&างมา 150 ไมโครลิตร เติมสารละลาย DPPH ปริมาตร 
2850 ไมโครลิตร (สารละลาย DPPH ที่นำมาใชAวิเคราะห-เตรียมจาก stock สารละลาย DPPH โดยดูดสารละลาย DPPH มา 10 
มิลลิลิตร ผสมกับสารละลายเมทานอลปริมาตร 45 มิลลิลิตร) หลังจากนั้นทิ้งไวAในที่มืดที่อุณหภูมิหAองเป7นเวลา 30 นาที  แลAวนำ
สารละลายตัวอย&างมาวัดค&าการดูดกลืนแสงดAวยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 515 นาโนเมตร เปรียบเทียบกับ 
blank นำค&าที่ไดAมาคำนวณหาความสามารถในการตAานอนุมูลอิสระเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน Tolox  
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การวิเคราะหCข]อมูลทางสถิติ 
 นำขAอมูลที่ไดAมาวิเคราะห-ความแปรปรวนทางสถิต ิ (Analysis of Variance; ANOVA) และเปรียบเทียบค&าเฉลี่ยโดยวิธี 
Duncan, s New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นรAอยละ 95 

 

ผลการศึกษาและวิจารณC 

การเปลี่ยนแปลงสีผล 
ผลหม&อนพันธุ-กำแพงแสน 42 มีการเปลี่ยนแปลงสีผลจากสีแดงเป7นสีดำเพิ่มขึ้น เมื่อระยะการเก็บรักษานานขึ้น แต&

อย&างไรก็ตามในช&วง 4 วันแรกของการเก็บรักษา การเปลี่ยนแปลงสีผลหม&อนในทุกสิ่งทดลองมีค&าไม&แตกต&างกันทางสถิติ หลังจาก
นั้นผลหม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 20 µmolL-1 มีการเปลี ่ยนแปลงสี เพิ ่มขึ ้นอย&างมีนัยสำคัญยิ ่ ง 
(p< 0.01) และมีค&ามากที่สุดในวันสุดทAายของการเก็บ (16.70)  (Figure 2a) ซึ่งจากผลการทดลองแสดงใหAเห็นว&าผล
หม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตทุกระดับความเขAมขAนมีการเปลี่ยนแปลงสีผลมากกว&าชุดควบคุม เนื่องมาจากเมทิลจัสโมเนต
สามารถกระตุAนกระบวนการสุกของผลหม&อนไดA สอดคลAองกับ Lv et al. (2018) รายงานว&าการรมแอปเป£®ลดAวยเมทิลจัสโมเนต 
ทำใหAมีการแสดงออกของยีน ACS และ ACO ซึ่งเป7นยีนที่เกี่ยวขAองกับการสังเคราะห-เอทธิลีนเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งเอทธิลีนมีผลไป
กระตุAนกระบวนการสุกโดยทำใหAเกิดการเปลี่ยนแปลงสีผลและเกิดการอ&อนนิ่ม อย&างไรก็ตามผลของเมทิลจัสโมเนตต&อการผลิตเอทธิ
ลีนขึ้นอยู&กับความเขAมขAนของเมทิลจัสโมเนตที่ใชA ระยะการสุกแก& และชนิดของผลไมA  

 
การสูญเสียน้ำหนัก 
 Figure 2b แสดงการสูญเสียน้ำหนักของผลหม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAนขAนต&าง ๆ จากผลการทดลอง
พบว&าในช&วง 4 วันแรกของการเก็บรักษา ทุกสิ่งทดลองมีเปอร-เซ็นต-การสูญเสียน้ำหนักไม&แตกต&างกันทางสถิติ หลังจากนั้นผลหม&อน
ที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 20 µmolL-1  มีการสูญเสียน้ำหนักมากที่สุด ในขณะที่การรมผลหม&อนดAวยเมทิลจัสโม
เนตที่ระดับความเขAมขAน 10 µmolL-1 สามารถชะลอการสูญเสียน้ำไดA โดยในวันสุดทAายของการเก็บรักษามีการสูญเสียน้ำหนักเพียง 
1.12 เปอร-เซ็นต-  ขณะที่ผลหม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 20 µmolL-1 และชุดควบคุมมีการสูญเสียน้ำหนัก 
2.31 และ 2.07 เปอร-เซ็นต- ตามลำดับ มีหลายงานวิจัยพบว&าเมทิลจัสโมเนตสามารถชะลอการสูญเสียน้ำหนักในผลไมAหลายชนิด  
โดยมีผลไปช&วยลดอัตราการหายใจ อย&างไรก็ตามผลของเมทิลจัสโมเนตต&ออัตราการหายใจของผลิตผลขึ้นอยู&กับชนิดพืช ความ
เขAมขAนที่ใชA ระยะเวลาการใชA และวิธีการใชAสาร (Ozturk et al., 2019)   และจากผลการทดลองแสดงใหAเห็นว&าการรมผลหม&อน
ดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 20 µmolL-1 มีการสูญเสียน้ำหนักมากที่สุด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการใชAเมทิลจัสโมเนตที่
ระดับความเขAมขAนสูง มีผลไปกระตุAนการหายใจและทำใหAผลหม&อนเกิดการสูญเสียน้ำมาก 

 

Figure 2 Changes in skin color (a) and weight loss (b) of mulberry fruit treated with 0, 10, and 20 µmol L-1 MeJA 
during storage at 10 ± 2 ºC, 90 ± 2 % RH for 8 days. Vertical bars represent the standard deviation (SD) of means. 
Asterisks denote significant differences between treatments: ** indicates significance at p < 0.01, while * 
indicates significance at p< 0.05. 
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การเกิดโรค 
ผลหม&อนเป7นผลไมAที่ เกิดการสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวไดAง&าย และอ&อนแอต&อการเขAาทำลายของเชื้อจุลินทรีย- 

เนื่องจากผลมีน้ำเป7นองค-ประกอบอยู&มาก ผลบอบบาง ช้ำและแตกง&ายขณะเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว จาก
ผลการทดลอง พบว&าผลหม&อนพบการเขAาทำลายของเชื้อจุลินทรีย-ในวันสุดทAายของการเก็บรักษาและผลหม&อนในทุกสิ่งทดลองพบ
การเกิดโรคไม&แตกต&างกันทางสถิติ อย&างไรก็ตามผลหม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 10 µmolL-1 มีแนวโนAมพบ
การเกิดโรคนAอยกว&าสิ่งทดลองอื่น ๆ (Figure 3) สำหรับบทบาทของเมทิลจัสโมเนตต&อการควบคุมการเกิดโรคของผลไมAภายหลังการ
เก็บเกี่ยว มีรายงานว&าเมทิลจัสโมเนตมีคุณสมบัติเป7นสารตAานจุลินทรีย- โดยมีผลโดยตรงไปยับยั้งการผลิตสปอร- การงอกของสปอร- 
และยับยั้งการเจริญของเสAนใย (Tzortzakis et al., 2016) และผลทางอAอมโดยเมทิลจัสโมเนตทำหนAาที่เป7นตัวส&งสัญญาณไปกระตุAน
ใหAพืชเกิดกลไกลการป�องกันตัวเองจากการเขAาทำลายของเชื้อจุลินทรีย- (Valenzuela-Riffo et al., 2020) ดังนั้นการใชAเมทิลจัสโม
เนตจึงสามารถลดการเกิดโรคไดA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 3 Disease incidence in mulberry fruit treated with 0, 10, and 20 µmol L-1 MeJA during storage at  
10 ± 2 ºC, 90 ± 2 % RH for 8 days. Vertical bars represent the standard deviation (SD) of means. 
 
ปริมาณกรดแอสคอบิค 

ผลหม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตมีปริมาณกรดแอสคอบิคมากกว&าชุดควบคุมตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา โดยเฉพาะ
อย&างยิ่งผลหม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 10 µmolL-1 มีปริมาณกรดแอสคอบิคมากที่สุด ส&วนชุดควบคุมมี
ปริมาณกรดแอสคอบิคนAอยที่สุด (Figure 4a) Wolucka et al. (2005) ไดAศึกษาผลของเมทิลจัสโมเนตต&อการสังเคราะห-กรด
แอสคอบิคหรือวิตามินซีโดยทดสอบกับเซลล-แขวนลอยของยาสูบและ Arabidopsis ในหAองปฏิบัติการ พบว&าเมทิลจัสโมเนตมีผลไป
กระตุAนการแสดงออกของยีน GDP-mannose-3", 5"-epimerase และ L-gulono-1,4-lactone dehydrogenase ซึ่งเป7นยีนที่
ถอดรหัสไปเป7นเอนไซม-ที่เกี่ยวขAองกับการสังเคราะห-กรดแอสคอบิค นอกจากนี้ปริมาณกรดแอสคอบิคยังมีความสัมพันธ-กับอัตรา
การสูญเสียน้ำของผลิตผลดAวยการรมผลหม&อนดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 10 µmol L-1  มีการสูญเสียน้ำหนักสดนAอย
ที่สุด จึงมีปริมาณกรดแอสคอบิคมากที่สุด และการสูญเสียน้ำออกจากผลิตผลมากก็ส&งผลใหAมีการสูญเสียปริมาณกรดแอสคอบิค
มากขึ้นเช&นเดียวกัน (Siripanich & Romphophak, 2006) ซึ่งจากผลการทดลองแสดงใหAเห็นว&าการรมผลหม&อนดAวยเมทิลจัสโม
เนตที่ระดับความเขAมขAนที่เหมาะสมสามารถชะลอการสูญเสียน้ำหนักและปริมาณกรดแอสคอบิคไดA 
 
ปริมาณสารประกอบฟSนอลทั้งหมด 
 การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารประกอบฟhนอลทั้งหมดในทุกสิ่งการทดลองมีค&าเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา  แต&มี
ค&าไม&แตกต&างกันในช&วง 4 วันแรกของการเก็บรักษา  อย&างไรก็ตามหลังจากนั้นผลหม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความ
เขAมขAน 10 µmolL-1 มีปริมาณสารประกอบฟhนอลทั้งหมดเพิ่มขึ้นอย&างรวดเร็วและมีค&ามากที่สุด ในขณะที่ผลหม&อนที่รมดAวย
เมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 20 µmolL-1  และชุดควบคุมมีปริมาณสารประกอบฟhนอลทั้งหมดนAอยและมีค&าไม&แตกต&างกัน
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา  (Figure 4b) Deshi et al. (2021) รายงานว&าการรมลิ้นจี่ดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความ
เขAมขAน 2000 µmolL-1  ทำใหAมีปริมาณสารประกอบฟhนอล และกิจกรรมของเอนไซม- phenylalanine ammonia lyase 
(PAL) เพิ่มขึ้น โดยเอนไซม- PAL เป7นเอนไซม-สำคัญในวิถี phenylpropanoid ที่เกี่ยวขAองกับการสังเคราะห-สารประกอบฟhนอล  
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ดังนั้นจากผลการทดลองนี้การรมผลหม&อนดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 10 µmolL-1 มีปริมาณสารประกอบฟhนอล
ทั้งหมดมากที่สุด อาจเนื่องมาจากการรมเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAนที่เหมาะสม มีผลไปกระตุAนกิจกรรมเอนไซม- PAL และ
ทำใหAมีการสะสมปริมาณสารประกอบฟhนอลเพิ่มขึ้น แต&อย&างไรก็ตามในการศึกษานี้ยังไม&ไดAทำการศึกษากิจกรรมของเอนไซม- PAL 
จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในประเด็นนี ้
 
ปริมาณแอนโทไซยานิน 
 การรมผลหม&อนดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 20 µmolL-1 มีปริมาณแอนโทไซยานินเพิ่มขึ้นอย&างรวดเร็วและ
มีค&ามากที่สุดตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา (Figure 4c) ในขณะที่ชุดควบคุมและผลหม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความ
เขAมขAน 10 µmolL-1  มีปริมาณแอนโทไซยานินไม&แตกต&างกัน   ซึ่งการเพิ่มขึ้นของปริมาณแอนโทไซยานิน มีความสัมพันธ-กับการ
เปลี่ยนแปลงสีในกระบวนการสุกของผลหม&อนซึ่งเป7นผลเนื่องมาจากการใชAเมทิลจัสโมเนตกระตุAนการสังเคราะห-เอทธิลีน และชักนำ
การแสดงออกของยีนที่เกี่ยวขAองกับการสังเคราะห-แอนโทไซยานิน (Wei et al., 2017) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Changes in total ascorbic acid content (a) total phenolic content (b), anthocyanin content (c), and 
antioxidant activity (d) mulberry fruit treated with 0, 10, and 20 µmol L-1 MeJA during storage at 10 ± 2 ºC, 90 ± 
2 % RH for 8 days. Vertical bars represent the standard deviation (SD) of means. Asterisks denote significant 
differences between treatments: ** indicates significance at p < 0.01, while * indicates significance at p< 0.05. 

 
กิจกรรมการต]านอนุมูลอิสระ 
 ผลหม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตมีกิจกรรมการตAานอนุมูลอิสระสูงมากกว&าชุดควบคุม โดยในวันสุดทAายของการเก็บรักษา
ผลหม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 10 µmolL-1  มีกิจกรรมการตAานอนุมูลอิสระมากที่สุด (24.23 mM TE/100 
g FW) รองลงมาคือผลหม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 20 µmolL-1   (21.36 mM TE/100 g FW) ในขณะที่ชุด
ควบคุมมีกิจกรรมการตAานอนุมูลอิสระนAอยที่สุด (20.80 mM TE/100 g FW) (Figure 4d)  เมื่อรมผลไมAดAวยเมทิลจัสโมเนตทำใหA
ผลิตผลเกิดความเครียด และมีการสรAางอนุมูลอิสระ เช&น nitric oxide (NO) และ hydrogen peroxide (H2O2) เพิ่มสูงขึ้นใน
ช&วงแรก ๆ ของการเก็บรักษา หลังจากนั้นเมทิลจัสโมเนต หรือ NO และ H2O2 ทำหนAาที่เป7นตัวกระตุAนการทำงานของเอนไซม-ที่
เกี ่ยวขAองกับการกำจัดอนุมูลอิสระ ไดAแก& superoxide dismutase (SOD) catalase (CAT)  guaiacol peroxidase (G-POD) 
รวมทั ้งกระต ุ Aนก ิจกรรมของเอนไซม-ในว ัฏจ ักร ascorbate-glutathione (AsA-GSH) เช &น ascorbate peroxidase (APX)  
monodehydroascorbate reductase (MDHAR) dehydroascorbate reductase (DHAR) และ glutathione reductase (GR) 
และทำใหAเกิดการสะสมของสารตAานอนุมูลอิสระที ่ไม&ใช&เอนไซม- ไดAแก& ascorbate  glutathione carotenoid tocopherol        
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สารประกอบฟhนอล (Sharma et al., 2012) และแอนโทไซยานิน (Huang et al., 2015) ในผลิตผล Huang & Lai (2016) รายงาน
ว&าจากการวิเคราะห-ค&าสหสัมพันธ-ระหว&างชนิดของขAาวสี และฤทธิ์การตAานอนุมูลอิสระของสารประกอบฟhนอล และแอนโทไซยานิน
ในขAาวดAวยวิธี Pearson moment correlation พบว&าขAาวสีแดงมีความสามารถในการตAานอนุมูลอิสระ DPPH สูงกว&าขAาวสีดำ โดย
ในขAาวสีแดงมีสารประกอบฟhนอล และแอนโทไซยานินออกฤทธิ ์ตAานอนุมูลอิสระ DPPH มีค&า r เท&ากับ 0.987 และ 0.889 
ตามลำดับ ซึ่งแสดงใหAเห็นว&าสารประกอบฟhนอลมีความสามารถในการตAานอนุมูลอิสระสูงกว&าแอนโทไซยานิน สอดคลAองกับรายงาน
ของ Ozturk et al. (2019) พบว&าเมื่อผลิตผลมีปริมาณสารประกอบฟhนอลสูง ก็มีกิจกรรมการตAานอนุมูลอิสระสูงดAวย ซึ่งสอดคลAอง
กับผลการทดลองนี้ที่พบว&ากิจกรรมการตAานอนุมูลอิสระที่เพิ่มสูงขึ้น เป7นผลเนื่องมาจากการมีปริมาณสารประกอบฟhนอล
เพิ่มมากขึ้นในผลหม&อนที่รมดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 10 µmolL-1  

 

สรุปผลการศึกษา 
 การรมผลหม&อนดAวยเมทิลจัสโมเนตที่ระดับความเขAมขAน 10 µmolL-1 มีประสิทธิภาพในการชะลอการสูญเสียน้ำหนัก 

และกระตุAนใหAมีปริมาณกรดแอสคอบิค ปริมาณสารประกอบฟhนอลทั้งหมด และกิจกรรมการตAานอนุมูลอิสระในผลหม&อนพันธุ-

กำแพงแสน 42 เพิ่มสูงขึ้น อย&างไรก็ตามควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับผลของเมทิลจัสโมเนตต&อกิจกรรมของเอนไซม- PAL และ

เอนไซม-ที่เกี่ยวขAองกับการกำจัดอนุมูลอิสระ 
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บทคัดย่อ 
 บทความนี้นำเสนอผลการศึกษาการส่งเสริมการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินในชุมชนโดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (อปท.) 
รูปแบบธนาคารน้ำใต้ดินและผลการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินที่มีต่อสิ่งแวดล้อมชุมชน พื้นที่ศึกษาเป็น อปท.ที่ประสบความสำเร็จใน
การสร้างธนาคารน้ำใต้ดิน 3 แห่งในประเทศไทย กลุ่มตัวอย่างเป็นผู้บริหาร อปท.และตัวแทนชุมชนรวม 117 คน เก็บข้อมูลโดยการ
สัมภาษณ์และการสังเกตุ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์เนื้อหา  ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบธนาคารน้ำใต้ดินมี 2  รูปแบบ คือ 1) 
แบบปิด มี  2 แบบ ได้แก่ แบบบ่อ สร้างเพื่อเก็บน้ำฝนลงใต้ดินในพ้ืนท่ีรอบบ้าน แบบราง สร้างเพื่อเก็บน้ำที่ไหลบ่าตามขอบถนน 2) 
แบบเปิด สร้างในพื้นที่ขนาดใหญ่ มี  2 แบบ ได้แก่ แบบขุดร่องลึกในคลองที่ตื้นเขิน และแบบขุดเป็นสระให้ก้นสระลึกเป็นสะดือถึง
ชั้นหินดาน ทั้ง 2 รูปแบบใช้เก็บน้ำให้เชื่อมโยงเป็นเครือข่ายสายน้ำใต้ดินที่สูบกลับขึ้นมาใช้ได้ตลอดปี  ส่วนการส่งเสริมการสร้าง
ธนาคารน้ำใต้ดินโดย อปท. มีการจัดการเรียนรู้วิธีการสร้างให้แก่คนในชุมชน สนับสนุนงบประมาณและวัสดุอุปกรณ์ให้สร้างขึ้นใน
พื้นที่บ้าน สวน ไร่ นาและพื้นที่สาธารณะ ประสานความร่วมมือหน่วยงานอื่น เพิ่มแรงจูงใจโดยให้รางวัลแก่ชุมชุนที่สร้างครบทุก
ครัวเรือน ส่งผลดีต่อสิ่งแวดล้อมชุมชนโดยรวม ลดน้ำท่วมและการขาดแคลนน้ำ เพิ่มความชุ่มช้ืนในดินและเศรษฐกิจชุมชนดีขึ้น 
คำสำคัญ: รูปแบบธนาคารน้ำใต้ดิน การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมชุมชน การส่งเสริมการสร้างธนาคารน้ำใต้ดิน องค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่น 
 

Abstract 
 This article presents the results of a study the promotion of building underground water banks in the 
community by the Local Administrative Organization (LAO), the model of underground water bank construction, 
and the effect of underground water bank construction on the community environment. The study area was at 
three LAO in Thailand that succeeded in constructed the underground water banks.  The samples were 117 
administrators and communities’ representatives. Data were collected by interviews and observations. Data was 
analyzed by content analysis.  The results of the research revealed that there were 2 patterns of underground 
water banks: 1) closed pattern, which composed of 2 forms: wells form that was built to collect rain water in 
the area around the house, channel form was built to collect runoff along road edges. 2) open pattern, built in 
a large area hole which composed of 2 forms:  the form of deep channel in shallow canals and the form of 
digging a deep hole to the bedrock layer in the middle of the pool.  The two underground water banks would 
store water together and link together to form an underground water cable network pump groundwater back 
up for consumption in the community throughout the year. The promoting construction of underground water 
banks by the LAO has provided knowledge of how to build it for the people of the communities, supported 
budgets and materials to build in people’  houses, gardens, farms, fields, and public areas; coordinated 
cooperation of other agencies, and increased motivation by rewarding communities that build uunderground 
water banks in all households.   It had a positive effect on the community environment as a whole,  reduced 
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the problem of flooding and scarcity, increasing soil moisture and using groundwater could enhance the 
community economy. 
Keywords: underground water bank pattern, community environmental construction, promoting the 
construction of underground water banks, local government organizations  
  

คำนำ 
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกเป็นปัญหารุนแรงโดยลำดับส่งผลเสียหายต่อระบบนิเวศและการดำรงชีวิตของทุกสรรพสิ่ง

บนโลก (Office of Energy Policy and Planning, 2008 & Thirawannarat, 2019) ปัญหาน้ำท่วมน้ำแล้งจึงเกิดขึ้นทั่วไป ขณะที่
น้ำเป็นทุนธรรมชาติที่มีผลต่อ เศรษฐกิจและคุณภาพชีวิตองค์การสหประชาชาติ (United Nations Organization : UN) กำหนดให้
การจัดการน้ำเป็นเป้าหมายที่ 6 ของการพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Development Goals : SDGs) ที่กำหนดไว้ 17 เป้าหมาย
ในช่วงปี 2558-2573 (Sripoona, 2020) มุ่งจัดการให้มีน้ำและสุขอนามัยสำหรับทุกคน และบริหารจัดการที่ยั่งยืน ในแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12-13 ของไทยรัฐมุ่งสร้างระบบการจัดการน้ำผิวดินโดยการหน่วงน้ำ การผันน้ำและการระบาย
น้ำ (BBC News, 2021) แต่ปัญหาน้ำท่วมและน้ำฤดูแล้งรุนแรงมากในช่วงปี 2554 และ 2564-2565 ในทุกจังหวัดกว่า 15 ล้านไร่ 
(Geo-Informatics and Space Technology Agency, 2022) จึงต้องหาทางเลือกใหม่ในการจัดการปัญหาน้ำอย่างยั่งยืน ในปี 
2537 จึงได้มีการทดลองนำนวัตกรรมการเก็บกักน้ำจากผิวดินลงสู่ใต้ดินจากรัฐเทกซัส สหรัฐอเมริกา มาสร้างเป็นธนาคารนำ้ใต้ดิน
ครั้งแรกที่วัดบุญเรืองสุวรรณาราม จังหวัดหนองคาย โดยหลวงพ่อสมาน สิริปัญโญ ซึ่งได้ผลดีสามารถเก็บน้ำจากผิวดินเก็บกกัลงสู่
ใต้ดินทำให้น้ำใต้ดินเพิ่มขึ้นจนสามารถนำกลับขึ้นมาใช้ประโยชน์ในการอุปโภคและการเกษตรได้จนชุมชนยอมรับ แล้วขยายผล
สร้างธนาคารน้ำใต้ดินสู่พื้นที่อื่นและจัดตั้งมูลนิธิหลวงพ่อเสาร์ กนตสีโร และสถาบันน้ำนิเทศศาสนคุณในปี 2557 (Juljarern, 
2018) เพื่อให้ความรู้สร้างผู้นำด้านธนาคารน้ำใต้ดินอย่างเป็นระบบภาคประชาชนและภาครัฐ ผู้บริหารองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 
(อปท.) ให้ความสนใจมาเรียนรู้และนำไปแก้ปัญหาน้ำท่วมน้ำแล้งอย่างไอ้ผลเป็นรูปธรรมเกิดผลดีตอ่สิ่งแวดลอ้มและเศรษฐกิจชุมชน 
อปท.ที่ประสบความสำเร็จมากที่สุดจนเป็นต้นแบบของการบริหารจัดการธนาคารน้ำใต้ดิน รวม 3 แห่ง ได้แก่ องค์การบริหารส่วน
ตำบลเก่าขาม จังหวัดอุบลราชธานี องค์การบริหารส่วนตำบลวังหามแห จังหวัดกำแพงเพชรและเทศบาลตำบลหนองมะโมง จังหวัด
ชัยนาท (Phongphit, 2019) ได้เป็นแหล่งเรียนรู้เพื่อขยายผลการบริหารงานธนาคารน้ำใต้ดินของกรมส่งเสริมการปกครองส่วน
ท้องถิ่น หน่วยงานราชการ องค์กรภาคชุมชนและสถาบันการศึกษาต่างๆ จากท่ัวประเทศ ตั้งแต่ปี 2560 จนปัจจุบันได้จัดให้ความรู้
มากกว่า 400 ครั้ง ประเทศไทยโดยมีเป้าหมายกระจายอำนาจสู่ท้องถิ่นให้สามารถจัดการตนเองได้ โดย อปท.ทุกแห่งต้องส่งเสริม
การพัฒนาปัจจัยพื้นฐานของชุมชนให้พึ่งตนเองได้ (Phramedhavinaiyaros, et al., 2023) ดังนั้น การจัดการปัญหาทรัพยากรน้ำ
จึงเป็นหน้าที่ของ อปท.ท่ีต้องส่งเสริมให้เกิดผลอย่างยั่งยืนในชุมชน บทความนี้จึงนำเสนอผลการวิจัยกรณีความสำเรจ็ในการสง่เสรมิ
การสร้างธนาคารน้ำใต้ดินของ อปท.ท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อการนำความรู้ไปปรับใช้เพื่อจัดการธนาคารน้ำใต้ดินให้มปีระสทิธิภาพและ
ส่งผลต่อการพัฒนาประเทศสู่ความยั่งยืนต่อไป 

 
วิธีการศึกษา 

รูปแบบและพื้นที่วิจัย 
งานวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative method) พื้นที่วิจัยเป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (อปท.) ที่ประสบ

ความสำเร็จในการจัดการธนาคารน้ำใต้ดินทีเ่ป็นต้นแบบ 3 แห่งใน 3 ภาคของประเทศไทย ได้แก่ องค์การบริหารส่วนตำบลเก่าขาม 
(อบต.เก่าขาม) จังหวัดอุบลราชธานี จำนวน 13 ชุมชน องค์การบริหารส่วนตำบลวังหามแห (อบต.วังหามแห) จังหวัดกำแพงเพชร 
จำนวน 12 ชุมชน และเทศบาลตำบลหนองมะโมง (ทต.หนองมะโมง) จังหวัดชัยนาท จำนวน 12 ชุมชน (Figure 1)   
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ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย เป็นบุคลากรในองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 3 แห่งที่เป็นพ้ืนท่ีศึกษา เลือกกลุ่ม
ตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) เป็นผู้ให้ข้อมูลสำคัญ (Key informants) รวม 54 คน ได้แก่ 1) ผู ้บริหารและ
เจ้าหน้าท่ีผู้รับผิดชอบโครงการของ อปท. 3 แห่ง ๆ ละ 4 คน รวม 12 คน 2) ตัวแทนผู้ใหญ่บ้านใน อปท. 3 แห่ง ๆ ละ  7 คน รวม 
21 คน 3) ตัวแทนประชาชนท่ีเข้าร่วมโครงการใน อปท. 3 แห่ง ๆ ละ 7 คน รวม 21 คน 
 

การรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล การศึกษารูปแบบการศึกษาการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินที่เหมาะสมต่อการเก็บกักน้ำในชุมชน โดย
การสำรวจสภาพจริงของบ่อธนาคารน้ำใต้ดินในภาคสนาม การสัมภาษณ์รายบุคคลและรวบรวมข้อมูลจากเอกสารที่เกี่ยวข้องของ 
อปท.ทั้ง 3 แห่ง เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ ประเด็นคำถามและแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง (Semi structure interview) เก็บจาก
กลุ่มตัวอย่างรวม 18 คน ได้แก่ ผู้บริหารและเจ้าหน้าท่ี อปท.ละ 2 คน รวม 6   คน  ตัวแทนผู้นำชุมชนและประชาชนผู้ร่วมโครงการ 
อปท.ละ 4 คน รวม 12 คน ศึกษาการส่งเสริมและผลการสง่เสรมิการสรา้งธนาคารน้ำใต้ดนิเพื่ออนุรักษ์สิง่แวดล้อมชุมชน เก็บข้อมูล
โดยการสัมภาษณ์เชิงลึกรายบุคคล (In-depth interview) และการจัดสนทนากลุ่ม (Focus group discussion: FGD) อปท.ละ 1 
ครั้ง เครื่องมือที่ใช้เป็นประเด็นคำถามในการสัมภาษณ์และการสนทนากลุ่ม ใช้กลุ่มตัวอย่าง 36 คน จัดสนทนากลุ่ม 3 ครั้ง ๆ ละ 
12 คน ได้แก่ ผู้บริหารและเจ้าหน้าท่ี 2 คน ผู้นำชุมชน 5 คน และตัวแทนประชาชนที่ร่วมโครงการ 5 คน  

การวิเคราะห์ข้อมูล ใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (Content analysis) โดยการจัดหมวดหมู่เนื้อหาตามประเด็นที่กำหนดไว้ใน
กรอบแนวคิดการวิจัย จัดทำภาพแสดงรูปแบบโครงสร้างของธนาคารน้ำใต้ดินและเสนอผลด้วยการพรรณาวิเคราะห์ (Descriptive 
analysis) โดยใช้กรอบแนวคิดการวิจัย ดังนี้ (Figure 2) 

 
 

 

 

  
 

 

 

 

 

Nong Ma Mong Municipality,  

 

Kao Kham SAO., Kao Kham Subdistrict 

 

Wang Ham Hae SAO., Wang Ham Hae Subdistrict  

 

Figure 1 Map showing research areas 

การส่งเสรมิการสร้างธนาคารน้ำใต้ดนิใน
ชุมชนโดยองค์การปกครองสว่นท้องถิ่น 

     -  ด้านความรู้ความสามารถ 

     -  ด้านงบประมาณ 

     -  ด้านวัสดุ อุปกรณ์และ เครือ่งมอื 

     -  ด้านโครงสร้างองคก์ร 

     -  ด้านความรว่มมอื 

 

ผลการสร้างธนาคารน้ำใต้ดิน 

- การแก้ปัญหาน้ำท่วมน้ำแล้ง 

- ส่ิงแวดลอ้มชมุชน 

 

รูปแบบธนาคารน้ำใต้ดนิทีเ่หมาะสมกับสภาพ
พื้นที่ในการใช้เก็บกกัน้ำ 

       - แบบปิด 

       - แบบเปิด 

พัฒนาการส่งเสริมการสร้าง 

ธนาคารน้ำใต้ดินของ 

องค์กรปกครองส่วนทอ้งถิน่ 

 

Figure 2 Conceptual framework 

Nong Ma Mong Subdistrict., 

 

Nong Ma Mong District., Chainat Province. 

Nam Yuen District.,  

 
Ubon Ratchathani Province. Khanu Woralaksanaburi District.,  

 
 Kamphaeng Phet Province. 
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ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
พัฒนาการส่งเสริมการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

อปท.ทั้ง 3 แห่ง ได้แก่ อบต.เก่าขาม อบต.วังหามแห และ ทต.หนองมะโมง ที่ประสบความสำเร็จในการส่งเสริมการสร้าง
ธนาคารน้ำใต้ดินในชุมชนได้ใช้หลักการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินท่ีได้เรียนรู้มาจากสถาบันน้ำนิเทศศาสนคุณ โดยสร้างธนาคารน้ำใต้ดิน
เป็น 2 รูปแบบ  รูปแบบท่ี 1 ธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิด มี 2 แบบ คือเป็นแบบบ่อและแบบราง ส่วนรูปแบบท่ี 2 ธนาคารน้ำแบบเปิด 
มี 2 แบบ คือแบบที่ขุดเป็นสระน้ำหรือบ่อน้ำขนาดใหญ่และแบบที่ขุดเป็นลำคลองใหม่และขุดในลำคลองเดิมที่ตื้นเขิน จากการเริ่ม
ดำเนินงานเมื่อปี 2559 ถึงปัจจุบันรวม 9 ปี พบว่า อปท.ที่มีธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิดมากที่สุดมีครบทุกครัวเรือน คือ อบต.วังหาม
แห มีแบบบ่อ 3,371 บ่อ และแบบราง 12 ราง ส่วน อปท.ที่มีธนาคารน้ำใต้ดินแบบเปิดมากที่สุดคือ ทต.หนองมะโมง มีแบบเปดิที่
เป็นของสาธารณะ 115 แห่ง และเป็นของส่วนบุคคล  5 แห่ง ส่วน อบต.เก่าขาม มีธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิด 1,275 แห่ง และแบบ
เปิด 20 แห่ง ความสำเร็จของการส่งเสริมการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินทำให้ อบต.เก่าขาม ได้รับรางวัลนวัตกรรมท้องถิ่น สาขาการ
บริหารทรัพยากรธรรมชาติในปี 2558 รับรางวัล อปท.ดีเด่นด้านการบริหารตามหลักธรรมาภิบาลและผู้นำท้องถิ่นดีเด่นสาขา
นวัตกรรมท้องถิ่นในปี 2560 รับรางวัลนักบริหารดีเด่นแห่งปี สาขาการบริหารและพัฒนาท้องถิ่นในปี 2561 และรางวัลที่ 2 
ประเภทท่ัวไปของ อปท.ท่ีมีการบริหารจัดการที่ดีได้เงินรางวัล 5,000,000 บาท ส่วน อบต.วังหามแห ได้รับโล่รางวัลชมเชยประเภท
โดดเด่น อปท.ที่มีการบริหารจัดการที่ดีในปี 2559 รับโล่รางวัลด้านนวัตกรรมการบริหารจัดการและการให้บริการประชาชนในปี 
2560 รางวัลที่ 2 อปท.ที่มีการบริหารจัดการที่ดี พร้อมเงินรางวัล 7 ,000,000 บาทในปี 2561 รับโล่รางวัล อปท.ต้นแบบ ศูนย์
บริหารจัดการน้ำอย่างเป็นระบบ ระดับจังหวัดในปี 2565 ทั้ง 2 อปท. ได้นำเงินรางวัลไปเป็นทุนในการส่งเสริมการสร้างธนาคารน้ำ
ใต้ดินแก่ชุมชนต่อไป ส่วน ทต.หนองมะโมงได้รับโล่รางวัลผลการปฏิบัติงานดีเด่นด้านนวัตกรรมการบริหารจัดการการบริการ
ประชาชนในปี 2561 รางวัล อปท.ต้นแบบจัดการน้ำตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (ธนาคารน้ำใต้ดิน) ในปี 2562 โล่รางวัล
พร้อมเกียรติบัตรโครงการ อปท.ต้นแบบศูนย์บริหารจัดการน้ำอย่างเป็นระบบในปี 2565 นอกจากน้ีมีกลุ่มต่างๆ มาศึกษาดูงานจาก
หน่วยงานภาคราชการ ภาคเอกชนและสถาบันการศึกษาจำนวนมาก อปท.ทั้ง 3 แห่งได้กลายเป็นศูนย์เรียนรู้ต้นแบบที่ทำให้เกิด
แหล่งเรียนรู้ธนาคารน้ำใต้ดินแห่งใหม่ทั่วประเทศได้มากกว่า 829 แห่ง ธนาคารน้ำใต้ดินจึงเป็นนวัตกรรมเชิงสร้างสรรค์เพื่อจัดการ
สิ่งแวดล้อมของชุมชนจนเป็นผลสำเร็จ ซึ่งแสดงผลเช่นเดียวกับ Sripoona (2020) ที่พบว่า อปท.ได้เพิ่มทักษะทางวิชาการและ
นวัตกรรม ทำให้ชุมชนสร้างความเป็นต้นแบบในการจัดการคุณภาพน้ำดื่มน้ำใช้ให้พึ่งตนเองได้และสืบทอดระบบการจัดการน้ำใน
ชุมชนสู่ลูกหลานรุ่นต่อไปได้ 
 

รูปแบบธนาคารน้ำใต้ดินที่เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ในการเก็บกกันำ้ใต้ดินในชุมชน  
รูปแบบธนาคารน้ำใต้ดินที่พบจากการสำรวจภาคสนามในพื้นที่จริงของทั้ง 3 อปท. มีการสร้างเป็น 2 รู ปแบบ คือ 

ธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิดและธนาคารน้ำใต้ดินแบบเปิดโดยทั้ง 2 รูปแบบมีการแบ่งเป็นแบบย่อยที่มีลักษณะและองค์ประกอบและ
มุ่งประโยชน์แตกต่างกันแต่มีความสัมพันธ์กัน ดังนี ้

1. ธนาคารน้ำใต้ดินรูปแบบปิด เป็นธนาคารน้ำใตด้ินที่มีลักษณะเป็นหลุมรองรับน้ำจากผิวดินลงสู่ใต้ดินเพื่อเก็บสะสมให้
เป็นน้ำใต้ดินต่อไป มีการสรา้งกระจายในพ้ืนท่ีทั่วไปในชุมชน มี 2 แบบย่อย ได้แก่  

    1.1 ธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิดที่มีลักษณะเป็นแบบบ่อ สร้างในพื้นที่ที่เป็นจุดรับน้ำหรือบริเวณพื้นทีค่รัวเรือนท่ีมี 
น้ำท่วมขังในช่วงที่มีฝนตก เช่น ชายคาบ้าน ขนาดของบ่อโดยทั่วไปมีความความ 0.80 เมตร ยาว 0.80 เมตร ความลึก 1.20 เมตร 
ขนาดของบ่อสามารถปรับเปลี่ยนตามสภาพและความเหมาะสมของพื้นที่ ขุดสะดือหลุมลึก 0.60 เมตร วางท่อ  PVC ขนาด 3 
นิ้วกลางสะดือให้ปลายท่อโผล่พ้นปากหลุมสำหรับระบายอากาศ วัสดุที่ใส่ภายในหลุมธนาคารน้ำใต้ดินในพื้นที่ประกอบด้วยวัสดุ
เหลือใช้ที่หาได้ในพื้นที่ ได้แก่ ก้อนหิน เศษอิฐปูนก่อสร้าง ขวดแก้วและก้อน EM เป็นต้น (Figure 3) 
 
 
 
 
 
 
 



110                           วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 2567 : 42 (1) : 106 - 115 

 

 
 
 
 
 

 

1.2 ธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิดที่มีลักษณะเป็นแบบราง  สร้างในพื้นที่ท่ีมีความลาดเอียงที่น้ำผิวดินไหลรวมกันเป็นร่อง 
เช่น พื้นทีร่่องข้างถนน จึงสร้างเป็นรางขนานไปตามถนนในชุมชน ขนาดของราง กว้าง 1-2   เมตร แต่ละช่วงยาว 10-20 เมตร  ลึก   
0.60   เมตร ขุดบ่อธนาคารน้ำใต้ดินภายในรางกว้าง   1 เมตร ยาว 1 เมตร ลึก 1.50 เมตร กลางบ่อวางท่อ PVC ขนาด 2-4 นิ้ว ปิด
ปลายท่อด้วย PVC แบบ 3 ทาง ให้สูงเหนือราง ภายในบ่อธนาคารน้ำใต้ดินใส่ก้อนหิน หินกรวด เศษอิฐปูนก่อสร้าง ขวดแก้ว ขวด
พลาสติกบรรจุน้ำ 1 ใน 3 ส่วน บ่อธนาคารน้ำใต้ดินแต่ละจุดมีระยะห่าง 10-20 เมตร ปูแผ่นผ้าพลาสติกสานจีโอเท็กซ์ไทล์ตลอด
ราง ปิดทับด้วยทรายหยาบและหินเกล็ดขนาด ¾ นิ้ว เพื่อเก็บสะสมน้ำลงสู่ใต้ดิน (Figure 4) 
 

 
 
 
 

 

ผลดีของธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิดคือการเป็นหลุมรับน้ำจากผิวดิน ช่วยการลดปริมาณน้ำท่วมขังบริเวณผิวดิน 
ให้ไหลลงในบ่ออย่างรวดเร็ว ลดปัญหาน้ำแช่ขังและน้ำท่วมในพื้นท่ี ส่วนในธนาคารน้ำใต้ดินท่ีสร้างในบริเวณสวนได้มีการบรรจุเศษ
วัสดุในชุมชน เช่น ใบไม้แห้ง ใบไม้สด ปุ๋ยอินทรีย์หรือมูลสัตว์และฟาง เพิ่มเติมในแต่ละชั้นของบ่อธนาคารน้ำใต้ดิน เพื่อให้เป็น
อินทรีย์วัตถุบำรุงดินให้อุดมสมบูรณ์ สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Satsanavisuth (2017) ที่พบว่า นวัตกรรมสิ่งแวดล้อมชุมชนที่
ผ่านการถ่ายทอดปฏิบัติ มีการฝึกปฏิบัติและการนำไปใช้จริงในวิถีชีวิต มีการหนุนเสริมจากผู้บริหารท้องถิ่น ทำให้เกิดวิถีปฏิบัติเพื่อ
สิ่งแวดล้อมชุมชนและเชื่อมเป็นเครือข่ายที่ยั่งยืน   

2. ธนาคารน้ำใต้ดินระบบเปดิ มี 2 แบบย่อย ได้แก ่
     2.1 ธนาคารน้ำใต้ดินแบบลำคลอง เป็นแบบขุดเป็นร่องลึกในลำคลองที่ตื้นเขินเพ่ือรองรับน้ำท่วมผวิดินในบริเวณกว้าง

และมีน้ำปริมาณมากเพื่อเก็บกักไวใ้ต้ดิน บ่อธนาคารน้ำใตด้ินจะวางในร่องน้ำและพื้นที่รับน้ำท่ีราบลุ่มกลางลำคลอง จำนวน 4 บ่อ 
ขนาดรูปร่างของบ่อออกแบบเปลีย่นแปลงไปตามสภาพบรบิทและสภาพภูมิศาสตร์ของพื้นที่ โดยวางตำแหน่งให้เป็นกลุ่มและ
เครือข่าย บ่อที่ 1 บ่อชะลอน้ำ บ่อที่ 2 บ่อพักน้ำ บ่อที่ 3 บ่อตกตะกอน บ่อที่ 4 บ่อเติมน้ำลงใต้ดินซึ่งเป็นบ่อหลักทำหน้าท่ีรับน้ำและ
ส่งน้ำไปยังบ่อลมหรือบ่อเครือข่ายทีท่ำหน้าที่เปิดอากาศและช่วยสรา้งทิศทางการไหลของน้ำใต้ดิน มีระยะห่างจากบ่อเติมน้ำไปยัง
บ่อเครือข่ายไม่เกิน 1.5 กิโลเมตร (Figure 5) 
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Figure 3 Closed pattern underground water bank characterized as a well form  

Figure 4 Closed pattern underground water bank characterized as a channel form 
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2.2 ธนาคารน้ำใต้ดินแบบเปิดที่ขุดเป็นแบบสระน้ำก้นลึก สร้างขึ้นทั้งในพื้นที่สาธารณะและพื้นท่ีส่วนบุคคล 

สร้างธนาคารน้ำใต้ดินโดยการขุดสระใหม่หรือใช้สระเก่าที่ตื้นเขินก็ได้ส่วนใหญ่ขนาดของสระมีความกว้าง 8-10 เมตร ยาว 10-15 
เมตร ลึก 8-10 เมตร โดยขุดบ่อธนาคารน้ำใต้ดินไว้นอกสระและในสระรวมเป็น 2 จุด จุดที่ 1 เป็นบ่อท่ีขุดเพื่อรับน้ำผิวดินนอกสระ
น้ำเพื่อรับน้ำผิวดินนอกสระส่งน้ำเข้าสู่ระบบน้ำใต้ดินในสระ ขนาดของบ่อธนาคารน้ำใต้ดินมีความกว้าง 2-5 เมตร ความยาว 2-5 
เมตร ความลึก 5-7 เมตร ซึ่งอาจเพิ่มหรือลดขนาดได้ตามความเหมาะสม การขุดบ่อธนาคารน้ำใต้ดินต้องขุดให้ทะลุผ่านชั้นดิน
เหนียวลงไปเพื่อให้สามารถรับน้ำใต้ดินเก็บไว้ในระดับช้ันหินอุ้มน้ำได้ โดยภายในบ่อต้องบรรจุก้อนหินขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 
3-8 นิ้วบรรจุให้เต็มถึงปากบ่อโดยวางท่อ PVC ขนาด 3-4 นิ้วในแนวตั้งไว้กลางบ่อเพื่อระบายอากาศ ปากบ่อคลุมด้วยผ้าพลาสติก
สานจีโอเท็กซ์ไทล์ องค์ประกอบภายในบ่อคล้ายกับธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิด จุดที่ 2 เป็นบ่อขุดกลางสระน้ำเพื่อรับน้ำใต้ดินในฤดนูำ้
หลากจากบ่อที่ 1 มาเก็บไว้ในสระและสามารถนำน้ำใต้ดินจากสระน้ำมาใช้ประโยชน์ในฤดูน้ำแล้งได้ ขนาดของบ่อขุดกลางสระใน
จุดที่ 2 นี้มีขนาดเท่ากับการขุดในจุดที่ 1 ระยะเวลาการสะสมปริมาณน้ำใต้ดินให้ได้น้ำเต็มสระใช้เวลา 1 ปี หรือ 1 ฤดูน้ำหลาก 
(Figure 6) 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

การส่งเสริมการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินโดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น  
     อปท.ทั้ง 3 แห่งที่เป็นต้นแบบได้ส่งเสริมการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินในชุมชน ดังนี้  

1. สร้างความสามารถในการสร้างธนาคารน้ำใต้ดิน  โดยจดัให้มีการยกระดับความรู้และทักษะเกีย่วกับ 
ธนาคารน้ำใต้ดินให้แก่บคุลากรในหน่วยงาน ผู้นำชุมชนและประชาชนในชุมชน แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน  

     ขั้นที่ 1 สร้างความรู้ ความตระหนักร่วมกัน โดยการจัดประชุมวิเคราะห์ปัญหาน้ำท่วม น้ำแล้งและความ 
เป็นไปได้ในการใช้ธนาคารน้ำใต้ดินให้เป็นนวัตกรรมใหม่ในการแก้ปัญหาน้ำในชุมชน จัดอบรมเชิงปฏิบัติการและจัดศึกษาดูงานท่ี
สถาบันน้ำนิเทศศาสนคุณ วัดอาฮงศิลาวาส อำเภอเมือง จังหวัดบึงกาฬ และวัดบุญเรืองสุวรรณาราม อำเภอเมือง จังหวัดหนองคาย 
โดยการถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์ของวิทยากรที่มีความเชี่ยวชาญ และฝึกปฏิบัติภาคสนาม เมื่อกลับไปท้องถิ่นได้ประชุม
สรุปบทเรียน วางแผน จัดตั้งคณะทำงานส่งเสริมการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินโดยมีนายกองค์การปกครองส่วนท้องถิ่นเป็นประธาน มี 
เจ้าหน้าท่ี อปท. สภา อปท.และผู้นำชุมชนเป็นกรรมการ ซึ่งสอดคล้องกับ Pinsawasdi (2020) ที่พบว่า การจัดการน้ำชุมชนต้องยดึ

(3) Aerial view showing the water delivery system from the open pattern underground water bank from the canal to a network well to 
serve as underground water collection points for utilizing water in the area 
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คนเป็นศูนย์กลาง ให้คนเข้ามามีส่วนร่วมผ่านการเรียนรู้จนเข้าใจบริบทและเห็นการเปลี่ยนแปลงแล้ววางแผนให้สอดคล้องกับความ
ต้องการของชุมชนทุกกลุ่มเป้าหมาย 

     ขั้นที่ 2  ปฏิบัติการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินนำร่อง โดยเริ่มสร้างธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิดเป็นต้นแบบในพื้นที่ 
สำนักงานของ อปท. รับครัวเรือนอาสาสมัครเป็นกลุ่มนำร่องในการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิดในพ้ืนท่ีบ้าน กลุ่มนำร่องส่วนใหญ่
เป็นผู้บริหาร อปท. ผู้นำชุมชนและครอบครัวที่มีความพร้อมใช้งบประมาณส่วนตัวและใช้วัสดุเหลือใช้ในครัวเรือนเป็นส่วนประกอบ
ในบ่อธนาคารน้ำใต้ดิน เช่น ขวดน้ำพลาสติก ตาข่ายเหลือใช้แปลงเกษตร เศษหิน อิฐ ปูนจากเศษวัสดุก่อสร้าง ยางรถยนต์ และใช้
แรงงานของคนในครัวเรือน  

     ขั้นที่ 3 ขยายผลให้แพร่หลายในชุมชน คณะทำงานท่ี อปท.จัดตั้งข้ึนจัดให้ความรู้และประเมินติดตาม 
ผลงานครัวเรือนนำร่องภาคสนาม จัดเวทีแลกเปลี่ยนเรียนรู้สรุปผลและแนะนำครัวเรือนใหม่เพิ่มขึ้น อปท.ได้สนับสนุนโดยจัดหา
วัสดุอุปกรณ์ให้ เช่น กรวด หิน ท่อ PVC บาง อปท. เช่น อบต.วังหามแห ได้จัดเงินอุดหนุนเป็นค่าแรงงานในการขุดหลุมๆ ละ 300 
บาทและค่าขนย้ายวัสดุอุปกรณ์อีกหลุมละ 300 บาทให้กลุ ่มนำร่องเป็นพี่เลี ้ยงให้คำแนะนำและตรวจสอบคุณภาพร่วมกับ
คณะทำงานของ อปท. แล้ว อปท.จึงขยายงานสร้างธนาคารน้ำใต้ดินแบบเปิดโดยให้คณะทำงานสำรวจและเลือกพื้นที่สาธารณะให้
เป็นพื้นที่นำร่องที่ใช้เป็นแหล่งรองรับน้ำผิวดินและเป็นแหล่งเก็บน้ำใต้ดิน เพิ่มขึ้น เพื่อให้คนในชุมชนได้นำน้ำใต้ดินกลับมาใช้
ประโยชน์ได้ โดยใช้งบประมาณ เครื่องมือ เครื่องจักร จาก อปท.และใช้แรงงานจากความร่วมมือของคนในชุมชน  

ขั้นที่ 4 ยกระดับสู่การเป็นเครือข่ายธนาคารน้ำใต้ดิน หลังจากผ่านขั้นท่ี 3 แล้ว มีการจัดประชุมผู้เกี่ยวข้อง 
หาทางเพิ่มประโยชน์จากธนาคารน้ำใต้ดินเพื่อสิ่งแวดล้อม สังคม และเศรษฐกิจ โดยสร้างเครือข่ายน้ำใต้ดินในพื้นที่สาธารณะและ
พื้นที่ว่างส่วนบุคคลที่ยินยอมให้ใช้พื้นท่ีสร้างธนาคารน้ำใต้ดินท้ังแบบปิดและแบบเปิดให้ได้จำนวนมากและกระจายเต็มพื้นที่ อปท. 
ผลคือเกิดการเชื่อมโยงสายน้ำใต้ดินเต็มพื้นที่ในระดับตำบลและต่อเนื่องสู่ตำบลใกล้เคียง เกิดเครือข่ายความร่วมมือจาก อปท.กับ
ผู้สร้างธนาคารน้ำใต้ดินและผู้ใช้ประโยชน์น้ำจากธนาคารน้ำใต้ดินเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและยกระดับคุณภาพชีวิตต่อไป ซึ่ง
สอดคล้องกับ Pruksa et al. (2022) ที่พบวา่ การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมเพื่อให้เป็นปัจจัยการผลิตอาหารในชุมชนที่ยั่งยืน ต้องมีความ
ร่วมมือในชุมชนเป็นหลักและสนับสนุนโดยภาคีภายนอกทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน ภาคชุมชน ในการฟื้นฟูและพัฒนาสิ่งแวดล้อมใน
การผลิตอาหารแบบพ่ึงตนเอง ให้สังคมเศรษฐกิจมั่นคงเพื่อคนรุ่นปัจจุบันและอนาคต 

2. ด้านงบประมาณ อปท.ได้ส่งเสริมครอบครัวและชุมชนโดยจัดงบประมาณสนับสนุนในการศึกษาดูงานและ 
การอบรมเพื่อสร้างความรู้ความตระหนักและจัดงบประมาณสนับสนุนเป็นค่าแรง เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณ์ ดังกรณีของ อบต.เก่า
ขาม ให้งบประมาณจัดทำธนาคารน้ำใต้ดินแบบเปิดที่เป็นแบบราง โดยให้ขุดลอกลำห้วยและฝาย จัดสร้างเป็นธนาคารน้ำใต้ดินใน
ลำห้วยแก้ว ระยะทางยาว 1 กม.ด้วยงบประมาณ 3,000,000 บาท สร้างในช่วงเวลา 4 ปี แต่ไม่ได้สนับสนุนการสร้างธนาคารน้ำใต้
ดินแบบปิดของครัวเรือน ส่วนกรณี อบต.วังหามแห ได้ใช้เงินรางวัลชนะเลิศองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่มีการบริหารจัดการที่ดี 
จำนวน  7,000,000 บาท มาสนับสนุนการสร้างบ่อธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิดแก่ครัวเรอืนเป็นค่าแรงงานและค่าวัสดบุ่อละ 600 บาท
ทุกครัวเรือน และสร้างบ่อธนาคารน้ำใต้ดินแบบเปิดแบบสระ จำนวน 330,000 บาทต่อ 1 บ่อ ส่วน ทต.หนองมะโมง ซึ่งเป็น อปท.
ที่มีการทำธนาคารน้ำใต้ดินแบบเปิดมากที่สุด โดยใช้ลำคลองและสระน้ำเดิมที่มีสภาพตื้นเขินขุดเป็นบ่อธนาคารน้ำใต้ดินโดยใช้
งบประมาณจากงบอุดหนุนประจำปี 2563 เป็นเงิน 456,000 บาท ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Rohr et al. (2018) ที่พบว่า 
การฟื้นฟูสภาพแวดล้อมของชุมชนอย่างจริงจังจะส่งผลต่อระบบนิเวศน์ ทั้งนี้ องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นควรมีบทบาทในการ
ส่งเสริมกิจกรรมและสนับสนุนงบประมาณมากขึ้น 

3. ด้านวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือและแรงงานท่ีใช้ในการสร้างธนาคารน้ำใต้ดิน อปท.ที่เป็นต้นแบบท้ัง 3 แห่ง ได้ 
สนับสนุนโดยจัดก้อนหิน ก้อนกรวด หินเกล็ด แผ่นจีโอเท็กซ์ไทล์หรือผ้าพลาสติกสานให้เป็นวัสดุบรรจุในหลุมธนาคารน้ำใต้ดิน 
ระยะแรกให้ครัวเรือนใช้แรงงานตนเองจัดหาวัสดุอุปกรณ์เป็นของเหลือใช้ในครัวเรือน เช่น ขวดแก้ว ขวดน้ำพลาสติก เศษอิฐปูน ใน
การสร้างธนาคารน้ำใต้ดินแบบเปิดในพื้นที่สาธารณะและพื้นที่ส่วนบุคคล ได้จัดหาวัสดุประเภทก้อนหิน เครื่องมือเครื่องจักร เช่น 
รถแมกโคร รถขนดิน และแรงงานให้โดยใช้งบประมาณของ อปท. เฉพาะกรณี อบต.วังหามแห มีการกระตุ้นจิตสำนึกความ
รับผิดชอบในการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินโดยการสร้างสโลแกนจัดทำเป็นป้าย  ว่า “ใครไม่ทำ Gu ทำ” ทำให้ทุกครัวเรือนติดตั้งไวท้ี่
บ่อธนาคารน้ำใต้ดิน ให้เป็นค่านิยมและวิถีชุมชน (Figure 7 ภาพที่ 1) นอกจากจัดวัสดุให้สร้างธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิดทุกครัวเรอืน
และจัดทำ “ไข่ไดโนเสาร์” เป็นชุดวัสดุ อุปกรณ์สำเร็จรูปบรรจุหลุมธนาคารน้ำใต้ดนิแบบปิดที่สร้างในพื้นที่สาธารณะชุมชน (Figure 
7 ภาพที่ 2) จึงเป็นนวัตกรรมชุมชนที่ออกแบบและสร้างจากเข่งพลาสติก 2 ใบประกบกัน ภายในบรรจุวัสดุประเภทหิน ขวดแก้ว 
อิฐ ตรงกลางใช้ท่อ PVC ขนาด 2-3 นิ้วจะตั้งไว้สำหรับระบายอากาศ ผูกปากเข่ง 2 ใบติดกันให้แน่นด้วยลวดเพื่อนำไปวางในหลุม
ธนาคารน้ำใต้ดินให้รองรับน้ำจากผิวดินไหลผ่านลงไปเป็นน้ำใต้ดินอย่างสะดวก 
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   4. ด้านการจัดระบบโครงสร้างการบริหารงานส่งเสริมการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น
ทั้ง 3 แห่ง พบว่า นายก อปท.ต้องให้ความสำคัญ และจัดตั้งคณะทำงานประกอบด้วยตัวแทนผู้บริหาร ตัวแทนสภา อปท. และผู้นำ
ชุมชน  จัดทำแผนการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินเพื่อจัดการน้ำท่วมและน้ำแล้งเพื่อฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมท้องถิ่นให้หน่วยงานที่เหมาะสม
รับผิดชอบโดย อบต.เก่าขาม ได้มอบหน้าทีใ่ห้สำนักปลัด อบต.วังหามแห มอบหน้าที่ให้กองช่าง และ ทต.หนองมะโมง มอบหน้าที่
ให้ฝ่ายแผนและงบประมาณในสังกัดสำนักงานปลัดดูแลบริหารงาน ส่งเสริมทุกชุมชนให้สมาชิก อบต.และ ทต.ชุมชนละ 2 คนเป็น
แกนนำในการเริ่มสร้างธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิดเป็นตน้แบบและขยายผลสูค่รัวเรอืน กำหนดพื้นที่สร้างธนาคารน้ำใต้ดินแบบเปิด ใช้
ประโยชน์จากน้ำร่วมกัน เช่น พื้นที่ป่าชุมชน พื้นที่สาธารณะรกร้าง  กรณี อบต.วังหามแห มีการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินครบทุก
ครัวเรือนและร่วมกันทำข้อตกลงเป็นธรรมนูญตำบลวังหามแห ในการสร้างและใช้ประโยชน์จากธนาคารน้ำใต้ดิน ทั้ง 3 อปท.ได้
สนับสนุนการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินแบบเปิดในพื้นที่ส่วนบุคคลที่สมัครใจโดยให้สิทธิเจ้าของพื้นที่สระน้ำได้เป็นผู้ใช้น้ำก่อนและ
แบ่งปันน้ำให้แก่ครัวเรือนโดยรอบเพื่อทำการเพาะปลูกตลอดปี บางครอบครัวมีรายได้เพิ่มขึ้นจากการทำสวนมะละกอ สวนผักและ
ผลไม้จำหน่ายเป็นรายได้หลัก ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Sripoona (2020) ที่พบว่า อปท.ต้องมีนโยบายและสนับสนุนชุมชน
ให้จัดการผลิตน้ำอุปโภคและบริโภคโดยการจัดการตนเองบนฐานทรัพยากรน้ำในชุมชนสู่การพึ่งตนเอง เช่นเดียวกับผลการวิจัยของ 
Tuansiri (2022) ที่พบว่า การจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นให้สามารถตอบสนองปัญหาและความต้องการของประชาชนย่อมก่อให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดซึ่งเป็นรากฐานสำคัญของการพัฒนาระดับชุมชนอย่างยั่งยืน 

5. ด้านการมสี่วนร่วมภายในท้องถิ่นและความร่วมมือกับองค์กรและภาคีภายนอกชุมชน อปท.ท้ัง 3 แห่งได้เริ่ม 
จากการสร้างความเข้าใจในหลักการและเป้าหมายระหว่างคณะทำงานกับหน่วยงานและชุมชน เรียนรู้ ศึกษาดูงาน การประชุม
แลกเปลีย่นเรยีนรู้ ปฏบิัติการร่วมกัน สร้างข้อตกลงแบบมสี่วนร่วม ใช้การอาสาสมคัรนำร่องโดยผู้บริหาร สมาชิกสภาและผู้นำทุก
ชุมชนในการสร้างธนาคารน้ำใต้ดนิต้นแบบ โดย อปท.ให้ความร่วมมือด้านงบประมาณและวสัดุอุปกรณ์ แบ่งปันการใช้ประโยชน์จาก
น้ำใต้ดินท่ีไดม้าใช้ร่วมกัน 5-10 ครัวเรือน ซึ่งสอดคล้องกับผลการวจิัยของ Sripoona et al. (2021) ทีพ่บว่า การมีส่วนร่วมในการ
จัดการสิ่งแวดล้อมโดยรวมทำให้ชุมชนมีสิ่งแวดล้อมที่ดีขึ้น จากการอนุรักษ์ป่าชุมชนส่งผลใหก้ารสะสมปริมาณน้ำผิวดินและน้ำใต้ดิน
เพิ่มขึ้น ชุมชนได้ใช้ประโยชน์จากแหล่งน้ำในป่าชุมชนมากขึ้น และ Pansavee (2021) ที่พบว่า ความร่วมมือในพ้ืนท่ีเกิดผลใหไ้ด้รับ
รางวัลและการสนับสนุนจากภาครฐัและเอกชน ทำให้เกิดความสำเร็จและเป็นแบบอย่างแก่ชุมชนอื่นๆ ได้ ส่วนความร่วมมือกับ
องค์กรและภาคีภายนอกชุมชน ทั้ง 3 อปท.ได้เป็นแหล่งศึกษาดูงาน  และเป็นพี่เลีย้งการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินให้แก ่ อปท.และ
หน่วยงานอื่น เริ่มจากปี 2560 ไดจ้ัดทีมวิทยากรทีมละ 5 คน ไปใหค้วามรู้แก่เครือข่ายระดับภาคและระดับประเทศเพื่อขยายผลโดย
การสนับสนุนของกรมส่งเสรมิการปกครองส่วนท้องถิ่น สถาบันการศึกษา ภาครัฐ ภาคเอกชน จนเกิดเครือข่าย อปท.ทั่วทุกภาค 
 

ผลของการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินที่มีต่อการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมชมุชน โดยการส่งเสริมขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น   
1. ผลต่อการแก้ปัญหาน้ำท่วมและน้ำแล้งในชุมชน พบว่า ในฤดูน้ำหลาก มีน้ำท่วมขังในพื้นที่รับน้ำซึ่งเดิมมีน้ำท่วมพื้นท่ี  

1-3 เดือน หลังจากสร้างธนาคารนำ้ใต้ดินพบว่าสภาวะน้ำท่วมลดลงเหลือ 1-3 สัปดาห์ การเกิดเครือข่ายน้ำใต้ดินสามารถนำนำ้ใต้ดิน
กลับขึ้นมาใช้อุปโภคและการเกษตรได้ บรรเทาความเดือดร้อนจากน้ำท่วมขัง มีพื้นที่ประกอบอาชีพมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผล
การศึกษาของ Uanlum et al. (2018) ที่พบว่า ธนาคารน้ำใต้ดนิเป็นการนำน้ำมาสร้างเครือข่ายน้ำไว้ใต้ดินให้เกดิผลอย่างยั่งยืน 
คล้ายกับการขุดสระบารายในอดตีแต่ปริมาณน้ำใตด้ินที่สะสมไว้ในสระขึ้นอยู่กับบริบทของพื้นที่และชัน้ดินของแต่ละแห่ง   

2. ผลต่อสิ่งแวดล้อมองค์รวม พบว่าธนาคารน้ำใต้ดินเหมาะกับพื้นที่นอกเขตชลประทานและพื้นที่ลุ่ม  ใช้เป็นแหล่งเก็บกัก
น้ำฝนและน้ำผิวดินไว้ใต้ดินทำให้ดินเพิ่มความชื้น นำน้ำกลับมาใช้ได้ในฤดูแล้ง เพิ่มพื้นที่สีเขียวและความหลากหลายทางชีวภาพ 
(biodiversity) ได้น้ำใต้ดินเป็นทุนธรรมชาติ (natural capital)  สร้างความเกื้อกูลระหว่างน้ำ ดิน พืชพรรณ อากาศ ลดจัดการของ

(1) Awareness sign at the closed pattern underground water bank well. (2) “Dinosaur Egg” innovation 

Figure 7 Image of the awareness sign at the closed pattern underground water bank pit and the prototype of the local 
innovative material "Dinosaur eggs" 
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เหลือใช้และสร้างประโยชน์ต่อมนุษย์อย่างเกื้อกูลเป็นองค์รวม เช่นเดียวกับผลการวิจัยของ Satsanavisuth (2016) ที่พบว่า ได้นำ
วัสดุของเหลือใช้จากครัวเรือนเป็นตัวกรองน้ำเสียได้แก่ อิฐมอญ ถ่านไม้ หินเกล็ดและใยจากเปลือกมะพร้าว ทำให้น้ำสะอาดขึ้น
ผลกระทบสิ่งแวดล้อมต่อแม่น้ำเจ้าพระยาโดยรวม  

3. ผลต่อนวัตกรรมสิ่งแวดล้อม การสร้างธนาคารน้ำใต้ดินเป็นนวัตกรรมใหม่ท่ี อปท.ต่อยอดพัฒนาท้ังรูปแบบปิดและ 
แบบเปิดให้สอดคล้องกับภมูินิเวศน์ของชุมชน มีการสร้าง “ไข่ไดโนเสาร์” เป็นชุดวสัดสุำเรจ็รูปเพื่อบรรจุน้ำในบ่อธนาคารน้ำใต้ดิน
แบบปิด ด้านนวตักรรมเชิงสังคมได้สร้างสื่อเพื่อสร้างจิตสำนึกร่วมกนัเป็นป้ายสโลแกนว่า “ใครไม่ทำ Gu ทำ” ติดไว้ท่ีบ่อธนาคารน้ำ
ใต้ดิน ด้านนวัตกรรมเชิงกระบวนการ อปท.จัดระบบบริหาร ส่งเสริมในการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินโดยให้ผู้นำใน อปท.เริ่มสร้างนำ
ร่องนวัตกรรมดังกล่าว ใช้ในการจัดการสิ่งแวดล้อมในระดับพื้นท่ีอย่างบูรณาการที่ส่งผลต่อการพัฒนาอย่างยั่งยืนในระดับชุมชนได้
ต่อไป ซึ่งสอดคล้องกับข้อค้นพบของ Cherdgotha et al. (2021) ที่พบว่ากระบวนการสิ่งแวดล้อมศึกษาต้องสรา้งความร่วมมือ
ระหว่างครัวเรือนกับชุมชนเพื่อทำกิจกรรรมที่เป็นมติรกับสิ่งแวดล้อม โดยการพัฒนาคนให้มีองค์ความรู้เพียงพอและพึ่งตนเองได้บน
ฐานทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมสมดุล 

 
สรุปผลการศึกษา 

 ธนาคารน้ำใต้ดินเป็นนวัตกรรมสิ่งแวดล้อม ที่พระสงฆ์ไทยนำต้นแบบมาจากชุมชนในรัฐเท็กซัส สหรัฐอเมริกา  มาปรับใช้ 
ครั้งแรกที่จังหวัดหนองคาย เพื่อแก้ปัญหาน้ำท่วมนำแล้ง  โดยเก็บกักน้ำหลากจากผิวดินลงสู่ใต้ดินสะสมไว้ในระบบเครือข่ายสายน้ำ 
ใต้ดิน ท่ีสร้างได้ 2 รูปแบบให้เกื้อกูลกัน โดยธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิดใช้เก็บกักน้ำลงสู่ใต้ดนิ ส่วนธนาคารน้ำใต้ดินแบบเปิดใช้ทั้งการ 
เก็บกักน้ำลงสู่ใต้ดินและนำน้ำใต้ดินกลับมาใช้ประโยชน์เพื่อการอุปโภคและการเกษตร ปี 2557 สถาบันน้ำนิเทศศาสนคุณจัดตั้งขึ้น
เพื่อให้ความรู้และสร้างผู้นำธนาคารน้ำใต้ดินแก่คนไทย ผู้นำองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่นำไปปฏิบัติอย่างได้ผลจนเป็นต้นแบบเปน็
แห่งแรกคือ อบต.เกา่ขาม จ.อุบลราชธานี และได้ขยายผลสู่  อบต.วังหามแห จ.กำแพงเพชร และ ทต.หนองมะโมง จ.ชัยนาท อปท. 
ทั้งสามแห่งได้ประสบความสำเรจ็ในการสง่เสรมิการสรา้งธนาคารน้ำใตด้ินเพื่ออนุรักษ์สิง่แวดล้อมชุมชน โดยจัดการเรียนรู้เชิงปฏิบัติ 
แก่ผู้นำและสมาชิกครัวเรือน สร้างแกนนำและจัดระบบบริหารแบบร่วมมือ สนับสนุนปัจจัยจำเป็นและเสริมพลังร่วมชุมชนด้วยการ
ใช้เงินรางวัลที่ท้องถิ่นได้รับมาสนับสนุนสร้างขึ้นเต็มพื้นท่ี สร้างจิตสำนึกเชิงคุณค่าด้วยสโลแกน “ใครไม่ทำ Gu ทำ” สร้างนวัตกรรม
ชุมชนเรียกชื่อ “ไข่ไดโนเสาร์” ให้เป็นชุดสำเร็จรูปบรรจุรองรับน้ำในบ่อธนาคารน้ำใต้ดินแบบปิด สร้างวงบ่อไม้ไผ่ป้องกันเศษวัสดุ
ไหลลงอุดตันปากบ่อที่เหมาะสมตามภูมินิเวศ ส่งผลให้ชุมชนมีธนาคารน้ำใต้ดินเต็มพื้นที่ ลดน้ำท่วม มีน้ำใช้อย่างเพียงพอ ฟื้นฟู
ความอุดมสมบูรณ์ของพื้นที่สีเขียวให้มีความหลากหลายทางชีวภาพ เพิ่มอาชีพเพิ่มรายได้แก่ชุมชน ทั้ง 3 แห่ง จึงเป็นศูนย์เรียนรู้
ธนาคารน้ำใต้ดินท่ีกรมส่งเสริมการปกครองส่วนท้องถิ่นและหน่วยงานอื่นให้การสนับสนุน ให้เป็นต้นแบบขยายผลจนเกิดเครือข่าย
และแหล่งเรียนรู้ของ อปท.ที่ส่งเสริมการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินขึ้นมากมาย หากรัฐบาลและกระทรวงหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
กำหนดนโยบายส่งเสริมการสร้างธนาคารน้ำใต้ดินเป็นวาระแห่งชาติ โดยใช้ธนาคารน้ำใต้ดินเป็นฐานการพัฒนาเกษตรและ
สิ่งแวดล้อมท่ียั่งยืน ย่อมส่งผลต่อการพัฒนาประเทศไทยให้สำเร็จสู่เป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืนและพึ่งตนเองได้ 
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บทคัดย่อ 
ภาวะปราศจากออกซิเจนระยะสัน้หลังการเก็บเกี่ยวผลิตผลสดทางการเกษตรเป็นการกระตุ้นให้พืชเกิดความเครยีดซึ่งอาจ

มีผลต่อการควบคุมคุณภาพของผลิตผลสดหลังการเก็บเกี่ยวได ้วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาผลของระยะเวลาการให้สภาวะ
ปราศจากออกซิเจนเป็นเวลา 0 (ชุดควบคุม) 12 24 และ 36 ชั่วโมงต่อการสูญเสียน้ำหนัก ปริมาณคลอโรฟิลล์ ปริมาณแคโรที-
นอยด์ของมะเฟืองพันธุ์สีทอง โดยบันทึกข้อมูลการสูญเสียน้ำหนัก ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ปริมาณคลอโรฟิลล์บี และปริมาณแคโรที-
นอยด์ หลังจากน้ันเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ร้อยละ 60-70 แล้วบันทึกผลทุก ๆ 2 วัน เป็นระยะเวลา 
8 วันหลังการเก็บรักษา ผลการทดลองพบว่าการให้สภาวะปราศจากออกซิเจนทุกชุดการทดลองช่วยชะลอการสูญเสียน้ำหนัก การ
สลายตัวของคลอโรฟิลล์เอ และคลอโรฟิลล์บี ซึ่งการให้สภาวะปราศจากออกซิเจนเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมงมีแนวโน้มชะลอการ
เปลี่ยนแปลงดังกล่าวได้ดีที่สุด รองลงมาคือระยะเวลา 36 ชั่วโมง 12 ชั่วโมง และชุดควบคุมตามลำดับ โดยชุดการทดลองการให้
สภาวะปราศจากออกซิเจน และชุดควบคุมไม่มีความแตกต่างในวันที่ 8 ของการเก็บรักษา ปริมาณแคโรทีนอยด์ในทุกชุดการทดลอง
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา โดยเฉพาะอย่างยิ่งในชุดควบคุม รองลงมาคือชุดการทดลองที่ผ่านสภาวะปราศจาก
ออกซิเจนเป็นระยะเวลา 24 36 และ 12 ชั่วโมงตามลำดับ ดังนั้นการให้สภาวะปราศจากออกซิเจนในระยะเวลาที่เหมาะสมมี
แนวโน้มช่วยคงคุณภาพมะเฟืองพันธุ์สีทองหลังการเก็บเกี่ยวได้ 
คำสำคัญ: มะเฟือง ภาวะปราศจากออกซิเจน ระยะเวลา คลอโรฟิลล์ แคโรทีนอยด์ 
 

Abstract 
The effect of a short-term anoxia may induce stress, which can prolong the good qualities of fresh 

produce after harvest. The objective of this research was to study the effects of a short-term anoxia (0; control, 
12, 24 and 36 h) on weight loss, chlorophyll a (Ca), chlorophyll b (Cb) and carotenoids content of carambola 
fruit cv. See-Thong. Collected data were analyzed for 2-day intervals during storage at 25±2 °C 60-70%RH up to 
8 days. The results showed that short-term anoxia treatment could help retarding weight loss, as well as Ca, 
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and Cb degradations. Treatment of short-term anoxia showed best results at 24 h, followed by 36 h, 12 h, and 
control, respectively. There was no significant difference between the anoxia treatments and the control at 8 
days of storage. Carotenoid content tended to increase all treatments especially in the control, followed by 
anoxia treatments of 12 h, 36 h, and 24 h, respectively. Therefore, a short-term anoxia treatment at the 
appropriate time can help maintaining carambola fruit cv. See-Thong after harvest. 
Keywords: carambola, star fruit, anoxia, chlorophyll, carotenoids 

  
คำนำ 

มะเฟ ือง (Averrhoa carambola Linn.)  มีช ื ่อสาม ัญค ือ carambola หร ือ star fruit เป ็นผลไม ้ท ี ่อย ู ่ ในวงศ์  
Averrhoaceae พบเห็นได้ทั่วไปในเขตร้อนชื้น มีการบริโภคกันอย่างแพร่หลายในทวีปเอเชีย อเมริกากลาง และอเมริกาใต้ มี
ลักษณะรูปทรงยาวรีเป็นฟันเฟืองขึ้นเป็นสันตั้งแต่ 3 ถึง 6 พู เมื่อตัดตามขวางจะได้รูปทรงเป็นรูปดาวหรือ star shape จึงเป็นที่มา
ของคำว่า star fruit (O’Hare, 1993; Yasawardene et al., 2020) นิยมบริโภคผลสุก คั้นเป็นน้ำผลไม้ ไอศกรีมซอร์เบต์ (sorbet) 
และนำมาตกแต่งในเครื่องดื่ม สลัดผัก และสลัดผลไม้ นอกจากนี้ยังมีการบริโภคผลอ่อน (สีเขียว) ในรูปแบบผัก รับประทานสดซึ่ง
เป็นที่นิยมในประเทศแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (O’Hare, 1993; Teixeira et al., 2012)  ผลสุกของมะเฟืองจะมีสีเหลืองอม
เขียว เนื้อภายในมีความฉ่ำ มีรสชาติเฉพาะตัว หวานอมเปรี้ยวเล็กน้อย มีสารอาหารหลากหลายชนิด เช่น วิตามินเอ บี1 บี2 และซี 
ไนอาซีน แคลเซียม ฟอสฟอรัส และเหล็ก และยังมีการตรวจพบสารสำคัญอื่นๆ คือ Epicatechin และ Gallic acid โดยกลุ่มของ
สารสำคัญมีหน้าที่เป็นสารต้านอนุมูลอิสระ และสามารถช่วยควบคุมกระบวนการอักเสบและกระตุ้นระบบภูมิคุ้มกันในร่างกายได้
เป็นอย่างดี มะเฟืองมีสารประกอบท่ีสำคัญหลากหลายชนิดซึ่งมีฤทธ์ิเป็นสารต้านอนุมูลอิสระ ซึ่งมีสรรพคุณช่วยในการผลัดเซลล์ผิว 
(Teixeira et al., 2012; Mustafa et al., 2016; Muthu et al., 2016; Yasawardene et al., 2020) 

ความเครียดที่เกิดจากสิ่งที่ไม่มีชีวิต (abiotic stress) สามารถพบได้ตลอดตั้งแต่การเพาะเมล็ด การปลูก จนกระทั่งถึง
ขั้นตอนการเก็บรักษาหลังการเก็บเกี่ยว (Tigchelaar et al., 2018; Vaughan et al., 2018; Chrysargyris et al., 2019; Lamers 
et al., 2020; Yingsanga & Techavuthiporn, 2020) ซึ่งอาจทำให้การเจริญเติบโตของพืชผิดปกติ ได้ผลผลิตต่ำ เกิดความผิดปกติ
ทางกายภาพ ชีวภาพ และมีอายุการเก็บรักษาสั้น (Hodges & Toivonen, 2008; Pedreschi & Lurie, 2015; Khan et al., 2021) 
โดยปกติพืชจะพยายามปรับตัวทั้งทางกายภาพ ชีวภาพ ชีวเคมี ตลอดจนระดับยีนเพื่อต้านทานความเครียดที่เกิดขึ้นจนกระทั่ง
เหมาะสมกับสภาวะความเครียดนั้น ๆ (Khan et al., 2021)  

ความเครยีดเป็นสิ่งที่ไม่พึงประสงค์สำหรบัสิ่งมีชีวิตและเนื้อเยื่อท่ียังคงมีชีวิต (Bhoi et al., 2022) และยังมผีลใหเ้กิดการ
ผิดปกตติ่าง ๆ หลังการเก็บเกีย่ว เช่น การสูญเสียน้ำหนัก วติามินซี การเกิดกลิ่นรสที่ผิดปกติ เนื้อเยื่ออ่อนตัว การเกิดจดุช้ำ การสุก
ที่ผิดปกติ และการเกิดสีน้ำตาล (Lamikanra & Richard, 2002; Aguayo et al., 2004; Gil et al., 2006; Hodges & Toivonen, 
2008) ถึงแม้ว่าความเครียดอาจส่งผลทีไ่ม่ดีกับพืชหลังการเก็บเกี่ยว แต่หากพืชได้รับความเครียดในระยะเวลาไม่นานเกินไป และ
เหมาะสมพบว่าช่วยคงคณุภาพหลงัการเก็บเกี่ยวได้ (Kelly & Salveit, 1998) มีรายงานว่าการทำให้พืชเกิดสภาวะการขาดออกซิเจน
ในระยะเวลาสั้น ๆ (short-term anoxia) ช่วยกระตุ้นให้ผลิตเอทานอลในระดบัท่ีเหมาะสมช่วยลดการเปลีย่นแปลงกายภาพและ
ชีวภาพของผักและผลไม้หลังการเก็บเกี่ยวได้ (Fallik et al., 2005; Techavuthiporn et al., 2021) เช่น ยืดอายุการเก็บรักษาลิ้นจี ่
(Jiang et al., 2004) กีว่ี (Song et al., 2009) และสับปะรด (Techavuthiporn et al., 2017)    

Ali et al. (2004) รายงานว่าผลมะเฟือง (ระยะแก่สีเขียวบริบูรณ์ ; mature green) มีการเปลี ่ยนแปลงจากสีเขียว
เปลี่ยนไปเป็นสีเขียวอ่อน สีเหลืองแกมเขียว สีเหลือง สีเหลืองส้ม และสีส้ม  และมีการสูญเสียน้ำหนักถึงร้อยละ 20 เมื่อทำการเก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลาประมาณ 3 สัปดาห์ ซึ่ง  Techavuthiporn & Boonyaritthongchai (2016) 
พบว่าสภาวะปราศจากออกซิเจนเป็นระยะเวลาสั้น ๆ ช่วยลดอัตราการสูญเสียน้ำหนักและชะลอการสลายตัวของคลอโรฟิลล์ใน
หน่อไม้ฝรั่งได้ ดังนั้นวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้จึงศึกษาผลของระยะเวลาในการให้สภาวะปราศจากออกซิเจนที่เหมาะสมต่อการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพของมะเฟืองพันธุ์สีทอง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการสูญเสียน้ำหนักและปริมาณรงควัตถุระหว่างการเก็บรักษา 

 
วิธีการศึกษา 

การเตรียมวัตถุดิบ 
มะเฟือง พันธุ์สีทอง ทำการเก็บเกี่ยวที่ระยะสุกทางการค้า (เขียวอมเหลือง) (น้ำหนักประมาณ 300 ± 50 กรัม) จากสวน

ในอำเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม แล้วขนส่งมายังห้องปฏิบัติการของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร กรุงเทพฯ ภายในระยะเวลา 
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2-3 ช่ัวโมง ทำการคัดเลือกลูกมะเฟืองที่มีรูปทรงและขนาดปกติ ปราศจากตำหนิและสิ่งปนเปื้อน หลังจากนั้นนำไปล้างด้วยน้ำกลั่น 
และวางผึ่งให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง (25  องศาเซลเซียส)  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Flow chart diagram of materials and methods of this research 
 
การดำเนินงานวิจัย 

ทำการสุ่มมะเฟืองที่ผ่านกระบวนการคัดเลือก ล้างสะอาด และผึ่งจนแห้งแล้ว ไปบรรจุในกล่องพลาสติกขนาด 10 ลิตร 
ปิดผนึกให้สนิท (12-14 ผลต่อกล่อง) หลังจากนั้นทำให้เกิดสภาวะปราศจากออกซิเจนด้วยการเติมก๊าซไนโตรเจนเข้าไปแทนที่ก๊าซ
ออกซิเจนในภาชนะบรรจุที ่อัตราการไหล 100 mlmin-1 เป็นระยะเวลา 0 (ชุดควบคุม: control) 12 24 และ 36 ชั ่วโมง 
ตามลำดับ เมื่อครบกำหนดนำมะเฟืองไปบรรจุในถุงพลาสติกโพลีเอทิลีน (PE) ขนาด 614 นิ้ว และทำการปิดปากถุงเสมือนการ
ขายปลีกในตลาด นำไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ร้อยละ 60-70 เป็นระยะเวลา 8 วัน ทำการเก็บ
ผลการทดลองทุก ๆ 2 วัน (Figure 1) 
 
ร้อยละการสูญเสียน้ำหนัก 

ช่ังน้ำหนักผลมะเฟืองตั้งแต่วันท่ี 0 ถึงวันท่ี 8 ของการเก็บรักษาด้วยตาชั่งดิจิตอล (A&D Japan, model FX-2000i 2200 
 0.01g) อัตราการสูญเสียน้ำหนักคำนวณจากความแตกต่างระหว่างวันเริ่มต้นและวันที่ บันทึกผลการทดลองเปรียบเทียบกับ
น้ำหนักเริ่มต้น บันทึกข้อมูลเป็นร้อยละของการสูญเสียน้ำหนัก (Barman et al., 2011) 
 
การวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และแคโรทีนอยด์ 

ดัดแปลงวิเคราะห์ของ Wellburn (1994) โดยนำตัวอย่างเนื ้อผลมะเฟืองน้ำหนัก 2.5 กรัม บดกับสารสกัด N,N-
dimethyl formamide ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ให้ละเอียดจากนั้นนำไปบ่มในที่มืดที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 24 
ชั่วโมง แล้วนำมาปั่นเหวี่ยงด้วยเครื่องหมุนเหวี่ยง ที่ความเร็วรอบ 10,000 รอบต่อนาที เป็นะระยะเวลา 20 นาที แล้วนำมาวัดค่า
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 480, 647 และ 664 นาโนเมตร ตามสูตรการคำนวณ  

Chlorophyll a content (Ca) = 11.65A664 – 2.69A647 
Chlorophyll b content (Cb) = 20.81A647 – 4.53A664 
Carotenoids content   = (1000A480 – 0.89Ca – 52.02Cb)/245 
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การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ประกอบด้วย 4 ชุดการทดลอง แต่ละชุดการ
ทดลองประกอบด้วย 4 ซ้ำ วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) ของข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหว่างค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple-Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (P0.05) ด้วย SAS Institute 
Inc (1999) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
การสูญเสียน้ำหนักของผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยวสัมพันธ์กันอย่างใกล้ชิดกับการสูญเสียน้ำ มีผลให้ลักษณะปรากฏของ

ผลิตผลสูญเสยีความเต่ง และ/หรือแสดงอาการเหี่ยว นอกจากน้ียังสัมพันธ์กับเมแทบอลิซึมของผลิตผล กล่าวคือผลิตผลที่มีอัตราเม-
แทบอลิซึมสูงจะมีอัตราการหายใจสูงมากกว่าผลิตผลที่มีเมแทบอลิซึมต่ำ (Vázquez-Celestino et al., 2016) การปรับสภาพ
บรรยากาศในการเก็บรักษาทำได้โดยการลดปริมาณออกซิเจน และ/หรือเพิ่มปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในสัดส่วนที่เหมาะสม
จะช่วยลดเมแทบอลิซึมต่าง ๆ ของผลิตผลสด และมีผลช่วยยืดอายุการเก็บรักษา (Matar et al., 2021) จากผลการทดลองพบว่า
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 8 วัน การสูญเสียน้ำหนักของมะเฟืองทุกชุดการทดลองมีการสูญเสียไม่ถึงร้อยละ 1 
(Table 1 & Figure 2) โดยมะเฟืองที่ผ่านการให้สภาวะปราศจากออกซิเจนเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง (24 h anoxia) มีแนวโน้ม
ชะลอการสูญเสียน้ำหนักได้ดีที ่สุด สอดคล้องกับงานวิจัยของ Techavuthiporn & Boonyaritthongchai (2016) รายงานว่า
หน่อไม้ฝรั่งที่ผ่านการให้สภาวะปราศจากออกซิเจนมีอัตราการสูญเสียน้ำหนักน้อยกว่าชุดที่ไม่ผ่านสภาวะปราศจากออกซิเจน และ 
Perez-Tello et al. (2001) ยังพบว่าการเก็บรักษามะเฟืองในสภาพบรรยากาศดัดแปลงร่วมกับอุณหภูมิต่ำสามารถยับยั้งการ
สูญเสียน้ำหนักได้  
 

Table 1  Weight loss (%) of ‘See-Thong’ carambola fruit exposed to 0 (control), 12, 24 and 36 h anoxia 
treatments and stored at ambient temperature (25±2 ºC),  60-70%RH (n=4)   

Treatments Weight loss (%)1/ 
D0 D2 D4 D6 D8 

Control 0.00 0.24 0.44a 0.61ab 0.84 
12 h Anoxia 0.00 0.19 0.38ab 0.67a 0.85 
24 h Anoxia 0.00 0.19 0.32b 0.49c 0.71 
36 h Anoxia 0.00 0.28 0.40a 0.54bc 0.75 

F-test ns ns * ** ns 
1/ Values with different letters in a column show significant differences (ns = non-significant; * = significant (P<0.05) and  

** = highly significant (P<0.01)) as determined by Duncan’s multiple range test.  
 

รงควัตถุเป็นสิ่งท่ีทำให้เกิดสีในผลิตผลทางการเกษตร ซึ่งเป็นปัจจัยแรกท่ีมีความสำคัญเป็นอย่างยิ่งต่อผู้บริโภค เนื่องจาก
ผู้บริโภคใช้ในการประเมินความสด กลิ่น และรสชาติ เพื่อใช้ในการตัดสินใจซื้อผลิตผล (Nisha et al., 2011; Schouten et al., 
2014; Yingsanga & Mathurasa, 2019) คลอโรฟิลล์เป็นรงควัตถุที่ทำให้ผักและผลไม้สดมีสีเขียว (Ma et al., 2009; Chen et 
al., 2012) การสูญเสียสีเขียวเกิดจากการสลายตัวของคลอโรฟิลล์ ซึ่งเป็นสิ่งที่บ่งบอกการเสื่อมสภาพของผลิตผลสด และเป็น
ตัวชี้วัดที่สำคัญชนิดหนึ่งในการประเมินคุณภาพของผลิตผลสด (Jara et al., 2019) โดยทั่วไปคลอโรฟิลล์ในพืชพบสองชนิดคือ 
คลอโรฟิลล์เอและคลอโรฟิลล์บี (Nelson & Yocum, 2006) เมื่อเริ่มทำการเก็บรักษาพบว่าปริมาณคลอโรฟิลล์เอของมะเฟืองพันธุ์
สีทองมีค่าประมาณ 3 mgkg-1 ในขณะที่ปริมาณคลอโรฟิลล์บี มีค่าอยู่ที่ประมาณ 1 mgkg-1 (Table 2 และ Table 3) สอดคลอ้ง
กับ Pornchaloem & Rattanapanone (2021) ที่รายงานว่าคลอโรฟิลล์เอและคลอโรฟิลลบ์ีทีพ่บในพืชมอีัตราส่วน 3:1 โดยการใช้
สภาวะปราศจากออกซิเจนเป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มีส่วนช่วยชะลอการสูญเสียคลอโรฟิลล์เอ (Table 2) ได้ดีที่สุด  เมื่อเทียบกับ
ค่าเริ่มต้น (วันที่ 0 ของการเก็บรักษา) ซึ่งคงเหลือถึงร้อยละ 47.51 ตามลำดับ รองลงมาคือชุดที่ผ่านสภาวะปราศจากออกซิเจน



120                           วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 2567 : 42 (1) : 116 - 124 

 

ระยะเวลา 36 ช่ัวโมง ในขณะที่มะเฟืองที่ไม่ผ่านสภาวะปราศจากออกซิเจนเป็นระยะเวลาสั้น ๆ มีการสูญเสียปริมาณคลอโรฟิลล์เอ 
ไปถึงร้อยละ 76.97 ส่วนปริมาณคลอโรฟิลล์บีให้ผลไปในทิศทางเดียวกัน คือชุดการทดลองที่ผ่านสภาวะปราศจากออกซิเจน 24 
ช่ัวโมงช่วยชะลอการสูญเสียได้ดีที่สุด (Table 3) 

  

 

 

 

 

 

 

Figure 2 ‘See-Thong’ carambola fruit at the beginning days after exposed to 0 (control), 12, 24 and 36 h 
anoxia treatments 

 
Table 2 Chlorophyll a content of ‘See-Thong’ carambola fruit exposed to 0 (control), 12, 24 and 36 h anoxia 

treatments and stored at ambient temperature (25±2 ºC),  60-70 %RH (n=4) 
Treatments Chlorophyll a content (mg.kg-1) 2/ 

D0 D2 D4 D6 D8 
Control 3.43 2.12 1.57 1.19 0.79 
12 h Anoxia 3.01 3.20 1.89 1.35 0.78 
24 h Anoxia 3.15 3.11 2.29 2.33 1.49 
36 h Anoxia 3.59 3.29 1.69 1.06 1.10 

F-test ns ns ns ns ns 
2/ Values with different letters in a column show significant differences (ns = non-significant;) as determined by Duncan’s 

multiple range test.  

 

แคโรทีนอยด์เป็นรงควัตถุที่ทำให้เกิดสีเหลืองไปจนถึงสีเหลืองทอง (Lewis et al., 2003; Ma et al., 2009; Chen et 
al., 2012) นอกจากนี้ยังทำหน้าที่เป็นสารต้านอนุมูลอิสระที่สำคัญ ป้องกันโรคมะเร็ง โรคหัวใจ และโรคเกี่ยวกับหลอดเลือด 
(Lichtenstein, 2009; Nishino et al., 2009) และยังเป็นสารตั้งต้นของวิตามินเอ (Edem, 2009) ตามธรรมชาติเมื่อผลไม้เริ่มสุก
จะมีการสะสมแคโรทีนอยด์เพิ่มมากขึ้น (Costa et al., 2012; Carmona et al., 2012) จากผลการทดลองพบว่าปริมาณแคโรที-
นอยด์ของมะเฟืองไม่มีความแตกต่างกันระหว่างชุดการทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p > 0.05) โดยปริมาณแคโรทีนอยด์ของ
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มะเฟืองชุดที่ผ่านสภาวะปราศจากออกซิเจนเป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมงมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นน้อยที่สุด รองลงมาคือชุดการทดลอง 36  0 
และ 12 ช่ัวโมง (ชุดควบคุม) ตามลำดับ (Table 4) สอดคล้องกับรายงานของ Ding et al. (2002) พบว่าการเก็บรักษาผล loquat 
ในสภาพบรรยากาศดัดแปลงที่มีปริมาณออกซิเจนในอากาศน้อย (3-7 kPa และ 2-4 kPa ที่อุณหภูมิ 5 และ 20 องศาเซลเซียส 
ตามลำดับ) ชะลอการสังเคราะห์แคโรทีนอยด์  

 
Table 3 Chlorophyll b content of ‘See-Thong’ carambola fruit exposed to 0 (control), 12, 24 and 36 h anoxia 

treatments and stored at ambient temperature (25±2 ºC),  60-70%RH (n=4) 
Treatments Chlorophyll b content (mg.kg-1) 3/ 

D0 D2 D4 D6 D8 
Control 1.05 0.90 0.67b 0.82 0.73 
12 h anoxia 1.10 1.13 0.80b 0.83 0.59 
24 h Anoxia 1.35 1.02 1.58a 1.27 0.85 
36 h Anoxia 1.12 1.09 0.83b 0.91 0.71 

F-test ns ns * ns ns 
3/ Values with different letters in a column show significant differences (ns = non-significant; * = significant (P<0.05) and ** = 

highly significant (P<0.01)) as determined by Duncan’s multiple range test.  
                                                                                                        

ผลิตผลที่เก็บรักษาในสภาวะปราศจากออกซิเจนจะมีการหายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจนเกิดขึ้นได้ ผลิตภัณฑ์ที่ได้คือเอทานอล 
ซึ่งอาจทำให้เกิดอันตรายต่อผลิตผล (Kelly & Salveit, 1998) การประยุกต์ใช้สภาวะปราศจากออกซิเจนในระยะเวลาสั้น ๆ และ
เหมาะสมจะช่วยป้องกันความผิดปกติทางกายภาพ ชะลอการสูญเสียคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของผลิตผล รวมไปถึงช่วยยืดอายุ
การเก็บรักษา (Techavuthiporn et al., 2021) นอกจากนี้ปริมาณเอทานอลที่เหมาะสมอาจมีผลช่วยชะลอกระบวนการทาง
ชีววิทยา เช่น การผลิตเอทิลีน และการตอบสนองต่อแก๊สเอทิลีนของผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยวได้ (Lurie & Pesis, 1992; Suzuki & 
Nagata, 2019) สอดคล้องกับผลการวิจัยนี้ที่พบว่ามะเฟืองที่ผ่านสภาวะปราศจากออกซิเจนในระยะเวลาสั้น ๆ มีแนวโน้มช่วยลด
อัตราการสูญเสียน้ำหนัก ยับยั้งการสูญเสียคลอโรฟิลล์เอ และคลอโรฟิลล์บี รวมทั้งช่วยลดการสะสมแคโรทีนอยด์ ซึ ่งให้ผล
เช่นเดียวกับบร็อคโคลี (Techavuthiporn et al., 2021) หน่อไม้ฝรั่ง (Techavuthiporn & Boonyaritthongcha, 2016) และ
สับปะรด (Yingsanga & Techavuthiporn, 2020) นอกจากนี้ยังมีผลชะลอการสุกและยืดอายุการเก็บรักษาของมะเขือเทศ โดย
อาจมีผลในการลดอัตราการหายใจและอัตราการผลิตเอทิลีนของผลิตผลหลังการเก็บเกี่ยว (Fallik et al., 2005) ซึ่งเอทิลีนและ
อัตราการหายใจมีผลในการกระตุ้นการสลายตัวของคลอโรฟิลล์ (Purvis & Barmore, 1981; Yin et al., 2016) ปัจจัยหลักอย่าง
หนึ่งที่มีความสำคัญมากและมีอิทธิพลภายหลังการเก็บเกี่ยวคือการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ำ ซึ่งทุก ๆ อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น 10 องศา
เซลเซียส มีผลในการเร่งการเสื ่อมเสียผลิตผลสดหลังการเก็บเกี่ยวถึง 2 -3 เท่า (Kader, 2013) ดังนั ้นงานวิจัยในอนาคตควร
ทำการศึกษาผลของปัจจัยร่วมระหว่างสภาวะปราศจากออกซิเจนที่เหมาะสมร่วมกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ำ  การเก็บรักษาใน
สภาวะอุณหภูมิต่ำเหมาะสมสำหรับผู้บริโภคทั่วไปเนื่องจากทุกครัวเรือนมีตู้เย็นหรือตู้ควบคุมอุณหภูมิใช้งานตามปกติ ในขณะที่การ
เก็บรักษาในสภาวะปราศจากออกซิเจนมีความยุ่งยากมากกว่าเนื่องจากต้องมีภาชนะเฉพาะที่สามารถป้องกันการผ่านเข้าออกของ
อากาศได้เป็นอย่างดี รวมทั้งยังต้องมีการควบคุมการใช้ก๊าซจึงทำให้เหมาะสำหรับการใช้งานระดับอุตสาหกรรมมากกว่า 
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Table 4 Carotenoids content of ‘See-Thong’ carambola fruit exposed to 0 (control), 12, 24 and 36 h anoxia 
treatments and stored at ambient temperature (25±2 ºC),  60-70%RH (n=4) 

Treatments Carotenoids content (mg.kg-1) 4/ 
D0 D2 D4 D6 D8 

Control 2.09 6.05 6.99 9.00 9.31 
12 h Anoxia 2.35 4.08 5.23 8.07 10.15 
24 h Anoxia 2.57 3.27 3.56 5.48 7.37 
36 h Anoxia 3.02 3.76 5.21 6.31 7.87 

F-test ns ns ns ns ns 
4/ Values with different letters in a column show significant differences (ns = non-significant; * = significant (P<0.05) and ** = 

highly significant (P<0.01)) as determined by Duncan’s multiple range test.  

 
สรุปผลการศึกษา 

 สภาวะปราศจากออกซิเจนเป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มีแนวโน้มชะลอการสูญเสียน้ำหนัก การสูญเสียปริมาณคลอโรฟิลล์ 
เอ ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี และชะลอการสะสมแคโรทีนอยด์ของผลมะเฟืองพันธุ์สีทองได้ดีที่สุด รองลงมาคือสภาวะปราศจาก
ออกซิเจน 36 12 และ 0 ช่ัวโมง ตามลำดับ 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสำรวจพฤติกรรมผู้บริโภคข้าวอินทรีย์ วิเคราะห์สภาพแวดล้อมและกำหนดกลยุทธ์การพัฒนา
ตลาดข้าวอินทรีย์ ต.ลวงเหนือ อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ ในการเก็บรวบรวมข้อมูล มีการใช้แบบสำรวจพฤติกรรมผู้บริโภคข้าว
อินทรีย์สำหรับผู้บริโภค 400 คน รวมทั้งใช้วิธีการสัมภาษณ์และการจัดประชุมกลุ่มย่อยกับเกษตรกรผู้ปลูกข้าวอินทรีย์และสมาชิก
ในครัวเรือน ผู้ประกอบการข้าวอินทรีย์ ผู้บริโภคในชุมชน และตัวแทนจากเทศบาลตำบลลวงเหนือ จำนวน 39 คน สำหรับวิธกีาร
วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสำรวจนั้นใช้สถิติเชิงพรรณาโดยนำเสนอผลเป็นค่าความถี่และร้อยละ รวมทั้งวิเคราะห์ข้อมูลจากการ
สัมภาษณ์และการจัดประชุมกลุ่มยอ่ยโดยใช้วิธีการวิเคราะห์เนื้อหา และใช้ SWOT Analysis ร่วมกับ TOWs Matrix ในการกำหนด
กลยุทธ์การตลาด ผลการวิจัยพบว่า พฤติกรรมการซื้อเฉลี่ยมากท่ีสุดของผู้บริโภค ได้แก่ ซื้อเดือนละครั้ง ซื้อเพื่อกิน กินเดือนละ 2-6 
วัน กินเพราะอยากชิม ซื้อจากตลาดนัดในตำบล หาซื้อตามที่เพ่ือนบอก ปริมาณการซื้อแต่ละครั้งอยู่ท่ี 1-5 กิโลกรัม ซื้อแบบตักเป็น
กิโล ซื้อในราคาที่สูงกว่า 35 บาทต่อกิโลกรัม และค่าเฉลี่ยราคาที่เต็มใจจะจ่ายอยู่ที่ 45.56 บาทต่อกิโลกรัม ส่วนผลการวิเคราะห์กล
ยุทธ์การพัฒนาตลาดข้าวอินทรีย์ พบว่ากลยุทธ์เชิงรุก ได้แก่ เพิ่มการประชาสัมพันธ์ พัฒนาแหล่งเรียนรู้ จัดอบรมด้านการสร้าง
มูลค่าเพิ่มข้าวอินทรีย์ ส่งเสริมการตลาดข้าวอินทรีย์ และสร้างกิจกรรมเรียนรู้การแปรรูปข้าวอินทรีย์ กลยุทธ์เชิงป้องกัน ได้แก่  
ศึกษาเทคนิควิธีการรับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สื่อสารเอกลักษณ์พันธุ์ข้าวอินทรีย์ ขยายเครือข่ายการตลาด และ
สนับสนุนการแปรรูปผลิตภัณฑ์ข้าวอินทรีย์ กลยุทธ์เชิงแก้ไข ได้แก่ พัฒนาการบริหารจัดการกลุ่ม เพิ่มช่องทางสื่อสาร แสวงหา
ทรัพยากรจากหน่วยงานรัฐ และวิเคราะห์ความต้องการของลูกค้า กลยุทธ์เชิงรับ ได้แก่ ทบทวนรูปแบบการผลิตและการตลาดข้าว
อินทรีย์ รักษามาตรฐานการผลิตและแปรรูปข้าวอินทรีย์ วางแผนการสื่อสารและประชาสัมพันธ์ ควบคุมราคาผลิตภัณฑ์ข้าวอินทรีย์
ที่เป็นธรรม 
คำสำคัญ: ข้าวอินทรีย์ พฤติกรรมผู้บริโภค กลยุทธ์การตลาด การวิเคราะห์สภาพแวดล้อม 

 
Abstract 

 This study was conducted to observe consumer behavior, to analyze marketing environment, and to 
propose strategies of organic rice marketing at Luang Nuea Sub-District, Doi Sa Ket District, Chiang Mai Province. 

Data were collected from 400 organic rice consumers using consumer behavior survey. Data from interview and 
focus group were also collected from 39 participants who were organic farmers and their household members, 
entrepreneurs of organic rice, consumers in community, and representatives of municipality.  Data from survey 
were analyzed by descriptive statistics, presented as frequency and percentage.  However, data from interview 
and focus group were analyzed by content analysis, whereas SWOT Analysis and TOWs Matrix were used to 
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determine marketing strategy.  The results indicated that the number of consumers buying rice once a month 
was highest, followed by buying for eating, eating 2-6 times per month, eating for testing, buying from local 
market, buying because of friends’  recommendations, buying 1-5 kilograms at a time, buying 1 kilogram by 
measuring, buying at a price higher than 35 baht per kilogram, and willingness to pay at the average 45.56 baht 
per kilogram.  In addition, marketing strategies included:  1)  proactive strategy –  increasing public relations, 
developing learning center, educating about value-added of organic rice, promoting organic rice marketing, and 
learning about processing organic rice, 2)  defensive strategy –  studying techniques and methods to cope with 
climate change, communicating about identity of rice species, extending marketing networks, and promoting 
organic rice processing, 3)  strategic solutions –  developing group management, searching resources from 
government organizations, increasing channels for communication, and analyzing customer needs, and 4) 

preventive strategy –  revising model of production and marketing of organic rice, maintaining standard of 
production and processing of organic rice, planning for communication and public relations, and controlling fair 
price of organic rice products.  
Keywords: organic rice, consumer behavior, marketing strategy, SWOT analysis 

  
คำนำ 

ประเทศไทยตระหนักถึงความสำคัญของการส่งเสริมสนับสนุนการผลติและการตลาดข้าวอินทรีย์ภายใต้แนวคิดการพัฒนา
ที่ยั่งยืน ดังท่ีระบุไว้ในเป้าหมายการแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 13 (พ.ศ.2566-2570) เกี่ยวกับการเป็นผู้นำด้าน
สินค้าเกษตรและเกษตรแปรรูปมูลค่าสูง อีกทั้งระบุไว้ในแผนปฏิบัติการด้านเกษตรอินทรีย์ พ.ศ.2566-2570 เกี่ยวกับการพัฒนา
ศักยภาพการผลิตและการบริหารจัดการตลอดห่วงโซ่อุปทานของเกษตรอินทรีย์ การยกระดับมาตรฐานและระบบการตรวจสอบ
รับรองเกษตรอินทรีย์ และการพัฒนาการตลาดและประชาสัมพันธ์เกี่ยวกับเกษตรอินทรีย์ ทั้งนี้เนื่องด้วยข้าวอินทรีย์ไทยเป็นที่
ต้องการของตลาดจากกระแสความตื่นตัวของคนรักสุขภาพ โดยพบว่าระหว่างปี 2562-2564 ค่าเฉลี่ยปริมาณการส่งออกข้าว
อินทรีย์อยู่ที่ 20,259 ตัน คิดเป็นมูลค่าประมาณ 1,050 ล้านบาท และในปี 2565 มีมูลค่าการส่งออกกว่า 1,011 ล้านบาท ตลาด
หลักของข้าวอินทรีย์ไทยอยู่ในกลุ่มประเทศที่มีรายได้สูง และใส่ใจต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพที่ดี ได้แก่ สหรัฐอเมริกา อิตาลี 
สวิตเซอร์แลนด์ ฝรั่งเศส และแคเมอรูน ตามลำดับ (Economic News, 2023; Cheevit Thai Foundation, 2022) อย่างไรก็ตาม
เกษตรกรผู้ปลูกข้าวอินทรีย์ในชุมชนโดยเฉพาะอย่างยิ่งในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือกลับประสบปัญหาด้านการตลาด
ที่แน่นอนและมั่นคง (Srijam et al., 2015) เนื่องด้วยข้อจำกัดหลายประการ ได้แก่ ราคาข้าวอินทรีย์ที่สูงกว่าข้าวทั่วไปจากต้นทุน
การผลิตที่สูง การขอรับรองมาตรฐานที่ลดทอนศักยภาพการขยายตลาดและการแข่งขัน การกระจายผลผลิตที่ไม่ทั่วถึง และการขาด
อำนาจการต่อรองราคาในตลาด (Pipitkun, 2020) อีกทั้งยังพบงานวิจัยที่บ่งช้ีว่า ผู้บริโภคมีทัศนคติที่ไม่ดีต่อสินค้าอินทรีย์เกี่ยวกับ
ราคาที่ไม่เป็นธรรม การไม่รู้จักสถานที่จัดจำหน่าย และความไม่แน่ใจในคุณภาพของสินค้า (Sukkarat. & Athinuwat, 2020)   

ความไม่แน่นอนทางการตลาดระดับชุมชนดังกล่าวทำให้จำเป็นต้องวางกลยุทธ์การตลาดอย่างมีชั้นเชิงและสอดคล้องกับ
สภาพแวดล้อมและความต้องการของผู้บริโภค ซึ่งสามารถนำเครื่องมือ TOWs Matrix มาประยุกต์ใช้ได้ TOWs Matrix นี้เป็นการ
วิเคราะห์ต่อเนื่องหลังจากการวิเคราะห์จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และข้อจำกัด (SWOT Analysis) ของกลุ่มหรือองค์กร โดยการจับคู่
จุดแข็งกับโอกาสเพื่อกำหนดกลยุทธ์เชิงรุก การจับคู่จุดแข็งกับข้อจำกัดเพื่อกำหนดกลยุทธ์เชิงป้องกัน การจับคู่จุดอ่อนและโอกาส
เพื่อกำหนดกลยุทธ์เชิงแก้ไข และการจับคู่จุดอ่อนกับข้อจำกัดเพื่อกำหนดกลยุทธ์เชิงป้องกัน (Mality et al., 2023) เช่น กลุ่มต้น
กล้าวิสาหกิจชุมชนอำนาจเจริญพบว่า กลยุทธ์เชิงรุกในการพัฒนาระบบการผลิตข้าวอินทรีย์ประกอบด้วยการใช้ทรัพยากรท้องถิ่น
เพื่อลดต้นทุน กลยุทธ์เชิงแก้ไขประกอบด้วยการพัฒนามาตรฐานเกษตรอินทรีย์ การเงิน ตลาด บริการ และเทคโนโลยี กลยุทธ์เชิง
ป้องกันประกอบด้วยการขยายตลาด และลูกค้าสัมพันธ์ กลยุทธ์เชิงรับประกอบด้วยการปรับปรุงการรับรองมาตรฐานของชุมชน 
การขอรับการสนับสนุนจากรัฐและเอกชน (Thisawet et al., 2017) ในทำนองเดียวกันกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บ้านเกษตรกร
บ้านบอฆอ อำเภอตากใบ จังหวัดนราธิวาส ค้นพบกลยุทธ์เชิงรุกในการพัฒนาช่องทางจัดจำหน่ายผลิตภัณฑ์ข้าวโดยเน้นการพัฒนา
เอกลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ และการขอมาตรฐานรับรอง ส่วนกลยุทธ์เชิงแก้ไข คือ การให้ความรู้ในการสร้างตลาดใหม่และออกรา้น
นอกชุมชน กลยุทธ์เชิงป้องกัน คือ การตั้งราคาที่ใกล้เคียงกับที่อื่น และการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ และกลยุทธ์เชิงรับ คือ การลดการ
ขายในพ้ืนท่ีคู่แข่ง และการพัฒนาการขายแบบอิเลคทรอนิกส์ (Pradit, 2018)  
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กลุ่มเกษตรกรอินทรีย์ ตำบลลวงเหนือ อำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ มีสมาชิกที่เป็นเกษตรกรอินทรีย์จำนวน 30 
คน และมีประสบการณ์ทำเกษตรอินทรีย์และจัดจำหน่ายสนิค้าอินทรีย์ยาวนานกว่า 15 ปี อย่างไรก็ตามเกษตรกรผู้ปลูกข้าวอินทรีย์
มักประสบกับปัญหาการกระจายข้าวอินทรีย์ออกไปขายนอกชุมชนซึ่งส่งผลให้ข้าวเสือ่มอายุและถูกแมลงรบกวนจากการรอจำหนา่ย 
และยังประสบกับภาวะขาดทุนจากต้นทุนการผลิตที่สูงและความไม่แน่นอนของราคาตลาด ด้วยเหตุนี้ การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์
เพื่อสำรวจพฤติกรรมผู้บริโภคข้าวอินทรีย์ วิเคราะห์สภาพแวดล้อมทางการตลาดและกำหนดกลยุทธ์การพัฒนาตลาดข้าวอินทรีย์
โดยใช้วิธีการจับคู่แบบ TOWs Matrix ผลการวิจัยจะเป็นประโยชน์โดยตรงต่อเกษตรกรผู้ปลูกข้าวอินทรีย์ในการวางแผนการตลาด
ให้สอดคล้องกับความต้องการผู้บริโภคและสภาพแวดล้อมภายในและภายนอกของกลุ่ม รวมทั้งเป็นประโยชน์ต่อพื้นที่อื่นที่ประสบ
กับปัญหาคล้ายคลึงกันด้านการตลาดข้าวอินทรีย์ และยังเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานด้านการเกษตรและองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น
ในการกำหนดแนวทางการส่งเสริมตลาดข้าวอินทรีย์ระดับชุมชน อันเป็นความสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ
ฉบับท่ี 13 (พ.ศ.2566-2570) และแผนปฏิบัติการด้านเกษตรอินทรีย์ พ.ศ.2566-2570 

 
วิธีการศึกษา 

ขอบเขตเนื้อหา  
การวิจัยนี้มุ่งเน้นการสำรวจพฤติกรรมผู้บริโภคที่เกี่ยวข้องกับการเลือกซื้อข้าวอินทรีย์เพื่อตอบสนองความต้องการของ

ตนเอง เช่น ซื้อทำไม ซื้อเมื่อใด ซื้อกับใคร ซื้อท่ีไหน ซื้ออย่างไร เป็นต้น (Sameuajai, 2007) และการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมทาง
การตลาดของข้าวอินทรีย์ด้วยวิธีการ SWOT Analysis (S = Strength, W = Weakness, O = Opportunity, T = Threat) สู่การ
กำหนดกลยุทธ์การพัฒนาตลาดข้าวอินทรีย์ด้วยวิธีการจับคู่แบบ TOWs Matrix ได้แก่ กลยุทธ์เชิงรุก (SO-Strategy) โดยวิเคราะห์
จุดแข็งร่วมกับโอกาส กลยุทธ์เชิงป้องกัน (ST-Strategy) โดยวิเคราะห์จุดแข็งร่วมกับอุปสรรค กลยุทธ์เชิงแก้ไข (WO-Strategy) 
โดยวิเคราะห์โอกาสร ่วมกับจ ุดอ่อน และกลยุทธ ์เช ิงป ้องกัน (WT-Strategy) โดยวิเคราะห์จ ุดอ่อนร ่วมกับอุปสรรค 
(Lorchirachoonkul et al., 2018) 
ขอบเขตพ้ืนที่ 
 คณะผู้วิจัยดำเนินการวิจัยในพื้นที่ตำบลลวงเหนือ อำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งมีกลุ่มเกษตรอินทรีย์ของตำบลที่
ประกอบด้วยสมาชิกที่เป็นเกษตรกรอินทรีย์จำนวน 30 คน และมีประสบการณ์การปลูกและจำหน่ายสินค้าอินทรีย์มายาวนานกว่า 
30 ปี กลุ่มเป้าหมายประกอบไปด้วยเกษตรกรผู้ปลูกข้าวอินทรีย์และสมาชิกในครัวเรือน ผู้ประกอบการที่เกี่ยวข้องกับการจำหน่าย
ข้าวอินทรีย์และการแปรรูป ผู้บริโภคหรือผู้ซื้อ และผู้บริหารและเจ้าหน้าท่ีเทศบาลตำบลลวงเหนือ  
ขอบเขตระยะเวลา 

การดำเนินงานวิจัยอยู่ระหว่างเดือนตุลาคม 2561-กันยายน 2562 
ขอบเขตประชากรและกลุ่มเป้าหมาย  
 การวิจัยนี้ใช้วิธีการสำรวจและวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพเพื่อเพิ่มความเชื่อมั่นและความสมบูรณ์ของข้อมูลให้บรรลุตาม
วัตถุประสงค์การวิจัย ในส่วนของการสำรวจพฤติกรรมผู้บริโภค มีการใช้ตารางสำเร็จรูปของ Yamane และเทียบค่าเป็นอินฟินีตี 
(∞) ที่จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 400 คน เนื่องจากไม่ทราบจำนวนประชากรที่แน่นอนของผู้บริโภคที่เคยซื้อข้าวอินทรีย์ตำบลลวงเหนือ 
(Aekkakul, 2007) ในส่วนของการวิจัยเชิงคุณภาพ มีการกำหนดกลุ่มเป้าหมายสำหรับการสัมภาษณ์และการประชุมกลุ่มย่อยที่
สามารถให้ข้อมูลได้อย่างเฉพาะเจาะจงและเต็มใจให้ข้อมูล จำนวน 39 คน ได้แก่ ผู้บริหารและเจ้าหน้าที่เทศบาลตำบลลวงเหนือ 
เกษตรกรผู้ปลูกข้าวอินทรีย์และสมาชิกในครัวเรือน ผู้ประกอบการข้าวอินทรีย์ และผู้บริโภคในชุมชน  
การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 

- การเก็บรวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูลเกี่ยวกับพฤติกรรมผู้บริโภค 
มีการใช้แบบสำรวจพฤติกรรมการซื้อข้าวอินทรีย์จากผู้บริโภคที่เคยซื้อข้าวอินทรีย์ของตำบลลวงเหนือจำนวน 400 คน 

โดยใช้วิธีการสุ่มแบบบังเอิญ (Accidental Sampling) บริเวณสถานที่จัดจำหน่ายภายในชุมชนและนอกชุมชนในจังหวัดเชียงใหม่ 
แบบสำรวจแบ่งออกเป็นการสอบถามข้อมูลทั่วไปและพฤตกิรรมการซือ้ข้าวอินทรีย์ ในการวิเคราะห์ข้อมูล มีการใช้สถิติเชิงพรรณนา 
(Descriptive Statistics) โดยนำเสนอผลการวิเคราะห์เป็นค่าความถี่และค่าร้อยละ  

- การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมและการกำหนดกลยุทธ์การตลาด 
  ขั้นตอนที่ 1 การสัมภาษณ์เชิงลึก  (In-depth Interview) โดยใช้แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างเพื่อเก็บข้อมูลเกี่ยวกับ
สภาพแวดล้อมการตลาดข้าวอินทรีย์ ได้แก่ จุดอ่อนและจุดแข็งภายใน โอกาสและข้อจำกัดภายนอก รวมทั้งข้อเสนอแนะเพื่อการ
พัฒนาตลาดข้าวอินทรีย์ มีการเลือกกลุ่มเป้าหมายเพื่อการสัมภาษณ์จากผู้ที่สามารถให้ข้อมูลได้อย่ างเฉพาะเจาะจง (Purposive 
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Sampling) ได้แก่ เกษตรกรผู้ปลูกข้าวอินทรีย์และสมาชิกในครัวเรือน จำนวน 12 คน ผู้บริหารและเจ้าหน้าที่เทศบาลตำบลลวง
เหนือ จำนวน 3 คน ผู้ประกอบการที่เกี่ยวข้องกับการแปรรูปและการจัดจำหน่ายข้าวอินทรีย์ จำนวน 9 คน และผู้บริโภคในชุมชน 
จำนวน 15 คน  
 ขั้นตอนที่ 2 การจัดประชุมกลุ่มย่อย (Focus Group Discussion) กับเกษตรกรผู้ปลูกข้าวอินทรีย์ เจ้าหน้าที่เทศบาล
ตำบลลวงเหนือ ผู้ประกอบการข้าวอินทรีย์ และผู้บริโภคในชุมชน โดยแบ่งออกเป็นกลุ่มๆ ละ 8-10 คน จำนวน 3 ครั้ง เพ่ือนำเสนอ
ข้อมูลจากการสำรวจและการสัมภาษณ์ และร่วมวิเคราะห์สภาพแวดล้อมของตลาดข้าวอินทรีย์ (SWOT Analysis) และกำหนดกล
ยุทธ์การพัฒนาตลาดข้าวอินทรีย์โดยใช้วิธีการวิเคราะห์แบบ TOWS Matrix  
 ขั้นตอนที่ 3 การนำข้อมูลทั้งหมดที่รวบรวมได้มาถอดเทปโดยวิธีการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) มีการกำหนด
รหัส การจัดหมวดหมู่ข้อมูล การเปรียบเทียบข้อมูล การประมวลผล การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และเรียบเรียงเป็นเนื้อหาเชิง
บรรยาย (Description)  
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
พฤติกรรมผู้บริโภคข้าวอินทรีย์  

กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศชาย จำนวน 198 คน คิดเป็นร้อยละ 49.87 มีอายุระหว่าง 50-59 ปี จำนวน 107 คน คิด
เป็นร้อยละ 27.02 มีระดับการศึกษาปริญญาตรี จำนวน 151 คน คิดเป็นร้อยละ 38.23 มีสถานภาพสมรส จำนวน 194 คน คิดเป็น
ร้อยละ 48.74 มีอาชีพหลักรับจ้างท่ัวไป จำนวน 95 คน คิดเป็นร้อยละ 23.81 มีรายได้ส่วนตัวต่อเดือน 6,001-9,000 บาท จำนวน 
123 คน คิดเป็นร้อยละ 30.90 ตารางที่ 1 แสดงว่า ความถี่ในการซื้อข้าวอินทรีย์ของตำบลลวงเหนือมากที่สุด คือ เดือนละครั้ง 
วัตถุประสงค์การซื้อมากที่สุด คือ ซื้อกิน ความถี่ในการบริโภคมากท่ีสุด คือ 2-6 วันต่อครั้ง เหตุผลในการกินมากท่ีสุด คือ อยากลอง
ชิม สถานที่ไปซื้อมากที่สุด คือ ตลาดนัดในตำบล ช่องทางการซื้อมากที่สุด คือ เพื่อนบอก ปริมาณข้าวอินทรีย์ที่ซื้อบ่อยที่สุดในแต่
ละครั้ง คือ 1-5.22 ลักษณะการซื้อบ่อยที่สุด คือ ซื้อแบบตักเป็นกิโล และระดับราคาที่ซื้อมากที่สุดในแต่ละครั้ง คือ มากกว่า 35 
บาทต่อกิโลกรัม   

 
Table 1 Consumer Behavior of Organic Rice at Luang Neua Sub-District, Doi Sa ket District, Chiang Mai 

demand for buying organic rice Number 
(people) 

Per cent demand for buying organic 
rice 

Number 
(people) 

Per 
cent 

1. frequency of buying 
everyday 
every 2-6 day 
once a week 
twice or triple a week  
once a month 
twice or triple a month 
more than triple a month 

 
35 
59 
55 
29 
102 
54 
65 

 
8.77 
14.79 
13.78 
7.27 
25.56 
13.53 
16.29 

6. channel to know places 
for buying* 
facebook 
line 
website 
friend 
others 

 
 

180 
13 
45 
243 
41 

 
 
45.50 
3.25 
11.25 
60.75 
10.25 

2. purpose of buying* 
to eat 
to sell 
to provide gift 
others 

 
382 
17 
147 
2 

 
95.50 
4.25 
36.75 
0.50 

7. the most frequently 
quantity of buying each time 
1-5 kilograms 
6-10 kilograms 
11-15 kilograms 
16-20 kilograms 
more than 20 kilograms 

 
 

348 
41 
3 
2 
5 

 
 

87.22 
10.28 
0.75 
0.50 
1.25 

3. frequency of consuming 
organic rice 
everyday 

 
 

61 

 
 

15.33 

8. the most common style of 
buying 
buy a lap in kilograms 

 
 

243 

 
 

60.90 
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demand for buying organic rice Number 
(people) 

Per cent demand for buying organic 
rice 

Number 
(people) 

Per 
cent 

every 2-6 days 
once a week 
twice a week 
triple a week 
once a month 
more than once a month 

86 
71 
26 
12 
71 
71 

21.61 
17.84 
6.53 
3.02 
17.84 
17.84 

buy in a vacuum bag 
buy in a sack 
others 

132 
21 
3 

33.08 
5.26 
0.75 

4. reason of consuming organic 
rice*  
to cure disease 
to prevent disease 
provided by household members 
to try 
others 

 
 

134 
121 
142 
149 
38 

 
 

33.50 
30.25 
35.50 
37.25 
9.50 

9. price of purchase each 
time 
less than 25 baht per kilogram 
25-30 baht per kilogram 
30-35 baht per kilogram 
more than 35 baht per 
kilogram 

 
 

13 
27 
28 
327 

 
 

3.29 
6.84 
7.09 
82.78 

5. places for buying*  
at seller home 
at flea market inside district 
at booth outside district  
order by phone for delivery 
others 

 
182 
212 
62 
51 
58 

 
45.50 
53.00 
15.50 
12.75 
14.50 

   

Note: * = one respondent can provide more than one answer 
  

ผลการวิจัยดังกล่าวที่บ่งบอกว่า ผู้บริโภคซื้อข้าวอินทรีย์ตำบลลวงเหนือโดยการแนะนำจากเพื่อนมากท่ีสุด ส่วนใหญ่ซื้อใน
ราคาที่มากกว่า 35 บาทต่อกิโลกรัม และซื้อที่ตลาดนัดของตำบล นิยมซื้อเดือนละครั้ง และซื้อครั้งละ 1-5 กิโลกรัม เหล่านี้มคีวาม
แตกต่างจากผลการศึกษาพฤติกรรมซื้อข้าวอินทรีย์ในเขตเทศบาลเมือง จังหวัดสุรินทร์ ซึ่งพบว่า ผู้บริโภคส่วนใหญ่ได้รับอิทธิพลการ
ซื้อข้าวจากพนักงานขาย ซื้อในราคา 51-60 บาทต่อกิโลกรัม ซื้อจากห้างสรรพสินค้า ซื้อในความถี่ 5 ครั้งต่อเดือน และซื้อใน
ปริมาณเดือนละ 5 กิโลกรัมขึ้นไป (Poosri & Kungwansupaphan, 2020) ความแตกต่างด้านราคา ปริมาณ และความถี่ในการซื้อ
อาจเกิดขึ้นจากกำลังซื้อท่ีแตกต่างระหว่างผู้บริโภคที่อยู่ในเขตเมืองของจังหวัดสุรินทร์และผู้บริโภคที่อยู่ในเขตชานเมืองของการวิจัย
นี้ในตำบลลวงเหนือ อำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ ส่วนความแตกต่างด้านผู้มีอิทธิพลต่อการซื้อและแหล่งจัดจำหน่ายอาจ
เกิดขึ้นจากความสะดวกในการซื้อ ผู้บริโภคในเขตเมืองนิยมซื้อในห้างสรรพสินค้าที่มีพนักงานขายคอยให้คำแนะนำขณะที่ผู้บริโภค
ข้าวอินทรีย์ของตำบลลวงเหนือต้องอาศัยการบอกต่อของเพื่อนและการจับจ่ายซื้อสินค้าข้าวอินทรีย์ที่ตลาดนัดซึ่งเป็นความนิยมของ
คนในเขตชุมชนชานเมืองและชนบท ดังนั้นในการวางแผนตลาดข้าวอินทรีย์ตำบลลวงเหนือ ควรแยกแยะกลุ่มลูกค้าออกเป็นกลุ่ม
ลูกค้าที่อยู่ในตำบลลวงเหนือและพื้นที่ใกล้เคียงกับกลุ่มลูกค้าที่อยู่ในเมืองโดยกำหนดปริมาณ ราคา สถานที่จำหน่าย และการ
ส่งเสริมการขายให้แตกต่างกัน เมื่อพิจารณาผลการวิจัยนี้เกี่ยวกับช่องทางการตลาด พบว่าสื่อออนไลน์เป็นช่องทางการซื้อของ
ผู้บริโภคข้าวอินทรีย์ตำบลลวงเหนือน้อยกว่าการช่องทางของเพื่อน โดยมีการใช้เฟสบุคเป็นช่องทางจำหน่ายรองลงมา ที่เป็นเช่นนี้
อาจเนื่องจากกลุ่มลูกค้าส่วนใหญ่เป็นคนในชุมชนที่สามารถเข้าถึงผู้ขายได้ง่ายกว่าโดยไม่จำเป็นต้องสั่งซื้อออนไลน์ ข้อค้นพบนี้
สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Sinthusiri et al. (2020) ที่พบว่า ช่องทางการจัดจำหน่ายที่สะดวกเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจ
ซื้อข้าวหอมมะลินครคง นครราชสีมา ควบคู่ไปกับปัจจัยด้านคุณภาพสินค้าและราคาที่ยุติธรรม ดังนั้นเกษตรกรผู้ปลูกข้าวอินทรีย์
ตำบลลวงเหนือ ควรเพิ่มช่องทางการจัดจำหน่ายโดยเฉพาะการใช้สื่อออนไลน์อันเป็นที่นิยมอย่างแพร่หลายในยุคปัจจุบัน และ
ค้นหาระดับราคาที่เหมาะสมกับกำลังซื้อของผู้บริโภคเพื่อกระตุ้นความถี่ในการซื้อและการบริโภค อย่างไรก็ตามผลการวิจัยใน
ประเทศจีนระบุถึงปัจจัยการตัดสินใจซื้อเกี่ยวกับความตระหนักและความรู้ของผู้บริโภค และการรับรองผลิตภัณฑ์ (Wu et al., 
2019) และยังมีการวิจัยที่พบความแตกต่างด้านความรู้และพฤติกรรมการบริโภคข้าวอินทรีย์ระหว่างชาวอินโดนีเซียและไต้หวัน 
(Moslehpour et al., 2014) ดังนั้นจึงควรศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจซื้อข้าวอินทรีย์และความแตกต่างของ
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พฤติกรรมผู้บริโภคระหว่างคนในชุมชนและคนนอกชุมชนตำบลลวงเหนือเพื่อนำไปสู่การวางแผนการตลาดที่สอดคล้องกับความ
ต้องการของผู้บริโภคข้าวอินทรีย์ตำบลลวงเหนือมากขึ้น 
ผลการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมและกลยุทธ์การพัฒนาตลาดข้าวอินทรีย์  

- ผลการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมด้วย SWOT Analysis 
  จุดแข็ง (S-Strength) 

S1 มีแหล่งเรียนรู้ด้านการผลิตข้าวอินทรีย์ของชุมชนท่ีได้มาตรฐานเกษตรอินทรีย์ของ Thailand Organic และเป็นที่รู้จัก
ทั้งในและนอกชุมชนในนามของศูนย์เรียนรู้บ้านเย็นตา 

S2 มีความหลากหลายของพันธุ์ข้าวให้เลือกซื้อตามความต้องการผู้บริโภค โดยเฉพาะพันธุ์ข้าวเหนียวดำ (ข้าวก่ำ) ดอย
สะเก็ด ซึ่งเป็นพันธุ์ข้าวดั้งเดิมของชาวไตลื้อ  

S3 มีผู้ซื้อประจำที่หลากหลายทั้งในชุมชนและนอกชุมชน ซึ่งเชื่อมั่นในมาตรฐานการผลิตข้าวอินทรีย์ และคุณค่าทาง
สารอาหารของข้าวอินทรีย์  

S4 มีผู้รู้หรือภูมิปัญญาท้องถิ่นที่สามารถแปรรูปข้าวอินทรีย์เพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มในการจัดจำหน่ายได้  
  จุดอ่อน (W-Weakness) 
 W1 กลุ่มเกษตรกรอินทรีย์ขาดผู้นำในการวางแผนการผลิตและการจัดการตลาดข้าวอินทรีย์ร่วมกันอย่างจริงจัง  
 W2 เกษตรกรยังขาดความรู้และทักษะในการสร้างมูลค่าเพิ่มข้าวอินทรีย์ เช่น การขอรับรองมาตรฐาน การแปรรูป การ
พัฒนาผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ และการจัดการตลาด  

W3 การสื่อสารประชาสัมพันธ์เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์เพื่อขยายกลุ่มลูกค้าและตลาดยังน้อยเกินไป  
W4 ราคาข้าวอินทรีย์สูงกว่าข้าวทั่วไปซึ่งเกินกำลังซื้อของคนในชุมชน อีกทั้งข้าวอินทรีย์ยังไม่ค่อยถูกปากชาวบ้านและหา

ซื้อได้ยาก ไม่มีการวางจำหน่ายทั่วไปเหมือนข้าวอื่น  
  โอกาส (O-Opportunity) 

O1 การสนับสนุนของหน่วยงานภาครัฐท้ังการผลิตและช่องทางการจัดจำหน่ายข้าวอินทรยี์  
O2 การขยายตัวของเมืองและการท่องเที่ยวของเขื่อนแม่กวง 
O3 การพัฒนาของเทคโนโลยีการสื่อสารที่เป็นช่องทางสื่อสารและจัดจำหน่ายออนไลน์ 
O4 ความต้องการข้าวอินทรีย์ในภาคธุรกิจและผู้ประกอบการมีอยู่มากภายใต้กระแสตลาดคนรักสุขภาพ  

ข้อจำกัด (T-Threat) 
T1 การขยายเครือข่ายของผู้ผลิตและการตลาดข้าวอินทรีย์ไปยังตำบลข้างเคียงและอำเภออ่ืนในจังหวัดเชียงใหม่ 
T2 แม้จะมีความต้องการข้าวอินทรีย์เพิ่มขึ้นแต่ยังจำกัดอยู่ในแวดวงคนรักสุขภาพ ความนิยมกินข้าวทั่วไปและข้าวขัดสียัง

มีมากกว่าข้าวอินทรีย์ เพราะขาดความตระหนักถึงพิษภัยจากการใช้สารเคมีในการผลิตข้าวและอาหาร ซึ่งจะทำให้การตลาดของ
ข้าวอินทรีย์ไม่แพร่หลาย   

T3 การเปลี่ยนแปลงของสภาพภมูอิากาศที่ส่งผลต่อความแห้งแล้งจนทำให้น้ำไม่เพียงพอต่อการทำนา 
 
- ผลการกำหนดกลยุทธก์ารตลาดข้าวอินทรีย์ด้วย TOWS Matrix  

กลยุทธ์เชิงรุก (Aggressive Strategies)  
-การสื่อสารประชาสัมพันธ์ให้กว้างขวางมากข้ึน โดยการให้รายละเอียดข้อมูลเรื่องราวในผลิตภัณฑ์ การทำนาข้าวอินทรีย์ 

ประโยชน์ของข้าวอินทรีย์ต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม  (S2O4) 
-การพัฒนาแหล่งเรียนรู้ด้านการผลิตข้าวอินทรีย์ให้เป็นช่องทางการสื่อสารและถ่ายทอดองค์ความรู้ด้านการผลติ และเป็น

ช่องทางการจำหน่ายสินค้าให้กับผู้เข้าไปศึกษาเรียนรู้ (S1O1) 
-การอบรมให้ความรู้ด้านการพัฒนาผลิตภัณฑ์ การแปรรูป การจัดการตลาด การสร้างแบรนด์เพื่อเพิ่มมูลค่าข้าวอินทรีย์ 
-การส่งเสริมการตลาดผ่านสื่อออนไลน์ Application และช่องทางอื่นๆ ไปยังกลุ่มผู้ประกอบการ ผู้ซื้อที่รักสุขภาพและมี

กำลังซื้อสูง (S3O3) 
-การสนับสนุนให้ภูมิปัญญาท้องถิ่นสร้างกิจกรรมการเรียนรู้การแปรรูปข้าวอินทรีย์แก่นักเรียนรู้และลูกค้า (S4O2) 

กลยุทธ์เชิงป้องกัน (Preventive strategies)  
-การศึกษาเรียนรู้วิธีการ เทคนิค เทคโนโลยีในการผลิตข้าวอินทรีย์ รวมทั้งการพัฒนาแหล่งน้ำ และการใช้เมล็ดพันธุ์ เพื่อ

รับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (S1T3) 
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-การวิเคราะห์กลุ่มผู้บริโภคและสื่อสารเกี่ยวกับเอกลักษณ์ของพันธุ์ข้าวอินทรีย์แก่ผู้บริโภคโดยเฉพาะกลุ่มคนรักสุขภาพ 
(S2T2) 

-การขยายเครือข่ายการตลาดจากกลุ่มผู้บริโภคผลิตภัณฑ์ข้าวอินทรีย์ของตำบลลวงเหนือเป็นประจำ (S3T1) 
-การสนับสนุนการแปรรูปผลิตภัณฑ์ข้าวอินทรีย์ให้หลากหลายเพื่อขยายกลุ่มผู้บริโภค (S4T2) 

กลยุทธ์เชิงแก้ไข (Conservative strategies)  
-การพัฒนาประสิทธิภาพการบริหารจัดการกลุ่มโดยเฉพาะการวางแผนการผลิตและการตลาดในระดับกลุ่มอย่างจริงจัง 

เพื่อขยายฐานการผลิตและการตลาด (W1O4) 
-การประสานหน่วยงานของรัฐเพื่อขอรับการสนับสนุนด้านความรู้ เทคโนโลยี และทรัพยากร เพื่อพัฒนาการบริหาร

จัดการกลุ่มและการเพิ่มมูลค่าข้าวอินทรีย์ (W2O1) 
-การเพิ่มช่องทางให้ข้อมูลข่าวสารและประชาสัมพันธ์เกี่ยวกับคุณประโยชน์และการซื้อขายข้าวอินทรีย์โดยเฉพาะการใช้

สื่อสังคมออนไลน์เป็นช่องทางการจัดจำหน่าย (W3O3) 
-การสำรวจและวิเคราะห์ความต้องการของกลุ่มลูกค้าอย่างสม่ำเสมอ เพื่อการปรับราคาที่สอดคล้องกับกลุ่มเป้าหมาย 

และพัฒนาผลิตภัณฑ์รองรับการขยายตัวของเมืองและการท่องเที่ยว (W4O2) 
กลยุทธ์เชิงรับ (Defensive Strategies)  

-การร่วมกันทบทวนรูปแบบการผลิตและตลาดข้าวอินทรีย์ในกลุม่เกษตรกรอินทรียภ์ายใตข้้อจำกัดของการขยายเครือขา่ย
การผลิตและการตลาดข้าวอินทรีย์ในจังหวัดเชียงใหม่  (W1T2) 

-การรักษามาตรฐานการผลิตและแปรรูปข้าวอินทรีย์ และเตรียมการบริหารจัดการน้ำให้เพียงพอต่อการผลิตข้าวอินทรีย์ 
(W2T3) 

-การวางแผนการสื่อสารและประชาสัมพันธ์เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ข้าวอินทรีย์ร่วมกับเครือข่ายผู้ผลิตและการตลาดเพื่อสร้าง
ความมั่นใจกับกลุ่มลูกค้าเดิมจนเกิดการบอกต่อ (W3T1) 

-การควบคุมราคาข้าวอินทรีย์และสินค้าแปรรูปให้เป็นธรรมเพื่อรักษาฐานลูกค้าเดิมที่อยู่ในชุมชนและลูกค้าที่รักสุขภาพ 
(W4T2) 

 
  กลยุทธ์การตลาดที่ค้นพบดังกล่าวมีความเกี่ยวข้องกับส่วนประสมทางการตลาดซึ่งประกอบด้วยผลิตภัณฑ์ ราคา สถานที่
จำหน่าย และการส่งเสริมการขาย โดยกำหนดไว้ในกลยุทธ์การพัฒนาตลาดข้าวอินทรีย์เชิงรุกด้านการพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้
หลากหลายและสร้างแบรนด์ การเพิ่มสถานที่จัดจำหน่ายผ่านช่องทางสื่อสังคมออนไลน์ และการส่งเสริมการขายผ่านการ
ประชาสัมพันธ์ให้แพร่หลายมากขึ้น ส่วนด้านการควบคุมราคาให้เป็นธรรมถูกกำหนดไว้ในกลยุทธ์เชิงรับเพื่อลดจุดอ่อนของราคา
ข้าวอินทรีย์ที่สูงกว่าข้าวทั่วไปและข้อจำกัดของความนิยมสินค้าข้าวอินทรีย์ที่ยังไม่แพร่หลายเหมือนข้าวทั่วไป  ข้อค้นพบเหล่านี้
สอดคล้องกับความคิดเห็นของผู้ประกอบการข้าวอินทรีย์ไทยด้านกลยุทธ์ส่วนประสมทางการตลาด ได้แก่ การสร้างแบรนด์และการ
รับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์ การกำหนดราคาสูงกว่าข้าวทั่วไปเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มหรือกำหนดให้ใกล้เคียงกับข้าวทั่วไปเพื่ อใหเ้ป็นท่ี
รู้จักและเพิ่มยอดจัดจำหน่าย การสร้างช่องทางการกระจายสินค้าเข้าไปในกลุ่มต่างๆ และห้างสรรพสินค้า และการส่งเสริมการขาย
โดยการสื่อสารผ่านเวบไซด์หรือจัดทำบัตรสมาชิกให้กับลูกค้า (Taweesuk, 2015) ในทำนองเดียวกัน กลุ่มแม่บ้านเกษตรกรคลอง
หลวง ปทุมธานี มีกลยุทธ์การแปรรูปข้าวผสมธัญพืชและสร้างสโลแกนของผลิตภัณฑ์ข้าวเสริมสุขภาพก่ึงสำเร็จรูป มีการตั้งราคาสูง
ตามคุณภาพและขั้นตอนการผลิตแบบปลอดสารเคมี และเน้นการกระจายสินค้าให้กับร้านค้าปลีกท่ีจำหน่ายอาหารสุขภาพและการ
ขายตรงให้กับลูกค้า มีการส่งเสริมการขายผ่านพนักงานขายและเน้นความเป็นเอกลักษณ์ในการจัดวางสินค้า (Sritong, 2016) 
อย่างไรก็ตามการวิจัยนี้ค้นพบการกำหนดกลยุทธ์เชิงแก้ไขและป้องกันที่เกี่ยวข้องกับส่วนประสมทางการตลาด โดยเน้นการพัฒนา
ประสิทธิภาพการบริหารจัดกลุ่มเพื่อการผลิตและตลาด และการสำรวจความต้องการผู้บริโภคเพื่อปรับราคาให้เหมาะสมในกลยุทธ์
เชิงแก้ไข อีกทั้งเน้นการแปรรูปผลิตภัณฑ์และการศึกษาเทคนิควิธีการผลิตเพื่อรับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในกลยุทธ์
เชิงป้องกัน นอกจากนี้ในส่วนของการกำหนดกลยุทธ์การตลาดที่ค้นพบในการวิจัยนี้ยังมีความแตกต่างไปจากพื้นที่อื่นขึ้ นอยู่กับ
ลักษณะสินค้าและสภาพแวดล้อมของแต่ละกลุ่ม เช่น กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บ้านเกษตรกรบ้านบอฆอ อำเภอตากใบ จังหวัด
นราธิวาส ค้นพบกลยุทธ์การพัฒนาช่องทางจัดจำหน่ายผลิตภัณฑ์ข้าว โดยกลยุทธ์เชิงรุกเน้นการพัฒนาเอกลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ 
และการขอมาตรฐานรับรอง กลยุทธ์เชิงแก้ไขเน้นการให้ความรู้ในการสร้างตลาดใหม่และออกร้านนอกชุมชน กลยุทธ์เชิงป้องกัน
เน้นการตั้งราคาที่ใกล้เคียงกับที่อื่น และการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ ส่วนกลยุทธ์เชิงรับเน้นการลดการขายในพื้นที่คู่แข่ง และการ
พัฒนาการขายแบบอิเลคทรอนิกส์ (Pardit, 2018) อย่างไรก็ตามความสำคัญอยู่ที่การนำกลยุทธ์การตลาดที่ค้นพบไปสู่การปฏิบัติ
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จริง รวมทั้งดำเนินการควบคุมและติดตามประเมินผลอย่างเป็นกระบวนการจึงจะบรรลุเป้าหมายการพัฒนาการตลาดข้าวอินทรีย์
ของตำบลลวงเหนือ (Phuapsit et al., 2015) ดังนั้นควรดำเนินการศึกษาวิจัยเชิงปฏิบัติการอย่างมีส่วนร่วมเกี่ยวกับการนำกลยุทธ์
การตลาดไปทดลองดำเนินงานอย่างเป็นข้ันตอน 

 
สรุปผลการศึกษา 

 ข้าวอินทรีย์ตำบลลวงเหนือยังเป็นที่ต้องการของตลาดโดยผู้บริโภคส่วนใหญ่นิยมซื้อปลีกในตลาดชุมชนเพื่อนำไป
รับประทานผ่านการแนะนำของเพื่อน อีกทั้งยังมีจุดแข็งด้านการเป็นแหล่งเรียนรู้ ภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านการแปรรูปสู่การสร้าง
มูลค่าเพิ่ม และความหลากหลายของพันธุ์ข้าว ประกอบกับโอกาสทางการตลาดจากความตื่นตัวของคนรักสุขภาพ การขยายตัวของ
เมืองและการท่องเที่ยว การสนับสนุนของภาครัฐ และความก้าวหน้าของเทคโนโลยีการสื่อสาร อย่างไรก็ตามกลับพบอุปสรรคด้าน
ช่องทางการจัดจำหน่ายและการกำหนดราคาเป็นสำคัญ สำหรับกลยุทธ์การพัฒนาตลาดข้าวอินทรีย์ตำบลลวงเหนือประกอบด้วยกล
ยุทธ์เชิงรุก ได้แก่ การประชาสัมพันธ์ให้กว้างขวางขึ้น การพัฒนาแหล่งเรียนรู้การผลิตข้าวอินทรีย์และการแปรรูปให้เป็นช่องทาง
สื่อสารและจัดจำหน่าย การจัดอบรมให้ความรู้ด้านการสร้างมูลค่าเพิ่มข้าวอินทรีย์ และการส่งเสริมการตลาดอออนไลน์ กลยุทธ์เชิง
ป้องกัน ได้แก่ การศึกษาเทคนิควิธีการผลิตเพื่อรับมือกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การวิเคราะห์กลุ่มผู้บริโภคและสื่อสาร
เอกลักษณ์พันธุ์ข้าวอินทรีย์ การขยายเครือข่ายการตลาดจากกลุ่มลูกค้าเดิม และการสนับสนุนการแปรรูปผลิตภัณฑ์ข้าวอินทรีย์ให้
หลากหลาย กลยุทธ์เชิงแก้ไข ได้แก่ การพัฒนาการบริหารจัดการกลุ่มเพื่อการผลิตและการตลาด การประสานทรัพยากรจาก
หน่วยงานรัฐ การเพิ่มช่องทางให้ข้อมูลข่าวสารและประชาสัมพันธ์เกี่ยวกับประโยชน์และแหล่งจำหน่ายข้าวอินทรีย์ และการ
วิเคราะห์ความต้องการของกลุ่มลูกค้า กลยุทธ์เชิงรับ ได้แก่ การทบทวนรูปแบบการผลิตและการตลาดข้าวอินทรีย์ การรักษา
มาตรฐานการผลิตและแปรรูปข้าวอินทรีย์ การวางแผนการสื่อสารและประชาสัมพันธ์ข้าวอินทรีย์ และควบคุมราคาของผลิตภัณฑ์
ข้าวอินทรีย์ให้เป็นธรรมเพื่อรักษาฐานลูกค้าเดิม ดังนั้นแนวทางการพัฒนาตลาดข้าวอินทรีย์จึงควรให้ความสำคัญกับการจำแนกกลุม่
ลูกค้าที่อยู่เมืองและกลุ่มลูกค้าที่อยู่ในชุมชนและพื้นที่ใกล้เคียงเพื่อกำหนดกลยุทธ์ส่วนประสมทางการตลาดด้านผลิตภัณฑ์ ราคา 
สถานท่ีจัดจำหน่าย และการส่งเสริมการขายให้สอดคล้องกับความต้องการของผู้บริโภคแต่ละกลุ่ม ควรเพิ่มช่องทางการจัดจำหน่าย
ผลิตภัณฑ์ข้าวอินทรีย์ออนไลน์เพื่อเพิ่มการเข้าถึงแหล่งจำหน่ายของผู้บริโภค ควรปรับและควบคุมราคาให้อยู่ในระดับที่เหมาะสม
กับกำลังซื้อของผู้บริโภคแต่ละกลุ่มเพื่อกระตุ้นการบริโภคข้าวอินทรีย์ และควรนำกลยุทธ์การพัฒนาตลาดข้าวอินทรีย์ไปทดลอง
ดำเนินการจริงทั้งกลยุทธ์เชิงรุก กลยุทธ์เชิงรับ กลยุทธ์เชิงแก้ไข และกลยุทธ์เชิงป้องกัน นอกจากน้ียังควรศึกษาวิจัยเพิ่มเติมเกี่ยวกบั
ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจซื้อข้าวอินทรีย์และความแตกต่างของพฤติกรรมผู้บริโภคที่เป็นคนในชุมชนและคนนอกชุมชนตำบลลวง
เหนือเพื่อกำหนดกลยุทธ์การตลาดให้สอดคล้องกับต้องการผู้บริโภคยิ่งขึ้น และควรดำเนินการศึกษาวิจัยเชิงปฏิบัติการอย่างมีส่วน
ร่วมเกีย่วกับการนำกลยุทธ์การพัฒนาตลาดข้าวอินทรีย์ไปสู่การปฏิบัติอย่างเป็นขั้นตอน 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 บทความนี้เป็นส่วนหน่ึงของโครงการพัฒนากลยุทธ์ทางการตลาดข้าวอินทรีย์สู่การสร้างมูลค่าเพิ่มข้าวอินทรีย์ อำเภอดอย
สะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ สนับสนุนโดยสำนักวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ คณะผู้วิจัยจึงขอขอบพระคุณมา ณ 
โอกาสนี้ รวมทั้งกลุ่มเกษตกรอินทรีย์ตำบลลวงเหนือ เทศบาลตำบลลวงเหนือ และผู้ที่เอื้อเฟื้อข้อมูลในตำบลลวงเหนือทุกท่านจนทำ
ให้การวิจัยสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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