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บรรณาธิการแถลง (Editor’s Note) 

 

วารสารเกษตรพระจอมเกล0าป2ที่ 44 ฉบับท่ี 1 ประจำเดือนมกราคม - เมษายน 2569 ฉบับนี้ประกอบด0วย

บทความวิจัยจำนวน 15 บทความ ประกอบด0วย สาขาสIงเสริมและพัฒนาการเกษตร 6 บท พืชสวน 3 บท พืชไรI 2 

บท ปฐพีศาสตรR 1 บท สัตวศาสตรR 1 บท วิทยาศาสตรRการประมง 1 บท และนิเทศศาสตรRเกษตร 1 บท บทความ

ทุกเร่ืองนอกจากมีความนIาสนใจในเน้ือหาให0ได0เรียนรู0และตIอยอดตIอไปแล0ว ยังได0ผIานการประเมินจากผู0ทรงคุณวุฒิ

ที่มีความเชี่ยวชาญในแตIละสาขาที่เกี่ยวข0อง (Peer Review) ทั้งที่มาจากภายในและภายนอกมหาวิทยาลัยเพ่ือ

ยกระดับคุณภาพของงานวิจัยและมีมาตรฐานทางวิชาโดยได0ผลิตและเผยแพรIแบบสื่ออิเล็กทรอนิกสR (E-Journal) 

ทั้งนี้ วารสารฯ ได0เร่ิมใช0การระบุ DOI (ตัวระบุวัตถุดิจิทัล) ตั้งแตIวารสารป2ท่ี 41 ฉบับที่ 1 พ.ศ. 2566 ซึ่งเปuน

ประโยชนRตIอนักวิจัยในการค0นหาการเข0าถึง และเชื่อมโยงการเข0าถึงสารสนเทศดิจิทัล ตลอดจนได0เพิ่มชIองทาง

บทความเผยแพรIลIวงหน0า (Online First Articles) ตั้งแตIวารสารป2ที่ 43 ฉบับที่ 3 พ.ศ. 2568 และใช0รูปแบบการ

อ0างอิงบทความที่ใช0เลขที่บทความเปuนเลขหน0า (Article E-location) ตั้งแตIวารสารป2ที่ 44 ฉบับที่ 1 พ.ศ. 2569 

เพ่ือความรวดเร็วในการเผยแพรIและความสะดวกในการเข0าถึงบทความวิจัย 

สำหรับผู0ที่สนใจจะสIงบทความวิจัยหรือบทความวิชการเพื่อตีพิมพRสามารถหาข0อมูลเพิ่มเติมได0จากเว็บไซตR

วารสาร https://li01.tci-thaijo.org/index.php/agritechjournal หรือติดตIอมายังกองบรรณาธิการได0ที่อีเมล 

ajournal@kmitl.ac.th  
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สารบัญ 

เร่ือง                เลขบทความ 

การเพาะเลี้ยงโคพีพอด Apocyclops royi AMBT201601 ดAวยสาหรEายขนาดเล็ก e0265231 

Tetraselmis suecica แบบสาหรEายสดและแบบสาหรEายเขAมขAนที่เก็บรักษาดAวยความเย็น  
ปวีณา ตปนียวรวงศQ ชลธิชา ชVอยสูงเนิน กนิษฐา บุญยโรจนQ พัชร ีโยควิบูล ปาริชาต ิชุมทอง สรวิศ เผaาทองศุข 

จันทรQจรัส วัฒนะโชต ิฉัตรดนัย ไชยหาญ และมะลิวัลยQ คุตะโค 

 

ผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนสEงเสริมการผลิตผักเหลียงใบใหญEเพื่อสรAางรายไดA e0264716 

ใหAแกEครัวเรือนเกษตรกรยากจนในอำเภอศรีนครินทรe จังหวัดพัทลุง 

นันทิยา พนมจันทรQ จตุพร ไกรถาวร เบ็ญจวรรณ บัวขวัญ ปวีณา แกVวอุบล ปุรวิชญQ พิทยาภินันทQ 

ภานุมาศ พฤติคณ ีมาณ ีแกVวชนิด และสรพงคQ เบญจศร ี

 

การยอมรับระบบควบคุมภายในกลุEม (ICS) การผลิตขAาวอินทรียeของเกษตรกรแปลงใหญEขAาว e0265005                            

อำเภอเมืองอำนาจเจริญ จังหวัดอำนาจเจริญ 
เบญจมาภรณQ จันทรเสนา พัชราวด ีศรีบุญเรือง และชลาธร จูเจริญ 

       

ประสิทธิภาพการใชAปุnยฟอสฟอรัสตEอผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรeของขAาว e0265839 

พันธุeหอมวารินที่ปลูกในดินทรายความอุดมสมบูรณeต่ำ 

ภูมิศาสตรQ บุญพงษQ ปรียาภรณQ ภางาม นพมาศ นามแดง ฉันทมาศ เชื้อแกVว และสุรีพร เกตุงาม 

การพัฒนาวิธีการตรวจวินิจฉัยเชื้อไฟโตพลาสมาในใบอAอยโดยใชAเทคนิค nested-PCR รEวมกับสียAอมเรืองแสง e0265163 
นพรัตนQ อินถา และนุชนาฏ ภักด ี

 

ป|จจัยสEวนประสมทางการตลาดออนไลนeที่มีอิทธิพลตEอการซื้อไมAมงคลในพาณิชยeอิเล็กทรอนิกสe  e0265118 
มณินฐิสา วงศQสงaา ณัฐกร สงคราม และเนาวนิตยQ สงคราม 

 

การอนุรักษeขิงพระพุทธบาท (Zingiber brachystachys Triboun & K. Larsen)  e0265319 

พืชถิ่นเดียวของไทยในสภาพปลอดเชื้อ 
พัฒนQนร ีรักษQคิด พัชร ปpริยะวินิตร และปราโมทยQ ไตรบุญ 

 

เทคนิคการขยายและอนุรักษeพันธุกรรมภูมิพลินทรe  e0265317 

(Paraboea bhumiboliana Triboun & Chuchan) ในสภาพปลอดเชื้อ 
พัชร ปpริยะวินิตร พัฒนQนร ีรักษQคิด และปราโมทยQ ไตรบุญ 
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บทคัดย=อ 
โคพีพอดเป*นแพลงก0ตอนสัตว0ที่มีบทบาทสำคัญในการเป*นอาหารมีชีวิตสำหรับสัตว0น้ำวัยอCอน การเพาะเลี้ยงโคพีพอดมัก

ใชEสาหรCายขนาดเล็กเป*นอาหาร งานวิจัยนี้จึงไดEเพาะเลี้ยงโคพีพอด Apocyclops royi AMBT201601 ดEวยสาหรCาย Tetraselmis 
suecica โดยเปรียบเทียบระหวCางชุดควบคุมที่มีการเติมสาหรCายสดและชุดทดลองที่เติมสาหรCายเขEมขEนที่เตรียมจากสาหรCายสดที่
นำมากรองใหEมีความเขEมขEนสูงและเก็บรักษาไวEที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส การทดลองนี้ไดEเพาะเลี้ยงโคพีพอดในขวดแกEวปริมาตร 
1 ลิตร ภายใตEสภาวะหEองปฏิบัติการที่มีการควบคุมอุณหภูมิและใหEแสงตลอดเวลา ผลการทดลองพบวCาการใชEสาหรCายสดและ
สาหรCายเขEมขEนเป*นอาหารโคพีพอด สCงผลใหEจำนวนโคพีพอดทุกระยะรวมสูงสุดใกลEเคียงกัน (p>0.05) โดยมีคCาเฉลี่ย 42,000 ± 
5,393 และ 49,333 ± 7,910 ตัวตCอลิตร ตามลำดับ เมื่อมีการขยายขนาดการเพาะเลี้ยงโคพีพอดเป*น 50 ลิตร ภายใตEสภาวะ
โรงเรือนที่ไมCควบคุมอุณหภูมิ พบวCาจำนวนโคพีพอดทุกระยะรวมสูงสุดจากการใชEสาหรCายสดและสาหรCายเขEมขEนเป*นอาหารมีคCา
ใกลEเคียงกัน (p>0.05) คือเทCากับ 18,133 ± 6,047 และ 14,067 ± 2,757 ตัวตCอลิตร ตามลำดับ เมื่อวิเคราะห0องค0ประกอบกรด
ไขมันของโคพีพอดที่เพาะเลี ้ยงดEวยสาหรCายสดและสาหรCายเขEมขEน พบวCาโคพีพอดมีองค0ประกอบกรดไขมันที่คลEายคลึงกัน 
(p>0.05) โดยมีกรดไขมันไมCอิ่มตัวเชิงซEอนชนิด 18:3n3 มากถึง 3.19-3.64% ของกรดไขมันทั้งหมด และยังพบกรดไขมันไมCอิ่มตัว
ชนิดอื่นไดEแกC 22:6n3 20:5n3  และ 20:4n6 จากผลการทดลองนี้ชี้ใหEเห็นวCาสามารถเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 
ดEวยสาหรCาย T. suecica แบบเขEมขEนไดEอยCางมีประสิทธิภาพ ผลผลิตโคพีพอดที่ไดEสามารถนำไปใชEในการอนุบาลลูกปลาหรือลูกกุEง
วัยอCอนไดE เนื่องจากมีกรดไขมันไมCอิ่มตัวเชิงซEอนที่จำเป*นตCอการเติบโตของสัตว0น้ำ 
คำสำคัญ: ไซโคลพอยด0โคพีพอด Apocyclops royi  สาหรCายเขEมขEน Tetraselmis suecica การเพาะเลี้ยง  

 

Abstract 
Copepods play a vital role in aquatic food webs and are a key live feed for the larval stages of aquatic 

organisms. This study investigates the cultivation of the cyclopoid copepod Apocyclops royi AMBT201601 using 
the microalgae Tetraselmis suecica, and compares the effects of fresh and concentrated microalgae diets. The 
concentrated microalgae were high-density microalgae that had been filtered and stored at 5°C. Copepods were 
cultured in 1-L glass bottles under controlled laboratory conditions with continuous illumination and 
temperature control. The results showed no significant differences (p>0.05) in the maximum total density of 
copepod (nauplii and adult) between the fresh and concentrated microalgae, with average densities of 42,000 
± 5,393 and 49,333 ± 7,910 individuals/L, respectively. The cultivation scale was then expanded to 50 L under 
indoor conditions with ambient temperature. It was found that maximum copepod densities remained 
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comparable (p>0.05) between treatments, averaging 18,133 ± 6,047 and 14,067 ± 2,757 individuals/L for fresh 
and concentrated microalgae, respectively. Fatty acid analysis showed no significant differences (p>0.05) in 
composition between copepods fed with fresh and concentrated T. suecica. The polyunsaturated fatty acid 
(PUFA) 18:3n3 represented 3.19–3.64% of total fatty acids, with essential PUFAs such as 22:6n3, 20:5n3, and 
20:4n6 also detected. The results indicate that A. royi AMBT201601 can be successfully cultured with 
concentrated T. suecica while maintaining density and nutritional quality. This method provides a viable 
approach for producing copepods as live feed for juvenile fish and shrimp, ensuring the availability of essential 
PUFAs necessary for their growth and development. 
Keywords: cyclopoid copepod, Apocyclops royi, concentrated microalgae, Tetraselmis suecica, culture 

 

คำนำ 
อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตว0น้ำมีความสำคัญตCอประเทศไทยเป*นอยCางมาก ไมCวCาจะเป*นการบริโภคภายในประเทศหรือ

เพื่อสCงออก สิ่งที่สำคัญอยCางหนึ่งในการทำใหEการเพาะเลี้ยงสัตว0น้ำประสบความสำเร็จคืออาหาร โดยเฉพาะในชCวงของการอนุบาล
สัตว0น้ำวัยอCอน หากไดEอาหารที่มีคุณภาพจะชCวยใหEลูกสัตว0น้ำแข็งแรงและมีอัตราการรอดสูง การมีแพลงก0ตอนสัตว0ที่มีคุณภาพ 
ขนาดที่เหมาะสม และปริมาณที่เพียงพอจะทำใหEการเพาะพันธุ0สัตว0น้ำเศรษฐกิจประสบความสำเร็จมากขึ้น  

โคพีพอด (copepod) เป*นแพลงก0ตอนสัตว0ที ่พบไดEในแหลCงน้ำธรรมชาติ และมีรายงานถึงคุณคCาทางโภชนาการที่
เหมาะสมกับการใชEเป*นอาหารของลูกสัตว0น้ำ เพราะโคพีพอดเป*นแหลCงของกรดไขมันไมCอิ่มตัวเชิงซEอน (Highly Unsaturated 
Fatty Acids, HUFA’s) เชCน Docosahexaenoic Acid (DHA), Eicosapentaenoic Acid (EPA) และ Arachidonic Acid (ARA) 
(Watanabe et al., 1983) ซึ่งปริมาณกรดไขมันจะแตกตCางกันไปในแตCละชนิดของโคพีพอดและสาหรCายที่ใชEเป*นอาหาร นอกจากนี้
โคพีพอดยังมีความไดEเปรียบทั้งโรติเฟอร0และอาร0ทีเมียในเรื่องของขนาด เพราะโคพีพอดเติบโตโดยการลอกคราบจนถึงระยะตัวเต็ม
วัย (adult) มีระยะรวม 12 ระยะ แบCงเป*นระยะนอเพลียส (naupliar stages) 6 ระยะ โคพิโพดิด (copepodite stage) 5 ระยะ 
และระยะตัวเต็มวัย โคพีพอดจึงมีขนาดที่แตกตCางกันตลอดระยะการพัฒนาจนถึงตัวเต็มวัย ทำใหEโคพีพอดมีสCวนชCวยในการพัฒนา
ตัวอCอนของลูกปลา โดยตัวอCอนระยะนอเพลียสสามารถใชEเป*นอาหารใหEลูกสัตว0น้ำขนาดเล็กที่เริ่มกินอาหารไดE เนื่องจากโคพีพอด
ระยะดังกลCาวมีขนาดเหมาะสมตCอชCองปากของสัตว0น้ำวัยอCอนและยังยCอยไดEงCาย (Juntarut, 2015) 

สาหรCายขนาดเล็ก (microalgae) มีบทบาทสำคัญตCอสัตว0น้ำระยะวัยอCอน และจำเป*นตEองใชEในการเพาะเลี้ยงแพลงก0ตอน
สัตว0 เชCน โรติเฟอร0และโคพีพอด หากการเพาะเลี้ยงเพื่อขยายสาหรCายขนาดเล็กมีป�ญหา ก็อาจสCงผลถึงการเพาะเลี้ยงของโคพีพอด
ดEวย ดังนั้นการเลือกใชEสาหรCายเขEมขEนหรือสาหรCายพรEอมใชEงาน อาจเป*นหนึ่งทางเลือกที่สามารถชCวยใหEการเพาะเลี้ยงโคพีพอดเพื่อ
เพิ่มจำนวนสำหรับใชEอนุบาลลูกสัตว0น้ำประสบความสำเร็จมากยิ่งขึ้น โดยมีการรายงานถึงการใชEสาหรCายที่ผCานการเก็บรักษาใน
รูปแบบตCางๆ ที่พรEอมใชEงานในการเพาะเลี้ยงแพลงก0ตอนสัตว0 เพราะชCวยลดตEนทุนและลดความเสี่ยงจากการเพาะเลี้ยงสาหรCาย
ขนาดเล็ก (Sales et al., 2019) และที่ผCานมามีรายงานการใชEสาหรCายเขEมขEนในแพลงก0ตอนสัตว0กลุCมโรติเฟอร0 โดย Seychelles 
et al. (2009) รายงานวCาการใชEสาหรCายสดหรือสาหรCายเขEมขEนในการเพิ่มกรดไขมันไมCอิ่มตัวเชิงซEอนในโรติเฟอร0ไมCแตกตCางกัน 
Sales et al. (2019) รายงานวCาการเก็บเกี่ยวเซลล0สาหรCาย Nannochloropsis oculata เพื่อนำไปใชEเป*นอาหารของโรติเฟอร0 
Brachionus sp. สามารถทำไดEหลายวิธี เชCน การป��นเหวี่ยงตกตะกอน (centrifuge) และการรวมตะกอน (flocculation) สามารถ
ใชEงานไดEดี แตCวิธีการรวมตะกอนจะไดEตะกอนที่มีขนาดใหญC จึงยากตCอการกินของแพลงก0ตอนสัตว0 และ Chainark et al. (2017) 
ไดEทำการเพาะเลี้ยงคาลานอยด0โคพีพอด (calanoid copepod) Pseudodiaptomus annandalei ดEวยสาหรCายเขEมขEนที่ไดEจาก
วิธีป��นเหวี่ยง พบวCาการใชEสาหรCายเขEมขEนแบบผสม (Chaetoceros sp. + Isochrysis sp. + Nannochloropsis sp.) สCงผลใหE
ความหนาแนCนของโคพีพอด P. annandalei สูงถึง 2,802 ตัวตCอมิลลิลิตร นอกจากการใชEสาหรCายเขEมขEนหรือสาหรCายที่พรEอมใชE
งานในการเพาะเลี้ยงแพลงก0ตอนสัตว0แลEว Hassan et al. (2021) ไดEรายงานการใชEสาหรCาย Isochrysis galbana เขEมขEน (ชื่อ
ทางการคEา Isochrysis 1800®) เลี้ยงหอย Mercenaria mercenaria พบวCาการใชEสาหรCาย I. galbana สดผสมกับเขEมขEน ใหEการ
เติบโตต่ำกวCาการใชEสาหรCายสด ซึ ่งใหEผลเชCนเดียวกับ Albentosa et al. (1997) ที่พบวCาการเพาะเลี ้ยงหอย Ruditapes 
decussatus ดEวยสาหรCาย I. galbana, clone T-ISO แบบสด ทำใหEหอยมีน้ำหนักมากที่สุด รองลงมาคือแบบเขEมขEน แบบแชCแข็ง
และแบบแหEงเยือกแข็ง ตามลำดับ จากรายงานขEางตEนจึงแสดงใหEเห็นถึงความเป*นไปไดEในการใชEสาหรCายที่ผCานการเก็บรักษาสภาพ
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หรือสาหรCายเขEมขEนในการอนุบาลลูกสัตว0น้ำ และแพลงก0ตอนสัตว0ในกลุCมโรติเฟอร0 แตCยังไมCมีรายงานการใชEสาหรCายรูปแบบดังกลCาว
ในไซโคลพอยด0โคพีพอด (cyclopoid copepod) เชCน Apocyclop sp.  

โคพีพอด Apocyclops royi AMBT201601 เป*นสายพันธุ0ทEองถิ่นประเทศไทย คัดแยกไดEจากคลองชลประทานในจังหวัด
จันทบุรี ซึ่งโคพีพอดชนิดนี้มีนอเพลียสขนาดเล็ก เทCากับ 80-150 ไมโครเมตร สCวนระยะโคพิโพดิดถึงตัวเต็มวัยมีขนาดในชCวง 300-
600 ไมโครเมตร และมีวงจรชีวิตสั้น (Taibta et al. 2017) รวมถึงเติบโตไดEที่ความเค็มและอุณหภูมิในชCวงกวEาง สามารถใชEสาหรCาย
ไดEหลากหลายชนิดมาเป*นอาหาร สามารถสังเคราะห0กรดไขมันสายยาวจากกรดไขมันสายสั้นไดE ซึ่งเป*นลักษณะพิเศษของโคพพีอด 
ชนิดนี้เพราะสามารถสังเคราะห0กรดไขมันสายยาวไดEเอง (Desvilettes et al. 1997, Monroig et al. 2013, Rasdi et al. 2016) 
ซึ่งมีสCวนชCวยเพิ่มอัตรารอดและการเติบโตของสัตว0น้ำที่นำไปใชEเลี้ยง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดEทดลองเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi 
AMBT201601 ดEวยสาหรCาย Tetraselmis suecica ทั้งรูปแบบสาหรCายสดและเขEมขEน โดยเพาะเลี้ยงภายในหEองปฏิบัติการเพื่อ
ทราบถึงความเป*นไปไดEในการใชEสาหรCายเขEมขEนในการเพาะเลี้ยงโคพีพอด และขยายปริมาตรการเพาะเลี้ยงโคพีพอดในถังในสภาวะ
นอกหEองปฏิบัติการ เพื่อทราบถึงความหนาแนCนสูงสุดของโคพีพอด และแนวทางการใชEสาหรCายเขEมขEนสำหรับเป*นอาหารในการ
เพาะเลี้ยงโคพีพอด ขEอมูลจากการวิจัยนี้สามารถนำไปพัฒนาเพื่อใชEผลิตโคพีพอดซึ่งเป*นอาหารมีชีวิตของสัตว0น้ำวัยอCอนไดE  
 

วิธีการศึกษา 
การเตรียมสาหร9าย Tetraselmis suecica  

เพาะเลี้ยงสาหรCาย T. suecica 2 รูปแบบ คือ (1) เพาะเลี้ยงสาหรCายในอาหารสูตร F/2 (Guillard, 1975) ที่เตรียมจาก
น้ำทะเล ความเค็ม 25 พีเอสย ูผCานการฆCาเชื้อดEวยหมEอนึ่งความดันที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป*นเวลา 20 นาที วางขวดเลี้ยง
สาหรCายในหEองปฏิบัติการ ใหEแสงความเขEม 5,500 ลักซ0 และเติมอากาศตลอดเวลา สาหรCายที่ไดEจะใชEสำหรับทดลองเลี้ยงโคพีพอด 
ปริมาตร 1 ลิตร และ (2) เลี้ยงสาหรCายในถังพลาสติกอะคริลิกใสทรงกระบอก ปริมาตร 50 ลิตร ในสภาวะนอกหEองปฏิบัติการใหE
แสงความเขEม 1,800 ลักซ0 ตลอดเวลา สาหรCายที่ไดEจะนำไปเป*นอาหารสำหรับเลี้ยงโคพีพอดในถัง 50 ลิตร สาหรCายจากทั้ง 2 
รูปแบบการเลี้ยง ไดEนำไปใชEเป*นอาหารโคพีพอดทั้งในรูปแบบอาหารสดและเขEมขEน โดยเตรียมสาหรCายเขEมขEนดEวยวิธีการกรองและ
เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ซึ่งสาหรCายเขEมขEนที่รักษาดEวยวิธีแชCเย็น ไดEเตรียมใหมCทุก 7 วัน เพื่อนำไปใชEในการทดลอง  
 
การเตรียมโคพีพอด Apocyclops royi AMBT201601 

เพาะเลี้ยงโคพีพอดดEวยสาหรCาย T. suecica ใหEแสงความเขEม 5,500 ลักซ0 และเติมอากาศตลอดเวลา โดยโคพีพอดที่ใชE
ในการทดลองเลี้ยง ปริมาตร 1 ลิตร เตรียมโคพีพอดในขวดแกEว ปริมาตร 5 ลิตร ที่บรรจุอาหาร F/2 (Guillard, 1975) ปริมาตร 
4.25 ลิตร เติมหัวเชื้อสาหรCาย 0.25 ลิตร และเพาะเลี้ยงใหEสาหรCายเติบโต จึงเติมโคพีพอด ปริมาตร 0.5 ลิตร สCวนการทดลองเลี้ยง
โคพีพอดในถังปริมาตร 50 ลิตร ไดEเตรียมโคพีพอดโดยเลี้ยงโคพีพอดในพลาสติกโพลีคาร0บอเนต ปริมาตร 10 ลิตร ที่บรรจุอาหาร 
F/2 (Guillard, 1975) ปริมาตร 8.5 ลิตร เติมหัวเชื้อสาหรCาย 0.5 ลิตร และเพาะเลี้ยงใหEสาหรCายเติบโต จากนั้นเติมโคพีพอด 
ปริมาตร 1 ลิตร เมื่อโคพีพอดเพิม่จำนวนมากขึ้น จึงนำไปใชEในการทดลอง  
 
การเติบโตของโคพีพอด A. royi AMBT201601 ที่เลี้ยงดNวยสาหร9าย T. suecica เขNมขNนและสาหร9ายสด ในระบบการเลี้ยง 
ปริมาตร 1 ลิตร  

ทดลองเลี้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 ในขวดแกEว ปริมาตรการเลี้ยง 1 ลิตร ภายใตEสภาวะหEองปฏิบัติการที่
ควบคุมอุณหภูมิในชCวง 25-27 องศาเซลเซียส ใหEแสงความเขEม 5,500 ลักซ0 และเติมอากาศที่ผCานชุดตัวกรอง 0.22 ไมโครเมตร 
ตลอดเวลา ชุดการทดลองประกอบดEวย (1) ทำการเลี้ยงโคพีพอดดEวยสาหรCาย T. suecica สด เริ่มจากเติมหัวเชื้อสาหรCาย ปริมาตร 
100 มิลลิลิตร ลงในอาหารสูตรกิลลาร0ด F/2 (Guillard, 1975) ปริมาตร 700 มิลลิลิตร นำขวดเลี้ยงสาหรCายวางบนชั้นไฟ รอจน
สาหรCายเติบโตเขEาสูCระยะทวีคูณ (3 วัน) ความหนาแนCนประมาณ 200.0 ± 73.0 x 104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร จึงเติมหัวเชื้อโคพีพอด 
ปริมาตร 200 มิลลิลิตร มีจำนวนโคพีพอดรวมทุกระยะเริ่มตEน เทCากับ 2,148±1,002 ตัวตCอลิตร และ (2) เลี้ยงโคพีพอดดEวย
สาหรCาย T. suecica เขEมขEน โดยเติมโคพีพอดที่กรองผCานผEากรอง ขนาดรูพรุน 33 ไมโครเมตร (เพื่อแยกสาหรCาย T. suecica) ลง
ในขวดเลี้ยงที่บรรจุน้ำทะเล ความเค็ม 25 พีเอสยู ปริมาตร 1 ลิตร ที่ผCานการนึ่งฆCาเชื้อแลEว จำนวนโคพีพอดรวมทุกระยะมีจำนวน
เริ่มตEน เทCากับ 3,037 ± 1,263 ตัวตCอลิตร  เติมสาหรCาย T. suecica เขEมขEน ใหEมีความหนาแนCนเริ่มตEนประมาณ 73.1 ± 5.0 x 
104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร ในระหวCางการทดลองเมื่อพบวCาจำนวนสาหรCายเริ่มลดลงไดEเติมสาหรCายใหEกับโคพีพอด โดยในชุดที่เลี้ยงโคพี
พอดดEวยสาหรCายสด ไดEดูดน้ำจากขวดเลี้ยงโคพีพอด ประมาณ 30% ของปริมาตรทั้งหมด (หรือ 300 มิลลิลิตร) ผCานผEากรอง (33 
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ไมโครเมตร) และเติมสาหรCาย T. suecica ปริมาตร 300 มิลลิลิตร กลับลงไปในขวดเลี้ยงโคพีพอด สCวนชุดที่เลี้ยงโคพีพอดดEวย
สาหรCาย T. suecica เขEมขEน ไดEดูดน้ำเลี้ยงโคพีพอดออกจากขวดเลี้ยง ประมาณ 30% ของปริมาตรทั้งหมด (300 มิลลิลิตร) ผCาน
ผEากรองขนาดรูพรุน 33 ไมโครเมตร เติมน้ำทะเลความเค็ม 25 พีเอสย ูที่ฆCาเชื้อแลEว และสาหรCายเขEมขEน T. suecica ลงไป 10-50 
มิลลิลิตร แตCละชุดการทดลองทำ 3 ซ้ำ และในระหวCางทดลองไดEติดตามนับจำนวนโคพีพอด A. royi AMBT201601 ดEวยสไลด0นับ
แพลงก0ตอน (Sedgewick rafter) และนับจำนวนสาหรCาย T. suecica ดEวยสไลด0นับเม็ดเลือด (Hemacytometer) ภายใตEกลEอง
จุลทรรศน0เป*นประจำทุกวัน และเมื่อพบวCาสาหรCายในขวดเพาะเลี้ยงโคพีพอดลดลงจะทำการเติมสาหรCายลงในขวดเพาะเลี้ยงโคพี
พอด และตรวจวิเคราะห0ปริมาณแอมโมเนียตามวิธีของ Bower and Holm-Hansen (1980) ทุกวัน  
 
การเติบโตของโคพีพอด A. royi AMBT201601 ที่เลี้ยงดNวยสาหร9าย T. suecica แบบเขNมขNนและสาหร9ายสด ในระบบการ
เลี้ยง ปริมาตร 50 ลิตร  

ทดลองเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 ในถังโปรCงแสงขนาด 50 ลิตร ที่ทำจากอะคริลิก (acrylic) ซึ่งเป*นถัง
รูปทรงกEนกรวย มีเสEนผCานศูนย0กลาง 35 เซนติเมตร และความสูง 47 เซนติเมตร (Figure 1) โดยวางถังในโรงเพาะฟ�กที่ไมCมีการ
ควบคุมอุณหภูมิ ในระหวCางการทดลองใหEแสงความเขEม 1,800 ลักซ0 และมีการเติมอากาศตลอดเวลา  

การทดลองแบCงออกเป*น 2 ชุด คือ (1) การเพาะเลี้ยงโคพีพอดดEวยสาหรCาย T. suecica สด เริ่มจากการเติมน้ำทะเลที่มี
ความเค็ม 25 PSU ปริมาตร 35 ลิตร ลงในถัง จากนั้นเติมคลอรีนเม็ด (Septrivet 3.0) ตามคำแนะนำของผลิตภัณฑ0 (2 มิลลิกรัม/
ลิตร) เพื่อฆCาเชื้อในน้ำ และเติมอากาศเป*นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นเติมสารละลายอาหารสูตรกิลลาร0ด F/2 (Guillard, 1975) และ
หัวเชื้อสาหรCาย T. suecica ปริมาตร 5 ลิตร เมื่อสาหรCายเติบโตเขEาสูCระยะทวีคูณ โดยมีความหนาแนCนของเซลล0เฉลี่ย 10.3 ± 4.0 
x 104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร จึงเติมหัวเชื้อโคพีพอด ปริมาตร 10 ลิตร โดยใหEมีความหนาแนCนของโคพีพอดเริ่มตEนทุกระยะ เทCากับ 
1,800 ± 656 ตัวตCอลิตร ในระหวCางการทดลองเมื่อพบวCาสาหรCายในถังเลี้ยงโคพีพอดลดลงนEอยกวCา 0.5 x 104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร 
ไดEทำการดูดน้ำออกจากถังผCานผEากรองขนาด 33 ไมโครเมตร เพื่อป¤องกันไมCใหEโคพีพอดหลุดออก โดยดูดเปลี่ยนถCายน้ำออก 15 
ลิตร (ประมาณ 30% ของปริมาตรทั้งหมด) และเติมสาหรCายสดในปริมาณเทCากับน้ำที่เปลี่ยนถCายออก และ (2) การเพาะเลี้ยงโคพี
พอดดEวยสาหรCายเขEมขEน ขั้นตอนการเตรียมน้ำและการฆCาเชื้อดำเนินการเชCนเดียวกับการเพาะเลี้ยงโคพีพอดดEวยสาหรCายสด แตCไมC
เติมอาหารเพาะสาหรCายสูตรกิลลาร0ด F/2 และสาหรCาย T. suecica สด จากนั้นเติมหัวเชื้อโคพีพอด ปริมาตร 10 ลิตร โดยกรองโค
พีพอดดEวยผEากรองขนาด 33 ไมโครเมตร เพื่อแยกสาหรCายที่ยังมีชีวิตออก กCอนจะใสCโคพีพอดลงในถัง โดยใหEมีความหนาแนCน
เริ่มตEนทุกระยะที่ 2,233 ± 702 ตัวตCอลิตร และเติมสาหรCาย T. suecica เขEมขEนใหEมีความหนาแนCนเริ่มตEน 1 x 104 เซลล0ตCอ
มิลลิลิตร เมื่อจำนวนสาหรCายในถังเพาะเลี้ยงโคพีพอดลดลง ทำการดูดน้ำออกและเติมสาหรCายเขEมขEนเชCนเดียวกับการทดลองชุด
แรก การทดลองแตCละชุดทำซ้ำ 3 ครั้ง และนับจำนวนโคพีพอดดEวยกลEองจุลทรรศน0 โดยใชEสไลด0นับแพลงก0ตอน และนับจำนวน
สาหรCายดEวยสไลด0นับเม็ดเลือด พรEอมทั้งตรวจวัดปริมาณแอมโมเนียทุกวัน ดEวยวิธีมาตรฐาน Bower and Holm-Hansen (1980) 
เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ไดEกรองโคพีพอดเพื่อนำมาสกัดและวิเคราะห0องค0ประกอบของกรดไขมันดEวยเครื่องแก¥สโครมาโตกราฟ¦ (Gas 
Chromatography) ตามวิธีของ Folch et al. (1957) และ Christie (2003) ตามลำดับ  

 

 
(A) 

 
(B) 

 
(C) 

Figure 1  The cultivation of copepod A. royi AMBT201601 (A) using fresh (B) and concentrated microalgae T. 

suecica (C) in 50 L tanks 
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การวิเคราะหZผลทางสถิติ 
คำนวณคCาเฉลี่ยและคCาเบี่ยงเบนมาตรฐานของจำนวนโคพีพอดสูงสุด ปริมาณแอมโมเนียและกรดไขมันของขEอมูลจากชุด

ควบคุมที่เพาะเลี้ยงโคพีพอดดEวยสาหรCายสด และชุดทดลองที่ใชEสาหรCายเขEมขEนที่รักษาดEวยการแชCเย็น จากนั้นใชE T-test เพื่อ
วิเคราะห0ความแตกตCางของขEอมูลที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใชEโปรแกรมสถิติ R (Team, 2020) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณh 
การเติบโตของโคพีพอด A. royi AMBT201601 ที่เลี้ยงดNวยสาหร9าย T. suecica สดและสาหร9ายเขNมขNนในระบบการเลี้ยง 
ปริมาตร 1 ลิตร  

ผลจากการทดลองพบวCาการเติบโตของโคพีพอดในทั้งชุดควบคุมที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายสด และชุดทดลองที่ใชEสาหรCาย
เขEมขEน มีการเติบโตใกลEเคียงกัน โดยโคพีพอดที่ใชEสาหรCาย T. suecica สดเป*นอาหาร มีความหนาแนCนเริ่มตEนในระยะนอเพลียส 
1,185 ± 128 ตัวตCอลิตร และในระยะตัวเต็มวัย 963 ± 1,002 ตัวตCอลิตร หลังจากนั้น โคพีพอดมีการเพิ่มจำนวนอยCางตCอเนื่องจน
ความหนาแนCนของโคพีพอดในระยะนอเพลียสเฉลี่ยสูงสุดถึง 17,481 ± 642 ตัวตCอลิตร ในวันที่ 16 ของการเลี้ยง และความ
หนาแนCนของโคพีพอดในระยะตัวเต็มวัยสูงสุดเฉลี่ย 25,407 ± 4,512 ตัวตCอลิตร ในวันที่ 20 ของการเลี้ยง โดยความหนาแนCนรวม
ทุกระยะสูงสุด เทCากับ 42,000 ± 5,393 ตัวตCอลิตร ในวันที ่ 20 (Figure 2A) สำหรับการพาะเลี ้ยงโคพีพอดดEวยสาหรCาย  
T. suecica แบบเขEมขEน เริ่มตEนที่ความหนาแนCนโคพีพอดในระยะนอเพลียส 1,556 ± 801 ตัวตCอลิตร และระยะตัวเต็มวัย 1,482 
± 714 ตัวตCอลิตร โคพีพอดมีการเพิ่มจำนวนอยCางตCอเนื่อง โดยในวันที่ 19 ของการเลี้ยง ความหนาแนCนในระยะนอเพลียสและตัว
เต็มวัยสูงสุด เทCากับ 23,407 ± 5,796 และ 25,926 ± 4,901 ตัวตCอลิตร และความหนาแนCนรวมทุกระยะเฉลี่ยสูงสุด เทCากับ 
49,333 ± 7,910 ตัวตCอลิตร (Figure 2B) จึงเห็นไดEวCาโคพีพอดที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายสดและสาหรCายเขEมขEน มีความหนาแนCน
รวมทุกระยะสูงสุดไมCแตกตCางกันอยCางมีนัยสำคญัทางสถิติ (p>0.05) 

 

  
(A) (B) 

Figure 2 Growth of copepod A. royi AMBT201601 fed with fresh (A) and concentrated microalgae T. suecica (B) 
in 1 L glass bottle. Arrows indicate the removal of water from the copepod culture container, and then 
microalgae was added to the container as feed for the copepods. 
 

เมื่อนำผลการศึกษาเปรียบเทียบกับงานวิจัยอื่นๆ เชCน งานวิจัยของ Lee et al. (2013) ไดEศึกษาผลผลิตของโคพีพอดใน 
กลุCมไซโคลพอยด0และฮาแพคติคอยด0 (harpacticoid copepod) ที่เพาะเลี้ยงในบีกเกอร0 500 มิลลิลิตร โดยใชEสาหรCาย Isochrysis 
galbana รCวมกับ T. suecica พบวCาโคพีพอด A. royi ที่เพาะเลี้ยงแบบชนิดเดียว ใหEความหนาแนCนสูงสุดประมาณ 17,000 ตัวตCอ
ลิตร ขณะที่การศึกษาของ Farhadian et al. (2008) พบวCาโคพีพอด A. dengizicus ที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCาย Chaetoceros 
calcitrans รCวมกับ T. suecica มีการเติบโตดีที ่สุด โดยมีความหนาแนCนอยู CในชCวง 6,400-12,600 ตัวตCอลิตร สCวนการใชE  
T. suecica เพียงอยCางเดียว โคพีพอดใหEความหนาแนCนประมาณ 4,100-10,800 ตัวตCอลิตร และ Pan et al. (2017) พบวCาโคพี
พอด A. royi ทีเ่พาะเลีย้งดEวยสาหรCายตCางชนดิกนั มผีลรวมของโคพพีอดทุกระยะในวันสุดทEายของการเลี้ยง เทCากับ 4,777.5 ตัวตCอ
ลิตร ซึ่งจากการศึกษาในครั้งนี้ พบวCาการเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 ดEวยสาหรCาย T. suecica ทั้งแบบสดและ
เขEมขEน สามารถใหEความหนาแนCนรวมทุกระยะ (42,000 ± 5,393 และ 49,333 ± 7,910 ตัวตCอลิตร ตามลำดับ) ที่สูงกวCาหรือ
ใกลEเคียงกับงานวิจัยอื่น ซึ่งอาจเกิดจากการเปลี่ยนถCายน้ำและการเติมสาหรCายเป*นอาหารที่เพียงพอตลอดเวลา การติดตามปริมาณ
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สาหรCาย T. suecica ในขวดเลี้ยง พบวCาจำนวนสาหรCายคCอยๆ ลดลงเมื่อโคพีพอดมีจำนวนเพิ่มขึ้น ซึ่งการเติมสาหรCายสด 300 
มิลลิลิตร ลงในขวดเลี้ยงโคพีพอด ชCวยใหEมีปริมาณสาหรCายเพียงพอตCอการเป*นอาหารตลอดเวลา สำหรับการเพาะเลี้ยงโคพีพอด
ดEวยสาหรCายเขEมขEน พบวCามีจำนวนสาหรCายเหลือในระบบอยูCที่ความหนาแนCนเซลล0เฉลี่ย 44.4 × 104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร นอกจาก
ปริมาณสาหรCายที่เพียงพอแลEว คุณภาพน้ำที่เหมาะสมยังชCวยเพิ่มการเติบโตของโคพีพอด โดยตลอดการทดลองปริมาณแอมโมเนีย
สูงสุดไมCเกิน 0.6 มิลลิกรัม-ไนโตรเจนตCอลิตร (Figure 3) ซึ่งอยูCในระดับที่ไมCเป*นพิษตCอสัตว0น้ำ (Jepsen et al., 2015) ผลการ
ทดลองจึงแสดงใหEเห็นวCาการเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 ดEวยสาหรCาย T. suecica แบบเขEมขEน มีความเป*นไปไดEที่
จะใชEทดแทนสาหรCายสด เนื่องจากสามารถใหEความหนาแนCนโคพีพอดที่ใกลEเคียงกับการใชEสาหรCายสดเป*นอาหาร 
 

 
Figure 3 Ammonia concentration in copepod culture bottles during the 24 days experiment 
การเติบโตของโคพีพอด A. royi AMBT201601 ที่เลี้ยงดNวยสาหร9าย T. suecica เขNมขNนและสาหร9ายสด ในระบบการเลี้ยง 
ปริมาตร 50 ลิตร  

 

การเพาะเลี ้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 ในถังพลาสติกอะคริลิคใส ขนาด 50 ลิตร ทำการเพาะเลี ้ยงในโรง
เพาะเลี้ยงที่มีอากาศถCายเท ไมCมีการควบคุมอุณหภูมิ แตCมีการใหEแสงความเขEม 1,800 ลักซ0 และเติมอากาศตลอดเวลา  พบวCาการ
ใชEสาหรCาย T. suecica แบบสด สCงผลใหEโคพีพอดคCอยๆ เติบโตเพิ่มจำนวนขึ้น จากจำนวนโคพีพอดรวมทุกระยะเริ่มตEนเฉลี่ย 
เทCากับ 1,800 ± 656 ตัวตCอลิตร จนมีโคพีพอดระยะนอเพลียสความหนาแนCนเฉลี่ยสูงสุด 6,900 ± 3,005 ตัวตCอลิตร (ในวันที่ 6 
ของการเลี้ยง) หลังจากนั้นในวันที่ 15 ของการทดลอง ระยะโตเต็มวัยและรวมทุกระยะเฉลี่ยสูงสุด เทCากับ 12,667 ± 6,012 และ 
18,133 ± 6,047 ตัวตCอลิตร ตามลำดับ (Figure 4A) สCวนการเติบโตของโคพีพอดที่ใหEสาหรCาย T. suecica เขEมขEนเป*นอาหาร มี
ความหนาแนCนเฉลี่ยของโคพีพอดรวมทุกระยะเริ่มตEน เทCากับ 2,233 ± 702 ตัวตCอลิตร จากนั้นในวันที่ 12 ของการทดลอง ความ
หนาแนCนของโคพีพอดระยะนอเพลียสและความหนาแนCนรวมทุกระยะเฉลี่ยสูงสุด เทCากับ 8,833 ± 1,365 และ 14,067 ± 2,757 
ตัวตCอลิตร ตามลำดับ และในวันที่ 15 ของการเลี้ยง พบวCาความหนาแนCนของโคพีพอดระยะโตเต็มวัยเฉลี่ยสูงสุด เทCากับ 6,200 ± 
2,300 ตัวตCอลิตร (Figure 4B) ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงความหนาแนCนรวมของโคพีพอดทุกระยะที่ไดEจากการเพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายแบบ
สดและสาหรCายเขEมขEนนั้นมีคCาใกลEเคียงกัน (p>0.05) โดยพบวCาสาหรCายสดและเขEมขEนที่เติมลงไปในถังเลี้ยงโคพีพอด มคีวามเขEมขEน
เฉลี่ย 3.54 ± 1.04 x 104 และ 2.34 ± 0.81 x 104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร ตามลำดับ แตCการขยายขนาดการเพาะเลี้ยงโคพีพอดขึ้นเป*น 
50 ลิตร ในครั้งนี้จะพบป�ญหาอาหารไมCเพียงพอเป*นบางครั้ง ซึ่งอาจเป*นสาเหตุที่ทำใหEการเติบโตของโคพีพอดถูกจำกัด ดังนั้นการ
เลือกใชEสาหรCายที่พรEอมใชEงาน เชCน สาหรCายเขEมขEน อาจจะเป*นทางเลือกที่เหมาะสมสำหรับใชEเป*นอาหารทดแทนสาหรCายแบบสด
ไดE เนื่องจากการใชEสาหรCายสดสามารถจัดการใหEมีสาหรCายไวEพรEอมใชEงานไดEตลอดเวลาเป*นเรื่องที่เป*นไปไดEยาก เพราะความ
แปรปรวนของสภาพแวดลEอม (Lubzens et al., 1995) และการใชEสาหรCายเขEมขEนสามารถใชEทดแทนสาหรCายสดในการเลี้ยงโคพี
พอด A. royi AMBT201601 เพราะไมCสCงผลตCอคุณภาพน้ำในระหวCางการเลี ้ยงอีกดEวย (Figure 5) ถึงแมE Milione and Zeng 
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(2007) กลCาววCาการใชEสาหรCายเขEมขEนในแพลงก0ตอนสัตว0กลุ Cมโคพีพอดจะพบกับป�ญหาเรื ่องของเซลล0สาหรCายตายและการ
ตกตะกอนรวดเร็ว แตC Chainark et al. (2017) ไดEรายงานวCาการใชEสาหรCายเขEมขEนที่ทำใหEเขEมขEนดEวยวิธปี��นเหวี่ยงเป*นอาหารใหEโค
พีพอด Pseudodiaptomus annandalei สามารถเลี ้ยงใหEโคพีพอดมีความหนาแนCนสูงถึง 2,802 ตัวตCอมิลลิล ิตร ไดEซึ่ง
กระบวนการในการทำสาหรCายเขEมขEนมีหลากหลายวิธี ไมCวCาจะเป*นการป��นเหวี่ยง การรวมตัวของตะกอน และการกรอง เป*นตEน 
(Sales et al., 2019) ซึ่งการวิจัยครั้งนี้เป*นการเตรียมสาหรCาย T. suecica เขEมขEนดEวยวิธีการกรอง เพราะทำไดEงCายและสามารถ
เก็บรักษาสาหรCายเขEมขEนดEวยการแชCเย็นที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ไมCเกิน 4 สัปดาห0 ซึ่งสาหรCายเขEมขEนที่เก็บรักษาดEวยการแชC
เย็น สามารถใชEเป*นอาหารแพลงก0ตอนสัตว0ไดEดีกวCาการแชCแข็ง โดยระยะเวลาในการแชCเย็นสาหรCายเขEมขEน เป*นเวลา 7-14 วัน จะ
ไมCสCงผลตCอคุณภาพของสาหรCาย แตCการแชCแข็งสาหรCายแลEวนำสาหรCายมาละลาย โดยเก็บรักษาไวEที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อ
ใชEเป*นอาหารใหEแพลงก0ตอนสัตว0 จะสCงผลใหEปริมาณกรดไขมันรวมในแพลงก0ตอนสัตว0ลดลง Lubzens et al. (1995) นอกจากนี้ ยัง
มีรายงานเกี่ยวกับการใชEสาหรCายในรูปแบบที่พรEอมใชEงานสำหรับสัตว0น้ำวัยอCอน เชCน ลูกหอยสองฝา โดยสาหรCายเขEมขEนสามารถใชE
แทนสาหรCายสดไดE อยCางไรก็ตาม การเก็บรักษาสาหรCายเขEมขEนในระยะยาวอาจสCงผลตCอคุณคCาทางโภชนาการ แตCก็ยังมีความ
เหมาะสมมากกวCาการใชEสาหรCายอบแหEง (Aji, 2011) ในการใชEสาหรCายในรูปแบบตCางๆ ควรคำนึงถึงคุณคCาทางโภชนาการดEวย 

 

  
(A) (B)  

Figure 4  Growth of the copepod A. royi AMBT201601 in 50 L tanks, fed with fresh (A) and concentrated T. 

suecica. Arrows indicate water removal from the copepod culture container altogether with microalgae addition. 

 

เมื่อเปรียบเทียบการเติบโตของโคพีพอด A. royi AMBT201601 ที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCาย T. suecica แบบสดและ

เขEมขEน ปริมาตรการเลี้ยง 1 ลิตร ในหEองปฏิบัติการ และ 50 ลิตร ในโรงเรือนที่ไมCมีการควบคุมอุณหภูมิ พบวCาการเพาะเลี้ยงโคพี

พอดในถังปริมาตร 50 ลิตร ดEวยสาหรCาย T. suecica แบบสดและเขEมขEน มีผลผลิตโคพีพอดนEอยกวCาการเพาะเลี้ยงในปริมาตร  

1 ลิตร ซึ่งอาจเป*นผลจากปริมาณของอาหารที่ไมCเพียงพอตCอการกินของโคพีพอด โดยพบวCาการใชEสาหรCายสดและสาหรCายเขEมขEนไมC

พบการขาดอาหารในชCวงแรกของการทดลอง เนื่องจากโคพีพอดยังมีจำนวนนEอย แตCเมื่อโคพีพอดมีจำนวนมากขึ้น พบการขาด

อาหารทั้งในการใชEสาหรCายสดและสาหรCายเขEมขEน ถึงแมEวCาจะมีการเติมสาหรCายใหEกับโคพีพอดทุกวันก็ยังพบกับการขาดอาหารกCอน

การใหEอาหารในวันถัดไป ซึ่งในการเพาะเลี้ยงในปริมาตร 1 ลิตร มีสาหรCายเหลือในระบบอยูCที่ความหนาแนCนเซลล0เฉลี่ยถึง 44.4 × 

104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร แตCในปริมาตร 50 ลิตร ทั้งการใชEสาหรCายสดและสาหรCายเขEมขEนมีความหนาแนCนเซลล0เฉลี่ยเพียงวันละ 2.5 x 

104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร เทCานั้น ซึ่งอาจจะตEองรักษาความหนาแนCนสาหรCายในระหวCางการเพาะเลี้ยงโคพีพอดใหEไมCนEอยกวCา 44.4 × 

104 เซลล0ตCอมิลลิลิตร นอกจากนั้นปริมาณแอมโมเนียที่ตรวจวัดไดEมีคCากวCาการเลี้ยงในปริมาตร 1 ลิตร โดยแอมโมเนียจะคCอยๆ 

เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการเลี้ยง และการเปลี่ยนถCายน้ำชCวยควบคุมปริมาณแอมโมเนียในถังเลี ้ยงใหEมีคCาไมCเกิน 1 มิลลิกรัม-

ไนโตรเจนตCอลิตร ไดE แตCการเลี้ยงในถัง 50 ลิตร ดEวยสาหรCายสด พบปริมาณแอมโมเนียมีคCา 1 มิลลิกรัม-ไนโตรเจนตCอลิตร ในวัน

สุดทEายของการเลี้ยง (Figure 5) ซึ่งถึงแมEจะเกินคCามาตรฐานที่เป*นพิษกับสัตว0น้ำ แตC Jepsen et al. (2015) กลับรายงานวCาโคพี

พอด Acartia tonsa ในระยะนอเพลียสสามารถทนตCอปริมาณแอมโมเนียไดEในชCวงกวEาง (0.55-1.49 มิลลิกรัม-ไนโตรเจนตCอลิตร) 
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ดังนั้นจึงแสดงใหEเห็นวCาในการเพาะเลี้ยงในถังปริมาตร 50 ลิตร เรื่องของปริมาณอาหารที่ไมCเพียงพออาจเป*นป�จจัยที่สำคัญที่ทำใหE

ความหนาแนCนโคพีพอดที่ไดEมีปริมาณนEอย 

องคZประกอบกรดไขมันของ A. royi AMBT201601 ที่เลี้ยงดNวยสาหร9าย T. suecica สดและเขNมขNน 

การเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi AMBT201601 ดEวยสาหรCาย T. suecica ทั้งในรูปแบบสดและแบบเขEมขEน ไมCสCงผลตCอ

ชนิดและปริมาณของกรดไขมัน โดยโคพีพอดมีปริมาณกรดไขมันอิ่มตัวที่ใกลEเคียงกัน (p>0.05) (48.43-49.03% ของกรดไขมัน

ทั้งหมด) ในขณะที่กรดไขมันไมCอิ่มตัวทั้งชนิดเชิงเดี่ยว (13.30-14.31% ของกรดไขมันทั้งหมด) และเชิงซEอน (12.08-12.28% ของ

กรดไขมันทั้งหมด) ก็มีคCาที่ใกลEเคียงกัน (p>0.05) ซึ่งโคพีพอดที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายแบบสดและเขEมขEน มีกรดไขมันที่ไมCสามารถ

ระบุชนิดไดE 24.39 และ 26.19 % ของกรดไขมันทั้งหมด ตามลำดับ 

 
Figure 5 The total ammonia (TAN) concentration in a 50 L copepod culture tank over 16 days experiment. 
 

สำหรับกรดไขมันไมCอิ่มตัวเชิงซEอนที่พบในโคพีพอด A. royi AMBT201601 ที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายทั้งแบบสดและ
เขEมขEน พบวCา 18:3n3 หรือ ALA มีปริมาณสูงสุด (3.19-3.64% ของกรดไขมันทั้งหมด) รองลงมาคือ 22:6n3 หรือ DHA (0.84-
1.01% ของกรดไขมันทั้งหมด) และ 20:5n3 หรือ EPA ซึ่งมีปริมาณใกลEเคียงกัน (p>0.05) ในขณะที่ 20:4n6 (ARA) พบในโคพี
พอดที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายแบบเขEมขEน (0.53% ของกรดไขมันทั้งหมด) ซึ่งมีปริมาณมากกวCาการเพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายแบบสด 
(p<0.05) ผลการศึกษานี้แสดงใหEเห็นวCาโคพีพอดที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายเขEมขEนสามารถนำมาใชEเป*นอาหารสัตว0น้ำไดE เนื่องจากมี
กรดไขมันไมCอิ่มตัวที่สำคัญในกลุCมโอเมกา-3 เชCน ALA DHA และ EPA ซึ่งลูกสัตว0น้ำและลูกปลาทะเลวัยอCอนตEองการกรดไขมัน
เหลCานี้สำหรับการเติบโต (Sargent et al., 1997) เนื่องจากสัตว0น้ำไมCสามารถสังเคราะห0กรดไขมันไมCอิ่มตัวไดEเอง จึงตEองไดEรับผCาน
การกินอาหาร เชCน สาหรCายขนาดเล็ก โรติเฟอร0และโคพีพอด (Holt, 2011) 
 

สรุปผลการศึกษา 
การใชEสาหรCายสดที่ผCานการกรองใหEเขEมขEนขึ้นและเก็บรักษาโดยการแชCเย็น เป*นอาหารในการเพาะเลี้ยงโคพีพอด A. royi 

AMBT201601 สามารถทดแทนสาหรCายสดไดE เนื่องจากโคพีพอดที่เพาะเลี้ยงดEวยสาหรCายเขEมขEนมีความหนาแนCนและคุณภาพ 
(องค0ประกอบกรดไขมันไมCอิ่มตัวเชิงซEอน) ไมCแตกตCางจากโคพีพอดที่เลี้ยงดEวยสาหรCายสด อยCางไรก็ตาม เมื่อขยายปริมาตรการ
เพาะเลี้ยงโดยใชEสาหรCายเขEมขEนที่แชCเย็นเป*นอาหาร พบวCาโคพีพอดมีความหนาแนCนต่ำกวCาการเพาะเลี้ยงในระดับหEองปฏิบัติการ 
สาเหตุหลักมาจากปริมาณอาหารที่ไมCเพียงพอ แมEวCาจะมีการเติมสาหรCายเขEมขEนทุกวัน นอกจากนี้ปริมาณแอมโมเนียในน้ำยัง
เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการเพาะเลี้ยง ซึ่งอาจสCงผลกระทบตCอความหนาแนCนของโคพีพอด ดังนั้น ในการขยายปริมาตรการเพาะเลี้ยง 
ควรเติมสาหรCายเขEมขEนใหEเพียงพอตCอความตEองการของโคพีพอด และมีการเปลี่ยนถCายน้ำอยCางเหมาะสมเพื่อควบคุมระดับ
แอมโมเนียใหEนEอยกวCา 1 มิลลิกรัม-ไนโตรเจนตCอลิตร ซึ่งจะชCวยรักษาคุณภาพน้ำที่เหมาะสมและเพิ่มประสิทธิภาพในการเพาะเลี้ยง
โคพีพอดไดE 
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ผลประโยชนhทับซ9อน 
 ผูEเขียนขอประกาศวCาบทความนี้ไมCมีผลประโยชน0ทับซEอน 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจัยนี้ไดEรับทุนสนับสนุนการดำเนินงานจากเงินรายไดEสCวนงาน จากการบริจาค-กองทุนสCวนงาน สนับสนุนและ
สCงเสริมงานวิจัยสCวนงาน คณะเทคโนโลยีทางทะเล ประจำป¦งบประมาณ พ.ศ. 2566 เลขที่สัญญา 02/2566     
 

การส=วนร=วมในการเขียนบทความของผู9เขียน 
ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: ปวีณา ตปนียวรวงศ0, สรวิศ เผCาทองศุข, มะลิวัลย0 คุตะโค. การปฏิบัติการวิจัย การมีสCวน

รCวมในการออกแบบ การทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขEอมูล และ criteria: ชลธิชา ชEอยสูงเนิน, กนิษฐา บุญยโรจน0, 
พัชรี โยควิบูล, ปาริชาติ ชุมทอง, ฉัตรดนัย ไชยหาญ, ปวีณา ตปนียวรวงศ0. การจัดเก็บขEอมูลการวิเคราะห0ขEอมูล และ การแปรผล: 
ฉัตรดนัย ไชยหาญ, ปวีณา ตปนียวรวงศ0, จันทร0จรัส วัฒนะโชติ, พัชรี โยควิบูล, ปาริชาติ ชุมทอง. การวิพากษ0วิจารณ0ผล และ การ
มีสCวนรCวมในการเขียนตEนฉบับบทความ: ปวีณา ตปนียวรวงศ0, สรวิศ เผCาทองศุข, มะลิวัลย0 คุตะโค. การใหEการสนับสนุน 
specimens เครื่องมือ หEองปฏิบัติการ และ ครุภัณฑ0: ปวีณา ตปนียวรวงศ0, จันทร0จรัส วัฒนะโชติ, มะลิวัลย0 คุตะโค. 
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บทคัดย3อ 

ประเทศไทยถูกจัดอยู0ในกลุ0มประเทศที่มีรายได9ปานกลางระดับสูง แต0ป@ญหาความยากจนยังคงเปEนอุปสรรคที่ท9าทายการ
ดำเนินนโยบายของรัฐบาล โดยเฉพาะในช0วงที่ราคาผลผลิตทางการเกษตรมีความผันผวนอย0างต0อเนื่อง เกษตรกรจึงจำเปEนต9อง
เพิ่มพูนความรู9และทักษะใหม0 ๆ เพื่อนำมาประยุกตSใช9กับทักษะและความรู9ที่มีอยู0เดิม อันจะช0วยให9สามารถดำรงชีวิตและสร9างความ
มั่นคงในอาชีพของตนได9 โครงการ “วิชชายุทธเกษตรสู9จน คนศรีนครินทรS” เปEนตัวอย0างหนึ่งที่ช0วยให9ครัวเรือนเกษตรกรยากจนใน
อำเภอศรีนครินทรS จังหวัดพัทลุง ได9รับโอกาสในการพัฒนาตนเอง โดยเฉพาะเมื่อเผชิญกับป@ญหาความไม0มั่นคงในด9านทุนการดำรง
ชีพ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคSเพื่อศึกษาสถานการณSการผลิตทางการเกษตรของครอบครัวยากจนจำนวน 4 ตำบล (ลำสินธุS อ0างทอง 
บ9านนา และชุมพล) ในอำเภอศรีนครินทรS และเพื่อวิเคราะหSผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนในโครงการ “วิชชายุทธเกษตรสู9
จน คนศรีนครินทรS” โดยใช9ข9อมูลจากการสัมภาษณSเชิงลึกและการสนทนากลุ0มย0อยกับตัวแทนของครัวเรือนเกษตรกรยากจน
จำนวน 131 ครัวเรือน ซึ่งถูกคัดเลือกมาอย0างเจาะจง วิเคราะหSข9อมูลด9วยวิธีการวิเคราะหSเนื้อหา การจัดหมวดหมู0 และการ
วิเคราะหSผลตอบแทนทางสังคม ผลจากการศึกษาพบว0าสถานการณSการผลิตทางการเกษตรของครอบครัวยากจนในพื้นที่ศึกษา
พบว0าครัวเรือนยากจนในพื้นที่อำเภอศรีนครินทรSมีค0าเฉลี่ยของทุนมนุษยSสูงสุดเท0ากับ 2.60 จัดอยู0ในกลุ0ม “อยู0ได9” รองลงมาคือทุน
กายภาพ ทุนธรรมชาติ และทุนเศรษฐกิจ มีค0าเฉลี่ยเท0ากับ 2.42, 2.02 และ 1.95 ตามลำดับ ซึ่งจัดอยู0ในกลุ0ม “อยู0ยาก” ขณะที่ทุน
ทางสังคมมีค0าเฉลี่ยต่ำสุดเท0ากับ 1.72 จัดอยู0ในกลุ0ม “อยู0ลำบาก” ซึ่งสะท9อนถึงความยากลำบาก (เกณฑSการแปลผลกำหนดช0วง
ค0าเฉลี่ยดังนี้ 3.26–4.00 อยู0ดี, 2.51–3.25 อยู0ได9, 1.76–2.50 อยู0ยาก, 1.00–1.75 อยู0ลำบาก) และวิเคราะหSผลตอบแทนทางสังคม
จากการลงทุนพบว0า การใช9จ0ายงบประมาณที่ได9รับการจัดสรรโดยหน0วยบริหารและจัดการทุนด9านการพัฒนาระดับพื้นที่ (บพท.) 
นั้นมีความคุ9มค0า โดยผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนมีค0าเท0ากับ 1.53 ซึ่งหมายความว0า ทุก ๆ 1 บาทที่ บพท. ลงทุนใน
โครงการนี้ จะสร9างผลตอบแทนทางสังคมมูลค0า 1.53 บาท ให9ผลเปEนบวกตั้งแต0ปkแรกของการเริ่มโครงการส0งเสริมการปลูกเหลียง
พันธุSใบใหญ0ที่ขยายพันธุSโดยการตอนกิ่งปลูกเปEนพืชร0วมยางพาราและไม9ผล โดยมอบให9ครัวเรือนยากจนเปEนต9นกล9ากิ่งตอนชำถุง 
ราคาต9นละ 200 บาท จำนวน 10 ต9นต0อครัวเรือนสำหรับเพื่อปลูก สามารถเก็บใบอ0อนรับประทานได9หลังปลูกไปแล9ว 1 เดือน เก็บ
ใบอ0อนบริโภคได9ทุกสัปดาหS และสามารถขยายพันธุSด9วยการตอนกิ่งได9ในปkถัดไป การมอบต9นกล9ากิ่งตอนชำถุงสามารถลดการตาย
ของต9นกล9าได9ถึง 20 % สำหรับลดต9นทุนค0าใช9จ0ายในครัวเรือนได9ในปkแรก และสร9างรายได9ในปkต0อไป โดยผลผลิตต0อต9นเฉลี่ยเท0ากับ 
60 บาทต0อต9นต0อเดือน แต0ละครัวเรือนได9 10 ต9น คิดเปEนมูลค0า 600 บาทต0อเดือน และสามารถขยายพันธุSได9ในปkที่ 2 ต9นละไม0เกิน 
2 กิ่ง โดยการตอนกิ่งจำหน0ายกิ่งละ 100 บาท คิดเปEนมูลค0า 2,000 บาทต0อครัวเรือนต0อปk ผลการวิจัยนี้เปEนประโยชนSต0อหน0วยงาน
ที่เกี่ยวข9อง รวมถึง บพท., สถาบันการศึกษา, หน0วยงานวิจัย และภาครัฐ เพื่อใช9เปEนข9อมูลสำหรับวางแผนและกำหนดนโยบายใน
การสนับสนุนการวิจัยและดำเนินการเพื่อลดความยากจนในอนาคต 
คำสำคัญ: ความยากจน ผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน การปลูกพืชร0วม ระบบเกษตรผสมผสาน  
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Abstract 
Thailand is classified as an upper middle-income country, but poverty remains a significant challenge 

to government policy implementation. With the fluctuating prices of agricultural products, farmers must acquire 
new knowledge and skills to enhance their existing ones for livelihoods and job stability. The project " Agro-
strategy to Alleviate Poverty of Srinakarin People " offers a valuable learning opportunity for farming households 
in Srinakarin district, Phatthalung province, who face limited livelihood resources. This study aims to examine 
the agricultural production conditions of poor households in four sub-districts (Lam Sin, Ang Thong, Baan Na, 
and Chumphon) and to analyze the social return on investment (SROI) of the project “Agro-strategy to Alleviate 
Poverty of Srinakarin People”. Data were collected through in-depth interviews and focus group discussions 
with 131 representatives of farming households purposively-selected, and analyzed using the SROI method. 
The findings reveal that the average human capital in the studied households scored the highest (2 . 6 0 , 
categorized as “sustainable”), followed by physical, natural, and economic capital at 2 . 4 2 , 2 . 0 2 , and 1 . 9 5 , 
respectively (“vulnerable”). Social capital scored the lowest (1.72, “precarious”), reflecting significant hardship. 
The SROI analysis indicates that the investment by the Local Administrative Organization (BPA) yielded a positive 
return, with an SROI ratio of 1 . 5 3 , meaning every 1  baht invested generated 1 . 5 3  THB in social value. The 
initiative involved distributing ten Bai Liang saplings per household (valued at 2 0 0  THB each), propagated 
through air-layering for intercropping with rubber and fruit trees. Within one month, households could harvest 
young leaves weekly for consumption, reducing costs in the first year and creating income opportunities from 
the second year onward. Each tree yielded an average of 60 THB per month, generating 600 THB per household. 
By the second year, farmers could propagate two air-layered branches per tree, valued at 100 THB per branch, 
contributing an additional 2 , 0 0 0  THB annually per household. These findings are valuable for related 
organizations including PMU A, educational institutions, and government agencies in shaping policies to support 
poverty alleviation research. 
Keywords: poverty, social return on investment, intercropping, integrated farming system 

 

คำนำ 
ป@ญหาความยากจนเปEนอุปสรรคสำคัญต0อการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของหลายประเทศมาอย0างยาวนาน ใน

ขณะเดียวกัน การขจัดความยากจนถือเปEนวาระแห0งชาติ ที่ได9รับความสนใจและให9ความสำคัญจากรัฐบาลทั่วโลก รวมถึงประเทศ
ไทย โดยถูกกำหนดเปEนเป�าหมายแรกของการพัฒนาอย0างยั่งยืน (Sustainable Development Goals; SDGs) ซึ่งมุ0งยุติความ
ยากจนทุกรูปแบบในทุกที่ (Thailand United Nations, 2024) นอกจากนี้ยุทธศาสตรSชาติ 20 ปk (พ.ศ. 2561–2580) ยังเน9นการ
ลงทุนทางสังคมแบบมุ0งเป�า เพื่อช0วยเหลือคนยากจนและผู9ด9อยโอกาสโดยตรง (Office of the National Economic and Social 
Development Council, 2018) ในปk พ.ศ. 2565 ประเทศไทยมีจำนวนคนจน 3.79 ล9านคน คิดเปEนสัดส0วนร9อยละ 5.43 ของ
ประชากรทั ้งประเทศ ซึ ่งลดลงจากปkก 0อนร9อยละ 14.08 (Office of the National Economic and Social Development 
Council, 2024a) การลดลงนี้เปEนผลมาจากสถานการณSการแพร0ระบาดของโควิด-19 ที่คลี่คลาย ประชาชนสามารถปรับตัวและ
รับมือกับสถานการณSได9ดีขึ้น ทำให9ชีวิตกลับสู0ภาวะปกติ การบริโภคของครัวเรือนเพิ่มขึ้น และเศรษฐกิจทั้งในภาคเกษตรและนอก
ภาคเกษตรมีการขยายตัว อีกทั้งภาครัฐยังคงดำเนินมาตรการกระตุ9นเศรษฐกิจอย0างต0อเนื่อง (Office of the National Economic 
and Social Development Council, 2023) อย0างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาผู9มีงานทำที่ยากจนตามสาขาเศรษฐกิจ พบว0า สัดส0วนใน
สาขาเกษตรกรรม การป�าไม9 และการประมงมีอัตราส0วนสูงที่สุด ร9อยละ 10.62 ซึ่งเพิ่มขึ้นจากปkก0อนร9อยละ 0.81 (Office of the 
National Economic and Social Development Council, 2024a) โดยที่ภาคใต9มีมูลค0าผลิตภัณฑSเท0ากับ 1,391,168 ล9านบาท 
แบ0งเปEนภาคการเกษตร 373,256 ล9านบาท และนอกภาคการเกษตร 1,017,912 ล9านบาท คิดเปEนร9อยละ 26.83 และ 73.17 
ตามลำดับ โดยมีผลิตภัณฑSภาคต0อหัว 143,000 บาท (Office of the National Economic and Social Development Council, 
2024b) ในปkเดียวกัน ภาคใต9มีจำนวนคนจน 906,000 คน คิดเปEนร9อยละ 9.3 ของประชากรทั้งหมด ซึ่งลดลงจากปkก0อน ร9อยละ 
14.99 (Office of the National Economic and Social Development Council, 2024a) จ ังหวัดพัทลุงม ีม ูลค0าผลิตภัณฑS
จังหวัด 42,847 ล9านบาท แบ0งเปEนภาคการเกษตร 14,597 ล9านบาท และนอกภาคการเกษตร 28,250 ล9านบาท คิดเปEนร9อยละ 
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34.07 และ 65.93 ตามลำดับ โดยมีผลิตภัณฑSจังหวัดต0อหัว 87,100 บาทต0อปk ซึ่งอยู0ในอันดับที่ 60 ของประเทศ (Office of the 
National Economic and Social Development Council, 2024b) นอกจากนี ้ ในปkเดียวกัน จังหวัดพัทลุงมีจำนวนคนจน 
64,400 คน หร ือร 9อยละ 13.09 ซ ึ ่ ง เพ ิ ่มข ึ ้นจากป kก 0อนที่มีร 9อยละ 8.00 (Office of the National Economic and Social 
Development Council, 2024a) 

จากการวิจัยก0อนหน9านี้หลายชิ้นจากหลายประเทศ เช0น Cunguara and Moder (2011), Asfaw et al. (2012), Davis 
et al. (2012), Elias et al. (2013), Gebrehiwot (2015), Danso-Abbeam et al. (2018), และ Wonde et al. (2022) ได9แสดง
ข9อมูลเชิงประจักษSว0า โครงการส0งเสริมการเกษตรมีบทบาทสำคัญในการเพิ่มสวัสดิการ ผลผลิต และรายได9ของครัวเรือนเกษตรกร 
รวมถึงช0วยลดความยากจน ดังนั้น หน0วยงานภาครัฐจึงควรสนับสนุนครัวเรือนเกษตรกรยากจนด9วยการส0งเสริมการเรียนรู9ผ0าน
โครงการที่นำเอานวัตกรรมและเทคโนโลยีที่สอดคล9องกับบริบทพื้นที่มาประยุกตSใช9เพื่อแก9ไขป@ญหาความยากจนที่เปEนป@ญหาเรื้อรัง
ของครัวเรือนเกษตรกร โดยนัยนี้ โครงการ “วิชชายุทธเกษตรสู9จน คนศรีนครินทรS” จึงเกิดขึ้นจากโจทยSของชุมชน โดยบทความนี้
มุ 0งวิเคราะหSผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนในโครงการฯ เพื ่อตอบคำถามว0า การลงทุน 1 บาทในโครงการฯ จะสร9าง
ผลตอบแทนทางสังคมเปEนจำนวนเท0าใด 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคSเพื่อ 1) ศึกษาสถานการณSการผลิตทางการเกษตรของครอบครัวยากจนจำนวน 4 ตำบล (ลำสินธุS 
อ0างทอง บ9านนา และชุมพล) ในอำเภอศรีนครินทรS และ 2) วิเคราะหSผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนในโครงการ “วิชชายุทธ
เกษตรสู9จน คนศรีนครินทรS” โดยใช9ข9อมูลจากการสัมภาษณSเชิงลึกและการสนทนากลุ0มย0อยกับตัวแทนของครัวเรือนเกษตรกร
ยากจนจำนวน 131 ครัวเรือน ผลการวิจัยนี้จะช0วยให9ครัวเรือนเกษตรกรยากจนและผู9มีส0วนเกี่ยวข9องเข9าใจถึงประโยชนSทางการเงิน
ที่ชัดเจนจากการลงทุนในโครงการฯ นอกจากนี้ หน0วยงานสนับสนุนการวิจัยและสถาบันการศึกษาสามารถนำข9อมูลเหล0านี้ไปใช9ใน
การพิจารณาสนับสนุนงบประมาณสำหรับโครงการที่มีบริบทคล9ายกัน หน0วยงานภาครัฐสามารถนำผลการวิจัยไปขยายผลดำเนิน
โครงการในพื้นที ่อื ่น ๆ ที ่มีลักษณะคล9ายคลึงกัน โดยเฉพาะพื้นที ่ที ่ประชาชนส0วนใหญ0ทำสวนยางพาราและไม9ผล ทั ้งนี ้ ใน
ขณะเดียวกันข9อมูลเชิงประจักษSจากงานวิจัยจะเปEนพื้นฐานสำคัญในการพัฒนานโยบายเพื่อยกระดับทุนการดำรงชีพ คุณภาพชีวิต 
และขจัดความยากจนของครัวเรือนเกษตรกรในจังหวัดพัทลุงอย0างเหมาะสม อีกทั้งโครงการนี้ยังสอดคล9องกับเป�าหมายการพัฒนา
จังหวัดพัทลุงที่มุ0งสู0การเปEน "เมืองแห0งความยั่งยืนด9านเศรษฐกิจ สังคม ความมั่นคง ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล9อม" 
 

วิธีการศึกษา 
ข0อมูลพื้นฐานครัวเรือนเกษตรกรเปBาหมาย  

ทำการศึกษาในอำเภอศรีนครินทรS จังหวัดพัทลุง มีขอบเขตพื้นที่การปกครองทั้งหมดจำนวน 4 ตำบล 43 หมู0บ9าน คือ 
ตำบลชุมพล (14 หมู0บ9าน) ตำบลบ9านนา (12 หมู0บ9าน) ตำบลอ0างทอง (8 หมู0บ9าน) และตำบลลำสินธุS (9 หมู0บ9าน) โดยรวบรวมข9อมูล
จากฐานข9อมูล TPMap และข9อมูลครัวเรือนยากจนระดับจังหวัด (Practical Poverty Provincial Connext : PPPConnext ร0วม
ด9วย นำข9อมูลมาหาค0าเฉลี่ยและวิเคราะหSผลกระทบของทุนทางสังคม 5 ด9าน ได9แก0 ทุนมนุษยS ทุนทางสังคม ทุนกายภาพ ทุน
ธรรมชาติ และทุนเศรษฐกิจ 
ศึกษาสถานการณJการผลิตทางการเกษตรของครอบครัวยากจน  

ทำการศึกษาในพื้นที่อำเภอศรีนครินทรSทั้งหมด 4 ตำบล ได9แก0 ตำบลลำสินธุS ตำบลอ0างทอง ตำบลบ9านนา และตำบลชุม
พล จากฐานข9อมูล โดยการวิจัยนี้มุ0งเน9นศึกษาเฉพาะกลุ0มผู9มีส0วนได9ส0วนเสียโดยตรงของโครงการ คือ ครัวเรือนเกษตรกรยากจน
จำนวน 131 ครัวเรือน ทั้งในและเพิ่มเติมจากระบบ โดยผ0านการคัดเลือกแบบเจาะจงจากคนในชุมชน และผู9นำชุมชน สำหรับ
เกณฑSการคัดเลือกประกอบด9วยข9อมูลดังต0อไปนี้ 1) การเปEนครัวเรือนเกษตรกรยากจนที่อยู0ในฐานข9อมูลครัวเรือนคนจนที่ผ0านการ
ตรวจสอบแล9ว มีรายได9น9อยกว0า 3,000 บาทต0อเดือน 2) เกษตรกรยินยอมให9ข9อมูลพร9อมเข9าร0วมกิจกรรมของโครงการด9วยความ
สมัครใจ 3) ผู9เข9าร0วมทุกคนต9องปฏิบัติตามข9อกำหนดที่ได9ตกลงระบุในธรรมาภิบาลของผู9ปลูกเหลียงใบใหญ0 และ 4) นำความรู9จาก
โครงการไปใช9ในการพัฒนาอาชีพของตนอย0างเปEนรูปธรรม  

ข9อมูลที่ใช9ในการวิจัยเปEนข9อมูลปฐมภูมิที่ได9จากการสัมภาษณSเชิงลึก โดยใช9แบบสัมภาษณSกึ่งโครงสร9างที่มีคำถามและ
ประเด็นหลักไว9ล0วงหน9ารายเดี่ยว แต0เป£ดโอกาสให9เกษตรกรยากจนสามารถพูดถึงเรื่องราวที่เกี่ยวข9องเพิ่มเติมได9 และมีการถอด
บทเรียนกลุ0มเป�าหมายเปEนรายกลุ0มร0วมด9วย คณะวิจัยยังได9ตั ้งคำถามเพิ่มเติมเพื่อให9ได9ข9อมูลที่ครอบคลุมมากขึ้น เช0น การ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดจากโครงการฯ มีลักษณะอย0างไรและมากน9อยเพียงใด และหากไม0มีโครงการจะเกิดการเปลี่ยนแปลงเช0นนี้หรือไม0 
นอกจากนี้ ยังมีการจัดสนทนากลุ0มย0อยเพื่อส0งเสริมการมสี0วนร0วมและให9ผู9มีส0วนได9ส0วนเสียแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และร0วมกันหา
วิธีปฏิบัติที่ยั่งยืน 
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1) เพื่อประเมินศักยภาพผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน  สำหรับการประเมินผลตอบแทนทางสังคมจากการ
ลงทุนกำหนดขอบเขตของระยะเวลาเปEน 2 กรณีคือ 1) การประเมินหลังจากโครงการเสร็จสิ้นแล9ว (ex-post evaluation) คือ ปk 
พ.ศ. 2566 ซึ่งใช9เปEนปkฐาน และ 2) การประเมินสิ่งที่คาดว0าจะเกิดขึ้นจากโครงการฯ ในอนาคต ซึ่งกำหนดไว9 5 ปk (ช0วงปk พ.ศ. 
2567 ถึง ปk พ.ศ. 2571) นอกจากนี้ ยังมีการวิเคราะหSสถานการณSในกรณีฐาน (base case scenario) กับกลุ0มที่คาดจะเปEนคู0ความ
ร0วมมือในการขับเคลื่อนผลกระทบทางสังคม (partner) รวมทั้งผลลัพธSที่เกิดจากองคSกรอื่น (attribution) และผลลัพธSส0วนเกิน 
(deadweight) ในส0วนอัตราคิดลดที่ใช9ในการวิเคราะหSกำหนดไว9ร9อยละ 5 ต0อปk (Vijitsrikamol, 2021) ซึ่งเปEนอัตราดอกเบี้ย
พันธบัตรระยะยาว โดยพิจารณาตามแหล0งที่มาของงบประมาณที่ได9รับการสนับสนุนจากหน0วยงานภาครัฐ (Kuldilok et al., 2024) 

การประเมินผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนสะท9อนถึงความคุ9มค0าของงบประมาณที่จัดสรรให9โครงการ โดยวัดว0า
การลงทุนดังกล0าวสามารถสร9างประโยชนSด9านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล9อมได9มากน9อยเพียงใด (Clare et al., 2023) รวมถึง
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของโครงการ (Cooney and Lynch–Cerullo, 2014) ซึ่งวัดออกมาเปEนมูลค0าทางการเงิน (Nicholls 
et al., 2012) การประเมินนี้แบ0งออกเปEน 2 ช0วง ได9แก0 ช0วงที่ 1 คือ การประเมินหลังจากโครงการสิ้นสุด (ex-post evaluation) 
ในปk พ.ศ. 2566 ซึ่งใช9เปEนปkฐาน และช0วงที่ 2 คือ การประเมินผลที่คาดว0าจะเกิดขึ้นในอนาคตช0วง 5 ปk (พ.ศ. 2567–2571) 
นอกจากนี้ยังมีการวิเคราะหSสถานการณSพื้นฐาน (base case scenario) ผลกระทบจากคู0ความร0วมมือ (partner), ผลลัพธSจาก
องคSกรอื่น (attribution) และผลลัพธSส0วนเกิน (deadweight) โดยใช9อัตราคิดลดร9อยละ 5 ต0อปk (Vijitsrikamol, 2021) ซึ่งเปEน
อัตราดอกเบี้ยพันธบัตรระยะยาวตามแหล0งที่มาของงบประมาณจากภาครัฐ (Kuldilok et al., 2024) ด9วยโปรแกรมการคำนวณ
จากสถาบันวิจัยเศรษฐกิจป¦วย อึ๊งภากรณS มหาวิทยาลัยธรรมศาสตรS 
 

ผลการศึกษาและวิจารณG 
ข0อมูลพื้นฐานครัวเรือนเกษตรกรเปBาหมาย  

อำเภอศรีนครินทรS จังหวัดพัทลุง มีขอบเขตพื้นที่การปกครองทั้งหมดจำนวน 4 ตำบล 43 หมู0บ9าน คือ ตำบลชุมพล (14 
หมู0บ9าน) ตำบลบ9านนา (12 หมู0บ9าน) ตำบลอ0างทอง (8 หมู0บ9าน) และตำบลลำสินธุS (9 หมู0บ9าน) ประชากรส0วนใหญ0ประกอบอาชีพ
หลัก คือการทำเกษตรกรรม ปลูกพืชเศรษฐกิจหลัก คือ ยางพารา และ สวนไม9ผล ภาคการเกษตรยังคงเผชิญกับป@ญหา เช0น ต9นทุน
การผลิตสูง และผลผลิตไม0เพียงพอต0อความต9องการของตลาด เมื่อพิจารณาข9อมูลครัวเรือนยากจนระดับจังหวัด (Practical 
Poverty Provincial Connext : PPPConnext) ร0วมด9วย พบว0า ครัวเรือนยากจนในพื้นที่อำเภอศรีนครินทรSมีค0าเฉลี่ยของทุน
มนุษยSสูงสุดเท0ากับ 2.60 จัดอยู0ในกลุ0ม “อยู0ได9” รองลงมาคือทุนกายภาพ ทุนธรรมชาติ และทุนเศรษฐกิจ มีค0าเฉลี่ยเท0ากับ 2.42, 
2.02 และ 1.95 ตามลำดับ ซึ่งจัดอยู0ในกลุ0ม “อยู0ยาก” ขณะที่ทุนทางสังคมมีค0าเฉลี่ยต่ำสุดเท0ากับ 1.72 จัดอยู0ในกลุ0ม “อยู0ลำบาก” 
ซึ่งสะท9อนถึงความยากลำบาก (เกณฑSการแปลผลกำหนดช0วงค0าเฉลี่ยดังนี้ 3.26–4.00 อยู0ดี, 2.51–3.25 อยู0ได9, 1.76–2.50 อยู0ยาก, 
1.00–1.75 อยู0ลำบาก) 
สถานการณJการผลิตทางการเกษตรของครัวเรือนยากจนในพื้นที่ศึกษา 

ครัวเรือนยากจนส0วนใหญ0เปEนเกษตรกรรายย0อยที่มีทั้งมีที่ดินทำกินและไม0มีที่ดินทำกินเปEนของตัวเอง พื้นที่ทำกินเพื่อ
การเกษตรขนาดเล็กและพึ่งพาแรงงานครัวเรือนเปEนหลัก ด9วยข9อจำกัดด9านทุนธรรมชาติทำให9ไม0สามารถขยายพื้นที่เพาะปลูกต0อ
แรงงานเพื่อให9เกิดการประหยัดจากขนาด (economies of scale) ในการผลิตได9 นอกจากนี้ การบริหารจัดการด9านการผลิตยังคง
เปEนแบบดั้งเดิมที่สืบทอดกันมา โดยอาศัยการสังเกตและจดจำจากบรรพบุรุษ โดยไม0ค0อยใช9หลักวิชาการ ไม0มีการวางแผนการผลิต 
การจดบันทึก หรือจัดทำบัญชี เช0น รายรับ รายจ0าย เปEนต9น ส0งผลให9ต9นทุนการผลิตสูง โดยเฉพาะค0าปุ¦ยเคมี ขณะเดียวกัน ปริมาณ
และราคาผลผลิตยังไม0แน0นอน เนื่องจากป@จจัยของฤดูกาลและป@จจัยอื่น ๆ ส0งผลให9รายได9ไม0พอกับค0าใช9จ0ายและทำให9หลาย
ครัวเรือนมีหนี้สิน ถึงแม9จะมีข9อจำกัดด9านทุนมนุษยSและทุนการเงิน ซึ่งทำให9ทางเลือกในการประกอบอาชีพอื่นมีจำกัด แต0เกษตรกร
ยังคงทำอาชีพนี้ต0อไปเนื่องจากเปEนอาชีพที่สืบทอดมายาวนาน และมีความเชี่ยวชาญ แม9ว0าจะมีป@ญหาราคาผลผลิตต่ำในบางช0วงก็
ตาม จากบริบทเดิมที่เกษตรกรยังคงปลูกพืชเชิงเดี่ยว ผลผลิตแปรปรวน ส0งผลต0อรายได9ต0อครัวเรือนที่ไม0แน0นอนและขาดความั่นคง
ทางเศรษฐกิจ ดังนั้นเกษตรกรควรพิจารณาปลูกพืชแซมหรือพืชร0วมในสวนยางพารา โดยเฉพาะผักเหลียง ซึ่งเปEนพืชที่เหมาะสม
สำหรับปลูกร0วมกับยางพารา เนื่องจากช0วยเพิ่มธาตุอาหารในดินและปรับปรุงความอุดมสมบูรณSของดิน (Saeteaw et al., 2021; 
Saeteng et al., 2022) รวมถึงสร9างประโยชนSจากการผสมผสานกิจกรรมทางการเกษตรที่แตกต0างกัน ซึ่งนำไปสู0การประหยัดจาก
ขอบเขต (economies of scope) ด9วยเหตุดังกล0าววิสาหกิจชุมชนสินธุSแพรทองมีความต9องการที่จะส0งเสริมการปลูกผักเหลียงใบ
ใหญ0เพิ่มขึ้น โดยปลูกเปEนพืชร0วมในสวนยางพาราหรือสวนไม9ผล เนื่องจากปริมาณผลผลิตของผักเหลียงใบใหญ0ไม0เพียงพอต0อความ
ต9องการของตลาด ซึ่งตามกลไกตลาดจะทำให9ราคาสูงขึ้น จากการสำรวจและสอบถามข9อมูลจากสมาชิกกลุ0มเกษตรแปลงใหญ0ผู9ผลิต
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เหลียงใบใหญ0ในพื้นที่ได9ให9ข9อมูลว0าป@จจุบันมีเกษตรกรปลูกเหลียงใบใหญ0แซมในส0วนยางพาราหรือไม9ผลจำนวนเพียง 40 ราย คิด
เปEนปริมาณพื้นที่ปลูกผักเหลียงเท0ากับ 80 ไร0 โดยมีจำนวนต9นเหลียงใบใหญ0ทั้งหมด 5,000 ต9น ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได9ประมาณ 100 
กิโลกรัมต0อสัปดาหS ในขณะที่ความต9องการของตลาดอยู0ที่ประมาณ 300 กิโลกรัมต0อวัน โดยต9นเหลียงใบใหญ0 1 ต9น ให9ผลผลิตเฉลี่ย
ต0อเดือนเท0ากับ 1 กิโลกรัม ตลาดขายปลีกเหลียงใบใหญ0ประเภทใบอ0อนสำหรับรับประทานจำหน0ายในราคากิโลกรัมละ 70 บาท 
ขายส0งราคากิโลกรัมละ 60 บาท โดยที่ต9นเหลียงใบใหญ0สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตใบอ0อนได9สัปดาหSละ 1 ครั้ง นอกจากนี้ เมื่อปลูก
ไปแล9ว 1 ปk สามารถขยายพันธุSต9นพันธุSได9อีกเฉลี่ย 2-3 กิ่งต0อต9น ซึ่งป@จจุบันต9นพันธุSเหลียงใบใหญ0ประเภทกิ่งตอนราคาต9นละ 100 
บาท และกิ่งตอนชำถุงราคาต9นละ 150-200 บาท  
ผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนในโครงการ “วิชชายุทธเกษตรสู0จน คนศรีนครินทรJ” 

1. ป`จจัยนำเข0า (input) เปEนทรัพยากรที ่ใช9ในการดำเนินโครงการเพื ่อสร9างผลลัพธSผ0านกิจกรรมต0าง ๆ ให9บรรลุ
วัตถุประสงคSของโครงการฯ มีดังนี้  

1.1 บุคลากร ประกอบด9วยนักวิจัยมหาวิทยาลัยทักษิณ 7 คน นักวิชาการศูนยSส0งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด9านอารักขา
พืช จังหวัดสงขลา 2 คน นักวิชาการสำนักงานเกษตร จังหวัดพัทลุง 1 คน เจ9าหน9าที่ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณSการเกษตร 
(ธ.ก.ส.) 1 คน และเจ9าหน9าที่บริษัท ปตท. (มหาชน) จำกัด 1 คน  

1.2 องคSกร/หน0วยงาน ประกอบด9วยคณะเทคโนโลยีและการพัฒนาชุมชน มหาวิทยาลัยทักษิณ คณะวิทยาศาสตรSและ
นวัตกรรมดิจิทัล มหาวิทยาลัยทักษิณ สถาบันทักษิณคดีศึกษา มหาวิทยาลัยทักษิณ มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย กลุ0มวิสาหกิจชุมชนชาวนาพัทลุง และบริษัท ปลาณีตฟารSม จำกัด  

1.3 งบประมาณสนับสนุนในรูปแบบ in-cash ประกอบด9วย บพท. 1.10 ล9านบาท สำนักงานนวัตกรรมแห0งชาติ 
(National Innovation Agency หรือ NIA) 2.40 แสนบาท บริษัท ปตท. (มหาชน) จำกัด 2 แสนบาท สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรS
และเทคโนโลยีแห0งชาติ (สวทช.) 1 แสนบาท การยางแห0งประเทศไทย (กยท.) 5 หมื่นบาท สำนักงานเกษตรอำเภอศรีนครินทรS 3 
หมื่นบาท ศูนยSส0งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด9านอารักขาพืช จังหวัดสงขลา 2 หมื่นบาท และ ธ.ก.ส. 2 หมื่นบาท  

1.4 องคSความรู9ที่อบรมให9แก0ครัวเรือนเกษตรกรยากจนประกอบด9วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ การตอนกิ่งพันธุS การผลิตปุ¦ย
หมัก การผลิตข9าวกล9องงอกอินทรียS เทคนิคการฉีดพ0นกรดอะมิโนทางใบ เทคนิคการผลิตแหนแดงเพื่อลดต9นทุน และการผลิตวัสดุ
เพาะกล9าจากแหนแดงเพื่อเสริมรายได9  

1.5 กิจกรรม (activity) เปEนขั้นตอน กระบวนการ หรือการปฏิบัติที่นำไปสู0ผลลัพธSและการบรรลุตามวัตถุประสงคSของ
โครงการฯ มีดังนี้  

1.5.1 การส0งมอบต9นกล9าเพื่อเพิ่มจำนวนต9นและขยายพื้นที่ปลูกผักเหลียงใบใหญ0 ในพื้นที่ทั้งหมด 4 ตำบลของอำเภอ
ศรีนครินทรS จังหวัดพัทลุง ในรูปแบบแปลงรวมและแปลงเดี่ยว โดยครัวเรือนเกษตรกรยากจนได9รับกิ่งตอนชำถุง 10 ต9นต0อครัวเรือน 
(ราคา 200 บาทต0อต9น) โดยมีอัตราการรอดสูง อัตราการตายของกิ่งตอนชำถุงร9อยละ 35 ต่ำกว0ากิ่งตอนซึ่งเท0ากับร9อยละ 50 และ
ในปkถัดไปเกษตรกรในกลุ0มเป�าหมายต9องขยายพันธุSเพิ่มจากเดิม 3 เท0า โดยแบ0งไปจำหน0ายกิ่งตอน 1 กิ่ง และกิ่งตอนชำถุง 1 กิ่ง 
ทั้งนี้ ต9นทุนกิ่งตอนคิดเปEนร9อยละ 10 ของรายได9จากการจำหน0ายกิ่งตอน และต9นทุนกิ่งตอนชำถุงคิดเปEนร9อยละ 20 ของรายได9จาก
การจำหน0ายกิ่งตอนชำถุง  

1.5.2 การอบรมเชิงปฏิบัติการเพื่อเพิ่มความรู9และทักษะในการประกอบอาชีพ ให9แก0ครัวเรือนเกษตรกรยากจน 
ประกอบด9วย 1) การขยายพันธุSด9วยเทคนิคต0าง ๆ ได9แก0 เทคนิคการตอนกิ่งพันธุSผักเหลียงใบใหญ0 เทคนิคการแปลงพันธุS (เสียบ
ยอด) กิ่งพันธุSผักเหลียงใบใหญ0 เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อผักเหลียงใบใหญ0 และการปลูกผักเหลียงใบใหญ0เปEนพืชร0วมแปลงใหญ0 
2) การจัดการธาตุอาหารพืชในแปลงปลูก ในเรื่องเทคนิคการผลิตปุ¦ยหมักอินทรียSสูตรกสิกรรมธรรมชาติ เทคนิคการผลิตปุ¦ยหมัก
อินทรียSจากเศษวัสดุเหลือใช9ทางการเกษตร เทคนิคการฉีดพ0นกรดอะมิโนทางใบ การผลิตแหนแดงเพื่อลดต9นทุน และการผลิตวัสดุ
เพาะกล9าเพื่อเสริมรายได9  

1.5.3 การสร9างการมีส0วนร0วม ประกอบด9วยการรวมกลุ0มปลูกผักเหลียงแปลงใหญ0 การจ9างงานคนจนสู0ห0วงโซ0การผลิต 
การลงนามบันทึกข9อตกลงความร0วมมือทางวิชาการเพื่อแก9ป@ญหาความยากจนกับภาคีเครือข0ายตั้งแต0ระดับต9นน้ำ กลางน้ำ และ
ปลายน้ำ 

2. ผลลัพธJ (outcome) เปEนผลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับผู9ได9รับประโยชนSหลังจากการดำเนินโครงการไปแล9วระยะหนึ่ง 
ประกอบด9วย 1) การลดพื้นที่การปลูกพืชเชิงเดี่ยว 2) การลดค0าใช9จ0ายด9านอาหารของครัวเรือนเกษตรกรยากจนอย0างน9อย 30 บาท
ต0อมื้อ 3) การลดต9นทุนการผลิตทางการเกษตร 4) การสร9างอำนาจการต0อรอง โดยจำหน0ายผักเหลียงใบสดในราคา 60 บาทต0อ
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กิโลกรัม กิ่งตอนในราคา 100 บาทต0อกิ่ง และกิ่งตอนชำถุงในราคา 200 บาทต0อต9น และ 5) ความตระหนักในการผลิตพืชที่ห0วงใย
ต0อสิ่งแวดล9อม 

3. ผลกระทบ (impact) เปEนการเปลี่ยนแปลงในวงกว9างจากการมีโครงการฯ จำแนกตามประเภทของทุนการดำรงชีพเปEน 
5 ด9าน ดังนี้ 

3.1 ด9านทุนมนุษยS ได9แก0 การเข9าถึงองคSความรู9ในการประกอบอาชีพเพิ่มขึ้น การมีอาชีพที่ก0อให9เกิดรายได9เพิ่มขึ้น และ
การมีความสุขเพิ่มขึ้น 

3.2 ด9านทุนกายภาพ ได9แก0 การรับรู 9ข9อมูลข0าวสารของหน0วยงานภาครัฐผ0านช0องทางต0าง ๆ ได9ดี และการเข9าถึง
สาธารณูปโภคพื้นฐานและสิ่งอำนวยความสะดวก 

3.3 ด9านทุนการเงิน ได9แก0 การมีรายได9ของครัวเรือนและรายได9จากการจำหน0ายผักเหลียงใบใหญ0เพิ่มขึ้นจากเดิมร9อยละ 
20 การลดต9นทุนการผลิตได9ร9อยละ 20 การลดหนี้สินได9ร9อยละ 20 และการเกิดเศรษฐกิจหมุนเวียนในชุมชนเพิ่มขึ้น 

3.4 ด9านทุนสังคม ได9แก0 ความร0วมมือและการมีส0วนร0วมในการดำเนินกิจกรรมต0าง ๆ ของกลุ0มในชุมชนเพิ่มขึ้น การ
ช0วยเหลือเกื้อกูลและพึ่งพาอาศัยกันของคนในชุมชนเพิ่มขึ้น การแลกเปลี่ยนทักษะทางวิชาชีพในชุมชนระหว0างผู9มีประสบการณSการ
ทำการเกษตรสูงและผู9มีประสบการณSการทำการเกษตรต่ำเพิ่มขึ้น และการเกิดขึ้นของสังคมเกษตรปลอดภัย 

3.5 ด9านทุนธรรมชาติ ระบบการผลิตผักเหลียงใบใหญ0ร0วมพืชหลักในชุมชนเพิ่มขึ้นอย0างน9อย 50 ไร0 พื้นที่การปลูกพืช
เชิงเดี่ยวในชุมชนลดลงอย0างน9อย 50 ไร0 พื้นที่สีเขียวในชุมชนเพิ่มขึ้นอย0างน9อย 50 ไร0 ผลกระทบทางลบต0อสิ่งแวดล9อมลดลง 

4. ผลประโยชนJ (benefit) ที่นำมาใช9ในการวิเคราะหSผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน (Table 1) เปEนผลประโยชนS
เฉพาะมิติเศรษฐกิจ ซึ่งเปEนมิติหลักที่สอดรับกับวัตถุประสงคSหลักของโครงการฯ จำแนกเปEน 2 ประเภทดังนี้  

4.1 ผลประโยชนJทางตรง ประกอบด9วย 1.1) กำไรสุทธิจากการจำหน0ายกิ่งตอนผักเหลียงใบใหญ0 (100 บาทต0อกิ่ง (1 กิ่ง
ต0อต9น)) 1.2) กำไรสุทธิจากการจำหน0ายกิ่งตอนชำถุง (200 บาทต0อกิ่ง (1 กิ่งต0อต9น)) 1.3) กำไรสุทธิจากการจำหน0ายใบสดผักเหลียง
ใบใหญ0 (60 บาทต0อกิโลกรัม (ผลผลิตผักเหลียงใบใหญ0เฉลี่ย 1 กิโลกรัมต0อต9นต0อเดือน) ทั้งนี้ ผักเหลียงใบใหญ0 1 ต9น สามารถตอน
ได9ประมาณ 2 กิ่งในรอบ 12 เดือน สำหรับจำนวนต9นผักเหลียงใบใหญ0ที่ครัวเรือนเกษตรกรยากจนเก็บผลผลิตไปจำหน0ายเท0ากับ
จำนวนต9นผักเหลียงใบใหญ0ทั้งหมดลบด9วย 10 ซึ่งเปEนจำนวนต9นผักเหลียงใบใหญ0ที่ครัวเรือนเกษตรกรยากจนเก็บไว9เพื่อบริโภค
ผลผลิตในครัวเรือน  

4.2 ผลประโยชนJทางอ0อม ประกอบด9วย 2.1) ลดค0าใช9จ0ายด9านอาหารของครัวเรือน (60 บาทต0อเดือนต0อครัวเรือน จาก
การปลูก 10 ต9น) โดยในปkแรกให9ผลประโยชนSได9เพียง 1 เดือนเท0านั้น ขณะที่ในปkถัดไปให9ผลประโยชนSทุกเดือน 2.2) ลดค0าเช0าที่ดิน
สำหรับครัวเรือนที่ไม0มีที่ดินทำกิน (ตำบลลำสินธุS 3,500 บาทต0อปk และตำบลชุมพล 6,000 บาทต0อปk) สำหรับราคาที่ดินประเมิน
โดย ธ.ก.ส. ในระยะไม0เกิน 40 เมตรจากถนน ซึ่งที่ดินในตำบลลำสินธุSและตำบลชุมพลมีราคา 400,000 และ 800,000 บาทต0อไร0 
ตามลำดับ โดยสามารถให9ผลประโยชนSตั้งแต0ปkแรกที่ปลูกผักเหลียงใบใหญ0 ทั้งนี้การปลูกผักเหลียงใบใหญ0มีระยะปลูก 2×2 เมตร 
พื้นที่ 1 ไร0 สามารถปลูกต9นผักเหลียงใบใหญ0ได9จำนวน 400 ต9น 

5. การวิเคราะหJสถานการณJในกรณีฐาน (base case scenario)  
สำหรับการวิเคราะหSสถานการณSในกรณีฐาน พบว0าเกิดจำนวน 5 ข9อ ได9แก0 ผลประโยชนSที่ 1. รายได9จากการจำหน0ายกิ่ง

ตอนราคา 100 บาทต0อกิ่ง ผลประโยชนSที่ 2. รายได9จากการจำหน0ายกิ่งตอนชำถุงราคา 200 บาทต0อต9น ผลประโยชนSที่ 3. รายได9

จากการจำหน0ายใบสด ราคากิโลกรัมละ 60 บาท (ผลผลิตใบสดเหลียงใบใหญ0เฉลี่ย 1.0 กิโลกรัมต0อต9นต0อเดือน) ผลประโยชนS 4 

ลดค0าใช9จ0ายในครัวเรือน 60 บาทต0อต9นต0อครัวเรือนต0อเดือน และผลประโยชนS 5 ลดค0าเช0าที่ดินในครัวเรือนที่ไม0มีที่ดินในตำบล  

ชุมพล (6,000 บาทต0อปk) และตำบลลำสินธุS (3,500 บาทต0อปk) เมื่อพิจารณาจากผลประโยชนSที่ 1. รายได9จากการจำหน0ายกิ่งตอน 

100 บาทต0อกิ่ง ส0งผลให9เกิดกิจกรรมหรือโครงการเพื่อส0งเสริมให9มีการปลูกผักเหลียงแปลงใหญ0เพื่อสร9างรายได9จากการเก็บใบสด

จำหน0ายและตอนกิ ่งจำหน0าย เก ิดการมีส 0วนร0วมจากองคSกร หรือบุคคลอื ่น (attribution) ได9แก0 สวทช. ศูนยSส 0งเสริม

เทคโนโลยีการเกษตรด9านอารักขาพืช จังหวัดสงขลา ธ.ก.ส. กยท. อำเภอศรีนครินทรS สำนักงานเกษตรอำเภอศรีนครินทรS บริษัท 

ปตท. (มหาชน) จำกัด ร9อยละ 80 ผลกระทบส0วนเกิน (deadweight) หรือผลที่เกิดขึ้นแม9ไม0ได9ดำเนินโครงการฯ ประกอบด9วยอัตรา

การตายของต9นกิ่งตอนร9อยละ 50 และผลประโยชนSที่ 2. รายได9จากการจำหน0ายกิ่งตอนชำถุง 200 บาทต0อต9น ส0งผลกระทบ

ส0วนเกินทำให9อัตราการตายของต9นกล9ากิ่งตอนชำถุงลดลงเหลือเพียง ร9อยละ 35 ชี้ให9เห็นว0าการสนับสนุนต9นกล9าเหลียงใบใหญ0ใน

รูปแบบกิ่งตอนชำถุงส0งผลให9อัตราการตายของต9นกล9าลดลงร9อยละ 15 จากการสนับสนุนในรูปแบบเดิม คือ กิ่งตอน นอกจากนั้นยัง
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พบว0าในผลประโยชนSที่ 3. รายได9จากการจำหน0ายใบสด ราคากิโลกรัมละ 60 บาท (ผลผลิตใบสดเหลียงใบใหญ0เฉลี่ย 1.0 กิโลกรัม

ต0อต9นต0อเดือน) พบผลกระทบส0วนเกิน (deadweight) ได9แก0 น้ำหนักผลผลิตใบสดที่แก0เกินระยะบริโภคสด ร9อยละ 45 ในขณะที่

การดำเนินโครงการดังกล0าวไม0พบผลกระทบด9านการทดแทน (displacement) 

Table 1  The present value of cost, benefit, and base case scenario of the agro-strategy to alleviate poverty of 
srinakarin people project 

Unit: THB per household 

Year 2023 2024 2025 2026 2027 2028 

Cost       

 - Providing seedlings to increase the 

number of plants and planting area for 

large-leaved liang. 

300,000      

 - Workshop 600,000      

 - Engagement activities 200,000      

Total cost 1,100,000      

Present value of total cost 1,100,000      

Base case scenario       

Attribution       

 - Expanding the area for planting large- 

leaved liang in Srinakarin district by other 

agencies (80%). 

 1,358,208 3,395,520 9,507,456 27,843,264 82,850,688 

Deadweight       

 - Death rate of grafted trees (50%)  117,900 294,750 825,300 2,416,950 7,191,900 

 - Death rate of planted seedlings (45%)  763,992 1,909,980 5,347,944 15,661,836 46,603,512 

 - Death rate of grafted trees in the 

nursery bag (35%) 

 146,720 366,800 1,027,040 3,007,760 8,949,920 

Total base case impact  2,386,820 5,967,050 16,707,740 48,929,810 145,596,020 

Present value of total base case 

impact   

 2,273,161.90 5,412,290.25 14,432,774 40,254,675.78 114,078,291.40 

Benefit       

 - Net profit from selling large-leaved 

liang grafted trees  

 235,800 589,500 1,650,600 4,833,900 14,383,800 

 - Net profit from selling large-leaved 

Liang grafted trees in the nursery bag  

 419,200 1,048,000 2,934,400 8,593,600 25,571,200 

 - Net profit from selling large-leaved 

liang  

 1,697,760 4,244,400 11,884,320 34,804,080 103,563,360 

 - Reduce household food expense. 78,600 943,200 943,200 943,200 943,200 943,200 

 - Reduce land rent for landless 

households.  

 9,500 9,500 9,500 9,500 9,500 

Total benefit 78,600 3,305,460 6,834,600 17,422,020 49,184,280 144,471,060 

Present value of total benefit 78,600 3,148,057.14 6,199,183.67 15,049,795.92 40,464,028.88 113,196,855.81 

Total Benefit-Total Cost-Base Case 

Impact 

-1,021,400 918,640 867,550 714,280 254,470 -1,124,960 

Present Value -1,021,400 874,895.24 786,893.42 617,021.92 209,353.10 -881,435.60 

Total Present Benefit-Base Case Impact 585,328.08      
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ครัวเรือนเกษตรกรยากจนได9รับการพัฒนาทุนมนุษยSจากการอบรมเชิงปฏิบัติการทำให9มีความรู9และทักษะในการประกอบ
อาชีพเพิ่มขึ้นดังที่กล0าวแล9วข9างต9น ทำให9ครัวเรือนยากจนกลุ0มเป�าหมายสามารถปลูกผักเหลียงใบใหญ0 ทั้งเพื่อบริโภคในครัวเรือน
และเพื่อจำหน0ายได9มากขึ้น จึงช0วยเพิ่มรายได9และลดค0าใช9จ0ายด9านอาหารของครัวเรือนได9จำนวนหนึ่ง รวมถึงเพิ่มความมั่นคงทาง
อาหารของครัวเรือนจากการมีอาหาร การเข9าถึงอาหาร และการใช9ประโยชนSจากอาหาร (อาหารในที่นี้คือผักเหลียงใบใหญ0) อีกทั้ง
ยังสามารถนำส0วนต0างของรายจ0ายที่ประหยัดได9ไปจัดหาอาหารอื่น เพื่อให9ครัวเรือนมีอาหารสำหรับบริโภคที่หลากหลายขึ้น และ
ได9รับสารอาหารครบถ9วน เพราะช0องทางเพิ่มความสามารถในการเข9าถึงอาหารได9มากขึ้น อีกทั้งยังเปEนการเสริมความมั่นคงทาง
อาหารของชุมชนในภาพรวมอีกด9วย ในขณะเดียวกันเงินส0วนดังกล0าวอาจนำไปออมหรือสะสมไว9เพื่อใช9ลงทุนก็ได9 นอกจากนี้ การใช9
ปุ¦ยหมักอินทรียSที่ผลิตเองและแหนแดงทดแทนปุ¦ยไนโตรเจน ยังช0วยลดต9นทุนการผลิตในส0วนของปุ¦ยเคมี ซึ่งสะท9อนให9เห็นถึงการ
พึ่งพาตนเองอันนำไปสู0ความยั่งยืนในอนาคต ข9อเท็จจริงที่เกิดขึ้นนี้ เปEนการยกระดับทั้งทุนมนุษยSและทุนการเงิน รวมทั้งยังช0วยเพิ่ม
ทุนสังคมจากการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมในการร0วมกันคิด ร0วมกันดำเนินกิจกรรมและแก9ป@ญหาอย0างต0อเนื่อง ซึ่งน0าจะส0งผลต0อการ
ร0วมกันทำงานในประเด็นอื่น ๆ ในอนาคต 

โครงการ “วิชชายุทธเกษตรสู9จน คนศรีนครินทรS” ก0อให9เกิดประโยชนSต0อสังคม โดยพบว0า มูลค0าป@จจุบันของผลประโยชนS
ทางสังคมสุทธิเท0ากับ 1,685,328.08 บาท และอัตราผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุนมีค0า 1.53 หมายความว0า การจัดสรรเงิน
งบประมาณของ บพท. สำหรับโครงการฯ ให9ผลตอบแทนทางสังคม 1.53 เท0าของเงินงบประมาณ หรือในอัตราส0วน 1.53:1 อาจ
กล0าวได9ว0า การลงทุนในโครงการฯ ด9วยเงินจำนวน 1 บาท สามารถให9ผลตอบแทนกลับคืนต0อสังคม 1.53 บาท นั่นแสดงว0าเงิน
งบประมาณที่ใช9ในโครงการนี้ มีความคุ9มค0าในการลงทุน โดยมปี@จจัยที่ส0งเสริมให9เกิดความสำเร็จดังต0อไปนี้ 

1. การมีภาคีเครือข0ายที่เข9มแข็ง คณะผู9วิจัยมีการดำเนินงานร0วมกับภาคีเครือข0ายที่เกี่ยวข9อง ทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน และ
ภาคประชาสังคม เพื่อเติมเต็มและขับเคลื่อนโครงการฯ ให9เกิดผลสำเร็จอย0างเปEนรูปธรรม กลไกการหนุนเสริมและการมีส0วนร0วม
ของหน0วยงานภาครัฐ รวมทั้งการมีนักพัฒนาในพื้นที่หรือนวัตกรท9องถิ่นที่มีความชำนาญ สามารถถ0ายทอดและยกระดับนักพัฒนา
จากรุ0นสู0รุ0นผ0านกลไกการทำงานอย0างมีระบบและครบวงจร 

2. การกำหนดแผนงานและผลการดำเนินงานที่ได9อย0างชัดเจน โครงการ นี้ได9เลือกกลุ0มนักพัฒนาต9นแบบคือ สมาชิกในศูนยS
เรียนรู9เครือข0ายสินธุSแพรทอง ซึ่งสามารถผลักดันให9เปEนพื้นที่ต9นแบบสำหรับการเรียนรู9และต0อยอดของครัวเรือนเกษตรกรยากจนที่
เปEนกลุ0มเป�าหมายได9อย0างเปEนรูปธรรม อีกทั้งครัวเรือนเกษตรกรยากจนที่เข9าร0วมโครงการยังมีความมุ0งมั่น ตั้งใจ และเข9าใจการ
ดำเนินโครงการนี้เปEนอย0างดี นอกจากนี้ หัวหน9าทีมวิจัยได9มีการกำหนดแผนงานและกำหนดการในการลงพื้นที่อย0างชัดเจน พร9อม
ทั้งสื่อสารให9นักวิจัยในทีมเตรียมความพร9อม ทั้งด9านข9อมูลและอุปกรณSต0าง ๆ ที่จำเปEน ตลอดจนเป£ดโอกาสให9นักวิจัยสามารถ
บริหารจัดการเวลาในการลงพื้นที่ เพื่อปฏิบัติงานและติดตามความก9าวหน9าของโครงการฯ ได9 จึงบรรลุผลที่คาดว0าจะได9รับจากการ
ลงพื้นที่แต0ละครั้งได9ด ี

3. ความเข9มแข็งทางวิชาการที่ถ0ายทอดให9กับกลุ0มเป�าหมาย การนำองคSความรู9 นวัตกรรม และเทคโนโลยีที่มาจากทีมงานที่
มีความเข9มแข็งทางวิชาการไปถ0ายทอดให9แก0ครัวเรือนเกษตรกรยากจน บวกกับการลงพื้นที่อย0างต0อเนื่องเพื่อฝ­กปฏิบัติให9กับ
ครัวเรือนเกษตรกรยากจน ส0งผลให9ทีมวิจัยได9รับความสนใจและร0วมมือจากครัวเรือนเกษตรกรยากจนเปEนอย0างดีในการทำกิจกรรม
ต0าง ๆ ทั้งนี้ นอกจากความเข9มแข็งในเชิงวิชาการที่ถ0ายทอดให9ครัวเรือนเกษตรกรยากจนซึ่งเปEนกลุ0มเป�าหมายหลักแล9ว ทีมวิจัยยัง
ส0งเสริมให9ครัวเรือนเกษตรกรยากจนได9มีโอกาสแสดงศักยภาพ สื่อสาร และถ0ายทอดความรู9ของตนเองในเวทีสาธารณะระดับ
ท9องถิ่น เช0น การนำครัวเรือนเกษตรกรยากจนกลุ0มเป�าหมายเข9าสู0โครงการหนึ่งตำบล หนึ่งหมู0บ9านยั่งยืน (sustainable village) 
โดยมีนายอุทัย   บุญดำ ประธานกลุ0ม พร9อมด9วยสมาชิกกลุ0มเข9าร0วมแสดงนิทรรศการและนำเสนอผลงานในโครงการประกวด
นวัตกรรมเพื่อพัฒนาประชาธิปไตยเชิงคุณภาพ พ.ศ. 2566 ภายใต9ชื่อนิทรรศการ “สินธุSแพรทอง โมเดล” ซึ่งเปEนโครงการที่สะท9อน
ถึงกระบวนการมีส0วนร0วมในการจัดการตนเองของชุมชนท9องถิ่นตามวิถีประชาธิปไตย โดยได9รับรางวัลนวัตกรรมในระดับ “ดีมาก” 
ประเภทชุมชน องคSกร ซึ่งเปEนต9นแบบให9แก0เกษตรกรในพื้นที่และต0างพื้นที่ได9อย0างเปEนรูปธรรม อีกทั้งการส0งเสริมให9ครัวเรือน
เกษตรกรยากจนเข9าร0วมโครงการดังกล0าว ถือเปEนการสร9างโอกาสและสะท9อนความเข9มแข็งทางวิชาการของมหาวิทยาลัยที่ถูก
นำไปใช9ประโยชนSเพื่อสังคมได9อย0างแท9จริง 
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สรุปผลการศึกษา 
โครงการ "วิชชายุทธเกษตรสู9จน คนศรีนครินทรS" ดำเนินการในอำเภอศรีนครินทรS จังหวัดพัทลุง โดยมีเป�าหมายหลักเพื่อ

ขจัดความยากจนของครัวเรือนเกษตรกรยากจนในพื้นที่ ผ0านการมีส0วนร0วมของผู9เกี่ยวข9องในกิจกรรมพัฒนาอาชีพที่ตรงตามความ

ต9องการของเกษตรกรและมุ0งยกระดับรายได9ให9กับครัวเรือน ซึ่งได9รับการสนับสนุนด9านงบประมาณจาก บพท. โดยมีเกษตรกร

ยากจนเข9าร0วมโครงการจำนวน 131 ครัวเรือน ผลประโยชนSที่ประเมินเปEนมูลค0าเงินได9 ได9แก0 กำไรสุทธิจากการจำหน0ายกิ่งตอน กิ่ง

ตอนชำถุง และใบสดจากต9นเหลียงใบใหญ0 รวมถึงการลดค0าใช9จ0ายด9านอาหารและค0าเช0าที่ดินของครัวเรือนที่ไม0มีที่ดินทำกิน 

ผลการวิจัยชี ้ให9เห็นว0าโครงการฯ คุ 9มค0าต0อการลงทุน โดยมีผลตอบแทนทางสังคม 1.53 เท0าของงบประมาณ กล0าวคือ ให9

ผลตอบแทนทางสังคมคิดเปEน 1.53 บาท ต0องบประมาณ 1 บาท ทำให9ครัวเรือนเกษตรกรยากจนมีสภาพเศรษฐกิจดีขึ้นและมี

ความสามารถในการพึ่งพาตนเองมากขึ้น ซึ่งเปEนรากฐานสู0ความยั่งยืนในอนาคต อีกทั้งยังสามารถขยายผลไปยังพื้นที่อื่นที่มีบริบท

คล9ายคลึงกันได9 โดยเฉพาะในภาคใต9ที่ครัวเรือนเกษตรกรยากจนจำนวนมากทำสวนยางพาราหรือไม9ผล อย0างไรก็ตาม โครงการนี้ไม0

สามารถแก9ไขป@ญหาความยากจนได9ทุกพื้นที่ เช0นเดียวกับนโยบายแก9จนระดับประเทศของรัฐบาลที่ยังไม0ได9มุ0งเน9นไปสู0การนำไป
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พนมจันทรS และปุรวิชญS พิทยาภินันทS,. การให9การสนับสนุนเครื่องมือ ห9องปฏิบัติการ และ ครุภัณฑS: ปวีณา แก9วอุบล, และมาณี 
แก9วชนิด. 
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บทคัดย1อ 
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค6 คือ 1) ป;จจัยพื้นฐานส@วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม ขGอมูลสมาชิกแปลงใหญ@ขGาว 2) ความรูG
เกี่ยวกับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) 3) การยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ตามระบบการผลิตขGาวอินทรีย6 4) ความ
แตกต@างของป;จจัยพื้นฐานส@วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม ขGอมูลสมาชิกแปลงใหญ@ขGาว ความรูGเกี่ยวกับระบบควบคุมภายในกลุ@ม 
(ICS) ที ่มีผลต@อการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ตามระบบการผลิตขGาวอินทรีย6 และ 5) ป;ญหาและขGอเสนอแนะ 
ประชากร ไดGแก@ เกษตรกรสมาชิกกลุ@มนาแปลงใหญ@ อำเภอเมืองอำนาจเจริญ จังหวัดอำนาจเจริญ จากกลุ@มตัวอย@างจำนวน 111 
ราย โดยใชGแบบสัมภาษณ6 พบว@า เกษตรกรส@วนมากเป^นเพศชาย อายุเฉลี่ย 58.25 ปb สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษา มีจำนวน
แรงงานในการปลูกขGาว 1 – 2 คน พื้นที่ปลูกขGาวอินทรีย6เฉลี่ย 5.70 ไร@ ใชGขGาวพันธุ6ขาวดอกมะลิ 105 ทั้งหมด ตGนทุนในการผลิตขGาว
เฉลี่ย 3,665.32 บาท/ไร@/ฤดูกาล มีรายไดGจากการจำหน@ายขGาวเฉลี่ย 6,025.00 บาท ผลผลิตขGาวเฉลี่ย 401.26 กิโลกรัม/ไร@/ฤดูกาล 
โดยเป^นสมาชิกแปลงใหญ@ขGาวเฉลี่ย 4.32 ปb มีความรูG และการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6เฉลี่ยอยู@
ในระดับที่มาก การทดสอบสมมติฐาน พบว@า อายุ ที่แตกต@างกัน มีการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ตามระบบการผลิต
ขGาวอินทรีย6แตกต@างกัน อย@างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และระดับการศึกษา การเป^นสมาชิกแปลงใหญ@ขGาว ความรูGเกี่ยวกับ
ระบบความคุมภายใน (ICS) ที่แตกต@างกัน มีการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ตามระบบการผลิตขGาวอินทรีย6แตกต@างกัน 
อย@างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ป;ญหาต@อการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ตามระบบการผลิตขGาวอินทรีย6 พบว@า 
สมาชิกยังขาดความเขGาใจเกี่ยวกับการจัดทำเอกสาร และจดบันทึกขGอมูล ซึ่งเป^นอุปสรรคต@อการจัดทำระบบควบคุมภายใน  
คำสำคัญ: การยอมรับ ระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ขGาวอินทรีย6 เกษตรกร แปลงใหญ@ขGาว 

 

Abstract  
 The objectives of this research were to study: 1) personal factors socio-economic factors, 2) knowledge 
of Internal Control System (ICS), 3) the acceptance of Internal Control System (ICS) on organic rice production,  
4) difference of personal factors, socio-economic factors, information on members of large-scale rice farms, 
large scale knowledge of Internal Control System (ICS) that affect the acceptance of Internal Control System 
(ICS) on organic rice production, and 5) problems and suggestions. 
 The population consisted of farmers who were members of the large-scale rice farming group in Mueang 
District, Amnat Charoen Province. The sample size was 111 people. The data gathering tool was an interview 
form. The results of the study concluded that most farmers were male, with an average age of 58.25 years, an 
education level in secondary education, and the number of workers in rice cultivation of 1 - 2 people. The 
average organic rice cultivation area is 5.70 rai. For rice varieties, all used White Jasmine 105. The average cost 
of rice production was 3,665.32 baht/rai/season. The average income from selling rice was 6,025.00 baht. The 
average rice production was 401.26 kilograms/rai/season. They were members of large-scale rice farming for an 
average of 4.32 years. Farmers’ knowledge and acceptance of the group ICS for organic rice production was at 
a high level. The problem of accepting the group ICS for organic rice production was at a low level. The results 
of the hypotheses testing found that age had different effects on the acceptance of the group ICS according to 
the organic rice production system at a significant level of 0.01. Educational level, membership in large-scale 
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rice farming, and knowledge of the internal control system (ICS) had different effects on the acceptance of the 
group ICS according to the organic rice production system at a significant level of 0.05. The problem with 
accepting the group ICS according to the organic rice production system was that members still lacked 
knowledge and understanding of the internal control system, document preparation, and data recording, which 
were obstacles to the establishment of the internal control system. 
Keywords: acceptance, Internal Control System (ICS), organic rice, farmers, large scale rice  

 

คำนำ 
 เกษตรอินทรีย6 เป^นรูปแบบการผลิตโดยพิจารณาถึงคุณภาพ และความปลอดภัยในผลผลิตสำหรับผูGบริโภคและผูGผลิต
ป;จจุบันเกษตรอินทรีย6ไดGรับความนิยมอย@างแพร@หลาย เนื่องจากค@านิยมการดูแลสุขภาพทำใหGคนหันมาสนใจบริโภคสินคGาอินทรีย6
เพิ่มขึ้น และไดGรับการส@งเสริมจากรัฐบาลมุ@งเนGนใหGมีการผลิตเพิ่มมากขึ้น ส@งเสริมตลาดโดยเนGนบูรณาการจากทุกภาคส@วน เพื่อใหG
เกษตรอินทรีย6ดำเนินการไปไดGอย@างยั่งยืน สอดคลGองกับยุทธศาสตร6ชาติระยะ 20 ปb (พ.ศ. 2560 - 2579) การสรGางความสามารถใน
ดGานการแข@งขันที่ตGองการเปลี่ยนแปลงประเทศไทยไปสู@การเกษตรปลอดภัยที่มุ@งเนGนการสรGางความเขGาใจแก@ผูGผลิตและผูGบริโภคทั่ว
โลกในเรื่องความสําคัญของมาตรฐานการจัดการความปลอดภัยดGานอาหาร จูงใจและวางกรอบใหGเกษตรกรผลิตสินคGาที่เป^นไปตาม
มาตรฐาน (Office of the National Economic and Social Development Council, 2019) ซึ่งสอดคลGองกับแนวทางของกรม
ส@งเสริมการเกษตรที่มุ@งสนับสนุนพัฒนาสินคGาเกษตรใหGไดGมาตรฐาน ส@งเสริมใหGเกษตรกรพัฒนาการผลิตเพื่อใหGสินคGาไดGรับการ
รับรองมาตรฐานคุณภาพ เช@น มาตรฐาน GAP เกษตรอินทรีย6 และมาตรฐานต@างๆ ทั้งตลาดในและต@างประเทศ รวมถึงส@งเสริมใหG
ผลิตสินคGาเกษตรปลอดภัย ปลูกฝ;งพื้นฐานเรื่องการผลิตทางการเกษตร นำไปสู@การยกระดับระบบมาตรฐานสินคGาเกษตรเพื่อใหGเกิด
ความยั่งยืน (Department of Agricultural Extension, 2017)  
 จังหวัดอำนาจเจริญ มีเนื้อที่การใชGประโยชน6ทางการเกษตร 1,453,138 ไร@ (Office of Agricultural Economics, 2019) 
โดยในปb พ.ศ. 2565 อำเภอเมืองอำนาจเจริญมีพื ้นที ่การปลูกขGาวทั ้งสิ ้นรวม 335,256 ไร@ (Department of Agricultural 
Extension, 2022) เป^นเกษตรกรทำนา ถึงรGอยละ 95 รองลงมา ไดGแก@ เกษตรกรผูGปลูกมันสำปะหลัง และอGอยโรงงาน ตามลำดับ 
(Amnatcharoen Provincial Agricultural Extention Office, 2022) จากการที่เกษตรกรปลูกขGาวทุกปbส@งผลใหGมีป;ญหาดGาน
สุขภาพเป^นผลมาจากใชGสารเคมีเป^นเวลานาน มีค@าครองชีพในครอบครัว และการรักษาพยาบาลสูง เป^นเหตุผลที่ทำใหGมีการ
เปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิตขGาว เริ่มใชGกระบวนการผลิตแบบอินทรีย6มากขึ้น (Thammasri, 2021) แต@อย@างไรก็ตาม เกษตรกร
รายย@อยยังไม@ไดGรับประโยชน6จากการเติบโตของตลาดสินคGาเกษตรอินทรีย6มากนัก เนื่องจากมีรายไดGนGอย และมีจำนวนมาก 
สามารถเขGาสู@ระบบมาตรฐานไดGนGอยราย สำนักงานเกษตรจังหวัดอำนาจเจริญจึงไดGนำแนวทางการรับรองแบบกลุ@ม ตามนโยบาย
กรมการขGาว ที่ไดGนำแนวทางการตรวจรับรองมาตรฐานแบบกลุ@มมาใชGในการตรวจขGาวอินทรีย6 เพื่อแกGไขป;ญหาผูGตรวจประเมินที่ไม@
เพียงพอกับจำนวนแปลงที่ขอรับรองเป^นจำนวนมาก ประหยัดเวลาและงบประมาณในการตรวจรับรองไดGมาก (Department of 
Rice, 2017) การพัฒนาเกษตรกรเขGาระบบควบคุมภายในสำหรับการรับรองการผลิตขGาวอินทรีย6แบบกลุ@ม ICS โดยมีผูGเขGาร@วม
โครงการและผ@านการตรวจรับรองมาตรฐาน รวมทั้งสิ้น 558 ราย จำนวนพื้นที่ที่ไดGรับการรับรอง 9,080 ไร@ คิดเป^นรGอยละ 2.71 
ของพื้นที่การปลูกขGาวทั้งหมดของอำเภอเมืองอำนาจเจริญ แต@อย@างไรก็ตาม เกษตรกรรายย@อยยังไม@ไดGรับประโยชน6จากการเติบโต
ของตลาดสินคGาเกษตรอินทรีย6มากนัก เนื่องจากเกษตรกรรายย@อยยังมีจำนวนมาก รายไดGนGอย และสามารถเขGาสู@ระบบมาตรฐานไดG
นGอยราย จึงทำใหGมีขีดจำกัดในการผลิตสินคGาใหGไดGคุณภาพตามมาตรฐานเกษตรอินทรีย6 ดังนั้นจึงมีความจำเป^นอย@างยิ่งในการ
สนับสนุนใหGเกษตรกรมีการรวมกลุ@ม การบริหารจัดการร@วมกัน เพื่อใหGเกิดการรวมกันผลิตและรวมกันจำหน@าย สรGางความเขGมแข็ง
ใหGกับกลุ@ม เพิ่มอำนาจต@อรองทางการคGา สรGางความยั่งยืนในการผลิต 
 ดังนั้น ผูGวิจัยจึงมีความสนใจศึกษาเรื่องการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ตามระบบการผลิตขGาวอินทรีย6ของ
เกษตรกรแปลงใหญ@ขGาวจังหวัดอำนาจเจริญ เพื่อนำขGอมูลมาใชGเป^นแนวทางสำหรับวางแผนพัฒนาการจัดทำระบบความคุมภายใน
กลุ@ม ตามระบบการผลิตขGาวอินทรีย6 และสนับสนุนใหGไดGรับการรับรองมาตรฐานการผลิตขGาวอินทรีย6 (Organic Thailand) เพิ่มขึ้น  

 

วิธีการศึกษา 
ประชากรและกลุ9มตัวอย9างที่ใชD คือ เกษตรกรสมาชิกกลุ@มนาแปลงใหญ@ อำเภอเมืองอำนาจเจริญ จังหวัดอำนาจเจริญ 

จำนวนทั้งสิ้น 155 ราย กลุ@มที่ยังไม@ไดGรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย6 (Mueang Amnatcharoen District Agricultural Extension 
Office, 2023) ใชGวิธีการคำนวณขนาดตัวอย@าง (Sample Size) โดยใชGการคำนวณสูตรของ Krejcie and Morgan (Krejcie and 
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Morgan, 1970) ไดGจำนวนทั้งสิ้น 111 ราย โดยแบ@งเป^น แปลงใหญ@ขGาวกGาวใหม@ไทยนายม 27 ราย แปลงใหญ@ขGาวหมู@ 1,7 ตำบลนา
หมอมGา 22 ราย แปลงใหญ@ขGาว หมู@ 1 ตำบลนายม 62 ราย โดยใชGสูตรของ Nagtalon (Nagtalon, 1983) ในการคํานวณหาจํานวน
ตัวอย@างในแต@ละกลุ@มตามสัดส@วน แลGวทําการสุ@มตัวอย@างแต@ละตำบล โดยวิธีการสุ@มอย@างง@าย (Simple Random Sampling) โดย
การจับฉลากเพื่อใหGไดGกลุ@มตัวอย@างครบจำนวนตามที่กำหนดไวG 
 เครื่องมือที่ใชDในการวิจัย คือ แบบสัมภาษณ6ปลายป�ดและปลายเป�ด แบ@งเป^น 5 ตอน คือ (1) ป;จจัยพื้นฐานส@วนบุคคล 
เศรษฐกิจ และสังคม (2) ขGอมูลเกี่ยวกับแปลงใหญ@ขGาว (3) ความรูGเกี่ยวกับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) (4) การยอมรับระบบ
ควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6  (5) ป;ญหาและขGอเสนอแนะ เก็บขGอมูลในช@วงเดือนพฤษภาคม 2567 - กรกฎาคม 
2567 

การทดสอบเครื่องมือ ตรวจสอบความเที่ยงตรง (Validity) โดยผูGเชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท@านแกGไขปรับปรุงตามคำแนะนำ 
จากนั้นทดสอบความเชื่อมั่น (Reliability) นำแบบสัมภาษณ6ไปทดสอบกับตัวแทนที่ไม@ใช@กลุ@มตัวอย@างที่ใชGในการวิจัย จำนวน 30 
ตัวอย@าง และวิเคราะห6หาค@าความเชื่อมั่น KR-20 ตามแบบคูเดอร6-ริชาร6ดสัน (Kuder and Richardson, 1937) ความรูGเกี่ยวกับ
ระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ไดGเท@ากับ 0.767 และวิเคราะห6ค@าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach, 1970) การ
ยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6 ไดGค@าเท@ากับ 0.892 และป;ญหาต@อการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม 
(ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6 ไดGค@าเท@ากับ 0.934  

การแปลความหมายของความรูGเกี่ยวกับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) กําหนดการวัดแบบอันตรภาคชั้น (Interval scale) 
(Niyamangkul, 2013) แบ@งระดับความรูGของเกษตรกร จากคําถามจำนวน 20 ขGอ ดังนี้ ช@วงคะแนน 14 - 20 คือ ระดับความรูGมาก ช@วง
คะแนน 7 -13 คือ ระดับความรูGปานกลาง ช@วงคะแนน 0 – 6 คือ ระดับความรูGนGอย 

การแปลความหมายของการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6 กําหนดการวัดแบบอันตรภาค
ชั้น (Interval Scale) (Niyamangkul, 2013) แบ@งระดับการยอมรับจากคําถามทั้งหมด 20 ขGอ โดยหากเกษตรกรมีความคิดเห็นดGวย
มาก ไดG 3 คะแนน ความคิดเห็นดGวยปานกลาง ไดG 2 คะแนน ความคิดเห็นดGวยนGอย ไดG 1 คะแนน โดยมีช@วงคะแนนเฉลี่ย  
ดังนี้ คะแนนเฉลี่ย 2.35 - 3.00 คือ ความคิดเห็นดGวยมาก คะแนนเฉลี่ย 1.68 - 2.34 คือ ความคิดเห็นดGวยปานกลาง คะแนนเฉลี่ย 
1.00 - 1.67 คือ ความคิดเห็นดGวยนGอย 
 การวิเคราะหMขDอมูล แบ@งออกเป^น 1) การวิเคราะห6สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistic) ของป;จจัยพื้นฐานส@วนบุคคล 
เศรษฐกิจ สังคม ขGอมูลสมาชิกแปลงใหญ@ขGาว ความรูGเกี่ยวกับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ตามระบบการผลิตขGาวอินทรีย6ของ
เกษตรกร การยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ตามระบบการผลิตขGาวอินทรีย6 ดังนี้ ค@าความถี่ ค@าเฉลี่ยเลขคณิต ค@ารGอยละ                 
ส@วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน ค@าต่ำสุด ค@าสูงสุด 2) วิเคราะห6เพื ่อเปรียบเทียบความแตกต@างระหว@าง ป;จจัยพื ้นฐานส@วนบุคคล 
ป;จจัยพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคม ขGอมูลสมาชิกแปลงใหญ@ และความรูGเกี่ยวกับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) กับการยอมรับ
ระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6ใชGค@าสถิติ F-test, t-test และ LSD ทดสอบ สำหรับค@านัยสำคัญทางสถิติที่ใชG
วิเคราะห6ขGอมูลครั้งนี้กำหนดไวGที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05, 0.01 (Niyamangkul, 2013) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ? 
ตอนที่ 1 ปQจจัยพื้นฐานส9วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม 

เกษตรกรส@วนใหญ@เป^นเพศชาย อายุเฉลี่ยเท@ากับ 58.25 ปb จบการศึกษาชั้นมัธยมศึกษา ในครัวเรือนมีสมาชิกจำนวน             
1 – 4 คน มีประสบการณ6เฉลี่ย 3.87 ปb จำนวนแรงงานในการปลูกขGาว 1 – 2 คน ส@วนใหญ@เป^นสมาชิกกลุ@มวิสาหกิจชุมชน และ
เครือข@ายวิสาหกิจชุมชน สอดคลGองกับ Sukprawit (2024) ทำการศึกษาการส@งเสริมการผลิตปาล6มน้ำมันรูปแบบแปลงใหญ@ของ
เกษตรกร อำเภอท@าแซะ จังหวัดชุมพรพบว@าส@วนมากเป^นเพศชาย อายุเฉลี่ย 59.15 ปb จบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตGน              
และสอดคลGองกับ Pinya (2019) ไดGทำการศึกษาเรื ่องการตัดสินใจเขGาร@วมโครงการระบบส@งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ@             
ของเกษตรกรผูGผลิตขGาวในพื้นที่อำเภอเวียงป¢าเป£า จังหวัดเชียงราย พบว@า ในครัวเรือนมีสมาชิกเฉลี่ย 4 คน  

พื้นที่ทำนาอินทรีย6ของเกษตรกรเฉลี่ย 5.70 ไร@ เกษตรกรใชGขGาวพันธุ6 ขาวดอกมะลิ 105 ทั้งหมด มีตGนทุนในการผลิตขGาว
เฉลี่ย 3,665.32 บาท/ไร@/ฤดูกาลผลิต มีรายรับจากการจำหน@ายขGาวเฉลี่ย 6,025 บาท/ไร@/ฤดูกาลผลิต ปริมาณผลผลิตขGาวเฉลี่ย 
401.26 กิโลกรัม/ไร@/ฤดูกาลผลิต นอกจากนี้ยังสอดคลGอง Mueang Amnatcharoen District Agricultural Extension Office. 
(2023) ไดGทำการวัดผลผลิตขGาวพันธุ6 ขาวดอกมะลิ 105 ของเกษตรกรอำเภอเมืองอำนาจเจริญ จังหวัดอำนาจเจริญ มีผลผลิตขGาว
เฉลี่ย 400 กิโลกรัม/ไร@/ฤดูกาลผลิต 
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ตอนที่ 2 ความรูDของเกษตรกรเกี่ยวกับการจัดทำระบบควบคุมภายในกลุ9ม (ICS) 
 เกษตรกรมีความรูGเกี่ยวกับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ในระดับมาก (𝑥̅ 0.75) แยกเป^นรายขGอ พบว@า มีความรูG ระดับ
มาก 16 ขGอ โดย 3 อันดับแรกมีคะแนนเฉลี่ยสูง คือ ขGอที่ 15 เกษตรกรตGองกำหนดขั้นตอนการผลิตกลุ@ม ว@าดำเนินงานแบบใดบGาง 
เช@น การเลือกพื้นที่ การเตรียมสถานที่ การคัดเลือกพันธุ6 การเพาะปลูก การเก็บเกี่ยว และการแปรรูป (𝑥̅ 0.97) ขGอที่ 17 ตGอง
คัดเลือกพันธุ6ใหGเหมาะสมกับพื้นที่ ใหGผลิตผลสูง ตGานทานโรค มีคุณภาพตรงตามที่ตลาดตGองการ โดยส@วนใหญ@จะจัดหาดGวยการซื้อ
จากแหล@งที่มีมาตรฐาน น@าเชื่อถือ (𝑥̅ 0.95) และขGอที่ 12 เกษตรกรตGองไดGรับการตรวจแปลงผลิตขGาวอย@างนGอยปbละ 1 ครั้ง จากผูG
ตรวจสอบแปลงภายใน (𝑥̅ 0.91)  

มีความรูGเกี่ยวกับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ระดับปานกลาง 5 ขGอ คือ ขGอที่ 13 สมาชิกไดGรับผลตรวจสอบแปลงจาก
คณะกรรมการรับรอง ภายใน 30 วัน (𝑥̅ 0.39) ขGอที่ 14 ผลการพิจารณาการรับรองของคณะกรรมการ มี 2 ลักษณะคือ รับรอง และ 
ไม@รับรอง (𝑥̅ 0.34) ขGอที่ 7 กรณีที่เกษตรกรไม@ปฏิบัติตามมาตรฐานอินทรีย6ขGาว หรือกฎระเบียบของกลุ@ม จะถูกยกเลิกการเป^น
สมาชิกของกลุ@มทันที สอดคลGองกับการศึกษาของ Kummanid et al. (2023) ไดGศึกษา ป;จจัยที่มีผลต@อการรับรูGระบบควบคุมภายใน
ตามการปฏิบัติเกษตรที่ดีเหมาะสมแบบกลุ@มของเกษตรกร ที่ไดGรับการส@งเสริมโดยบริษัท ดอยคำผลิตภัณฑ6อาหาร จำกัด พบว@า
ส@วนมากมีการรับรูGในเรื่องของระบบควบคุมภายในระดับรับรูGมาก โดยมีความรับรูGนGอยที่สุด เกษตรกรมีความรับรูGนGอยที่สุดดGาน
กฎระเบียบภายในกลุ@มที่ระบุกรณีเกษตรกรที่โดนยกเลิก หรือประสงค6จะยกเลิก ขGอที่ 19 พาหนะและอุปกรณ6ในการขนยGายตGอง
สะอาด และเมื่อขนยGายแลGวสามารถวางผลผลิตใกลGกับที่วางสารเคมีไดG (𝑥̅ = 0.62) และขGอที่ 20 เมื่อพบศัตรูพืชสามารถใชGสาร
ป£องกันกำจัดไดGทันที (𝑥̅ = 0.63)  
 ภาพรวมการวิเคราะห6ขGอมูลความรูGเกี่ยวกับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ของกลุ@มตัวอย@าง พบว@าส@วนมากมีความรูG
ระดับมากรGอยละ 82.00 นอกนั้นมีความรูGระดับปานกลางรGอยละ 18.00 และมีคะแนนเฉลี่ย 15.28 คะแนน ดังแสดงใน Table 1  
 

Table 1 Number and percentage of level of knowledge of Internal Control System (ICS) 
          (n= 111) 

Level of knowledge of Internal Control System (ICS) Number Percentage 
High (14 - 20) 91 82.00 

Moderate (9 - 13) 20 18.00 

Mean = 15.28 S.D. = 2.32  Minimum = 9 Maximum = 20 

 
ตอนที่ 3 การยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ9ม (ICS) ของเกษตรกร 
              การยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6โดยรวมอยู@ในระดับมาก (𝑥̅ = 2.75) แยกเป^นรายดGาน 
พบว@า การยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ดGานทัศนคติทีมีต@อการใชGงาน โดยรวมอยู@ในระดับมาก (𝑥̅ = 2.78) โดยเฉพาะ
ประเด็นที่เกษตรกรคิดว@าระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ทำใหGท@านมีชีวิตความเป^นอยู@ที่ดี ทำใหGลดค@าใชGจ@ายและเพิ่มคุณภาพ
ผลผลิต ช@วยใหGไดGการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย6ไดGง@ายขึ้น และช@วยรักษาระบบนิเวศในนาขGาว (𝑥̅ = 2.80) สอดคลGองกับ 
Kotiram (2020) ไดGศึกษา เรื่องการส@งเสริมการผลิตขGาวอินทรีย6ของเกษตรกรในตำบลกันทรารมย6 อำเภอกระสัง จังหวัดบุรีรัมย6 
พบว@าเกษตรกรมีความคิดเห็นดGวยมากที่สุด ประเด็น การทำนาอินทรีย6ลดการปนเป¨©อนสารเคมีในนา ถัดมาคือขGาวอินทรีย6ทำใหG
ผูGผลิต และผูGบริโภค มสีุขภาพดีขึ้น ช@วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ6ใหGกับดิน ช@วยลดตGนทุนการผลิต  

ถัดมาคือ ดGานการรับรูGถึงความง@ายในการใชGงาน ดGานการรับรูGถึงประโยชน6ที่เกิดจากการใชGงาน โดยรวมอยู@ในระดับมาก 
(𝑥̅ = 2.77) เท@ากัน และดGานทัศนคติทีมีต@อความตั้งใจใชGงาน โดยรวมอยู@ในระดับมากเช@นกัน (𝑥̅ = 2.68) Table 2 
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Table 2 Mean (𝑥	$ ) standard deviation (S.D.) and opinion level of the acceptance of Internal Control System 
(ICS) on organic rice production of large scale rice farmers 
                (n=111) 

The Acceptance of Internal Control System (ICS) 
on Organic Rice Production of Large Scale Rice 

Farmers 

𝒙$ S.D.  
Opinion 

1. Perceived Ease of Use 2.77 0.429 High 

2. Perceived Usefulness 2.77 0.451 High 

3. Attitude 2.78 0.414 High 

4. Intention to Use 2.68 0.493 High 

Overall Opinion toward Acceptance of Internal 
Control System (ICS) 

2.75 0.446 High 

 

ตอนที ่4 ผลการวิเคราะหMสมมติฐานในการวิจัย 
ภาพรวมการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6 ดGานการรับรูGถึงความง@ายในการใชGงาน พบว@า 

เกษตรกรที่มีอายุช@วง 32 – 55 ปb และช@วงอายุ 56- 69 ปb จะมีการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6 
แตกต@างกับเกษตรกรที่มีอายุช@วง 70 ปbขึ้นไป และพบว@าเกษตรกรระดับการศึกษาปริญญาตรี ระดับการศึกษามัธยมศึกษา และ
ระดับการศึกษาปวช./ปวส. จะมีการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6 แตกต@างกับระดับการศึกษา
ประถมศึกษา ภาพรวมการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6 ดGานการรับรูGถึงประโยชน6ที่เกิดจากการใชG
งาน พบว@า ระดับการศึกษามัธยมศึกษา ปวช./ปวส. และระดับการศึกษาปริญญาตรี จะมีการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม 
(ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6 แตกต@างกับระดับการศึกษาประถมศึกษา  

ภาพรวมการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6 ดGานการรับรูGถึงประโยชน6ที่เกิดจากการใชGงาน 
พบว@า ระยะเวลาการเป^นสมาชิกแปลงใหญ@ขGาวแตกต@างกันมีการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6
แตกต@างกัน (p-value < 0.05) โดยเกษตรกรที่เป^นสมาชิกแปลงใหญ@ขGาว 4 ปbขึ้นไป มีค@าเฉลี่ยการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม 
(ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6 การรับรูGถึงประโยชน6ที่เกิดจากการใชGงาน มากกว@าระยะเวลาการเป^นสมาชิกแปลงใหญ@ขGาว 1 – 3 ปb 
และภาพรวมการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6 ดGานการรับรูGถึงความง@ายในการใชGงาน พบว@า ความรูG
เกี่ยวกับการทำระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) แตกต@างกันมีการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6ที่
แตกต@างกัน (p-value < 0.05) โดยเกษตรกรที่มีความรูGปานกลาง มีค@าเฉลี่ยการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาว
อินทรีย6 การรับรูGถึงความง@ายในการใชGงาน (𝒙$ = 2.71) มากกว@า เกษตรกรที่มีความรูGมาก (𝒙$ = 2.54) วิจารณ6 ดังแสดงใน Table 3 
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Table 3 Comparing averages of the acceptance of Internal Control System (ICS) on organic rice production of large-
scale rice farmers classified by personal factors socioeconomic factors Information about large scale and knowledge of 
Internal Control System (ICS) (n = 111) 

Factors 

The Acceptance of Internal Control System (ICS) on Organic 
Rice Production of Large Scale Rice Farmers 

Perceived 
Ease of Use 

Perceived 
Usefulness 

Attitude Intention to 
Use 

 𝑥̅ P-value 𝑥̅ P-value 𝑥̅ P-value 𝑥̅ P-value 
Age         
     32 – 55 years 2.68 0.001** 2.72 0.355 2.77 0.895 2.66 0.696 
     56 – 69 years 2.55  2.62  2.79  2.71  
     70 years or more 2.25  2.65  2.80  2.65  
Education level         
     Primary school 2.41 0.016* 2.51 0.013* 2.79 0.908 2.71 0.146 
     High school 2.65  2.75  2.78  2.69  
     Vocational Certificate/High Vocational 
Certificate 

2.50  2.63  2.73  2.43  

     Bachelor’s degree 2.67  2.53  2.80  2.71  
Member of a large-scale rice         
     1 – 3 years 2.60 0.258 2.62 0.045* 2.78 0.905 2.69 0.650 
     4 years or more 2.51  2.74  2.78  2.66  
Level of knowledge of Internal Control Systems (ICS) 
     High (14 - 20) 2.71 0.028* 2.72 0.471 2.80 0.645 2.71 0.500 
     Moderate (7 - 13) 2.54  2.65  2.78  2.67  

* = Significance level at 0.05, ** = Significance level at 0.01 

 

ตอนที่ 5 ปQญหาและขDอเสนอแนะเกี่ยวกับปQญหาการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ9ม (ICS) 
 ป;ญหาต@อการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6โดยรวมอยู@ในระดับที่นGอย (𝑥̅ = 1.66) แยกเป^น
รายดGาน พบว@า ป;ญหาการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ดGานการจัดทำเอกสาร อยู@ในระดับที่นGอย (𝑥̅ = 1.98) รองลงมา
คือ ดGานกระบวนการผลิต อย ู#ในระดับที่นGอย (𝑥̅ = 1.57) และดGานคุณสมบัติของกลุ@มเกษตรกรโดยรวมอยู@ในระดับที่นGอย (𝑥̅ = 
1.45) สอดคลGองกับ Suriya (2015) ไดGทำการศึกษา แนวทางการพัฒนาและส@งเสริมการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม
สำหรับการผลิตเงาะของสมาชิกสหกรณ6ส@งเสริมธุรกิจภาคการเกษตรจังหวัดตราด จำกัด พบว@า ป;ญหาสำคัญของสมาชิก คือ ดGาน
การบันทึกขGอมูล เนื่องจากไม@มีเวลาในการบันทึกและแบบบันทึกมีความยุ@งยาก และไม@เขGาใจ วิธีการบันทึก ขGอเสนอแนะ พบว@า 
เกษตรกรส@วนใหญ@ตGองการตัวอย@างการกรอกขGอมูลเกี่ยวกับระบบควบคุมภายใน จึงอยากใหGจัดทำคู@มือตัวอย@างการกรอกไวGใหGเป^น
ตัวอย@าง เนื่องจากภาษาที่ใชGในแบบฟอร6มมีความซับซGอนทำใหGเกษตรกรอาจเขGาใจคลาดเคลื่อน ทำใหGกรอกขGอมูลผิดไดG 
 

สรุปผลการศึกษา 
 เกษตรกรส@วนมากเป^นเพศชาย อายุเฉลี่ย 58.25 ปb สำเร็จการศึกษามัธยมศึกษา โดยมีประสบการณ6ทำนาอินทรีย6เฉลี่ย 
3.87 ปb มีจำนวนแรงงานในการปลูกขGาว 1 – 2 คน ส@วนใหญ@เป^นสมาชิกกลุ@มวิสาหกิจชุมชน มีพื้นที่ปลูกขGาวอินทรีย6ของเกษตรกร
เฉลี่ย 5.7 ไร@ เกษตรกรใชGขGาวพันธุ6ขาวดอกมะลิ 105 ปลูกทั้งหมด ในการผลิตขGาวมีตGนทุนเฉลี่ย 3,665.32 บาท/ไร@/ฤดูกาลผลิต 
รายไดGการจำหน@ายขGาวเฉลี่ย 6,025 บาท/ไร@/ฤดูกาลผลิต ปริมาณผลผลิตขGาวเฉลี่ย 401.26 กิโลกรัม/ไร@/ฤดูกาลผลิต ใชGสินเชื่อจาก
ธนาคาร    ธ.ก.ส. เป^นแหล@งเงินทุนในการปลูกขGาวมากที่สุด ส@วนใหญ@ไม@มีตำแหน@งทางสังคม การเป^นสมาชิกแปลงใหญ@ขGาว ส@วน
ใหญ@เป^นสมาชิกแปลงใหญ@ขGาว 4 ปbขึ้นไป โดยเป^นสมาชิกแปลงใหญ@ขGาวเฉลี่ย 4.32 ปb มีความรูGเกี่ยวกับระบบควบคุมภายในกลุ@ม 
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(ICS) โดยรวมเฉลี่ยระดับมาก การยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6โดยรวมค@าเฉลี่ยระดับมาก ป;ญหา
การยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) การผลิตขGาวอินทรีย6โดยรวมค@าเฉลี่ยระดับนGอย  

ผลการทดสอบสมมติฐาน พบว@า อายุ ที่แตกต@างกัน มีการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ตามระบบการผลิตขGาว
อินทรีย6แตกต@างกัน อย@างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และระดับการศึกษา การเป^นสมาชิกแปลงใหญ@ขGาว ความรูGเกี่ยวกับ
ระบบความคุมภายใน (ICS) ที่แตกต@างกัน มีการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ตามระบบการผลิตขGาวอินทรีย6แตกต@างกัน 
อย@างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ป;ญหาการยอมรับระบบควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ตามระบบการผลิตขGาวอินทรีย6 คือ 
สมาชิกยังขาดความเขGาใจเรื่องระบบควบคุมภายใน การจัดทำเอกสาร และจดบันทึกขGอมูล เป^นอุปสรรคต@อการจัดทำระบบควบคุม
ภายใน  

ดังนั้น หน@วยงานที่เกี่ยวขGองควรแบ@งสรรงบประมาณเพื่อจัดทำการฝ®กอบรม สรGางการรับรูGถึงประโยชน6และการทำระบบ
ควบคุมภายในกลุ@ม (ICS) ตามระบบการผลิตขGาวอินทรีย6 และสนับสนุนใหGมีการเขGาถึงเทคโนโลยีต@าง ๆ เพื่อใหGเกิดการรับรอง
มาตรฐานมากขึ้น จัดทำคู@มือ ตัวอย@างการกรอกขGอมูล เกี่ยวกับระบบควบคุมภายใน และความรูGเกี่ยวกับมาตรฐานดGานเกษตร  

 
ผลประโยชน?ทับซ<อน 

ผูGเขียนขอประกาศว@าบทความนี้ไม@มีผลประโยชน6ทับซGอน 
 

การมีส1วนร1วมในการเขียนบทความของผู<เขียน 
ความคิดริเริ่ม (idea) และ สมมุติฐาน: เบญจมาภรณ6 จันทรเสนา. การปฏิบัติการวิจัย การมีส@วนร@วมในการออกแบบ การ

ทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขGอมูล และ Criteria: พัชราวดี ศรีบุญเรือง,  เบญจมาภรณ6 จันทรเสนา, ชลาธร จูเจริญ.      
การจัดเก็บขGอมูล การวิเคราะห6ขGอมูล การแปรผล: เบญจมาภรณ6 จันทรเสนา. การวิพากษ6วิจารณ6ผล การแสดง การเปรียบเทียบกับ
ขGอสรุปหรือองค6ความรูGหรือทฤษฎีเดิม: พัชราวดี ศรีบุญเรือง, เบญจมาภรณ6 จันทรเสนา, ชลาธร จูเจริญ. การมีส@วนร@วมในการเขียน 
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บทคัดย6อ  
ฟอสฟอรัสเป(นธาตุที่มีบทบาทสำคัญต6อการเจริญเติบโตและให@ผลผลิตของข@าว งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคIเพื่อศึกษาอัตรา

ปุOยฟอสฟอรัสที่เหมาะสมต6อผลผลิต ประสิทธิภาพการใช@ปุOย และความคุ@มค6าทางเศรษฐศาสตรIของข@าวพันธุIหอมวารินในดินทรายที่
มีความอุดมสมบูรณIต่ำ วางแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณI จำนวน 3 ซ้ำ อัตราปุOยฟอสฟอรัส 5 ระดับ ได@แก6 0, 4, 8, 12 และ 
16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 พร@อมใส6ปุOยไนโตรเจนและโพแทสเซียม อัตรา 18 และ 15 กิโลกรัม N และ K2O ต6อไร6 ตามลำดับ แบ6งใส6
ปุOย 3 ระยะ คือ ระยะตั้งตัว ระยะแตกกอ และระยะตั้งท@อง ผลการศึกษาพบว6า อัตราปุOยฟอสฟอรัสมีผลต6อจำนวนเมล็ดต6อรวง 
และผลผลิตอย6างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p≤0.05) แต6ไม6มีผลต6อความสูง จำนวนต@นต6อกอ จำนวนรวงต6อกอ ความยาวรวง น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด และน้ำหนักฟางแห@ง โดยปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ส6งผลให@ข@าวหอมวารินมีจำนวนเมล็ดต6อรวง
สูงสุด (131.01 เมล็ด) และผลผลิตสูงสุด (635.25 กิโลกรัมต6อไร6) ไม6แตกต6างจากการใส6ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 12 กิโลกรัม P2O5 ต6อ
ไร6 ที่ให@ผลผลิต 618.36 กิโลกรัมต6อไร6 ประสิทธิภาพการใช@ปุOยในการให@ผลผลิตลดลงเมื่อมีการใช@อัตราปุOยฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น โดย
อัตรา 4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@ประสิทธิภาพสูงสุด (8.97 กิโลกรัมผลผลิตต6อกิโลกรัมฟอสฟอรัส) รองลงมาคืออัตรา 12 กิโลกรัม 
P2O5 ต6อไร6 (8.02 กิโลกรัมผลผลิตต6อกิโลกรัมฟอสฟอรัส) ซึ่งให@ผลตอบแทนส6วนเพิ่มสูงสุด (217.83%) ผลการศึกษาบ6งชี้ว6าปุOย
ฟอสฟอรัสอัตรา 12 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 เหมาะสมสำหรับการปลูกข@าวหอมวารินในดินทรายอุดมสมบูรณIต่ำ โดยให@ผลผลิตสูง มี
ประสิทธิภาพการใช@ปุOยดี และให@ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรIสูงสุด 
คำสำคัญ: ข@าว ผลผลิต ปุOยฟอสฟอรัส ประสิทธิภาพการใช@ปุOยฟอสฟอรัส ความอุดมสมบูรณIของดิน 
 

Abstract 
Phosphorus (P) is a critical nutrient for rice (Oryza sativa L.) growth and productivity. This study 

investigated the effects of varying P fertilizer rates on grain yield, yield components, phosphorus use efficiency 
(PUE), and economic returns for the HomWarin rice variety cultivated in low-fertility sandy soil. A field 
experiment was conducted using a randomized complete block design (RCBD) with three replications and five 
P application rates: 0, 4, 8, 12, and 16 kg P2O5 per rai. All treatments received uniform applications of nitrogen 
(18 kg N/rai) and potassium (15 kg K2O/rai) in three split doses at establishment, tillering, and panicle initiation 
stages. Results revealed significant differences (p≤0.05) in grain yield and yield components among P rates, while 
plant height, tiller number per hill, panicle number per hill, panicle length, 1,000-grain weight, and straw yield 
were unaffected. The highest grain yield (635.25 kg/rai) and spikelet number per panicle (131.01) were achieved 
with 16 kg P2O5/rai, but these results were statistically similar to the yield at 12 kg P2O5/rai (618.36 kg/rai). 
Phosphorus use efficiency declined with increasing P application rates, with the highest efficiency (8.97 kg 
grain/kg P) observed at 4 kg P2O5/rai, followed by 12 kg P2O5/rai (8.02 kg grain/kg P). The marginal rate of return 
was maximized (217.83%) at 12 kg P2O5/rai, which also provided the optimal balance between high yield, 
phosphorus use efficiency, and economic returns. These findings suggest that applying P fertilizer at 12 kg 
P2O5/rai is the most effective rate for maximizing grain yield phosphorus use efficiency and economic benefits 
in HomWarin rice grown under low-fertility sandy soil conditions. 
Keywords: rice, yield, phosphorus fertilizers, phosphorus use efficiency, soil fertility 
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คำนำ 
ความอุดมสมบูรณIของดินเป(นป�จจัยสำคัญที่มีผลต6อการเจริญเติบโต และการให@ผลผลิตของข@าว ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูก

ข@าวอาศัยน้ำฝนประมาณ 62 ล@านไร6 ส6วนใหญ6อยู6ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 38.2 ล@านไร6 แต6มีผลผลิตเฉลี่ยต่ำทีสุ่ด (363 
กิโลกรัมต6อไร6) และต่ำกว6าผลผลิตเฉลี่ยของทั้งประเทศ (447 กิโลกรัมต6อไร6) ในขณะที่ภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคใต@ มีผลผลิต
เฉลี่ยต6อไร6 604, 567 และ 471 กิโลกรัม ตามลำดับ (Office of Agricultural Economics, 2024) พันธุIข@าวที่เกษตรกรนิยมปลูก
เป(นข@าวไวต6อช6วงแสง เช6น ข@าวขาวดอกมะลิ 105 กข15 และ กข6 ซึ่งปลูกได@เฉพาะนาป� เนื่องจากมีความต@องการช6วงแสงสั้น (เวลา
กลางวันน@อยกว6า 12 ชั่วโมง) ในการกำเนิดช6อดอกและข@อจำกัดของปริมาณน้ำฝน ดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีความอุดม
สมบูรณIในระดับต่ำคิดเป(นร@อยละ 71.53 ของพื้นที่ทั้งหมดในประเทศ เนื่องจากดินส6วนใหญ6เป(นดินทรายที่เกิดจากการสลายตัวของ
หินทรายทำให@ดินมีปริมาณของอนุภาคทรายสูง มีปริมาณอนุภาคดินเหนียว และอินทรียวัตถุในดินต่ำ (Land Development 
Department, 2015a) ดินทรายมีประสิทธิภาพการอุ@มน้ำต่ำ สามารถดูดซับธาตุอาหารได@น@อย ทำให@มีปริมาณน้ำและธาตุอาหารไม6
เพียงพอต6อการเจริญเติบโตและสร@างผลผลิตข@าว ส6งผลให@ผลผลิตข@าวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือต่ำกว6าภูมิภาคอื่น 

ฟอสฟอรัส (Phosphorus; P) เป(นหนึ่งในธาตุอาหารหลักที่ข@าวต@องการในปริมาณมาก รองจากไนโตรเจน (N) และ
โพแทสเซียม (K) ฟอสฟอรัสมีบทบาทสำคัญช6วยส6งเสริมการเจริญเติบโตของราก และเพิ่มความแข็งแรงให@แก6ลำต@น กระตุ@นการออก
ดอก (Panyaying et al., 2017) โดยฟอสฟอรัสในดินที่เป(นประโยชนIต6อข@าวจะอยู6ในรูปของฟอสเฟตไอออน (H2PO4

- และ HPO4
-) 

(Vejchasarn et al., 2016) และดินต@องมีค6าความเป(นกรด-ด6าง อยู6ระหว6าง pH 6-7 ซึ่งเป(นระดับ pH ที่เหมาะสมต6อการละลาย
และเป(นประโยชนIได@ของฟอสเฟต ซึ่งดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป(นดินทราย อินทรียวัตถุต่ำ และเป(นกรดรุนแรง (pH 4.6) ทำ
ให@ฟอสฟอรัสอยู6ในรูปที่ไม6เป(นประโยชนIต6อข@าว เนื่องจากฟอสเฟตไอออนจะถูกตรึงให@อยู6ในรูปของเหล็กและอะลูมินัมฟอสเฟต ซึ่ง
จะละลายน้ำได@ยาก จึงทำให@ข@าวไม6สามารถดึงฟอสฟอรัสไปใช@ในการเจริญเติบโตได@อย6างเต็มที ่ มผีลทำให@ข@าวแสดงอาการแคระ
แกร็น ชะงักการเจริญเติบโต แตกกอลดลง และให@ผลผลิตต่ำ (Land Development Department, 2015a; Rice Department, 
2016) การปลูกข@าวในนาที่มีเนื้อดินเป(นดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณIต่ำ จึงจำเป(นจะต@องใส6ปุOยฟอสฟอรัสเพิ่มเติมเพื่อให@เพียงพอ
ต6อการเจริญเติบโตและให@ผลผลิตของข@าว โดย Rice Department (2009) ได@แนะนำการใช@ปุOยฟอสฟอรัสตามค6าวิเคราะหIดิน โดย
ประเมินจากค6าประสิทธิภาพการใช@ปุOยฟอสฟอรัส สำหรับการปลูกข@าวในดินที่มปีริมาณฟอสฟอรัสต่ำ (น@อยกว6า 5 mg/kg) ปริมาณ
ปุOยฟอสฟอรัสที่ต@องใส6เพิ่มเติม คือ 6 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 จึงจะเพียงพอต6อการเจริญเติบโตและให@ผลผลิตของข@าว 

นอกจากความอุดมสมบูรณIของดิน พันธุIข@าวเป(นป�จจัยหนึ่งที่สำคัญในการเจริญเติบโต และให@ผลผลิต โดยข@าวหอมวาริน
เป(นข@าวหอมพื้นนุ6มพันธุIใหม6ทีใ่ห@ผลผลิตสูง มีลักษณะทนแล@ง ทนน้ำท6วมฉับพลัน และปรับตัวได@ดีในพื้นที่ปลูกข@าวอาศัยน้ำฝนใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ อย6างไรก็ตามพื้นที่ปลูกข@าวส6วนใหญ6ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป(นดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณIของ
ดินต่ำ (Land Development Department, 2015a) และยังไม6มกีารศึกษาอัตราปุOยฟอสฟอรัสที่เหมาะสมต6อการเจริญเติบโตและ
ให@ผลผลิตของข@าวหอมวารินในพื้นที่ดังกล6าว เพื่อให@ได@ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดของข@าวหอมวาริน งานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงคIเพื่อศึกษาอัตราปุOยฟอสฟอรัสที่มีความเหมาะสมต6อการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคIประกอบผลผลิตข@าวหอมวาริน 
โดยนำข@อมูลประสิทธิภาพการใช@ปุOยฟอสฟอรัสในเชิงการให@ผลผลิตและข@อมูลด@านผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรIมาร6วมตัดสินใจ
เพื่อประโยชนIต6อการจดัการอัตราปุOยฟอสฟอรัสที่เหมาะสมในพื้นที่ปลูกข@าวอาศัยน้ำฝนที่มีความอุดมสมบูรณIของดินต่ำในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือต6อไป 
 

วิธีการศึกษา 
การวางแผนการทดลอง 

การศึกษานี้ใช@แผนการทดลองแบบบล็อกสุ6มสมบูรณI (Randomized complete block design) จำนวน 3 ซ้ำ โดยมี
อัตราปุOยฟอสฟอรัส 5 ตำรับทดลอง ประกอบด@วยปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 0 (T1), 4 (T2), 8 (T3), 12 (T4) และ 16 (T5) กิโลกรัม P2O5 
ต6อไร6 ซึ่งในแต6ละตำรับทดลองใส6ปุOยไนโตรเจนและโพแทสเซียม อัตรา 18 และ 15 กิโลกรัม N และ K2O ต6อไร6 ตามลำดับ ดำเนินการ
ทดลอง ณ สำนักงานไร6ฝ�กทดลองและห@องปฏิบัติการกลาง คณะเกษตรศาสตรI มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี พิกัดทางภูมิศาสตรI 
15°08'08.8" ละติจูดเหนือ และ 104°55'20.6" ลองจิจูดตะวันออก ในฤดูการผลิตข@าวนาป� พ.ศ. 2565 
การปลูกข?าวและการดูแลรักษา 

การเตรียมแปลงจะไถดะด@วยผาน 3 จำนวน 1 ครั้ง และไถพรวนด@วยผาน 7 จำนวน 1 ครั้ง ปรับพื้นที่ปลูกให@มีความ
สม่ำเสมอ เตรียมแปลงทดลองย6อยขนาด 10 ตารางเมตร จำนวน 15 แปลง ดำเนินการปลูกข@าวพันธุIหอมวารินโดยวิธีป�กดำ ใช@ต@น
กล@าอายุ 30 วัน ปลูก 1 ต@นต6อจับ ใช@ระยะปลูก 25x25 เซนติเมตร ในแต6ละแปลงย6อยปลูกข@าว จำนวน 7 แถว แถวละ 18 ต@น ดินที่
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ใช@ปลูกข@าวเป(นชุดดินร@อยเอ็ด ซึ่ง มีลักษณะเป(นดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณIต่ำ ความเป(นกรด-ด6างของดิน (pH) อยู6ระหว6าง 4.5-
6.5 มีการระบายน้ำค6อนข@างเลว (Land Development Department, 2015b) ใส6ปุOยไนโตรเจน สูตร 46-0-0 ปุOยฟอสฟอรัส สูตร 
18-46-0 และปุOยโพแทสเซียม สูตร 0-0-60 ตามที่กำหนดในแต6ละตำรับทดลอง โดยแบ6งใส6ปุOย 3 ครั้ง ครั้งแรกเมื่อข@าวอยู6ในระยะตั้ง
ตัว ใส6ปุOยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 40 เปอรIเซ็นตI ใส6ปุOยโพแทสเซียม 30 เปอรIเซ็นตI ของอัตราปุOยทั้งหมด ครั้งที่ 2 เมื่อข@าวอยู6ใน
ระยะแตกกอ ใส6ปุOยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 30 เปอรIเซ็นตI และ ใส6ครั้งที่ 3 เมื่อข@าวอยู6ในระยะตั้งท@อง ใส6ปุOย
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 30 เปอรIเซ็นตI ใส6ปุOยโพแทสเซียม 40 เปอรIเซ็นตI ใส6ปุOยอินทรียIอัดเม็ด (มีปริมาณอินทรียวัตถุตาม
มาตรฐานปุOยอินทรียI) พร@อมการใส6ปุOยเคมีครั้งที่ 1 อัตรา 150 กิโลกรัมต6อไร6 โดยมีการใส6โดโลไมทIในช6วงเตรียมดิน อัตรา 100 
กิโลกรัมต6อไร6 กำจัดวัชพืชและรักษาน้ำในแปลงไว@ที่ระดับ 5-10 เซนติเมตร จากผิวดินตลอดฤดูกาลผลิต 
การเก็บข?อมูล 

1. ข@อมูลดิน เก็บตัวอย6างดินก6อนและหลังการทดลองที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร โดยสุ6มเก็บตัวอย6างดินในแต6ละ
แปลงย6อยตามตำรับทดลอง จำนวน 15 ตัวอย6าง นำดินมาผึ่งให@แห@งในที่ร6ม ร6อนดินผ6านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร นำดินไป
วิเคราะหIหาคุณสมบัติของดิน ประกอบด@วย ความเป(นกรด-ด6างของดิน (อัตราส6วนดิน:น้ำ 1:1) โดยใช@เครื่อง pH meter ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (organic matter) ด@วยวิธี Walkley and Black ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป(นประโยชนIโดยสกัดด@วยน้ำยา Bray II 
และวัดค6าการดูดกลืนแสงด@วยเครื่อง Spectrophotometer และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได@ โดยใช@ 1 M NH4OAc (pH 
7.0) เป(นน้ำยาสกัด และวัดค6าด@วยเครื่อง Flame photometer และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธี Kjeldahl method  
(Ta-oun, 2005; Office of Science for Land Development, 2005) 

2. ข@อมูลสภาพอากาศ ระหว6างการทดลอง ตรวจวัดข@อมูลรายวันจากสถานีตรวจวัดฟ¤าอากาศ ของสำนักงานไร6ฝ�กทดลอง
และห@องปฏิบัติการกลาง คณะเกษตรศาสตรI มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ค6าที่บันทึกประกอบด@วย ค6าพลังงานรังสีดวงอาทิตยI 
อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ำสุด ปริมาณน้ำฝน และความชื้นสัมพัทธIในอากาศ 

3. ข@อมูลองคIประกอบผลผลิตและผลผลิตข@าว สุ6มเก็บตัวอย6างข@าวในพื้นที ่ 1.5 ตารางเมตร (จำนวน 24 ต@น) เพื่อบันทึก
ข@อมูลองคIประกอบผลผลิตและผลผลิตข@าว ตามวิธีการของ Rice Department (2007) ประกอบด@วย ความสูง จำนวนต@นต6อกอ 
จำนวนรวงต6อกอ ความยาวรวง จำนวนเมล็ดต6อรวง น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟางสด และ น้ำหนักฟางแห@ง (อบให@แห@งด@วยตู@อบ
ลมร@อนที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป(นเวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกว6าน้ำหนักแห@งคงที่) คำนวณหาผลผลิตข@าว (กิโลกรัมต6อไร6) และ
ดัชนีเก็บเกี่ยว จากสัดส6วนของผลผลิต (economic yield) (กิโลกรัมต6อไร6) ต6อน้ำหนักแห@งรวมทั้งต@น (biological yield) (กิโลกรัม
ต6อไร6) 
ประสิทธิภาพการใช?ปุMยฟอสฟอรัสในการให?ผลผลิตข?าว  

คำนวณประสิทธิภาพการให@ผลผลิตข@าวจากการใช@ปุOยฟอสฟอรัส (phosphorus use efficiency: PUE)  ตามวิธีของ 
Girma et al. (2007) โดยคำนวณจากสูตร PUE = (YT-Y0)/FP โดยที่ YT = ผลผลิตข@าว (กิโลกรัมต6อไร6) ในสภาพที่ได@รับปุOยฟอสฟอรัส
ในอัตรา 4, 8, 12 และ 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6, Y0 = ผลผลิตข@าว (กิโลกรัมต6อไร6) ในสภาพที่ไม6ได@รับปุOยฟอสฟอรัส และ FP = อัตรา
การใช@ปุOยฟอสฟอรัส (กิโลกรัมต6อไร6) 
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรT  

วิเคราะหIผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรIโดยใช@อัตราผลตอบแทนส6วนเพิ่ม (marginal rate of return, MRR) ตามวิธีของ 
CIMMYT (1988) โดยมีหลักเกณฑIว6าการลงทุนจะคุ@มทุน เมื่อ MRR เท6ากับหรือมากกว6า 100 เปอรIเซ็นตI คำนวณจากสูตร MRR (%) 
= (กำไรที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากการใส6ปุOย/ต@นทุนที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากการใส6ปุOย) คูณด@วย 100 
การวิเคราะหTข?อมูล 

วิเคราะหIความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) ของลักษณะที่ศึกษาตามแผนการทดลองแบบบล็อกสุ6ม
สมบูรณI เปรียบเทียบค6าเฉลี่ยด@วยวิธี Least significant difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  และวิเคราะหIสหสัมพันธI
ระหว6างผลผลิตและองคIประกอบผลผลิตข@าว ด@วยวิธี Pearson product-moment correlation โดยใช@โปรแกรมสำเร็จรูป STAR-
statistical tool for agricultural research version 2.0.1 

 
ผลการศึกษาและวิจารณA 

ข?อมูลดินและสภาพอากาศ 
สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดินก6อนการทดลอง พบว6า ดินในแปลงทดลองปลูกข@าวเป(นชุดดินร@อยเอ็ด มี

ลักษณะเป(นดินทราย มคี6าความเป(นกรด-ด6าง (pH) เท6ากับ 5.28  มีปริมาณอินทรียวัตถุเท6ากับ 0.66 เปอรIเซ็นตI ธาตุไนโตรเจน
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ทั้งหมด เท6ากับ 0.030 เปอรIเซ็นตI ฟอสฟอรัสที่เป(นประโยชนI และ ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได@ มีค6าเฉลี่ยเท6ากับ 10.82 
และ 13.26 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม ตามลำดับ (Table 1) ทั้งนี้เปรียบเทียบกับความอุดมสมบูรณIของดินที่เหมาะสมต6อการเจริญเติบโต
ของข@าว ที่มีค6าความเป(นกรด-ด6าง ประมาณ 5.5-7.0 ปริมาณอินทรียวัตถุมากกว6า 4.5 เปอรIเซ็นตI ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมากกว6า 
5 เปอรIเซ็นตI ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป(นประโยชนIมากกว6า 45 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได@ มากกว6า 
120 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม (Land Development Department, 2015b) พบว6าดินในแปลงทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุ ธาตุ
ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เป(นประโยชนI และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได@ อยู6ในระดับต่ำมาก เมื่อเปรียบเทียบกับ
ระดับที่เหมาะสมในการปลูกข@าว (Department of Agriculture, 2000) สอดคล@องกับรายงานของ Kongphan et al. (2022) และ 
Khonkhoei et al. (2023) 

สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดินหลังการทดลอง พบว6า การใส6ปุOยฟอสฟอรัสอัตรา 0, 4, 8, 12 และ 16 กิโลกรัม 
P2O5 ต6อไร6 ไม6มีผลทำให@ค6าความเป(นกรด-ด6างของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจน และโพแทสเซียม ในดินหลังปลูกแตกต6างกัน 
แต6การใส6ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ส6งผลให@ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสคงเหลือในดินสูงที่สุด 12.54 มิลลิกรัมต6อ
กิโลกรัม ซึ่งแตกต6างกับการที่ไม6ใส6ปุOย และใส6ปุOยในอัตรา 4, 8, และ 12 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 อย6างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (p≤0.05) 
โดยดินหลังปลูกมีค6าฟอสฟอรัสอยู6ระหว6าง 5.30-12.54 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม ซึ่งอยู6ในระดับต่ำถึงต่ำมาก มีค6าความเป(นกรด-ด6าง อยู6
ระหว6าง 5.64-5.80 เป(นกรดปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู6ระหว6าง 0.64-0.72 เปอรIเซ็นตI มีไนโตรเจนระหว6าง 0.033-0.036 
เปอรIเซ็นตI และโพแทสเซียม 9.33-11.58 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม ซึ่งยังมีปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจนอยู6ในระดับต่ำ มี
ปริมาณโพแทสเซียมได@อยู6ในระดับต่ำมาก บ6งชี้ว6าดินในแปลงทดลองมีปริมาณธาตุอาหารอยู6ในระดับต่ำ ไม6เพียงพอต6อความต@องการ
ของข@าวหรือพืชปลูกหลังนา เนื่องจากมปีริมาณธาตุอาหารเหลือตกค@างอยู6ในดินน@อยไม6เพียงพอต6อการเจริญเติบโตของพืช  ดังนั้น 
จึงควรใส6ปุOยเพิ่มเติมเพื่อให@ดินมีปริมาณธาตุอาหารเพียงพอต6อความต@องการของพืชทีจ่ะนำไปใช@ในการเจริญเติบโตและให@ผลผลิต 
(Land Development Department, 2015a; Ahash et al., 2024) (Table 1) ทั้งนีค้6าความเป(นกรด-ด6างของดิน ปริมาณ
อินทรียวัตถุ และไนโตรเจน หลังการทดลองสูงขึ้น น6าจะเป(นผลมาจากการใส6โดโลไมทI อัตรา 100 กิโลกรัมต6อไร6 และปุOยอินทรียI
อัดเม็ด อัตรา 150 กิโลกรัมต6อไร6 เพราะการใส6โดโลไมทIและปุOยอินทรียIจะช6วยเพิ่มค6าความเป(นกรด-ด6างของดินให@สูงขึ้น และเพิ่ม
ความอุดมสมบูรณIทำให@สมบัติทางฟ©สิกสIของดินดีขึ้น ธาตุอาหารถูกละลายอยู6ในรูปที่เป(นประโยชนIต6อพืชมากขึ้น แต6ไม6มีผลทำให@
ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินหลังปลูกสูงขึ้น ถึงแม@จะมีการใส6ปุOยอินทรียI ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพิ่ม 
แต6ก็ยังไม6มากพอที่จะเหลือทำให@ความอุดมสมบูรณIของดินเพิ่มขึน้ (Land Development Department, 2017) โดยดินที่มีความ
เหมาะสมต6อการเจริญเติบโตของข@าวควรมีปริมาณอินทรียวัตถุมากกว6า 2.25 เปอรIเซ็นตI ไนโตรเจนในดินมากกว6า 0.113 เปอรIเซ็นตI 
ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมากกว6า 45 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม และ 120 มิลลิกรัมต6อกิโลกรัม ตามลำดับ (Department of 
Agriculture, 2000) 
 
Table 1 Chemical properties and nutrient content in soil before and after the experiment 

Treatments 
Chemical properties and nutrient content in soil 

pH OM (%) N (%) 
Available P 

(mg/kg) 
Exchangeable 

K (mg/kg) 
Soil before the 
experiment 

5.28 0.66 0.030 10.82 13.26 

Soil after the experiment       
T1 (P0) 5.76 0.72 0.035 5.30c 11.41 
T2 (P4) 5.80 0.72 0.033 6.47c 9.33 
T3 (P8) 5.79 0.64 0.034 9.73b 11.58 
T4 (P12) 5.64 0.70 0.033 10.50b 10.01 
T5 (P16) 5.80 0.66 0.036 12.54a 10.77 
F-test1/ ns ns ns * ns 
Mean 5.76 0.69 0.034 8.91 10.62 
CV (%) 2.32 9.26 11.13 11.24 18.55 

LSD (0.05) - - - 1.89 - 
1/ * = significant difference at the 0.05 probability level, ns= not significant difference, Values in the same column followed by 

different superscripts are significant difference at p≤0.05 
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สภาพอากาศในช6วงการทดลองระหว6างเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน พ.ศ. 2565 พบว6ามีปริมาณน้ำฝนรายวันอยู6ที่ 0-110 
มิลลิเมตรต6อวัน ฝนตกชุกในช6วงเดือนสิงหาคม-ต@นตุลาคม มีปริมาณน้ำฝนตลอดฤดูปลูกเท6ากับ 1,300 มิลลิเมตร มีอุณหภูมิสูงสุดอยู6
ในช6วง 22.1-36.8  องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ำสุดอยู6ในช6วง 17.4-27.1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธIของอากาศอยู6ระหว6าง 48.0-
89.0 เปอรIเซ็นตI  โดยมีความชื้นสัมพัทธIเฉลี่ย เท6ากับ 78.5 เปอรIเซ็นตI โดยการใช@ปุOยในสภาพอากาศที่มีความชื้นสูงและฝนตกชุก 
จำเป(นต@องมีการดูแลระบบการระบายน้ำ เพื่อป¤องกันการชะล@างของปุOย (Figure 1)  
 

 

Figure 1 Rainfall (mm), maximum temperature (ºC), minimum temperature (ºC), and relative humidity (%) during 
wet season of growing rice 

 
ผลของอัตราปุMยฟอสฟอรัสตsอองคTประกอบผลผลิตและผลผลิตข?าวพันธุTหอมวาริน 

ข@าวหอมวาริน เป(นข@าวหอมพื้นนุ6มพันธุIใหม6ที่มีลักษณะทนแล@ง ทนน้ำท6วมฉับพลัน ให@ผลผลิตสูง เหมาะกับพื้นที่ปลูกข@าว
อาศัยน้ำฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การใส6ปุOยฟอสฟอรัสอัตราแตกต6างกัน 0, 4, 8, 12 และ 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 มีผลทำให@
จำนวนเมล็ดต6อรวงของข@าวหอมวารินแตกต6างกันอย6างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p≤0.05) (Table 2) โดยการใส6ปุOยฟอสฟอรัสที่อัตรา 16 
กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ส6งผลให@ข@าวหอมวารินมีจำนวนเมล็ดต6อรวงเฉลี่ยสูงสุด 131.01 เมล็ด แตกต6างจากการใส6ปุOยฟอสฟอรัสที่อัตรา 
12, 8, 4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 และไม6ใส6ปุOยฟอสฟอรัสที่ให@จำนวนเมล็ดต6อรวงเฉลี่ย 126.11, 123.09, 123.73, และ 122.90 เมล็ด 
ตามลำดับ และมีผลทำให@ผลผลิตของข@าวหอมวารินแตกต6างกันอย6างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p≤0.05) โดยการใส6ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 
16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ทำให@ผลผลิตของข@าวหอมวารินสูงสุด 635.25 กิโลกรัมต6อไร6 ซึ่งไม6แตกต6างจากการใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 
12 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ที่ให@ผลผลิต 618.36 กิโลกรัมต6อไร6 รองลงมาคือ อัตรา 8 และ 4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ที่ให@ผลผลิต 581.20 
และ 558.50 กิโลกรัมต6อไร6 และข@าวที่ไม6ได@ใส6ปุOยฟอสฟอรัสให@ผลผลิตต่ำสุด 529.55 กิโลกรัมต6อไร6 อย6างไรก็ตามการใส6ปุOย
ฟอสฟอรัสในอัตราที่แตกต6างกัน ไม6มีผลทำให@ความสูง จำนวนต@นต6อกอ จำนวนรวงต6อกอ ความยาวรวง น้ำหนัก 1,000 เมล็ด และ 
น้ำหนักฟางแห@งของข@าวหอมวารินแตกต6างทางสถิติ แต6มีแนวโน@มว6าปุOยฟอสฟอรัสในอัตราที่สูงขึ้นมีแนวโน@มทำให@องคIประกอบ
ผลผลิต ดังกล6าวเพิ่มขึ้น 

การศึกษาครั้งนี้ พบว6า ข@าวหอมวารินที่ได@รับปุOยฟอสฟอรัสในอัตราที่สูงขึ้น มีผลทำให@จำนวนเมล็ดต6อรวงมากขึ้น ส6งผลให@
ผลผลิตสูงขึ้น โดยการใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ทำให@ข@าวหอมวารินมีจำนวนเมล็ดต6อรวงสูงสุด 131.01 
เมล็ด ผลผลิตสูงสุด 635.25 กิโลกรัมต6อไร6 สอดคล@องกับผลการศึกษาของ Gebrekidan and Seyoum (2006); Jinger et al. 
(2018) และ Zhang et al. (2021) ซึ่งพบว6าการใส6ปุOยฟอสฟอรัสเพิ่มมากขึ้นมีผลทำให@จำนวนเมล็ดต6อรวง และผลผลิตเพิ่มมากขึ้น 
ทั้งนี้เป(นผลเนื่องมาจากฟอสฟอรัสมีผลต6อการออกดอก และการสร@างตัวของเมล็ด ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป(นประโยชนIจะเป(นตัว
จำกัดการเจริญเติบโต และการให@ผลผลิตของข@าว (Insalud et al., 2018; Sangruanand and Insalud, 2019) นอกจากนี้ 
ฟอสฟอรัสเป(นธาตุอาหารหลักที่พืชต@องการต6อการเจริญเติบโต และให@ผลผลติของข@าว มีบทบาทสำคัญช6วยส6งเสริมการเจริญเติบโต
ของราก เพิ่มความแข็งแรงให@แก6ลำต@น และเกี่ยวข@องกับกระบวนการถ6ายทอดพลังงาน เช6น การสังเคราะหIแสง การหายใจ และการ
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แบ6งเซลลIให@เป(นไปอย6างปกติ (Panyaying et al., 2017) โดย Zhang et al. (2021) พบว6า การใส6ปุOยฟอสฟอรัสของข@าวไร6ในอัตรา 
8, 16 และ 24 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 มีผลทำให@จำนวนเมล็ดต6อรวง น้ำหนัก 1,000 เมล็ด และ ผลผลิต มีความแตกต6างอย6างมี
นัยสำคัญทางสถิติ (p≤0.05) โดยการใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@ผลผลิตของข@าวสูงสุด 1,361.60 กิโลกรัม
ต6อไร6 และสอดคล@องกับการศึกษาของ Jinger et al. (2018) ซึ่งพบว6าการใช@อัตราปุOยฟอสฟอรัสที่ต6างกัน ได@แก6 อัตรา 0, 4.8, 9.6 
และ 14.4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 มีผลทำให@นำ้หนักฟางแห@ง จำนวนรวง ความยาวรวง จำนวนเมล็ดต6อรวง น้ำหนัก 1,000 เมล็ด และ
ผลผลิต มีความแตกต6างอย6างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p≤0.05) โดยการใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 14.4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@ผลผลิต
ข@าวสูงสุด 905.6 กิโลกรัมต6อไร6 เช6นเดียวกับการศึกษาของ Tabar (2012) ที่พบว6า การใส6ปุOยฟอสฟอรัสอัตรา 14.4 กิโลกรัม P2O5 
ต6อไร6 ทำให@ผลผลิตข@าวสูงสุด 97.01 กรัมต6อกอ เมื่อเปรียบเทียบกับข@าวที่ไม6รับปุOยฟอสฟอรัส ซึ่งได@ผลผลิต 94.63 กรัมต6อกอ ข@าวที่
ขาดฟอสฟอรัสเฉียบพลันอาจทำให@ผลผลิตข@าวลดลงมากกว6า 50 เปอรIเซ็นตI (Saleque et al., 1998) การใช@ปุOยฟอสฟอรัสเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตข@าวนอกจากจะขึ้นอยู6กับอัตราปุOยฟอสฟอรัสแล@ว ยังต@องคำนึงถึงชนิดของปุOยฟอสฟอรัสประกอบด@วย เนื่องจากปุOย
ฟอสฟอรัสแต6ละชนิดมีความสามารถในการละลายน้ำต6างกัน (Massawe and Mrema, 2017) ผลผลิตและองคIประกอบผลผลิตของ
ข@าวมีการตอบสนองต6อปุOยไนโตรเจนมากกว6าปุOยฟอสฟอรัส อย6างไรก็ตามการใช@ปุOยไนโตรเจนร6วมกับปุOยฟอสฟอรัสจะทำให@ผลผลิต
ข@าวจะเพิ่มขึ้น (Gebrekidan and Seyoum, 2006) 

ความอุดมสมบูรณIของดินเป(นป�จจัยสำคัญต6อการปลูกข@าว ในการศึกษาครั้งนี้ดินแปลงทดลองเป(นชุดดินร@อยเอ็ด ซึ่งเป(น
ดินทรายปนร6วนที่มีธาตุอาหารต่ำ (Table 1) จึงมีข@อจำกัดในการปลูกข@าว เนื่องจากดินมีความสามารถในการอุ@มน้ำและธาตุอาหาร
ได@ต่ำ นอกจากนี้ธาตุอาหารหรือปุOยที่ใส6ลงไปในดินยังสูญเสียไปกับการชะล@างของน้ำได@ง6าย (Land Development Department, 
2017) และดินในแปลงหลังทดลองยังมีความเป(นกรดปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู6ในระดับต่ำ มีธาตุอาหารไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยู6ในระดับต่ำถึงต่ำมาก บ6งชี้ว6าดินมีปริมาณธาตุอาหารไม6เพียงพอต6อความต@องการของข@าว ถึงแม@จะมี
การใส6ปุOยเพิ่ม ทั้งนี้การใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตราที่ต่ำ นอกจากจะไม6เพียงพอต6อความต@องการของข@าวแล@ว ยังทำให@ปริมาณ
ฟอสฟอรัสในดินลดลง ดังนั้น การใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตราที่สูงขึ้น มีผลทำให@ข@าวสามารถนำปุOยไปใช@ในการเจริญเติบโตได@อย6างมี
ประสิทธิภาพ และสามารถเพิ่มผลผลิตข@าวได@ดี สอดคล@องกับงานวิจัยของ Sukyankij et al. (2015) พบว6า ผลผลิตของข@าว กข41 
จะสูงขึ้นเมื่อเพิ่มอัตราปุOยฟอสฟอรัส และค6าการดูดใช@ฟอสฟอรัสส6วนใหญ6จะสูงขึ้นเมื่อเพิ่มอัตราปุOยฟอสฟอรัส อีกทั้งการใช@ปุOย
ฟอสฟอรัสอัตราที่แตกต6างกัน ทำให@ผลผลิตของข@าวแตกต6างกันอย6างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยปุOยฟอสฟอรัสอัตรา 7 
กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@ผลผลิตข@าวสูงสุด 861.67 กิโลกรัมต6อไร6 จากผลการศึกษาครั้งนี้ พบว6า การใส6ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 16 
กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 โดยแบ6งใส6 3 ครั้ง ครั้งแรกใส6ในระยะข@าวตั้งตัว ครั้งที่ 2 ในระยะข@าวแตกกอ และครั้งสุดท@ายในระยะข@าวตั้ง
ท@อง มีผลทำให@ข@าวหอมวารินมีจำนวนเมล็ดต6อรวงสูงสุด 131.01 เมล็ด นอกจากนี้ยังมีแนวโน@มทำให@จำนวนต@นต6อกอ จำนวนรวงต6อ
กอ ความยาวรวง และ น้ำหนัก 1,000 เมล็ด สูงสุด จากองคIประกอบผลผลิตเหล6านี้ส6งผลให@ข@าวหอมวารินที่ได@รับปุOยฟอสฟอรัส 
อัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@ผลผลิตสูงสุด 635.25 กิโลกรัมต6อไร6 

การใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตราที่แตกต6างกันไม6มีผลทำให@ดัชนีเก็บเกี่ยวของข@าวหอมวารินแตกต6างกันทางสถิต ิ แต6พบ
แนวโน@มว6าข@าวหอมวารินที่ได@รับปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 มีดัชนีเก็บเกี่ยวสูงที่สุดโดยมีค6าดัชนีเก็บเกี่ยวเท6ากับ 
0.39 รองลงมา คือ ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 12 และ 8 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ที่มีค6าดัชนีเก็บเกี่ยวเท6ากับ 0.38 เท6ากัน ส6วนข@าว 
หอมวารินที่ได@รับปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 มีค6าดัชนีเก็บเกี่ยวเท6ากับ 0.37 และข@าวหอมวารินที่ไม6ได@รับปุOย
ฟอสฟอรัส มีค6าดัชนีเก็บเกี่ยวต่ำทีสุ่ด 0.36 (Table 2) 
สหสัมพันธTระหวsางผลผลิตและองคTประกอบผลผลิตของข?าวหอมวาริน 

จากการศึกษา พบว6า ผลผลิตมีสหสัมพันธIเชิงบวกกับจำนวนเมล็ดต6อรวง (r=0.77**) และ น้ำหนัก 1,000 เมล็ด 
(r=0.69**) และมีสหสัมพันธIเชิงบวกกับความยาวรวง (r=0.60*) และ ดัชนีเก็บเกี่ยว (r=0.54*) นอกจากนี้ ความสูงยังมีสหสัมพันธI
เชิงบวกกับน้ำหนักฟางแห@ง (r=0.78**) จำนวนต@นต6อกอมีสหสัมพันธIเชิงบวกกับจำนวนรวงต6อกอ (r=0.95**) และ น้ำหนัก 1,000 
เมล็ด (r=0.65**) จำนวนรวงต6อกอมีสหสัมพันธIเชิงบวกกับน้ำหนัก 1,000 เมล็ด (r=0.60*) ความยาวรวงมีสหสัมพันธIเชิงบวกกับ
จำนวนเมล็ดต6อรวง (r=0.56*) และ จำนวนเมล็ดต6อรวงมีสหสัมพันธIเชิงน้ำหนัก 1,000 เมล็ด (r=0.61*) (Table 3)  
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Table 2 Effect of phosphorus fertilizer on yield components and yield of HomWarin rice variety 

Treatment 
PH 

(cm) 
NTP NPP PL (cm) NSP 

TGW 
(g) 

GY 
(kg/rai) 

BM 
(kg/rai) 

HI 

T1 (P0) 102.22 9.58 9.26 24.33 122.90b 25.23 529.55c 949.96 0.36b 
T2 (P4) 105.13 9.59 9.26 24.94 123.73b 25.29 558.50b 925.99 0.38ab 
T3 (P8) 104.15 10.02 9.58 24.97 123.09b 25.94 581.20b 940.05 0.39ab 
T4 (P12) 103.90 9.95 9.56 24.94 126.11b 26.50 618.36a 917.25 0.40a 
T5 (P16) 104.10 10.50 10.14 25.00 131.01a 26.50 635.25a 910.42 0.41a 
F-test1/ ns ns ns ns * ns * ns * 
Mean 103.90 9.64 9.56 24.82 125.37 25.89 584.57 928.73 0.39 
CV (%) 2.71 4.48 4.53 1.76 2.02 2.24 2.08 5.82 4.36 
LSD (0.05) - - - - 4.77 - 22.92 - 0.03 

1/ * = Significant difference at the 0.05 probability level, ns= not significant difference, Values in the same column followed by 

different superscripts are significant difference at p≤0.05. PH: plant height, NTP: number of tillers per plant, NPP: number of panicles 

per plant, PL; panicle length, NSP: number of spikelet per panicle, one thousand grains weight, GY: grains yield, BM: biomass and 

HI: harvest index. 
 

Table 3 Correlation between yield and yield components of HomWarin rice variety 

Parameters GY PH NTP NPP PL NSP TGW BM HI 
GY 1 0.40ns 0.40ns 0.39ns 0.60* 0.77** 0.69** 0.05ns 0.54* 
PH  1 0.17ns 0.36ns 0.49ns 0.50ns 0.27ns 0.78** -1.41ns 
NTP   1 0.95** 0.19ns 0.39ns 0.65** 0.27ns -0.02ns 
NPP    1 0.32ns 0.49ns 0.60* 0.44ns -0.17ns 
PL     1 0.56* 0.37ns 0.32ns 0.09ns 
NSP      1 0.61* 0.25ns 0.19ns 
TGW       1 0.12ns 0.26ns 
BM        1 -0.81ns 
HI         1 

*= Significant difference at the 0.05 probability level, **= significant difference at the 0.01 probability level, ns= not significant 

difference. GY: grains yield, PH: plant height, NTP: number of tillers per plant, NPP: number of panicles per plant, PL; panicle 

length, NSP: number of spikelet per panicle, TGW: one thousand grains weight, BM: biomass and HI: harvest index. 

 

ประสิทธิภาพการใช?ปุMยฟอสฟอรัสในการให?ผลผลิตข?าว 
การใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6ทำให@ข@าวพันธุIหอมวารินมีประสิทธิภาพการใช@ปุOยฟอสฟอรัส สูงสุด 

โดยการใส6ปุOยฟอสฟอรัส 1 กิโลกรัม ทำให@ข@าวหอมวารินสามารถให@ผลผลิตสูงเท6ากับ 8.97 กิโลกรัม รองลงมา คือ ปุOยฟอสฟอรัส
อัตรา 12 และ 8 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 โดยมีค6าประสิทธิภาพการให@ผลผลิตเท6ากับ 8.02 และ 7.32 กิโลกรัมผลผลิตต6อกิโลกรัม
ฟอสฟอรัส ตามลำดับ และการให@ปุOยฟอสฟอรัสอัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@ค6าประสิทธิภาพในการใช@ปุOยฟอสฟอรัสเท6ากับ 
7.04 กิโลกรัมผลผลิตต6อกิโลกรัมฟอสฟอรัส (Figure 2) ประสิทธิภาพการใช@ปุOยหมายถึงสัดส6วนของปุOยที่พืชใช@และเกิดประโยชนIต6อ
พืชได@จริงเทียบกับปริมาณของปุOยที่ใส6 เมื่อพืชดูดธาตุอาหารจากปุOยมาใช@ แล@วกแ็สดงผลโดยเพิ่มการเจริญเติบโตหรือผลผลิต 
ประสิทธิภาพการใช@ปุOยมี 3 แบบ ได@แก6 ประสิทธิภาพการให@ผลผลิต (agronomic efficiency) ประสิทธิภาพการใช@ประโยชนI 
(efficiency of economy) และ ประสิทธิภาพด@านสรีระของพืช (physiological efficiency) และแต6ละแบบก็ใช@หน6วยแตกต6างกัน 
(Osotspa, 1999) การศึกษาครั้งนี้พิจารณาเฉพาะประสิทธิภาพการให@ผลผลิต (agronomic efficiency) โดยพบว6าประสิทธิภาพ
การใช@ปุOยฟอสฟอรัสในการให@ผลผลิตข@าวพันธุIหอมวารินลดลงเมื่อมีการใช@อัตราปุOยฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น เนื่องจากปุOยฟอสฟอรัสที่ใส6ใน
ดินบางส6วนถูกตรึงให@อยู6ในรูปที่ไม6เป(นประโยชนIทำให@ข@าวดูดใช@ได@น@อยถึงแม@จะใช@ปุOยเพิ่ม (Hung et al., 2024). ซึ่งผลการศึกษา
สอดคล@องกับรายงานของ Sukyankij et al. (2015) ซึ่งพบว6าการใช@ปุOยฟอสฟอรัสในข@าว กข41 ในอัตราต่ำสุด 2.5 กิโลกรัม P2O5 
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ต6อไร6 มีค6าประสิทธิภาพในการใช@ปุOยฟอสฟอรัสในการให@ผลผลิตข@าวสูงสุดเท6ากับ 344.67 กิโลกรัมผลผลิตต6อกิโลกรัมฟอสฟอรัส 
เมื่อเปรียบเทียบกับข@าวที่ได@รับปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 5 และ 7 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6  
 

 
Figure 2 Effect of fertilizer regimes on phosphorus use efficiency (PUE) in HomWarin rice variety 
 

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรT 
จากการศึกษา พบว6า การใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 12 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ให@อัตราผลตอบแทนส6วนเพิ่ม (marginal rate 

of return, MRR) สูงสุดเท6ากับ 217.83 เปอรIเซ็นตI ซึ่งเป(นอัตราตอบแทนที่คุ@มค6ากับการลงทุนมากที่สุด รองลงมา คือ การใส6ปุOย
ฟอสฟอรัสในอัตรา 4 และ 8 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ที่มีอัตราผลตอบแทนส6วนเพิ่ม 169.60 และ 132.95 เปอรIเซ็นตI ตามลำดับ และ
การใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตราสูง 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 มีค6าอัตราผลตอบแทนส6วนเพิ่ม เพียง 98.92 เปอรIเซ็นตI ซึ่งไม6คุ@มค6ากับการ
ลงทุน (Table 4) โดยการลงทุนจะคุ@มทุนเมื่ออัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรIมากกว6าหรือเท6ากับ 100 เปอรIเซ็นตI เมื่อ
เปรียบเทียบต@นทุนการใช@ปุOยในป� พ.ศ. 2567 พบว6าต@นทุนการใช@ปุOยลดลง 26.70-38.46 เปอรIเซ็นตI จากป� พ.ศ. 2565 เนื่องจาก
ราคาปุOยที่ลดลง อย6างไรก็ตามอัตราผลตอบแทนส6วนเพิ่มทั้งสองป�สอดคล@องกัน ดังนั้น ถ@าเกษตรกรมีเงินลงทุนน@อยควรใช@ปุOย
ฟอสฟอรัส อัตรา 4 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 เพื่อลดต@นทุนการผลิต ซึ่งสามารถลดต@นทุนการผลผลิตได@ 13.35-20.42 เปอรIเซ็นตI เมื่อ
เปรียบเทียบกับการใช@ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 12 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 แต6ถ@ามีเงินลงทุนมากควรใช@ปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 12 กิโลกรัม 
P2O5 ต6อไร6 จะได@ผลผลิตของข@าวหอมวารินและรายได@สูงที่สุด ซึ่งรายได@มากกว6าข@าวที่ไม6ได@รับปุOยฟอสฟอรัส 19.96 เปอรIเซ็นตI  
 
Table 4 Analysis of Marginal rate of return of HomWarin rice variety received different rates of phosphorus 
fertilizer 

Treatment 
Grain yield  

(kg/rai) 

2022 2024 
Cost 

(Bath/rai) 
Income 

(Bath/rai) 
MRR (%) 

Cost 
(Bath/rai) 

Income 
(Bath/rai) 

MRR (%) 

T1 (P0) 529.55 1,889.65 4,893.04 - 1,162.90 5,078.39 - 
T2 (P4) 558.50 2,047.37 5,160.54 169.60 1,334.08 5,356.02 162.19 
T3 (P8) 581.20 2,205.14 5,370.29 132.95 1,505.28 5,573.71 127.16 
T4 (P12) 618.36 2,362.77 5,713.65 217.83 1,676.39 5,930.07 208.27 
T5 (P16) 635.25 2,520.54 5,869.71 98.92 1,847.59 6,092.05 94.61 

Rice price = 9.24 Bath/kg in 21 November 2022, Rice price = 9.59 Bath/kg in November 202 4 , Nitrogen fertilizer price (46-0-0) = 
28.60 Bath/kg, phosphorus fertilizer price (18-46-0) = 29.33 Bath/kg, Potassium fertilizer price (0-0-60) = 30.81 Bath/kg in July 2022, 
Nitrogen fertilizer price (46-0-0) = 16.93 Bath/kg, phosphorus fertilizer price (18-46-0) = 26.31 Bath/kg, Potassium fertilizer price (0-
0-60) = 20.01 Bath/kg in July 2024. (Office of Agricultural Economics, 2025) 
 



King Mongkut’s Agr. J. 2026 : 44 (1) : e0265839                  9 

 

สรุปผลการศึกษา 
ฟอสฟอรัสเป(นธาตุอาหารที่มีบทบาทเกี่ยวกับการเจริญเติบโตและให@ผลผลิตของข@าว โดยพบว6า การใส6ปุOยฟอสฟอรัส 

อัตรา 16 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ทำให@ข@าวหอมวารินมีจำนวนเมล็ดต6อรวงสูงสุดแตกต6างจากตำรับอื่นอย6างมีนัยสำคัญทางสถิติ และ มี
ผลผลิตสูงสุดแต6ไม6แตกต6างจากปุOยฟอสฟอรัส อัตรา 12 กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 ซึ่งในพื้นที่อาศัยน้ำฝนที่เป(นดินทรายที่มีความอุดม
สมบูรณIของดินต่ำ เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรIร6วมด@วยพบว6าควรแนะนำให@เกษตรกรใส6ปุOยฟอสฟอรัสในอัตรา 12 
กิโลกรัม P2O5 ต6อไร6 เนื่องจากให@ผลตอบแทนส6วนเพิ่มสูงสุด คุ@มค6ากับการลงทุน และมีประสิทธิภาพการใช@ปุOยฟอสฟอรัสในการ
ให@ผลผลิตสูง 

 
ผลประโยชนAทับซ.อน 

 ผู@เขียนขอประกาศว6าบทความนี้ไม6มีผลประโยชนIทับซ@อน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ได@รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากสำนักงานคณะกรรมการส6งเสริมวิทยาศาสตรIวิจัยและนวัตกรรม (National 

Science, Research and Innovation Fund), และ คณะเกษตรศาสตรI มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
 

การมีส6วนร6วมในการเขียนบทความของผู.เขียน 
ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: สุรีพร เกตุงาม. การปฏิบัติการวิจัย การมีส6วนร6วมในการออกแบบ การทดลอง วิธีการเก็บ

ข@อมูล และ criteria: ภูมิศาสตรI บุญพงษI, ปรียาภรณI ภางาม, สุรีพร เกตุงาม, นพมาศ นามแดง. การจัดเก็บข@อมูล การวิเคราะหI
ข@อมูล การแปรผล: ภูมิศาสตรI บุญพงษI, ปรียาภรณI ภางาม, นพมาศ นามแดง, สุรีพร เกตุงาม, ฉันทมาศ เชื้อแก@ว.  
การวิพากษIวิจารณIผล การแสดง การเปรียบเทียบกับข@อสรุปหรือองคIความรู@ หรือทฤษฎีเดิม: สุรีพร เกตุงาม, นพมาศ นามแดง. การ
มีส6วนร6วมในการเขียนต@นฉบับบทความ: ภูมิศาสตรI บุญพงษI, สุรีพร เกตุงาม, ฉันทมาศ เชื้อแก@ว. การให@การสนับสนุนเครื่องมือ 
ห@องปฏิบัติการ และ ครุภัณฑI: สุรีพร เกตุงาม, นพมาศ นามแดง. การแก@ไขและปรับปรุงบทความวิจัย: ภูมิศาสตรI บุญพงษI, สุรีพร 
เกตุงาม, ฉันทมาศ เชื้อแก@ว. ผู@เขียนทุกคนได@อ6านและเห็นชอบกับต@นฉบับบทความวิจัย 
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บทคัดยKอ 
อ"อย (Saccharum officinarum L.) เป+นหนึ่งในพืชไร7ที่สำคัญของประเทศไทย เนื่องจากประเทศไทยเป+นผู"ส7งออก

น้ำตาลรายใหญ7เป+นอันดับสองของโลก อย7างไรก็ตาม ปOญหาหลักของการผลิตอ"อย คือ โรคใบขาวของอ"อย (Sugarcane white 
leaf disease; SCWL) ซึ ่งมีเชื ้อไฟโตพลาสมา (Phytoplasma) ที ่เป+นสาเหตุติดมากับท7อนพันธุ nอ "อยที ่ใช"ในการขยายพันธุn  
ทำให"อ"อยแคระ ใบสีขาว และผลผลิตต่ำ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคnเพื่อพัฒนาวิธีการตรวจวินิจฉัยไฟโตพลาสมาอย7างรวดเร็วโดยใช"
เทคนิค nested-PCR และใช"สีย"อมเรืองแสงในการตรวจสอบผลผลิตปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส ผลการทดลองพบว7า ปฏิกิริยาลูกโซ7
พอลิเมอเรส รอบที่ 1 โดยใช"ไพรเมอรn MLO-X และ MLO-Y ทำให"เกิดแถบดีเอ็นเอ จำนวน 1 แถบบ ขนาด 714 bp ในอ"อย SCWL  
แต7ไม7พบในอ"อยปลอดโรค ปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 2 โดยใช"ไพรเมอรn P1 และ P2 ทำให"เกิดแถบดีเอ็นเอ จำนวน 4 แถบ 
ขนาด 714, 616, 302 และ 204 คู7เบส ในอ"อย SCWL แต7ไม7พบในอ"อยปลอดโรค เมื่อนำผลผลิตปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส  
รอบที่ 2 มาเติมสีย"อมเรืองแสง พบว7า เกิดการเรืองแสงภายใต"แสง UV ในหลอดทดลองของอ"อย SCWL แต7ไม7พบการเรืองแสงใน
อ"อยปลอดโรค ผลการทดลองชี้ให"เห็นว7าเทคนิคที่พัฒนาขึ้นนี้มีความแม7นยำ และสามารถลดระยะเวลาในการตรวจสอบผลผลิต 
nested-PCR ได" 
คำสำคัญ: ดีเอ็นเอ ปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส ไพรเมอรn โรคใบขาวของอ"อย 

 
Abstract 

Sugarcane (Saccharum officinarum L.) is an important field crop of Thailand. Thailand is the second 
largest sugar exporter in the world. However, the main problem in sugarcane production is sugarcane white leaf 
disease (SCWL), which is caused by Phytoplasma transmitted through the seed cane that is used for propagation. 
This disease causes stunted sugarcane, white leaves, and low yields. This research aimed to develop a rapid 
diagnostic method for phytoplasmas  using the nested-polymerase chain reaction (PCR) technique and using 
fluorescent dye to detect the PCR products. The results showed that the 1st PCR with MLO-X and MLO-Y primers 
produced a single DNA band was 714 bp in SCWL but not in disease-free sugarcane. The 2nd PCR with P1 and 
P2 primers produced four DNA bands 714, 616, 302 and 204 bp in SCWL but not in disease-free sugarcane. The 
2nd PCR products, which was added with a fluorescent dye, was found that fluorescence glow under UV light in 
SCWL tubes but not in disease-free sugarcane.  The results indicate that the developed technique is accurate 
and can reduce the time for verifying nested-PCR products. 
Keywords: DNA, polymerase chain reaction, primer, sugarcane white leaf disease 
 

คำนำ 
อ"อย (Saccharum officinarum L.) จัดเป+นพืชไร7ที ่สำคัญชนิดหนึ ่งของประเทศไทย ซึ ่งใช"เป+นวัตถุดิบสำหรับ

อุตสาหกรรมน้ำตาล และสามารถแปรรูปเป+นผลิตภัณฑnต7าง ๆ ได" เช7น กระดาษ พลาสติก เอทานอล และอาหารสัตวn ในป�การผลิต 
2566/2567 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกอ"อยทั้งหมด 11,125,480 ไร7 (Office Of the Cane and Sugar Board, 2024) อย7างไรก็ตาม 
ในการเพาะปลูกอ"อยมักประสบปOญหาการระบาดของโรคพืช โดยเฉพาะอย7างยิ่งโรคใบขาวที่สร"างความเสียหายอย7างรุนแรง ส7งผล
ให"รายได"ของเกษตรกรผู"ปลูกอ"อยลดลง (Sroykaew et al., 2018) โรคใบขาว (sugarcane white leaf disease; SCWL) เกิดจาก
การเข"าทำลายของเชื้อไฟโตพลาสมา (Kirdat et al., 2021) สามารถสร"างความเสียหายต7อผลผลิตอ"อยตั้งแต7 5 – 20 % หรือสูงถึง 
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100 % ในรุ7นอ"อยตอ (Nasare et al., 2007) หรือคิดเป+นมูลค7าประมาณ 30–40 ล"านดอลลาสหรัฐต7อป� (Hanboonsong et al., 
2016) โรคใบขาวพบครั้งแรกในประเทศไทยในป� พ.ศ. 2497 โดยพบการระบาดเป+นบริเวณแคบ ๆ ในอำเภอเกาะคา จังหวัดลำปาง 
เชื้อไฟโตพลาสมาอาศัยอยู7ภายในท7ออาหารของอ"อย และสามารถถ7ายทอดไปยังท7อนพันธุnของอ"อยได" เมื่อเกษตรกรนำท7อนพันธุnที่มี
เชื้อไฟโตพลาสมาไปปลูก จะทำให"เกิดการแพร7กระจายและระบาดไปยังพื้นที่อื่น ๆ จนกระทั่งในป�การผลิต 2505/2506 พบการ
ระบาดเพิ่มขึ้นเป+น 10 เท7า ทำให"ผลผลิตอ"อยลดลงมากกว7า 50% ต7อมาในป�การผลิต 2554/2555 มีพื้นที่การระบาดเพิ่มสูงขึ้น
มากกว7า 170,000 ไร7 ส7งผลให"เกิดความเสียหายต7ออุตสาหกรรมอ"อยและน้ำตาลทรายของประเทศไทยไม7ต่ำกว7า 1,000 ล"านบาท 
(Hamarn, 2017) โรคใบขาวนี้สามารถเกิดได"ทุกระยะการเจริญเติบโตของอ"อย มีลักษณะอาการ ได"แก7 ใบเหลืองซีดจนขาว
เนื่องจากไฟโตพลาสมาทำลายคลอโรฟ�ลลnในใบ อ"อยที่เป+นโรครุนแรงจะแตกตาข"างและหน7อมากกว7าปกติ หน7อมีขนาดเล็กเหมือน
หญ"าสีขาว ไม7เจริญเติบโตทำให"ไม7มีลำอ"อยให"เก็บเกี่ยวได" ความรุนแรงของโรคขึ้นอยู7กับปOจจัยหลายประการ ได"แก7 อายุของอ"อย 
ความแข็งแรงของพันธุnอ"อย ปริมาณเชื้อไฟโตพลาสมาในอ"อย ปริมาณธาตุอาหารในดิน อุณหภูมิและสภาพภูมิอากาศ (Hamarn, 
2017) 

การตรวจวินิจฉัยไฟโตพลาสมาสามารถทำได"โดยใช"เทคนิค DNA hybridization (Webb et al., 1998) ตรวจสอบ
ภายใต"กล"องจุลทรรศนnอิเล็กตรอน (Kavakita et al., 2000) ปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส (Polymerase chain reaction, PCR) 
(Smart et al., 1996) และ nested-PCR (Hanboonsong et al., 2005) nested-PCR เป+นเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรสแบบ
ซ"อน 2 รอบ ใช"ไพรเมอรnจำนวน 2 คู7 โดยรอบที่ 1 จะใช"ไพรเมอรnคู7หนึ่งเพื่อเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเป�าหมายที่มีขนาดใหญ7 โดยใช"จีโนมิก
ดีเอ็นเอที่สกัดได"จากใบอ"อยเป+นดีเอ็นเอแม7แบบ จากนั้น ทำปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรสรอบที่ 2 โดยใช"ไพรเมอรnอีกคู7หนึ่งเพื่อเพิ่ม
ปริมาณดีเอ็นเอที่มีตำแหน7งจำเพาะอยู7บนผลผลิตปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรสรอบที่ 1 โดยใช"ผลผลิตปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส 
รอบที่ 1 เป+นดีเอ็นเอแม7แบบ (Shen, 2019) เทคนิคนี้จึงมีความไวและความจำเพาะสูงกว7าปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรสแบบธรรมดา 
และตรวจสอบผลด"วยวิธี gel electrophoresis (Pessoa et al., 2024) สีย"อมเรืองแสง (fluorescent dye) เป+นสารประกอบ
ทางเคมี เมื่อเติมลงในผลผลิตปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรสจะแทรกตัวอยู7ระหว7างดีเอ็นเอสายคู7 และจะเรืองแสงเมื่อถูกกระตุ"น
ด"วยแสง (Stockert and Blázquez-Castro, 2017; Chinnappan et al., 2019; Intha et al., 2021) 

ดังนั้น ผู"วิจัยจึงได"พัฒนาวิธีการตรวจวินิจฉัยเชื้อไฟโตพลาสมาในใบอ"อยโดยเติมสีย"อมเรืองแสง (fluorescent dye)  
ในผลผลิต nested-PCR เพื่อพัฒนาวิธีการตรวจวินิจฉัยที่รวดเร็ว ลดขั้นตอนและอุปกรณnให"น"อยกว7าวิธีเดิมและยังคงความถูกต"อง 
สามารถนำไปใช"คัดกรองพันธุnอ"อยทีป่ราศจากไฟโตพลาสมาก7อนนำไปใช"ขยายพันธุnต7อไป 

 
วิธีการศึกษา 

การเตรียมตัวอย:างพืช 
นำใบอ"อยพันธุnขอนแก7น 3 (KK3) ที่เพาะเลี้ยงในหลอดทดลอง (in vitro sugarcane) จากห"องปฏิบัติการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อ คณะเกษตรศาสตรn ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล"อม มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก มาใช"เป+นตัวอย7างพืชที่
ปราศจากเชื้อไฟโตพลาสมา (ชุดควบคุมเชิงลบ : negative control) 

นำใบอ"อยพันธุnขอนแก7น 3 (KK3) ที่แสดงอาการของโรคใบขาว อ"อยตอ 1 อายุ 2 เดือน จากแปลงปลูกอ"อยในตำบลวัง
ชะโอน อำเภอบึงสามัคคี จังหวัดกำแพงเพชร จำนวน 7 ตัวอย7าง (7 กอ) (Figure 1) มาใช"เป+นตัวอย7างพืชที่มีเชื้อไฟโตพลาสมา 
(positive control) 
วิธีสกัดจีโนมิกดีเอ็นเอจากใบอHอย 

สก ัดจ ี โนม ิ กด ี เ อ ็ น เอจากใบอ " อยด " วยว ิ ธ ี  Cetyl-trimethyl Ammonium Bromide (CTAB) ด ั ดแปลงจาก  
Doyle and Doyle (1990) นำจีโนมิกดีเอ็นเอมาตรวจสอบปริมาณและคุณภาพด"วยเทคนิค gel electrophoresis บันทึกภาพด"วย 
SmartView Pro 1200 Imager System (Scientific Biotech, Taiwan) และเปรียบเทียบความเข"มของแถบดีเอ็นเอกับ DNA 
Ladder RTU (Genedirex®, Taiwan) จากนั ้น เจือจางจีโมนิกดีเอ็นเอให"มีความเข"มข"นประมาณ 50 ng/µL โดยใช" elution 
buffer และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ -20 ºC เพื่อใช"ในขั้นตอนต7อไป 
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Figure 1 Two-month-old sugarcanes cv. Khon Kaen 3 (KK3) showing symptoms of sugarcane white leaf disease 
(SCWL). 
 
การพัฒนาเทคนิคการตรวจวินิจฉัยเชื้อไฟโตพลาสมาดHวยวิธี nested-PCR  

เตรียมไพรเมอรnคู7ที่ 1 และ 2 ให"มีความเข"มข"น 1 µM เพื่อใช"เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอภายในหลอดทดลองด"วยปฏิกิริยา 
ลูกโซ7พอลิเมอเรส (polymerase chain reaction; PCR) โดยไพรเมอรnทั้ง 2 คู7 (Hanboonsong et al., 2005) มีลำดับนิวคลีโอไทดn 
ดังนี้ 

ไพรเมอรnคู7ที่ 1. MLO-X: 5´ GTTAGGTTAAGTCCTAAAACGAGC 3´ 
MLO-Y: 5´ GTGCCAAGGCATCCACTGTATGCC 3´ 

ไพรเมอรnคู7ที่ 2. P1: 5´ GTCGTAACAAGGTATCCCTACCGG 3´ 
P2: 5´ GGTGGGCCTAAATGGACTTGAACC 3´ 

ปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 1 ประกอบด"วยจีโนมิกดีเอ็นเอ ปริมาตร 1 µL ไพรเมอรn MLO-X และ MLO-Y 
ปริมาตรชนิดละ 1 µL, One PCR™ Plus (Genedirex®, Taiwan) ปริมาตร 8 µL และเติมน้ำกลั่นที่ผ7านการฆ7าเชื้อแล"วให"ครบ
ปริมาตร 20 µL เริ่มต"นปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรสที่อุณหภูมิ 94°C เป+นเวลา 2 นาที, ตามด"วยอุณหภูมิ 94°C เป+นเวลา 30 วินาที 
อุณหภูมิ 55°C เป+นเวลา 30 วินาที อุณหภูมิ 72°C เป+นเวลา 1 นาที จำนวน 35 รอบ และสุดท"ายอุณหภูมิ 72°C เป+นเวลา 5 นาที 
นำผลผลิตปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส ไปใช"เป+นดีเอ็นเอแม7แบบในปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 2 

ปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 2 ประกอบด"วยผลผลิตจากปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 1 ปริมาตร 3 µL  
ไพรเมอรn P1 และ P2 ปริมาตรชนิดละ 1 µL, One PCR™ Plus (Genedirex®, Taiwan) ปริมาตร 8 µL และเติมน้ำกลั่นที่ผ7านการ
ฆ7าเชื้อแล"วให"ครบปริมาตร 20 µL เริ่มต"นปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรสที่อุณหภูมิ 94°C เป+นเวลา 2 นาที, ตามด"วยอุณหภูมิ 94°C 
เป+นเวลา 30 วินาที อุณหภูมิ 60°C เป+นเวลา 30 วินาที อุณหภูมิ 72°C เป+นเวลา 1 นาที จำนวน 35 รอบ และสุดท"ายอุณหภูมิ 
72°C เป+นเวลา 5 นาท ี
การตรวจวินิจฉัยเชื้อไฟโตพลาสมาโดยใชHสียHอมเรืองแสง 

นำผลผลิตปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 2 มาเติมสีย"อมเรืองแสง (PCR-fluorescent) ปริมาตร 3 µL (1 µL of 
RedSafe™ Nucleic Acid Staining Solution [iNtRON Biotechnology; South Korea] : 99 µL of water) ผสมให"เข"ากันด"วย 
vortex mixer เป+นเวลา 5 วินาที จากนั้น ตรวจสอบผลภายใต"แสงอัลตราไวโอเลต (UV) หลอด PCR ของอ"อยที่แสดงอาการของ
โรคใบขาวจะที่เรืองแสงภายใต"แสง UV ในขณะที่หลอด PCR ของอ"อยที่ปราศจากไฟโตพลาสมาจะไม7เรืองแสงภายใต"แสง UV 
การตรวจสอบยืนยันผลการวินิจฉัย 

นำผลผลิตปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 1 และ 2 มาตรวจสอบด"วยเทคนิค gel electrophoresis โดยใช" 1.2% 
agarose กระแสไฟฟ�า 100 โวลตn และถ7ายภาพด"วย SmartView Pro 1200 Imager System (Scientific Biotech, Taiwan) 
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ผลการศึกษาและวิจารณo 
ปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 1 ด"วยไพรเมอรn MLO-X และ Y พบว7า ปรากฏแถบดีเอ็นเอ จำนวน 1 แถบ ขนาดประมาณ  

714 คู7เบส ในเลน 1 – 7 (อ"อยตัวอย7างที่ 1 – 7 แสดงอาการของโรคใบขาว) ในขณะที่เลน 8 – 14 (อ"อยตัวอย7างที่ 8 – 14 ปราศจาก
เชื้อไฟโตพลาสมา) และเลน N (ไม7เติมจีโนมิกดีเอ็นเอ) ไม7ปรากฏแถบดีเอ็นเอ (Figure 2) 

 

Figure 2  PCR results of MLO (X+Y) primers on SCWL diagnostic ( the 1 st PCR). The 71 4  bp DNA band of SCWL 
was shown in lanes 1 – 7 ( SCWL) . There was no corresponding DNA band in lanes 8  –  14  (in vitro sugarcane) 
and Lane N (negative control without genomic DNA). Lane M was a 100 bp DNA ladder. 
 

ปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 2 ด"วยไพรเมอรn P1 และ P2 และใช"ผลผลิตจากปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 1 
เป+นดีเอ็นเอแม7แบบ พบว7า ปรากฏแถบดีเอ็นเอ จำนวน 4 แถบ มีขนาด 714, 616, 302 และ 204 คู 7เบส ในเลน 1 – 7  
(อ"อยตัวอย7างที่ 1 – 7 แสดงอาการของโรคใบขาว) ในขณะที่เลน 8 – 14 (อ"อยตัวอย7างที่ 8 – 14 ปราศจากเชื้อไฟโตพลาสมา)  
และเลน N (ไม7เติมจีโนมิกดีเอ็นเอ) ไม7ปรากฏแถบดีเอ็นเอ (Figure 3) ผลการทดลองชี้ให"เห็นว7า การตรวจวินิจฉัยไฟโตพลาสมาใน
ใบอ"อยด"วย nested-PCR ปรากฏแถบดีเอ็นเออย7างชัดเจน ในอ"อยตัวอย7างที่ 1 – 7 ที่แสดงอาการของโรคใบขาว แตกต7างอย7างมี
นัยสำคัญกับอ"อยที่เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ (in vitro sugarcane) สอดคล"องกับ Hanboonsong et al. (2005) ที่ปรากฏ 
แถบดีเอ็นเอ จำนวน 1 แถบ ขนาด 210 คู7เบส ในการตรวจสอบไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของอ"อยในเพลี้ยจั๊กจั่น แต7สามารถ
เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอได"หลายตำแหน7งมากยิ่งขึ้น จึงปรากฏแถบดีเอ็นเออย7างชัดเจน จำนวน 4 แถบ 

 
Figure 3 PCR results of P1 and P2 primers on SCWL diagnostic (the 2nd PCR). The 714, 616, 302 and 204 bp DNA 
bands of SCWL were shown in lanes 1 – 7 (SCWL). There was no corresponding to SCWL DNA band in the Lanes 
8 – 14 (in vitro sugarcane) and Lane N (negative control without genomic DNA). Lane M was a 1 0 0  bp DNA 
ladder. 
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ผลการว ิ เคราะหnลำด ับด ี เอ ็น เอ  Accession: CU469464.1 จากฐานข "อม ูลออนไลน n  National Center for 
Biotechnology Information (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) พบว7า ตำแหน7งที่ไพรเมอรnจับกับดีเอ็นเอแม7แบบ ดัง Figure 4 
และขนาดของผลผลิตปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส ดัง Table 1 ทำให"เกิดแถบดีเอ็นเอ จำนวน 4 แถบ มีขนาด ดังนี้ 

1) แถบดีเอ็นเอ ขนาด 714 คู7เบส เกิดจากไพรเมอรn MLO-X และ Y ทีห่ลงเหลือจากปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 1 
2) แถบดีเอ็นเอ ขนาด 616 คู7เบส เกิดจากไพรเมอรn MLO-X ที่หลงเหลือจากปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 1  

และไพรเมอรn P2  
3) แถบดีเอ็นเอ ขนาด 302 คู7เบส เกิดจากไพรเมอรn P1 และไพรเมอรn MLO-Y หลงเหลือจากปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส 

รอบที่ 1 
4) แถบดีเอ็นเอ ขนาด 204 คู7เบส เกิดจากไพรเมอรn P1 และ P2 
ผลผลิต nested-PCR ของไพรเมอรnคู7ที่ 1 (MLO-X และ Y) ปรากฏแถบดีเอ็นเอ ขนาด 714 คู7เบส ในอ"อยที่แสดงอาการ

ของโรคใบขาว แต7ไม7ปรากฏแถบดีเอ็นเอในอ"อยที่ปราศจากเชื้อไฟโตพลาสมา (Figure 2) ได"อย7างถูกต"องตั้งแต7ปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิ
เมอเรส รอบที่ 1 นอกจากนี้ ปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 2 ยังปรากฏแถบดีเอ็นเอ ขนาด 714, 616, 302 และ 204 คู7เบส 
แตกต7างอย7างชัดเจนระหว7างอ"อยที่แสดงอาการของโรคใบขาวกับอ"อยที่ปราศจากเชื้อไฟโตพลาสมา (Figure 3) ซึ่งเป+นผลมาจาก
ไพรเมอรn MLO-X และ Y ที่หลงเหลือจากจากปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส รอบที่ 1 และเกิดการเข"าคู7กันใหม7กับ ไพรเมอรn P1 และ 
P2 ในปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรสรอบที่ 2 รวมเป+นไพรเมอรn จำนวน 4 ชนิด ใน 1 ปฏิกิริยา (Multiplex PCR) ทำให"เกิดรูปแบบการ
เข"าคู7กันใหม7ของไพรเมอรn จำนวน 4 แบบ ดังแสดงตำแหน7งและขนาดใน Figure 4 และTable 1 
 

Figure 4 Nucleotide sequences of Candidatus Phytoplasma mali (accession CU469464.1 on 451,290 – 452,340 bp) 
from National Center for Biotechnology Information. Bold capital letters with underline indicated the 
sequence and specific site of each primer. Bold capital letters without underline indicated nucleotides that 
does not match the primer. 
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Table 1 Primers used in nested-PCR and expected size of multiplex PCR products 

No. Primers (F) Primers (R) Expected size 

1 MLO-X MLO-Y 714 bp 

2 MLO-X P2 616 bp 

3 P1 MLO-Y 302 bp 

4 P1 P2 204 bp 

 
ผลการเติมสีย"อมเรืองแสงในผลผลิต nested-PCR พบว7า หลอดทดลองที่ 1 – 7 (อ"อยตัวอย7างที่ 1 – 7 แสดงอาการ

ของโรคใบขาว) เกิดการเรืองแสงภายใต"แสง UV ในขณะที่หลอดทดลอง 8 – 14 (อ"อยตัวอย7างที่ 8 – 14 ปราศจากเชื้อไฟโต
พลาสมา) และ N (ไม7เติมจีโนมิกดีเอ็นเอ) ไม7เกิดการเรืองแสงภายใต"แสง UV (Figure 5) สอดคล"องกับ Figure 3 ที่พบแถบดีเอ็นเอ
ที่ชัดเจน จำนวน 4 แถบ ในเลน 1 – 7 แต7ไม7พบแถบดีเอ็นเอในเลน 8 – 14 และเลน N  

 

 
 

Figure 5 The fluorescence detection of nested-PCR results on SCWL diagnostic. The tubes 1 – 7 (SCWL) emitted 
green fluorescence under UV light but the tube 8  –  1 4  ( in vitro sugarcane) and N (negative control without 
genomic DNA) did not emit. 
 

เทคนิค PCR-fluorescent เผยแพร7ครั้งแรกในป� 2564 ใช"ในการตรวจสอบเพศอินทผลัม จะเติมสีย"อมเรืองแสงลงใน
หลอด PCR หลังจากปฏิกิริยาเสร็จสิ้น แทนการตรวจสอบผลด"วย electrophoresis ทำให"ลดระยะเวลาในการตรวจผลอย7างน"อย 
40 นาที จึงเป+นเทคนิคที่รวดเร็วกว7าเทคนิคดั้งเดิม (Intha et al., 2021) จนถึงปOจจุบัน ยังไม7มีผลงานวิจัยการใช"สีย"อมเรืองแสงใน
การตรวจวินิจฉัยโรคใบขาวในอ"อย การตรวจสอบผลการทดลองด"วยวิธีเติมสีย"อมเรืองแสง จึงเหมาะสำหรับการตรวจสอบผลการ
เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอภายในหลอดทดลองที่แสดงผลเป+นบวก (positive) หรือ ลบ (negative) หากมีดีเอ็นเอเกิดขึ้นในหลอดทดลอง
จำนวนมาก การเรืองแสงก็จะชัดเจนมากยิ่งขึ ้น สีย"อมเรืองแสง (fluorescent dye) ส7วนมากถูกใช"ในการติดฉลากกับโพรบ 
(fluorophore-labeled probe) (Melinger et al., 2016) สำหรับ real-time PCR (Wilson et al., 2011) สีย"อมเรืองแสงเป+น
สารประกอบทางสารเคมีจะเรืองแสงเมื ่อถูกกระตุ"นด"วยแสง (Stockert and Blázquez-Castro, 2017; Chinnappan et al., 
2019; Intha et al., 2021) สีย"อมเรืองแสงมีบทบาทสำคัญในการศึกษากรดนิวคลีอิก มักถูกใช"เป+น reporter ร7วมกับแสง UV 
ตัวอย7างเช7น RedSafe™ (iNtRON Biotechnology, USA) ดูดกลืนแสงที่มีความยาว 514 นาโนเมตร แล"วเรืองแสงที่มีความยาว 
537 นาโนเมตร ในขณะที่ SYBR Green I (Thermo Fisher Scientific, Australia) ดูดกลืนแสงที่มีความยาว 497 นาโนเมตร แล"วเรือง
แสงที่มีความยาว 520 นาโนเมตร (Intha et al., 2021) เมื่อเติมสีย"อมเรืองแสงลงในผลผลิตปฏิกิริยาลูกโซ7พอลิเมอเรส (PCR 
product) สีย"อมเรืองแสงจะแทรกตัวเข"าไประหว7างดีเอ็นเอสายคู7 เมื่อถูกกระตุ"นด"วยแสง UV ก็จะเรืองแสงออกมา หากไม7มีดีเอ็นเอ
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สายคู7สารเรืองแสงจะอยู7อย7างอิสระจึงไม7เกิดการเรืองแสงหรือเปล7งแสงที่ความเข"มแสงต่ำ (Zipper et al., 2004; Intha et al., 
2021) ด"วยเหตุนี้จึงสามารถตรวจสอบผลได"ด"วยการเรืองแสง (positive) หรือ ไม7เรืองแสง (negative) 

ข"อเสนอแนะ ควรทำการศึกษาความไว (sensitivity) ของไพรเมอรnที่ใช"ใน nested-PCR เพิ่มเติม เช7น เปรียบเทียบ
ความเข"มข"นของไพรเมอรnที่แตกต7างกัน เปรียบเทียบอุณหภูมิและเวลาในการทำปฏิกิริยา เป+นต"น อีกทั้งยังควรเพิ่มจำนวนตัวอย7าง
พืชทดสอบและทำซ้ำ เพื่อยืนยันความแม7นยำของวิธีการตรวจวินิจฉัย 

 
สรุปผลการศึกษา 

การพัฒนาเทคนิค nested-PCR สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของไฟโตพลาสมาได"อย7างจำเพาะ ปรากฏแถบดีเอ็นเอที่มี
ขนาด 714, 616, 302 และ 204 คู7เบส แต7ไม7ปรากฏแถบดีเอ็นเอในตัวอย7างอ"อยปลอดโรค การตรวจสอบผลด"วยสีย"อมเรืองแสง 
(PCR-fluorescent) พบการเรืองแสงในหลอดทดลองของอ"อยที่มีไฟโตพลาสมาอย7างชัดเจน แต7ไม7พบการเรืองแสงในตัวอย7างอ"อย
ปลอดโรค เทคนิคที่ผู"วิจัยพัฒนาขึ้นมีความแม7นยำ และสามารถลดระยะเวลาในการตรวจสอบผล nested-PCR ได" 

 
ผลประโยชนoทับซ=อน 

ผู$เขียนขอประกาศว2าบทความน้ีไม2มีผลประโยชน<ทับซ$อน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณอุทยานวิทยาศาสตรnมหาว ิทยาลัยนเรศวรที ่ให "ท ุนสนับสนุนงานวิจ ัย และขอขอบพระคุณ 

คณะเกษตรศาสตรn ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล"อม มหาวิทยาลัยนเรศวร ที่ให"การสนับสนุนครุภัณฑnและสถานที่ในการ
ศึกษาวิจัยครั้งนี ้
 

การสKวนรKวมในการเขียนบทความของผู=เขียน 
ความคิดริเริ่ม ออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการวิจัย เก็บข"อมูล วิเคราะหnข"อมูลและเขียนต"นฉบับ: นพรัตนn อินถา. มี

ส7วนร7วมในการปฏิบัติการวิจัย เก็บข"อมูล วิเคราะหnข"อมูลและเขียนต"นฉบับ: นุชนาฏ ภักดี. 
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บทคัดย'อ 
บทความนี้มีวัตถุประสงค3เพื่อศึกษาป=จจัยส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3ที่มีอิทธิพลต@อการซื้อไมGมงคลในพาณิชย3

อิเล็กทรอนิกส3 กลุ@มตัวอย@าง คือ ผูGบริโภคที่อาศัยอยู@ในกรุงเทพฯ ที่มีประสบการณ3ซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 และมีอายุ
มากกว@า 18 ปUขึ้นไป จำนวน 456 คน จากการเลือกกลุ@มตัวอย@างแบบบังเอิญ (Accidental sampling)  ทำการเก็บขGอมูลโดยใชG
แบบสอบถาม สถิติที่ใชGวิเคราะห3ขGอมูล คือ สถิติเชิงพรรณนา ไดGแก@ ค@าความถี่ ค@ารGอยละ ค@าเฉลี่ย ค@าส@วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
สถิติเชิงอนุมาน วิเคราะห3ดGวยการวิเคราะห3การถดถอยเชิงพหุคูณ ผลการวิจัย พบว@า กลุ@มตัวอย@างส@วนใหญ@เปnนเพศหญิง การศึกษา
ระดับปริญญาตรี มีอายุ 21-30 ปU มีรายไดGเฉลี่ยต@อเดือน 15,001 – 25,000 บาท ประกอบอาชีพพนักงานบริษัทเอกชน และมี
สถานภาพโสด แสดงใหGเห็นว@าผูGที่ซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 เปnนกลุ@มที่มีกำลังซื้อ ถือว@าเปnนกลุ@มที่มีฐานะทางการเงิน
ค@อนขGางมั่นคง และเปnนการตัดสินใจดGวยตนเอง ดGานป=จจัยส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3 พบว@า ส@วนประสมทางการตลาด
ออนไลน3 อยู@ในระดับมากที่สุด โดยมีค@าเฉลี่ย 4.68 (S.D. = 0.384) เมื่อนำป=จจัยดGานส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3มากระจาย
รายประเด็นใน 3 ลำดับแรก ไดGแก@ ดGานการรักษาความเปnนส@วนตัว มีค@าเฉลี่ย 4.75 (S.D. = 0.401) ดGานการใหGบริการแบบเจาะจง 
มีค@าเฉลี่ย 4.71 (S.D. = 0.411) ดGานช@องทางการจัดจำหน@าย มีค@าเฉลี่ย 4.70 (S.D. = 0.346) ตามลำดับ การตัดสินใจซื้อไมGมงคล
ในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 พบว@า ผูGที่ซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 ทีอ่ยู@ในพืน้ทีเ่ขตกรงุเทพฯ อาย ุ18 ปUขึน้ไป ในภาพรวมอยู@
ในระดับมากที่สุด โดยมีค@าเฉลี่ย 4.36 (S.D. = 0.544) เมื่อนำการตัดสินใจซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3มากระจายราย
ประเด็นใน 3 ลำดับแรก ไดGแก@ การซื้อไมGมงคลผ@านในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 มีความง@ายและสะดวก มีค@าเฉลี่ย 4.63 (S.D. = 
0.591) การซื้อไมGมงคลผ@านในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 มีค@าเฉลี่ย 4.46 (S.D. = 0.649) เปรียบเทียบราคาของไมGมงคลก@อนที่ตัดสินใจ
ซื้อไมGมงคลผ@านในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 มีค@าเฉลี่ย 4.39 (S.D. = 0.763) ตามลำดับ และความผันแปรของการตัดสินใจซื้อไมGมงคล
ในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ไดGที่รGอยละ 14.3 (𝑅2= 0.143) ซึ่งตัวแปรที่นำมาเพื่อทำการพยากรณ3ประกอบดGวย ส@วนประสมทาง
การตลาดออนไลน3 ดGานผลิตภัณฑ3 ดGานราคา และดGานการส@งเสริมการตลาด  

การพัฒนาผลิตภัณฑ3ใหGมีความโดดเด@นและแตกต@างจากตลาดทั่วไป รวมถึงการกำหนดราคาที่เหมาะสมและคุGมค@า จะช@วย
เพิ ่มโอกาสใหGผู Gบริโภคตัดสินใจซื ้อไมGมงคลทางออนไลน3ไดGมากขึ ้น โดยรGานคGาออนไลน3ควรใหGความสำคัญกับการนำเสนอ
รายละเอียดของไมGมงคลใหGชัดเจน ทั้งในแง@ของคุณภาพ ความเปnนมงคล และวิธีการดูแล เพื่อสรGางความเชื่อมั่นใหGกับผูGซื้อ ใน
ขณะเดียวกันควรมีการใชGกลยุทธ3ทางการตลาดที่สอดคลGอง เช@น รีวิวจากผูGใชGจริง วิดีโอรีวิว หรือโปรโมชั่นส@งเสริมการขาย เพื่อ
กระตุGนการตัดสินใจซื้อใหGมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
คำสำคัญ: ส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3 ไมGมงคล พาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 การตัดสินใจซื้อ 
 

Abstract 
The purpose of this article is to study the online marketing mix factors influencing the purchase of 

auspicious plants in e-commerce. The sample group consisted of 456 consumers living in Bangkok who had 
experience purchasing auspicious plants online and were aged 18 years or older. The sampling method used 
was accidental sampling, and data were collected using questionnaire. The statistical methods used for data 
analysis included descriptive statistics (frequency, percentage, mean, and standard deviation) and inferential 
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statistics, specifically multiple regression analysis. The results showed that the majority of the sample were 
female, held a bachelor's degree, were aged 21-30 years, had an average monthly income of 15,001 – 25,000 
Baht, worked in private companies, and were single. This indicates that consumers purchasing auspicious plants 
via e-commerce belong to a financially stable group with purchasing power and make independent buying 
decisions. Regarding the online marketing mix factors, the overall level was found to be very high, with a mean 
score of 4.68 (S.D. = 0.384). When breaking down the marketing mix factors into specific aspects, the top three 
aspects were Privacy protection, with a mean score of 4.75 (S.D. = 0.401), Personalized services, with a mean 
score of 4.71 (S.D. = 0.411), and Distribution channels, with a mean score of 4.70 (S.D. = 0.346). For the decision 
to purchase auspicious plants in e-commerce, it was found that consumers in Bangkok aged 18 and older had 
an overall very high level of decision-making, with a mean score of 4.36 (S.D. = 0.544). When breaking down the 
purchase decision into specific aspects, the top three aspects were Ease and convenience of purchasing 
auspicious plants online, with a mean score of 4.63 (S.D. = 0.591), Overall purchasing of auspicious plants in e-
commerce, with a mean score of 4.46 (S.D. = 0.649), and Price comparison before purchasing auspicious plants 
online, with a mean score of 4.39 (S.D. = 0.763). The variability in purchasing decisions for auspicious plants in 
e-commerce was 14.3% (𝑅² = 0.143), with predictive variables including online marketing mix factors, product 
factors, price factors, and marketing promotion factors. 

Developing distinctive and unique products compared to the general market, along with setting 
reasonable and worthwhile pricing, can enhance consumers' decision-making in purchasing auspicious plants 
online. Online retailers should focus on clearly presenting details about auspicious plants, including quality, 
auspicious significance, and care instructions, to build consumer confidence. Additionally, implementing relevant 
marketing strategies, such as customer reviews, video reviews, and promotional campaigns, can further 
encourage purchasing decisions and improve overall sales performance. 
Keywords: online marketing mix, lucky plants, electronic commerce, purchase decision 
 

คำนำ 
จากสถานการณ3ป=จจุบันที่มีการแปรเปลี่ยนดGานอุตสาหกรรมและเทคโนโลยีทำใหGอินเทอร3เน็ต มีความสำคัญในชีวิตความ

เปnนอยู@มากยิ่งขึ้น ประกอบดGวย สถานการณ3แพร@ระบาดของโรค COVID-19  ที่เปnนอีกหนึ่งป=จจัยที่ทำใหGผูGคนหันมาซื้อขายหรือทำ
ธุรกิจผ@านช@องทางออนไลน3 โดยในช@วงที่ผ@านมา ธุรกิจพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 (e-commerce) มีแนวโนGมกGาวหนGาอย@างเร็ว และ
นำไปสู@การปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของผูGบริโภค มีการปรับเปลี่ยนไปพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3มากขึ้น ซึ่งผูGบริโภคจำเปnนตGองทำใหGคุGน
ชินและปรับตัวกับการซื้อสินคGาผ@านทางออนไลน3 ส@งผลใหGผูGประกอบการตGองเร@งเปลี่ยนแปลง โดยหันมาสนใจพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 
เพื่อใหGตอบโจทย3กับความตGองการของผูGบริโภค และทำใหGพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3เติบโตขึ้นอย@างรวดเร็ว 

ทั้งนี้แนวโนGมเกี่ยวกับพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ในไทยพบว@ากำลังเปnนที่นิยมอย@างมาก จะเห็นไดGจาก การมีรGานคGาที่ขาย
สินคGาและบริการโดยใชGอินเทอร3เน็ตหรือผ@านช@องทางออนไลน3ค@อนขGางสูง เนื่องจากเปnนธุรกิจที่เริ ่มตGนง@าย ตGนทุนต่ำ และไม@
จำเปnนตGองมีหนGารGาน สามารถเป�ดรGานไดGตลอด ซึ่งลูกคGาก็สามารถเขGามาเลือกชมสินคGาไดGตลอด 24 ชั่วโมง มีระบบชำระเงินรวดเร็ว
และมีความสะดวก จัดการรGานคGาไดGง@าย ซึ่งลูกคGาก็นิยมซื้อของผ@านทางออนไลน3กันมากขึ้น เนื่องจากเปnนการใชGเวลานGอยลงและ
สามารถเลือกซื้อสินคGาไดGหลากหลาย (National Electronics and Computer Technology Center, 2021) และยอดการใชGจ@าย
สินคGาออนไลน3ใน 13 กลุ@มสินคGามีมูลค@าเพิ่มขึ้น 0.45 เท@า สอดคลGองกับพฤติกรรมผูGบริโภคในสถานการณ3 COVID-19 ที่มีการรักษา
ระยะห@างทางสังคม และส@วนหนึ่งคาดว@าเกิดจากมาตรการสนับสนุนการใชGจ@ายของรัฐบาล ที่สนับสนุนใหGใชGจ@ายในสินคGาที่สำคัญต@อ
การดำรงชีวิต (Office of Trade Policy and Strategy, Ministry of Commerce, 2021) 

ในปU 2564 มูลค@าตลาดอีคอมเมิร3ซในประเทศไทยมีการเติบโตอย@างต@อเนื่อง โดยคาดการณ3ว@าจะมีมูลค@าประมาณ 4.01 
ลGานลGานบาท หรือเติบโตรGอยละ 6.11 จากปU 2563 การแพร@ระบาดของโรค COVID-19 ส@งผลใหGพฤติกรรมผูGบริโภคเปลี่ยนไป โดย
หันมาซื้อสินคGาออนไลน3มากขึ้น จากการสำรวจในไตรมาสแรกของปU 2564 พบว@ามูลค@าการซื้อสินคGาออนไลน3เพิ่มขึ้นรGอยละ 45.05 
เมื่อเทียบกับเดือนพฤศจิกายน 2563 ซึ่งเปnนผลจากพฤติกรรมในช@วงสถานการณ3โควิด-19 และมาตรการสนับสนุนการใชGจ@ายของ
ภาครัฐ (National Electronics and Computer Technology Center, 2021) 
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ในยุคที่พาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3เติบโตอย@างรวดเร็ว ป=จจัยดGานการตลาดมีบทบาทสำคัญในการส@งเสริมการขายสินคGา
ออนไลน3 โดยเฉพาะสินคGาที่เกี่ยวขGองกับความเชื่อและจิตใจ เช@น ไมGมงคล เปnนตGน สามารถเชื่อมโยงกับแนวคิดส@วนผสมทาง
การตลาด 6P (Marketing Mix) ซึ่งเปnนเครื่องมือที่ช@วยในการกำหนดกลยุทธ3ทางการตลาดที่เหมาะสม โดยสามารถวิเคราะห3ไดGดังนี ้

ดGานผลิตภัณฑ3 (Product) ไมGมงคลเปnนสินคGาที่มีคุณค@าเชิงสัญลักษณ3และจิตใจมากกว@าการเปnนเพียงพืชตกแต@งบGาน 
ผูGบริโภคมักเลือกซื้อตGนไมGที่มีความหมายดีและเชื่อว@าสามารถนำโชคลาภมาใหG เช@น ตGนกวักมรกต ตGนวาสนา และตGนเศรษฐีเรือนใน 
(Sriklai, 2020) การตลาดของสินคGาประเภทนี้จึงตGองเนGนการนำเสนอคุณค@าทางอารมณ3และความเชื่อใหGแก@ลูกคGา เช@น การระบุชื่อ
มงคล ประโยชน3ของตGนไมG และวิธีการดูแลที่ช@วยใหGตGนไมGอายุยืน 

ดGานราคา (Price) ราคาของไมGมงคลมีความหลากหลายขึ้นอยู@กับป=จจัยต@างๆ เช@น ขนาด สายพันธุ3 และความหายากของ
ตGนไมG ผูGประกอบการที่ขายผ@านช@องทางออนไลน3มักใชGกลยุทธ3ดGานราคาที่ดึงดูดลูกคGา เช@น การตั้งราคาพิเศษในช@วงโปรโมชั่น การ
เสนอส@วนลดพิเศษ และการใชGระบบชำระเงินที่ยืดหยุ@น เช@น การผ@อนชำระหรือการเก็บเงินปลายทาง (Office of Trade Policy 
and Strategy, Ministry of Commerce, 2021) การกำหนดราคาที่เหมาะสมและแข@งขันไดGช@วยใหGธุรกิจสามารถเขGาถึงกลุ@มลูกคGา
ไดGกวGางขึ้น 

ดGานช@องทางการจัดจำหน@าย (Place) ในยุคดิจิทัล ไมGมงคลสามารถจำหน@ายผ@านแพลตฟอร3มพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 เช@น 
Shopee, Lazada, Facebook Marketplace และเว็บไซต3เฉพาะทางสำหรับตGนไมG การขายออนไลน3ทำใหGผูGบริโภคสามารถเลือก
ซื้อสินคGาไดGสะดวกขึ้นโดยไม@ตGองเดินทางไปยังรGานคGา และยังช@วยใหGสามารถเปรียบเทียบราคาและอ@านรีวิวจากลูกคGารายอื่นก@อน
ตัดสินใจซื้อ (National Electronics and Computer Technology Center, 2021) อีกทั้งการจัดส@งที่รวดเร็วและมีคุณภาพเปnน
ป=จจัยสำคัญที่ส@งผลต@อการตัดสินใจของลูกคGา 

ดGานการส@งเสริมการตลาด (Promotion) กลยุทธ3การตลาดออนไลน3มีบทบาทสำคัญต@อการสรGางความสนใจและกระตุGน
ยอดขายไมGมงคล ผูGขายนิยมใชGวิธีการทำการตลาดผ@านโซเชียลมีเดีย เช@น การใชG Facebook Live เพื่อแสดงตGนไมGจริงก@อนการขาย 
การใชGรีวิวจากลูกคGา และการใชG Influencer Marketing เพื่อสรGางความน@าเชื่อถือ (Electronic Transactions Development 
Agency, 2021) นอกจากนี้ การทำโปรโมชั่น เช@น Flash Sale หรือการแจกของแถมยังช@วยเพิ่มความจูงใจในการซื้อสินคGา 

ดGานการรักษาความเปnนส@วนตัว (Personalization) พนักงานขายที่มีความรูGเกี่ยวกับไมGมงคลสามารถใหGคำแนะนำที่เปnน
ประโยชน3แก@ลูกคGา ทำใหGเกิดความไวGวางใจและเพิ่มโอกาสในการขาย งานวิจัยของ Kotler and Keller (2016) ระบุว@า "บุคลากร" 
เปnนหนึ่งในป=จจัยที่มีอิทธิพลต@อประสบการณ3ของลูกคGาในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 โดยเฉพาะการขายสินคGาที่ตGองอาศัยคำแนะนำ
จากผูGเชี่ยวชาญ เช@น วิธีการดูแลตGนไมG การเลือกตGนไมGใหGเหมาะสมกับสภาพแวดลGอม และการแกGไขป=ญหาที่อาจเกิดขึ้นหลังการซื้อ 

ดGานการใหGบริการส@วนบุคคล (Privacy) การดำเนินงานที่ราบรื่นตั้งแต@ขั้นตอนการสั่งซื้อจนถึงการจัดส@งสินคGาเปnนป=จจัยที่
ช@วยสรGางประสบการณ3ที่ดีใหGกับลูกคGา เว็บไซต3หรือแพลตฟอร3มที่มีระบบการสั่งซื้อที่ง@าย ชำระเงินสะดวก และมีการแจGงเตือน
สถานะคำสั่งซื้อเปnนระยะจะช@วยเพิ่มความมั่นใจใหGกับลูกคGา นอกจากนี้ การใหGบริการหลังการขาย เช@น การรับประกันตGนไมG การใหG
คำแนะนำเกี่ยวกับการดูแล และนโยบายการคืนสินคGาเปnนป=จจัยที่ช@วยสรGางความภักดีของลูกคGา (Electronic Transactions 
Development Agency, 2021) 

การนำแนวคิด Marketing Mix 6P มาใชGในการวิเคราะห3การซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ช@วยใหGเขGาใจถึงป=จจัยที่
มีผลต@อการตัดสินใจซื้อของผูGบริโภค ธุรกิจที่สามารถพัฒนากลยุทธ3ทางการตลาดใหGสอดคลGองกับป=จจัยเหล@านี้จะสามารถสรGางความ
ไดGเปรียบทางการแข@งขันและเพิ่มโอกาสในการเติบโตในตลาดพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ไดGอย@างยั่งยืน 
 นอกจากสินคGาทั่วไปที่ใชGไดGรับความนิยมในการซื้อผ@านทางพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3แลGว ช@วงที่มีโรคระบาด COVID-19 ที่
ผ@านมามีกระแสความนิยมเกี่ยวกับการปลูกตGนไมGเพื่อตกแต@งบGาน เนื่องจากมีการล็อกดาวน3ทำใหGผูGคนเกิดความเบื่อหน@าย จึงหา
กิจกรรมมาทำระหว@างการกักตัว และหนึ่งในนั้นคือการปลูกตGนไมG ซึ่งกระแสความนิยมในการปลูกตGนไมGนั้นมีหลายชนิดดGวยกัน เช@น 
ไมGด@าง กระบองเพชร เปnนตGน แต@อีกหนึ่งกระแสที่ไดGรับความนิยม คือ ตGนไมGมงคล ซึ่งตามคติความเชื่อและค@านิยมของคนไทยมักหา
สิ่งของที่เปnนมงคล และสิ่งที่ดีเขGาบGาน รวมถึงตGนไมGมงคลเช@นกัน ซึ่งกระแสนี้ไม@มีการระบุว@าใครเปnนคนคิดคนแรก แต@ยังคงไดGรับ
ความนิยมมาก สำหรับตลาดตGนไมGและไมGมงคล พบว@ามีการเติบโตในช@องทางออนไลน3เช@นกัน ผูGบริโภคหันมาซื้อตGนไมGผ@านช@องทาง
ออนไลน3มากขึ้น โดยเหตุผลหลักคือความสะดวกสบายและการเขGาถึงขGอมูลที่ง@ายขึ้น แสดงใหGเห็นว@าตลาดอีคอมเมิร3ซในประเทศ
ไทยมีการเติบโตอย@างต@อเนื่องในปU 2564 และพฤติกรรมผูGบริโภคที่หันมาซื้อสินคGาออนไลน3 รวมถึงตGนไมGและไมGมงคล มีแนวโนGม
เพิ่มขึ้นอย@างชัดเจน (Jekphu, 2021) 

การปลูกตGนไมGมงคลกับความเชื่อความศรัทธาของคนไทยเหมือนเปnนสิ่งที่อยู@คู@กัน แมGว@าคนไทยจะมีเรื่องของความเชื่อที่
แตกต@างกัน เรื่องการเสริมดวงชะตาหลากหลายวิธี เช@น การไหวGพระไหวGเจGา การจัดฮวงจุGย การทำบุญเสริมดวงชะตา และวัตถุ
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มงคลต@าง ๆ เปnนตGน แมGว@าวิทยาศาสตร3จะมีอิทธิพลต@อสังคมและพัฒนาไปอย@างต@อเนื่อง แต@คนไทยก็ยังคงยึดมั่นในความเชื่อดGาน
ความมงคลที่หยั่งรากลึกในจิตใจมาเปnนเวลานาน (Sriklai, 2020) ตลาดตGนไมGมงคล จึงไดGรับความนิยมมากขึ้น อาจเพราะคน
ตGองการที่ยึดเหนี่ยวทางจิตใจ เพราะว@าคนไทยมีความเชื่อ ความศรัทธาที่มีต@อสิ่งที่เปnนสิริมงคล ในป=จจุบันมีการคGาขายตGนไมGมงคล
อย@างแพร@หลาย โดยไม@ไดGมีเพียงหนGารGานอย@างเดียว แต@ยังมีการขายผ@านทางออนไลน3หรือโซเชียลมีเดียมากขึ้นดGวย (Sriklai, 2020) 
เนื่องจากผูGบริโภคสามารถเลือกซื้อตGนไมGมงคลไดGอย@างสะดวก รวดเร็ว และสามารถติดต@อพูดคุยกับผูGขายไดGง@าย สะดวก และรวดเร็ว
มากขึ้น 

จากที่กล@าวมา แนวโนGมการเติบโตของพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 และแนวโนGมการนิยมปลูกตGนไมGมงคล จึงสนใจศึกษาป=จจัย
ที่มีอิทธิพลต@อการตัดสินใจซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 เพื่อเขGาใจพฤติกรรมผูGบริโภคในการซื้อไมGมงคลในพาณิชย3
อิเล็กทรอนิกส3 เพื่อเปnนทิศทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ3และกำหนดกลยุทธ3ทางการตลาดใหGเหมาะสมกับพฤติกรรมและความ
คาดหวังของผูGบริโภคในอนาคต และนำไปประยุกต3ใชGเปnนการเพิ่มโอกาสการขายไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ไดGอย@างมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

วิธีการศึกษา 
การวิจัยในครั้งนี้เปnนการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) เพื่อศึกษาป=จจัยส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3ที่

มีอิทธิพลต@อการซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 มีขั้นตอนดังนี ้
1. ศึกษา ทบทวนเอกสารงานวิจัย โดยนำทฤษฎีและแนวคิดที่เกี่ยวเนื่องกันมาใชGในการกำหนดแนวทางในการดำเนินงาน 

ไดGแก@ แนวคิด ทฤษฎีดGานประชากรศาสตร3 ดGานส@วนประสมทางการตลาด แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวขGองกับพฤติกรรมของผูGบริโภค 
รวมถึงงานวิจัยที่เกี่ยวขGอง  

2. กำหนดขนาดประชากรและกลุ@มตัวอย@าง โดยประชากรในการศึกษาวิจัยนี้ คือ ผูGที่อยู@ในพื้นที่เขตกรุงเทพฯ อายุ 18 ปU
ขึ้นไป และเปnนผูGที่ซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 ซึ่งไม@ทราบจำนวนของกลุ@มตัวอย@าง จึงใชGสูตร Cochran (1977) โดยที่
กำหนดระดับความเชื่อมั่นไวGที่รGอยละ 95 และระดับของค@าความคลาดเคลื่อนรGอยละ 5 จะไดGกลุ@มตัวอย@างที่เหมาะสมเท@ากับ 385 
ตัวอย@าง ทั้งนี้จึงเก็บกลุ@มตัวอย@างเกินจำนวนที่กำหนด เพื่อเพิ่มความเชื่อมั่นหรือป¦องกันความคลาดเคลื่อนจึงเพิ่มขนาดของกลุ@มอีก 
10% จึงไดGจำนวน 423.5 ตัวอย@าง ดังนั้นผูGวิจัยจึงเก็บรวบรวมขGอมูล 425 ตัวอย@าง โดยการคัดเลือกกลุ@มตัวอย@างแบบบังเอิญ 
(Accidental sampling) ทำการเผยแพร@แบบสอบถามออนไลน3 

3. การตรวจสอบของคุณภาพของเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขGอมูล การทำวิจัยเปnนเชิงปริมาณ โดยการใชGแบบสอบถาม 
ที่ผ@านกระบวนการทดสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา (Content validity) โดยผูGเชี ่ยวชาญไดGใหGค@าดัชนีความสอดคลGอง (IOC: 
index of item objective congruence) แลGวนำไปทดลองใชG (Tryout) กับกลุ@มเป¦าหมายที่มีคุณสมบัติคลGายกับกลุ@มตัวอย@าง 
จำนวน 30 ชุด เพื่อตรวจสอบว@าขGอคำถามสามารถสื่อความหมายอย@างเหมาะสมและตรงตามความตGองการหรือไม@ จากนั้นทดสอบ
ความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม โดยการใชGโปรแกรม SPSS ในการทดสอบหาความเชื่อมั่น ใชGสูตรสมัประสิทธิ์แอลฟ©าของครอนบาช 
(Cronbach’s Alpha Coefficient) ซึ่งมีค@าเท@ากับ 0.94 

4. การเก็บขGอมูลจากผูGตอบแบบสอบถามที่อยู@ในพื้นที่เขตกรุงเทพฯ ที่มีอายุ 18 ปUขึ้นไป และเปnนผูGที่ซื ้อไมGมงคลใน
พาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 จำนวน 425 ตัวอย@าง 

5. การวิเคราะห3ขGอมูลเชิงพรรณนา ดGวยโปรแกรม SPSS ใชGค@าสถิต ิเชิงพรรณนา ไดGแก@ ค@าความถี่ (Frequency) ค@าเฉลี่ย 
(Mean) ค@ารGอยละ (Percentage) ส@วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และการวิเคราะห3การถดถอยเชิงพหุคูณ 
(Multiple Regression) เพื่อศึกษาความสัมพันธ3ระหว@างป=จจัยดGานประชากรศาสตร3 ป=จจัยส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3 กับ
การตัดสินใจซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ6 
ส0วนที่ 1 ข8อมูลทั่วไปของผู8ตอบแบบสอบถาม  

จากผูGตอบแบบสอบถามซึ่งเปnนผูGที่ซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 ที่อยู@ในพื้นที่เขตกรุงเทพฯ อายุ 18 ปU ขึ้นไป 
จำนวน 456 คน พบว@า ส@วนใหญ@เปnนเพศหญิง จำนวน 274 คน (รGอยละ 60.1) มีค@าเฉลี่ยของช@วงอายุอยู@ที่ 21 – 30 ปU (รGอยละ 34) 
สถานภาพโสด จำนวน 276 คน (รGอยละ 60.5) ระดับการศึกษาปริญญาตรี จำนวน 270 คน (รGอยละ 59.2) มีรายไดGส@วนมากเฉลี่ย 
15,001-20,000 จำนวน 120 คน และ 20,001-25,000 บาท จำนวน 120 คน (รGองละ 26.3) โดยส@วนใหญ@ประกอบอาชีพพนักงาน
บริษัทเอกชน จำนวน 122 คน (รGอยละ 26.8) แสดงใหGเห็นว@าผูGที่ซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 เปnนกลุ@มที่มีกำลังซื้อ โดย
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ตรวจสอบ จากรายไดGต@อเดือน ที่ 15,001-25,000 บาท มีอาชีพเปnนพนักงานบริษัทเอกชนและมีสถานภาพ โสด ซึ่งถือว@ามั่นคง
ทางการเงิน  
ส0วนที่ 2 ข8อมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมการซื้อไม8มงคลในพาณิชยTอิเล็กทรอนิกสT  

จากผูGตอบแบบสอบถามมีช@วงเวลาในการซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ที่บ@อยที่สุด เวลาหลัง 20.00 จำนวน 231 
คน (รGอยละ 50.7) จำนวนครั้งในการซื้อไมGมงคลต@อเดือน นGอยกว@า 2 ครั้ง จำนวน 224 คน (รGอยละ 49.1) ค@าใชGจ@ายในการซื้อไมG
มงคลต@อครั้ง ไม@เกิน 300 บาท จำนวน 235 คน (รGอยละ 51.5) ช@องทาง facebook เปnนช@องทางในการซื้อไมGมงคลที่บ@อยที่สุด 
จำนวน 194 คน (รGอยละ 42.5) และผูGที่มีอิทธิผลต@อการซื้อมากที่สุด เปnนการตัดสินใจดGวยตนเอง จำนวน 368 คน (รGอยละ 80.7) 
ส0วนที่ 3 ข8อมูลปWจจัยด8านส0วนประสมทางการตลาดออนไลนT 

ผลจากการศึกษา พบว@า ป=จจัยดGานส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3ที่มีอิทธิพลต@อการตัดสินใจซื้อไมGมงคลในพาณิชย3
อิเล็กทรอนิกส3 พบว@า ผูGที่ซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 ในพื้นที่กรุงเทพฯ อายุ 18 ปU ขึ้นไป โดยรวมอยู@ในระดับมากที่สุด 
โดยมีค@าเฉลี่ย 4.68 (S.D. = 0.384) เมื่อนำมากระจายแต@ละประเด็นจะเรียงลำดับดังนี้ ป=จจัยดGานส@วนประสมทางการตลาด
ออนไลน3 ซึ่งอยู@ใน ระดับมากที่สุด ไดGแก@ ดGานการรักษาความเปnนส@วนตัว ค@าเฉลี่ย 4.75 (S.D. = 0.401) ดGานการใหGบริการแบบ
เจาะจง ค@าเฉลี่ย 4.71 (S.D. = 0.411) ดGานช@องทางการจัดจำหน@าย ค@าเฉลี่ย 4.70 (S.D. = 0.346) ดGานผลิตภัณฑ3ค@าเฉลี่ย 4.68 
(S.D. = 0.384) ดGานราคา ค@าเฉลี่ย 4.61 (S.D. = 0.430) และดGานการส@งเสริมการตลาด ค@าเฉลี่ย 4.60 (S.D. = 0.424) 
 
ส0วนที่ 4 ปWจจัยในการตัดสินใจซื้อไม8มงคลในพาณิชยTอิเล็กทรอนิกสT ผลจากการศึกษาพบขGอมูลในดGานต@าง ๆ ดังต@อไปนี้  
 
Table 1 Satisfaction with The Purchase of Lucky Plants Decisions  

Ranking Items 
Statistical Value Meaning 
𝑥 ̅ S.D. 

1 Do you think you want to buy auspicious Plants through 
e-commerce because it is convenient and easy. 

4.63 0.591 highest 

2 Do you think that before choosing to buy auspicious 
Plants through e-commerce, you will ask for information 
from people close to you or search for information on 
the internet. 

4.17 0.931 high 

3 Do you think you will compare the prices of auspicious 
plants before deciding to buy them through e-commerce. 

4.39 0.763 highest 

4 Do you think you will buy auspicious plants through e-
commerce. 

4.46 0.649 highest 

5 Do you think you will share the pros and cons of buying 
auspicious plants through e-commerce. 

4.19 0.926 high 

 
Total Average 4.36 0.544 highest 

4.21-5.00 = highest; 3.41-4.20 = high; 2.61-3.40 = moderate; 1.81-2.60 = low; 1.00-1.80 = lowest. 
 

จาก Table 1 การตัดสินใจซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 พบว@า ผูGที่ซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ที่อยู@ใน
พื้นที่เขตกรุงเทพฯ อายุ 18 ปUขึ้นไป โดยส@วนใหญ@อยู@ในระดับมากที่สุด โดยมีค@าเฉลี่ย 4.36 (S.D. = 0.544) เมื่อนำมากระจายในแต@
ละประเด็นจะสามารถเรียงลำดับไดGดังนี้ การตัดสินใจซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ที่อยู@ในระดับมากที่สุด ไดGแก@ ท@านคิดว@า
ตนเองอยากซื้อไมGมงคลผ@านในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 เนื่องจากมีความสะดวกและง@าย มีค@าเฉลี่ย 4.63 (S.D. = 0.591) ท@านคิดว@า
ตนเองจะซื้อไมGมงคลผ@านในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 มีค@าเฉลี่ย 4.46 (S.D. = 0.649) ท@านคิดว@าตนเองจะเปรียบเทียบราคาของไมG
มงคลก@อนที่ตัดสินใจซื้อไมGมงคลผ@านในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 มีค@าเฉลี่ย 4.39 (S.D. = 0.763) ท@านคิดว@าตนเองจะบอกต@อขGอดีและ
ขGอเสียของการซื้อไมGมงคลผ@านในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 มีค@าเฉลี่ย 4.19 (S.D. = 0.926) ท@านคิดว@าก@อนที่ตนเองจะเลือกซื้อไมG
มงคลผ@านในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 จะสอบถามขGอมูลจากคนใกลGตัวหรือหาขGอมูลทางอินเทอร3เน็ต มีค@าเฉลี่ย 4.17 (S.D. = 0.931) 
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ส0วนที่ 5 ปWจจัยส0วนประสมทางการตลาดออนไลนTที่มีอิทธิพลต0อการซื้อไม8มงคลในพาณิชยTอิเล็กทรอนิกสT โดยมีสมมติฐาน
ดังต@อไปนี้ 

H0 ป=จจัยส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3ที่ไม@มีอิทธิพลต@อการซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 
  H1 ป=จจัยส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3ที่มีอิทธิพลต@อการซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 
ผลการทดสอบทางสถิติ มีดังต@อไปนี ้

ค@าสัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ3ของป=จจัยส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3ที ่มีอิทธิพลต@อการซื ้อไมGมงคลในพาณิชย3
อิเล็กทรอนิกส3 ผูGวิจัยสามารถสรุปผลไดGดัง Table 2 
Table 2 Satisfaction Pearson Correlations 

Online 
marketing Mix 

Product Price Place Promotion Personalization Privacy Decision 

Product 
4.68 

(0.384) 
      

Price 0.468** 
4.61 

(0.430) 
     

Place 0.409** 0.590** 
4.70 

(0.346) 
    

Promotion 0.388** 0.502** 0.509** 
4.60 

(0.424) 
   

Personalization 0.440** 0.547** 0.612** 0.435** 
4.71 

(0.411) 
  

Privacy 0.376** 0.395** 0.519** 0.359** 0.582** 
4.75 

(0.401) 
 

Decision 0.306** 0.315** 0.253** 0.276** 0.241** 0.208** 
4.68 

(0.384) 
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
Italic: mean (standard deviation, S.D.).  
  

ตัวแปรอิสระทุกตัวมีผลลัพธ3ต@อความสัมพันธ3ระหว@างกันในเชิงบวกโดยค@าสัมประสิทธิสหสัมพันธ3ไม@เกิน 0.80 ใหG
ความหมายว@า พบความสัมพันธ3ในระดับปานกลางถึงสูงของตัวแปรอิสระทุกตัว จึงไม@ส@งผลใหGเกิดป=ญหาและนำตัวแปรทุกตัวไปใชG
ในการพยากรณ3การตัดสินใจซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ไดG เพื่อตรวจสอบว@าป=จจัยส@วนประสมทางการตลาดโดยรวมมี
อิทธิพลต@อการซื้อไมGมงคลหรือไม@ จึงไดGดำเนินการทดสอบ ANOVA ซึ่งแสดงผลไวGใน Table 3 
 
Table 3 ANOVA Results of Marketing Mix Factors on Purchase Decisions 

Model Sum of Squares df Mean Square F 
1 Regression 19.315 6 3.219 12.496* 

Residual 115.670 449 0.258  
Total 134.985 455   

a. Dependent Variable: Decisions  
b. Predictors: (Constant), Privacy, Promotion, Product, Price, Personalization, Place 

 
จะเห็นไดGว@า ไดGค@าสถิติทดสอบเอฟ เท@ากับ 12.496 และค@า Sig. มีค@า 0.000 ซึ่งนGอยกว@าระดับ นัยสำคัญ (𝛼 = 0.01) 

สามารถปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) และทำการยอมรับสมมติฐานรอง (H1) จึงอธิบายไดGว@าส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3 มี
ความเกี่ยวขGองสัมพันธ3เชิงเสGนตรงกับการซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3อย@างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 จึงนำไปสรGาง
เปnนสมการพยากรณ3เชิงเสGนตรง 
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สามารถอธิบายความผันแปรของการตัดสินใจซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ไดGที่รGอยละ 14.3 (𝑅2= 0.143) ซึ่งตัว
แปรที่นำมาเพื่อทำการพยากรณ3ประกอบดGวย ส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3 ดGานผลิตภัณฑ3 ดGานราคา และดGานการส@งเสริม
การตลาด โดยมีความสัมพันธ3กันในระดับต่ำ (𝑅 = 0.378 ) เพื่อวิเคราะห3ว@าป=จจัยใดในส@วนประสมทางการตลาดมีอิทธิพลต@อการ
ซื้อไมGมงคลอย@างมีนัยสำคัญ จึงไดGทำการวิเคราะห3ถดถอยพหุคูณ โดยแสดงค@าค@าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรแต@ละตัวไวGใน Table 4 
 
Table 4  Regression Coefficients of Marketing Mix Factors on Purchase Decisions 

Model Unstandardized Coefficients 
Standardized 
Coefficients t 

B Std. Error Beta 
1 (Constant) 1.325 0.386  3.435 

Product 0.241 0.074 0.170 3.258*** 

Price 0.196 0.076 0.155 2.582** 

Place 0.025 0.099 0.016 0.251 
Promotion 0.142 0.069 0.111 2.054* 

Personalization 0.007 0.083 0.005 0.084 
Privacy 0.044 0.076 0.032 0.578 

a. Dependent Variable: Travailing Decisions  
*: 0.05; **: 0.01; ***: 0.001. 
 

พบว@า ส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3 ดGานผลิตภัณฑ3 ดGานราคา และดGานการส@งเสริมการตลาด สามารถอธิบาย
ร@วมกันจากความผันแปร ที่มีอิทธิพลต@อการซื้อไดGอย@างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ดังนั้นจึงนำตัวแปรดGานผลิตภัณฑ3 ดGาน
ราคา และดGานการส@งเสริมการตลาด มาสรGางเปnนสมการคำนวนพยากรณ3เชิงเสGนตรง โดยตัวแปรดGานผลิตภัณฑ3 สามารถอธิบายใน
การซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ไดGเปnนอันดับหนึ่ง (b = 0. 241) ตัวแปรดGานราคา สามารถอธิบายการซื้อไมGมงคลใน
พาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ไดG (b = 0. 196) และตัวแปรดGานการส@งเสริมการตลาด สามารถอธิบายการซื ้อไมGมงคลในพาณิชย3
อิเล็กทรอนิกส3ไดG (b = 0. 142) 
 โดยสรุป ป=จจัยส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3 พบว@า ดGานผลิตภัณฑ3 ดGานราคา และดGานการส@งเสริมการตลาดมี
อิทธิพลต@อการซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 โดยสามารถร@วมกันอธิบายความผันแปรของการซื้อไมGมงคลในพาณิชย3
อิเล็กทรอนิกส3 ไดGที่รGอยละ 14.3 (𝑅2= 0.143) อย@างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ซึ่งสามารถสรGางสมการพยากรณ3เชิงเสGนตรง
ไดGดังนี้  
 

𝑌 = 1.325 + 0.241𝑋1 + 0.196𝑋2 + 0.142𝑋4 
    𝑋1 = ดGานผลิตภัณฑ3 
    𝑋2 = ดGานราคา 

𝑋4 = ดGานการส@งเสริมการตลาด 
 

 สมการสามารถอธิบายดGานผลิตภัณฑ3 มีอิทธิพลต@อการตัดสินใจซื้อมากที่สุด แสดงว@าผูGบริโภคใหGความสำคัญกับคุณภาพ 
ประเภท และคุณสมบัติของไมGมงคล ส@วนของดGานราคาเปnนป=จจัยสำคัญรองลงมา ผูGบริโภคอาจพิจารณาความคุGมค@าของราคาเมื่อ
เลือกซื้อตGนไมGมงคล และส@วนดGานการส@งเสริมการตลาดมีผลต@อการซื้อเช@นกัน แต@มีอิทธิพลนGอยกว@าสองป=จจัยแรก สมการนี้อธิบาย
ไดGว@า การพัฒนาผลิตภัณฑ3และกำหนดราคาที่เหมาะสม จะช@วยเพิ่มโอกาสในการตัดสินใจซื้อไมGมงคลทางออนไลน3ป=จจัยส@วนประสม
ทางการตลาดออนไลน3ที่มีอิทธิพลต@อการซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ไดG  

จากการวิเคราะห3เพิ่มเติม ความสัมพันธ3ระหว@างดGานผลิตภัณฑ3และการตัดสินใจซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 มี
อิทธิพลต@อการตัดสินใจซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3อย@างมีนัยสำคัญทางสถิติ และสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของ
พฤติกรรมการตัดสินใจซื้อไดGดีขึ้น โดยค@า R² = 0.18 ทำนายไดGว@า ตัวแปรอิสระที่นำมาใชGในสมการสามารถอธิบายความแปรปรวน
ของตัวแปรตามไดG 18% หรือกล@าวอีกนัยหนึ่งคือ ป=จจัยที่ศึกษาส@งผลต@อการตัดสินใจซื้อหรือพฤติกรรมในระดับหนึ่ง แต@ยังมีป=จจัย



8  วารสารเกษตรพระจอมเกลJา 2569 : 44 (1) : e0265118  

อื่น ๆ ที่ไม@ไดGรวมอยู@ในแบบจำลองที่อาจมีอิทธิพลต@อการตัดสินใจซื้ออีก 82% ผลิตภัณฑ3มีความแตกต@างจากรGานคGาทั่วไป เช@น ไมG
มงคลสายพันธุ3พิเศษ การคัดสรรที่มีคุณภาพ หรือการใหGขGอมูลเกี่ยวกับคุณค@าทางความเชื่อและฮวงจุGยที่ครบถGวน มีผลโดยตรงต@อ
ความตGองการซื้อของผูGบริโภคผ@านช@องทางออนไลน3 ผูGบริโภคมองว@าหากสินคGาที่ตGองการมีเอกลักษณ3และหาซื้อยากจากรGานคGาทั่วไป 
การซื้อผ@านพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3จะเปnนทางเลือกที่สะดวกกว@า  

สินคGาเฉพาะทางกระตุGนความสนใจของผูGซื้อ ไมGมงคลที่มีลักษณะพิเศษหรือหายาก ทำใหGผูGบริโภครูGสึกว@าสามารถเขGาถึง
สินคGาดีๆ ไดGง@ายขึ้นผ@านช@องทางออนไลน3 ความแตกต@างของผลิตภัณฑ3สรGางมูลค@าเพิ่ม ผูGซื้ออาจมองว@าการซื้อไมGมงคลออนไลน3ช@วย
ใหGพวกเขาไดGรับสินคGาที่ไม@สามารถหาซื้อไดGง@ายในรGานคGาทั่วไป ทำใหGเกิดความตGองการซื้อสูงขึ้น การแสดงจุดขายทางออนไลน3ช@วย
เพิ่มความเชื่อมั่น หากรGานคGาออนไลน3นำเสนอขGอมูลสินคGาไดGชัดเจน เช@น รายละเอียดสายพันธุ3 การดูแลรักษา และคุณค@าทางความ
เชื่อ จะช@วยกระตุGนใหGผูGบริโภคตัดสินใจซื้อง@ายขึ้น 

ดังนั้น หากตGองการกระตุGนยอดขายของไมGมงคลผ@านพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 ควรใหGความสำคัญกับการสรGางเอกลักษณ3
ของผลิตภัณฑ3 การใหGขGอมูลผลิตภัณฑ3ที่ชัดเจน และการนำเสนอจุดขายของสินคGา เพื่อเพิ่มแรงจูงใจในการตัดสินใจซื้อของผูGบริโภค 

ดังนั้น จากการศึกษา พบว@า ส@วนใหญ@เปnนเพศหญิง อายุอยู@ในช@วง 21-30 ปU มีรายไดGเฉลี่ยต@อเดือนอยู@ในช@วง 15,001-
25,000 บาท ระดับการศึกษาปริญญาตรี และประกอบอาชีพเปnนพนักงานบริษัทเอกชน ซึ่งในกลุ@มนี้มีลักษณะทางประชากรที่
สะทGอนถึงความมั่นคงทางการเงิน โดยรายไดGและอาชีพมีผลต@อการตัดสินใจซื้อสินคGาที่ตGองใชGเงินอย@างมีเหตุผล ดังนั้น การตัดสินใจ
ซื้อไมGมงคลผ@านพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 มีส@วนทำใหGรับผลกระทบจากรายไดG ซึ่งสอดคลGองกับการมีกำลังซื้อสูงและการตัดสินใจดGวย
ตนเอง โดยเฉพาะอย@างยิ่งกลุ@มคนโสดที่ไม@มีภาระทางการเงินเพิ่มเติม 

ในส@วนของเพศ อายุ ระดับการศึกษา รายไดG และอาชีพ ที่แตกต@างกัน มีการตัดสินใจซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3
ไม@แตกต@างกัน ซึ่งสอดคลGองกับผลการศึกษาของ Chuaychoonoo (2016) ที่ศึกษาเรื่องป=จจัยที่มีอิทธิพลต@อการตัดสินใจซื้อสินคGา
ผ@านทางสังคมออนไลน3 ผลการวิจัยพบว@า เพศ อายุ ระดับ การศึกษา อาชีพ รายไดGที่แตกต@างกัน ส@งผลต@อการตัดสินใจซื้อสินคGาผ@าน
ทางสังคมออนไลน3ไม@แตกต@างกัน  

ในส@วนของป=จจัยส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3 ชี้ใหGเห็นว@า ผลิตภัณฑ3 ราคา ช@องทางการจัดจำหน@าย การส@งเสริม
การตลาด บริการส@วนบุคคล และรักษาความเปnนส@วนตัว เปnนป=จจัยที่มีอิทธิพลต@อการตัดสินใจซื้อไมGมงคล ซึ่งเห็นความสำคัญ ใน
การใหGบริการที่เนGนเรื่องของความเปnนส@วนตัว และความปลอดภัยในขGอมูลลูกคGา ซึ่งสอดคลGองกับงานวิจัยของ Trongjit (2016) ที่
ศึกษาเรื่อง ป=จจัยที่มีอิทธิพลต@อการตัดสินใจซื้อสินคGาออนไลน3ผ@านช@องทางตลาดกลางพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 (E-Marketplace) 
และส@วนของป=จจัยส@วนประสมทางการตลาด 6P ได@แก@ ผลิตภัณฑ3 ราคา ช@องทางการจัดจำหน@าย การส@งเสริมการตลาด บริการส@วน
บุคคล และรักษาความเปnนส@วนตัว เนื่องจากผูGบริโภคในยุคดิจิทัลใหGความสำคัญกับความปลอดภัยและความเปnนส@วนตัวอย@างมาก 
การใหGบริการแบบเจาะจงและการขายที่หลากหลายยังเปnนองค3ประกอบที่สำคัญที่ช@วยใหGการเขGาถึงผลิตภัณฑ3ง@ายขึ้น ตอบสนอง
ความตGองการผูGบริโภคไดGดีขึ้น ซึ่งสอดคลGองกับ Songsiri et al. (2019) ศึกษาส@วนประสมการตลาดที่ส@งผลต@อการตัดสินใจซื้อ
เครื ่องจักรกลการเกษตรของเกษตรกร รวมถึงการวิเคราะห3ความสัมพันธ3ระหว@างส@วนประสมการตลาดกับการตัดสินใจซื้อ
เครื่องจักรกลการเกษตรของเกษตรกร ใชGแบบสอบถามในการรวบรวมขGอมูล และสถิติที่นำมาใชGประกอบการวิเคราะห3 ผลการวิจัย
พบว@า ส@วนประสมทางการตลาดมีภาพรวมของระดับการตัดสินใจอยู@ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเปnนรายดGาน พบว@า ป=จจัยดGานราคา 
มีค@าสูงสุด รองมาคือ ดGานช@องทางการจัดจำหน@าย และดGานผลิตภัณฑ3  ในส@วนของการตัดสินใจซื้อ มีภาพรวมอยู@ในระดับมาก 

ผลิตภัณฑ3ไมGมงคลที่จำหน@ายผ@านพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3ตGองมีความโดดเด@นและแตกต@างจากสินคGาทั่วไป เพื่อดึงดูดความ
สนใจของผูGบริโภค การใหGขGอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติ ประโยชน3 และความหมายของไมGมงคลแต@ละชนิดอย@างละเอียด สามารถช@วย
เพิ่มโอกาสในการตัดสินใจซื้อไดG นอกจากนี้ การพัฒนาผลิตภัณฑ3ใหGมีความหลากหลาย เช@น ขนาด รูปแบบ และบรรจุภัณฑ3ที่
สวยงาม (Chuaychoonoo, 2016) ยังสามารถตอบสนองความตGองการของลูกคGากลุ@มต@าง ๆ ไดGดีขึ้น การเพิ่มมูลค@าดGวยการรับรอง
คุณภาพหรือการบรรจุภัณฑ3ที่เปnนมิตรกับสิ่งแวดลGอมก็เปnนอีกป=จจัยที่ช@วยส@งเสริมการตัดสินใจซื้อ การใหGบริการหลังการขาย เช@น 
การรับประกันสินคGา หรือคำแนะนำในการดูแลรักษาไมGมงคล อาจช@วยเพิ่มความพึงพอใจของลูกคGาและสรGางความภักดีต@อแบรนด3
ในระยะยาว 

ราคา ก็เปnนอีกหนึ่งป=จจัยสำคัญ เพราะผูGบริโภคมักจะเปรียบเทียบราคาก@อนการซื้อ ซึ่งการเสนอราคาที่แข@งขันไดGและ
สอดคลGองกับคุณภาพของสินคGา จะส@งผลใหGผูGบริโภคตัดสินใจซื้อไดGง@ายขึ้น ส@วนการส@งเสริมการตลาด เช@น ส@วนลดหรือโปรโมชั่น ยัง
เปnนองค3ประกอบเพิ่มเติมที่ช@วยใหGการซื้อสินคGาผ@านพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3เปnนที่น@าสนใจมากขึ้น 
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การส@งเสริมการตลาด จะมีอิทธิพลนGอยกว@าดGานผลิตภัณฑ3และราคา แต@ก็เปnนเครื่องมือสำคัญที่ช@วยสรGางความรับรูG 
กระตุGนความสนใจ และเพิ่มความมั่นใจใหGกับผู Gบริโภค ยังคงเปnนองค3ประกอบสำคัญที่ช@วยในการตัดสินใจซื ้อของผู Gบริโภค 
โดยเฉพาะในตลาดออนไลน3ที่มีการแข@งขันสูง 

สรุปไดGว@า ป=จจัยดGานส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3ทั้ง 3 ดGาน มีบทบาทสำคัญในการกระตุGนใหGผูGบริโภคตัดสินใจซื้อ
ไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 ความสำเร็จของการขายไมGมงคลผ@านช@องทางออนไลน3นั้นขึ้นอยู@กับการใหGความสำคัญกับการดูแล
ความปลอดภัย มีความสะดวก ในการเขGาถึงและการกำหนดราคาที่เหมาะสมกับกลุ@มเป¦าหมาย การผสมผสานระหว@างคุณภาพ
สินคGา ราคาที่เหมาะสม และกลยุทธ3การตลาดที่ดี จะช@วยใหGรGานคGาออนไลน3สามารถเพิ่มยอดขายไมGมงคลไดGอย@างมีประสิทธิภาพ 
 

สรุปผลการศึกษา 
การศึกษา อิทธิพลต@อการซื้อไมGมงคลที่มีป=จจัยส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3ในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 จะเห็นไดGว@า 

อาศัยอยู@ในพื้นที่เขตกรุงเทพฯ อายุ 18 ปU ขึ้นไป จำนวน 456 คน พบว@า ส@วนใหญ@อิทธิพลต@อการซื้อไมGมงคลที่มีเปnนเพศหญิง (รGอย
ละ 60.1) มีค@าเฉลี่ยของช@วงอายุอยู@ที่ 21 – 30 ปU (รGอยละ 34) สถานภาพโสด (รGอยละ 60.5) ระดับการศึกษาระดับปริญญาตรี 
(รGอยละ 59.2) มีรายไดGส@วนมากเฉลี่ย 15,001-20,000 และ 20,001-25,000 บาท (รGอยละ 26.3) โดยส@วนใหญ@ประกอบอาชีพ
พนกังานบรษิทัเอกชน จำนวน 122 คน (รGอยละ 26.8) แสดงใหGเห็นว@าผูGที่ซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 เปnนกลุ@มที่มีกำลังซื้อ 
ประกอบกับมีอาชีพพนักงานบริษัทเอกชนและอยู@ในสถานภาพโสด ซึ่งถือว@ามีความมั่นคงทางการเงิน พฤติกรรมการซื้อในช@วงเวลา
หลัง 20.00 บ@อยที่สุด (รGอยละ 50.7) จำนวนครั้งในการซื้อไมGมงคลต@อเดือน นGอยกว@า 2 ครั้ง (รGอยละ 49.1) ซึ่งค@าใชGจ@ายของการซื้อ
ไมGมงคลต@อครั้ง ไม@เกิน 300 บาท (รGอยละ 51.5) ช@องทาง facebook เปnนช@องทางในการซื้อไมGมงคลที่บ@อยที่สุด (รGอยละ 42.5) 
และผูGที่มีอิทธพิลต@อการซื้อมากที่สุด เปnนการตัดสินใจดGวยตนเอง (รGอยละ 80.7) 

ความสำคัญดGานส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3 พบว@า ผูGที่ซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 ที่อยู@ในพื้นที่เขต
กรุงเทพฯ อายุ 18 ปUขึ้นไป อยู@ในระดับมากที่สุด โดยมีค@าเฉลี่ย 4.68 (S.D. = 0.384) เมื่อนำป=จจัยดGานส@วนประสมทางการตลาด
ออนไลน3มากระจายรายประเด็นใน 3 ลำดับแรก ไดGแก@ ดGานการรักษาความเปnนส@วนตัว มีค@าเฉลี่ย 4.75 (S.D. = 0.401) ดGานการ
ใหGบริการแบบเจาะจง มีค@าเฉลี่ย 4.71 (S.D. = 0.411) และดGานช@องทางการจัดจำหน@าย มีค@าเฉลี่ย 4.70 (S.D. = 0.346) ตามลำดับ 

การตัดสินใจซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 พบว@า ผูGที ่ซื ้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 ที่อยู@ในพื้นที่เขต
กรุงเทพฯ อายุ 18 ปUขึ้นไป ในภาพรวมอยู@ในระดับ มากที่สุด โดยมีค@าเฉลี่ย 4.36 (S.D. = 0.544) เมื่อนำการตัดสินใจซื้อไมGมงคลใน
พาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3มากระจายรายประเด็นใน 3 ลำดับแรก ไดGแก@ ท@านคิดว@าตนเองอยากซื ้อไมGมงคลผ@านในพาณิชย3
อิเล็กทรอนิกส3 เนื่องจากมีความง@ายและสะดวก มีค@าเฉลี่ย 4.63 (S.D. = 0.591) ท@านคิดว@าตนเองจะซื้อไมGมงคลผ@านในพาณิชย3
อิเล็กทรอนิกส3 มีค@าเฉลี่ย 4.46 (S.D. = 0.649) และท@านคิดว@าตนเองจะเปรียบเทียบราคาของไมGมงคลก@อนที่ตัดสินใจซื้อไมGมงคล
ผ@านในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 มีค@าเฉลี่ย 4.39 (S.D. = 0.763)  

สรุปผลจากการศึกษา ป=จจัยส@วนประสมทางการตลาดออนไลน3ที่มีอิทธิพลต@อการซื้อไมGมงคลในพาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 
พบว@า ดGานผลิตภัณฑ3 มีอิทธิพลต@อการตัดสินใจซื้อมากที่สุด ซึ่งแสดงใหGเห็นว@าผูGบริโภคใหGความสำคัญกับคุณภาพ ประเภท และ
คุณสมบัติของไมGมงคลเปnนหลัก การเลือกซื้อไมGมงคลออนไลน3ไม@ไดGพิจารณาเพียงแค@รูปลักษณ3ภายนอกเท@านั้น แต@ยังรวมถึงความ
เชื่อเกี่ยวกับความเปnนสิริมงคล สายพันธุ3ที่หายาก ความทนทาน และการดูแลรักษาที่เหมาะสม ส@วนของดGานราคาเปnนป=จจัยสำคัญ
รองลงมา ซึ่งหมายความว@าแมGว@าผูGบริโภคจะใหGความสำคัญกับผลิตภัณฑ3เปnนหลัก แต@ก็ยังคำนึงถึงความคุGมค@าในการซื้อ โดยอาจมี
การเปรียบเทียบราคา ระหว@างรGานคGาออนไลน3 หรือพิจารณาส@วนลด โปรโมชั ่น และตGนทุนการจัดส@งร@วมดGวย หากราคา
สมเหตุสมผลและเหมาะสมกับคุณภาพของสินคGา ผูGบริโภคจะมีแนวโนGมตัดสินใจซื้อสูงขึ้น และส@วนดGานการส@งเสริมการตลาด มีผล
ต@อการซื้อเช@นกัน แต@มีอิทธิพลนGอยกว@าสองป=จจัยแรก ซึ่งอาจหมายความว@า กลยุทธ3ทางการตลาด เช@น โฆษณา การรีวิวจากผูGใชGจริง 
การใหGขGอมูลเกี่ยวกับคุณค@าของไมGมงคล และการทำโปรโมชั่นช@วยกระตุGนการตัดสินใจซื้อ แต@หากผลิตภัณฑ3และราคายังไม@ตอบ
โจทย3ความตGองการของลูกคGา การส@งเสริมการตลาดเพียงอย@างเดียวอาจไม@เพียงพอ การพัฒนาผลิตภัณฑ3และกำหนดราคาที่
เหมาะสม จะช@วยเพิ่มโอกาสในการตัดสินใจซื้อไมGมงคลทางออนไลน3 ดังนั้น การพัฒนาผลิตภัณฑ3ใหGมีความโดดเด@นและแตกต@างจาก
ตลาดทั่วไป รวมถึงการกำหนดราคาที่เหมาะสมและคุGมค@า จะช@วยเพิ่มโอกาสใหGผูGบริโภคตัดสินใจซื้อไมGมงคลทางออนไลน3ไดGมากขึ้น 
โดยรGานคGาออนไลน3ควรใหGความสำคัญกับการนำเสนอรายละเอียดของไมGมงคลใหGชัดเจน ทั้งในแง@ของคุณภาพ ความเปnนมงคล และ
วิธีการดูแล เพื่อสรGางความเชื่อมั่นใหGกับผูGซื้อ ในขณะเดียวกันควรมีการใชGกลยุทธ3ทางการตลาดที่สอดคลGอง เช@น รีวิวจากผูGใชGจริง 
วิดีโอรีวิว หรือโปรโมชั่นส@งเสริมการขาย เพื่อกระตุGนการตัดสินใจซื้อใหGมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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ผลประโยชน6ทับซ?อน 
ผูGเขียนขอประกาศว@าบทความนี้ไม@มีผลประโยชน3ทับซGอน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณอาจารย3ประจำภาควิชานวัตกรรมการสื่อสารและพัฒนาการเกษตร คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบัน

เทคโนโลยีพระจอมเกลGาเจGาคุณทหารลาดกระบัง ที่ใหGคำปรึกษาในการทำวิจัยในครั้งนี้ และขอขอบคุณอาจารย3ที่ปรึกษาทั้งสองท@าน
ที่ใหGคำแนะนำสำหรับดำเนินการเก็บขGอมูล วิเคราะห3ขGอมูลในครั้งนี้จนสำเร็จลุล@วงไดGดGวยดี 

 
การมีส'วนร'วมในการเขียนบทความของผู?เขียน 

 ความคิดริเริ่ม (Idea) และ สมมุติฐาน: มณินฐิสา วงศ3สง@า, ณัฐกร สงคราม, เนาวนิตย3 สงคราม. การปฏิบัติการวิจัย การมี
ส@วนร@วมในการออกแบบการทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขGอมูล และ Criteria: มณินฐิสา วงศ3สง@า. การจัดเก็บขGอมูล การ
วิเคราะห3ขGอมูล  การแปรผล: มณินฐิสา วงศ3สง@า, ณัฐกร สงคราม, เนาวนิตย3 สงคราม. การวิพากษ3วิจารณ3ผล การแสดงการ
เปรียบเทียบกับขGอสรุปหรือองค3ความรูGหรือทฤษฎีเดิม: มณินฐิสา วงศ3, ณัฐกร สงคราม, เนาวนิตย3 สงคราม. การมีส@วนร@วมในการ
เขียน manuscript: มณินฐิสา วงศ3สง@า, ณัฐกร สงคราม, เนาวนิตย3 สงคราม. 
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บทคัดยaอ 
การศึกษาการอนุรักษ+ขิงพระพุทธบาท (Zingiber brachystachys Triboun & K. Larsen) พืชวงศ+ขิงซึ่งจัดเปNนพืชถิ่น

เดียวของไทยที่พบไดSในพื้นที่จำเพาะและมีการกระจายพันธุ+เฉพาะในบริเวณพื้นที่ที่จำกัด พืชชนิดนี้มีการขยายพันธุ+แบบไม\อาศัย
เพศ ส\วนของลำตSนและเหงSามีน้ำมันหอมระเหยจึงอาจมีศักยภาพในเชิงเศรษฐกิจในอนาคต การอนุรักษ+ทรัพยากรพืชถิ่นเดียวดSวย
วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจึงมีความจำเปNนอย\างยิ่งเพื่อเก็บรักษาพรรณพืชที่หายากซึ่งมีความเสี่ยงต\อการสูญหาย อาจเนื่องจาก
การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลSอม หรือภัยพิบัติทางธรรมชาติ ซึ่งการทดลองนี้จึงไดSศึกษาเทคนิคการขยายพันธุ+เพื่อเพิ่มปริมาณ
และอนุรักษ+ตSนขิงพระพุทธบาทในสภาพปลอดเชื้อ โดยเพาะเลี้ยงหน\ออ\อนบนอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ไดSแก\ NAA 
ร\วมกับ BA จำนวน 12 สูตร การทดลองพบว\าอาหารที่สามารถชักนำใหSเกิดยอดใหม\ที่แข็งแรงสมบูรณ+ไดSมากที่สุดคือ อาหารสูตร 
MS ที่เติม BA ความเขSมขSน 3 มก./ล. โดยชักนำใหSเกิดยอดใหม\ไดSเฉลี่ย 20.9 ยอด/ ชิ้นส\วนพืช และเมื่อเพาะเลี้ยงขิงพระพุทธบาท
บนอาหารเพื่อชะลอการเจริญเติบโต โดยปรับระดับความเขSมขSนของอาหารเพาะเลี้ยงร\วมกับน้ำตาลซูโครสจำนวน 12 สูตร พบว\า
สามารถชะลอการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเชื้อไดSนานมากกว\า 8 เดือน โดยไม\ตSองเปลี่ยนถ\ายอาหารใหม\เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร
ทั้งสองสูตร คือ ½MS หรือ ¼MS ร\วมกับการเติมน้ำตาลซูโครส 15 ก./ล. 
คำสำคัญ: การขยายพันธุ+ในสภาพปลอดเชื้อ การเก็บรักษาดSวยวิธีชะลอการเจริญเติบโต พืชวงศ+ขิง การอนุรักษ+ 

 
Abstract 

Zingiber brachystachys Triboun & K. Larsen, an endemic species found in a specific area of Thailand 
with a limited distribution in natural conditions, is classified in Zingiberacaeae Family. This species is asexually 
propagated. The stem and rhizome contain natural essential oil which may have economic potential in the 
future. The conservation of endemic plant resources through plant tissue culture techniques is crucial to 
preserve rare species that might be risk of extinction due to environmental changes or natural disasters. This 
study was conducted to apply tissue culture techniques to the multiplication and conservation of this species. 
Micropropogation and in vitro conservation of Z. brachystachys were done by using various concentrations of 
plant growth regulators, media and sucrose. The result indicated that the highest shoot number of Z. 
brachystachys from MS medium supplemented with 3 mg/l BA was 20.9 shoots per explant. After being cultured 
with 12 media formulations, it was found that the most suitable media for slow growth storage of Z. 
brachystachys was ½MS or ¼MS supplemented with 15 g/l sucrose. This species can survive for more than 8 
months without any subculture in these 2 media formulations 
Keywords: micropropagation, slow growth storage, Zingiberaceae, conservation 

 
คำนำ 

ขิงพระพุทธบาท (Zingiber brachystachys Triboun & K. Larsen) เปNนพืชวงศ+ขิง (Zingiberaceae) และเปNนพืชถิ่น
เดียวของไทย มลีำตSนตั้งตรงสูง 40-80 ซม. เหงSาเรียวยาว มีกลิ่นหอม ประกอบดSวยใบเดี่ยว 10-20 ใบ แผ\นใบเปNนรูปขอบขนานถึง
ใบหอกสีเขียว ปลายเรียวแหลม ยาว 11-18 ซม. กวSาง 2.5-5.8 ซม. ลิ้นใบยาว 2-3 มม. แยกเปNน 2 แฉก กSานใบสีเขียวยาว 3-7 มม. 
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กSานช\อดอกยาว 6-14 ซม. กาบสีขาวครีมถึงชมพูอ\อน ใบประดับปลายแหลมผิวเกลี้ยงสีเขียวเมื่อติดผลจะเปลี่ยนเปNนสีเหลืองสSม 
กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปNนหลอด ดอกสีขาวครีม อับเรณูยาว 1 ซม. รังไข\ทรงกลมขนาด 2 มม. ออกดอกช\วงปลายเดือนกรกฎาคม
ถึงกันยายน พบบริเวณป�าไผ\บนเขาหินปูนที่ความสูงเหนือระดับน้ำทะเล 150-400 ม. ทีอ่ำเภอพระพุทธบาท จังหวัดสระบุรี 
(Triboun et al., 2014) และพบในพื้นที่จำกัดซี่งมีความเสี่ยงที่จะสูญหายเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ การ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจึงเปNนหนึ่งในวิธีการที่สำคัญที่จะช\วยส\งเสริมกิจกรรมการอนุรักษ+พันธุกรรมพืชโดยเฉพาะอย\างยิ่งพืชที่พบยากใน
สภาพธรรมชาตแิละสามารถนำมาใชSประโยชน+จากเชื้อพันธุ+ไดSทันท ี ดังเช\นการศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงชิ้นส\วนตาขSางของ Zingiber 
petiolatum ซึ่งเปNนพืชหายากวงศ+ขิงของประเทศไทย โดยสามารถเพาะเลี้ยงใหSเกิดยอดไดSสูงสุดเฉลี่ย 6.7 ยอด/ชิ้นส\วนพืช เมื่อ
เลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม BA 17.8 ไมโครโมลต\อลิตร (Prathanturarug et al., 2004) การศึกษาการขยายพันธุ+กระทือ (Zingiber 
zurumbet) เพื่อการอนุรักษ+เชื้อพันธุกรรมโดยเพาะเลี้ยงชิ้นส\วนตาที่เกิดจากเหงSา พบว\าการเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS เติม 
BA 0.5 มก./ล. และ IBA 0.5 มก./ล. จะชักนำใหSเกิดยอดไดS 6.4 ยอด/ชิ้นส\วนพืช (Christine and Chan, 2007) ส\วนการชะลอการ
เจริญเติบโต (in vitro slow growth) เปNนการเก็บรักษาเชื้อพันธุ+ทีร่ะยะเวลาสั้นหรือปานกลางดSวยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสภาพ
ที่ทำใหSมีอัตราการเจริญเติบโตต่ำเพื่อลดความถี่ในการเปลี่ยนถ\ายอาหาร การปรับลดธาตุอาหารที่จำเปNนต\อการเจริญเติบโตหรือ
การเพิ่มปริมาณน้ำตาลในอาหารเพาะเลี้ยงจะส\งผลต\อระดับ osmotic pressure ในเซลล+พืช ซึ่งเปNนหนึ่งในวิธเีพื่อการเก็บรักษาเชื้อ
พันธุ+พืชในสภาพปลอดเชื้อ ยกตัวอย\างเช\นการทดลองเก็บรักษาเชื้อพันธุ+กลSวยไมS Ipsea malabarica ซึ่งเปNนพืชถิ่นเดียวและใกลS
สูญพันธุ+ของประเทศอินเดีย เมื่อเพาะเลี้ยงปลายยอดบนอาหารสูตร ½MS สามารถเก็บรักษาในสภาพปลอดเชื้อไดSนาน 27 เดือน 
(Martin and Pradeep, 2003) Bonnier and van Tuyl (1997) ไดSทำการเพาะเลี้ยงลิลลีบ่นอาหาร MS ที่ปรับลดความเขSมขSนลง 
1/2 -1/4 เท\า ร\วมกับการเติมน้ำตาลซูโครส 9% พบว\าสามารถเก็บรักษาเชื้อพันธุ+ไดSนาน 28 เดือน โดยทีค่วามสูงของตSนและจำนวน
ใบนSอยกว\าตSนที่เก็บรักษาในอาหาร MS สูตรมาตรฐานที่มีปริมาณน้ำตาลซูโครส 30 ก./ล. Jewruttanasakul and 
Charoenwattana (2014) ไดSศึกษาการเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชเนระพูสีไทยในสภาพปลอดเชื้อโดยการชะลอการเจริญเติบโต 
พบว\าสูตรอาหารที่เหมาะสมและส\งผลต\อการชะลอการเจริญเติบโตของตSนเนระพูสีไทย คือ อาหารสูตร ½MS ที่เติมน้ำตาลซูโครส 
90 ก./ล. เนื่องจากเมื่อผ\านการเก็บรักษาเปNนเวลา 6 เดือน ตันที่ไดSมีความสูงนSอยที่สุดแต\ตSนมีลักษณะปกติ และแข็งแรง จึงไดS
ทำการศึกษาโดยมวีัตถุประสงค+เพื่อการขยายพันธุ+และการเก็บรักษาดSวยวิธีชะลอการเจริญเติบโตตSนขิงพระพุทธบาทในสภาพปลอด
เชื้อดSวยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ซึ่งผลของการวิจัยที่ไดSจะถูกนำไปใชSในธนาคารเชื้อพันธุ+พืชกรมวิชาการเกษตรเพื่อการใชS
ประโยชน+ในอนาคตและเปNนส\วนหนึ่งของการอนุรักษ+ความหลากหลายทางชีวภาพดSานพืชของไทย 
 

วิธีการศึกษา 
รวบรวมตัวอย\างตSนขิงพระพุทธบาท (Zingiber brachystachys Triboun & K. Larsen) จากบริเวณอำเภอพระพุทธบาท 

จังหวัดสระบุรี และนำตSนพันธุ+ที่ไดSจากการสำรวจมาปลูกอนุบาลในโรงเรือนปลูกพืช สำนักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ จังหวัด
ปทุมธานี โดยปลูกในกระถางมีรูระบาย ใชSดินร\วนปนทรายที่มีความชื้นค\อนขSางสูงและมีการระบายน้ำดีในสภาพแสงแดดรำไร ฟอก
ฆ\าเชื้อหน\ออ\อนทีม่ีความสูงประมาณ 3-4 ซม. จำนวน 20 หน\ออ\อน เนื่องจากไดSเชื้อพันธุ+มาจำกัด โดยลSางทำความสะอาดสิ่งสกปรก
ดSวยสบู\ จากนั้นลSางดSวยน้ำสะอาดไหลผ\านนาน 45 นาที นำชิ้นส\วนหน\ออ\อนจุ\มในเอทานอล 70% นาน 1 นาที ฟอกฆ\าเชื้อหน\อ
อ\อนดSวยสารละลายคลอรอกซ+ ความเขSมขSนดังนี้ 1. สารละลายคลอรอกซ+ 20% เปNนเวลา 20 นาที 2. สารละลายคลอรอกซ+ 20% 
เปNนเวลา 15นาที ตามดSวย 15% นาน 10 นาที  3. สารละลายคลอรอกซ+ 15% เปNนเวลา 20 นาที ลSางดSวยน้ำกลั่นนึ่งฆ\าเชื้อ ตัดหน\อ
อ\อนใหSมีขนาดประมาณ 1 ซม. เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) นาน 3 เดือน บันทึกจำนวนตSนที่
สามารถเจริญเติบโตเปNนตSนที่สมบูรณ+ คำนวณอัตราการรอดชีวิต (ไม\พบการปนเป��อนของเชื้อและสามารถเจริญเตบิโตไดSในสภาพ
ปลอดเชื้อ) 

1. การชักนำการเกิดยอด โดยนำชิ้นส\วนตSนอ\อนขิงพระพุทธบาทจากการฟอกฆ\าเชื้อขนาดความสูงประมาณ 3-4 ซม. ที่
ปลอดเชื้อจุลินทรีย+ ตัดเนื้อเยื่อบริเวณส\วนปลายออกใหSเหลือส\วนเจริญปลายยอดประมาณ 1 ซม. สำหรับนำมาเพาะเลี้ยงบนอาหาร 
MS เติม NAA และ BA ที่ระดับความเขSมขSนต\าง ๆ นาน 3 เดือน วางแผนการทดลองแบบสุ\มสมบูรณ+ ทำการทดลองจำนวน 4 ซ้ำ 
ซ้ำละ 8 ขวด แบ\งออกเปNน 12 กรรมวิธี คือ MS ทีเ่ติม BA ความเขSมขSน 0, 1, 3 และ 5 มก./ล. ร\วมกับ NAA ความเขSมขSน 0, 0.5 
และ 1 มก./ล. บันทึกลักษณะการเจริญเติบโตจำนวนและความสูงของยอดที่สมบูรณ+ และวิเคราะห+ความแตกต\างของค\าเฉลี่ยดSวยวิธี 
DMRT 

2. การชะลอการเจริญเติบโต โดยเพาะเลี้ยงตSนขิงพระพุทธบาทที่ไดSจากการชักนำการเกิดยอดบนอาหาร MS นาน 3-4 
สัปดาห+ เพื่อปรับสภาพเนื้อเยื่อ หลังจากนั้นนำตSนขิงพระพุทธบาทที่มีขนาดความสูงประมาณ 3-4 ซม. ตัดเนื้อเยื่อบริเวณส\วนปลาย
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ออกใหSเหลือส\วนเจริญปลายยอดประมาณ 1 ซม. สำหรับนำมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสำหรับศึกษาการชะลอการเจริญเติบโต โดยใชS
อาหารสูตร MS ที่เติมน้ำตาลซูโครสที่ระดับความเขSมขSนต\าง ๆ แผนการทดลองที่ใชSคือแบบแฟคทอเรียลในแผนการทดลองแบบสุ\ม
สมบูรณ+ ประกอบดSวย 2 ป�จจัย ไดSแก\ความเขSมขSนของอาหาร MS จำนวน 3 ระดับ คือ ¼MS, ½MS, และ MS และความเขSมขSนของ
น้ำตาลซูโครส จำนวน 4 ระดับ คือ 15, 30, 45 และ 60 ก./ล. จำนวน 4 ซ้ำ ซ้ำละ 8 ขวด บันทึกขSอมูลลักษณะการเจริญเติบโตของ
ตSนขิงพระพุทธบาท และวิเคราะห+ความแตกต\างของค\าเฉลี่ยดSวยวิธ ีDMRT 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ) 

การฟอกฆ\าเชื้อชิ้นส\วนหน\ออ\อนขิงพระพุทธบาท โดยลSางทำความสะอาดหน\ออ\อนดSวยสบู\ จากนั้นลSางโดยใหSน้ำไหลผ\าน
ชิ้นส\วนพืชนาน 45 นาที แลSวจึงฟอกดSวยสารละลายคลอรอกซ+ 20% 15 นาทีและ 15% 10 นาที พบว\าชิ้นส\วนพืชรอดชีวิตและ
เจริญเปNนตSนไดSถึง 46.67% ซึ่งชิ้นส\วนพืชที่รอดชีวิตมีลักษณะสีเขียว ไม\มีการปนเป��อนเชื้อจุลินทรีย+และสามารถเจริญเปNนตSนที่
สมบูรณ+ไดS หน\ออ\อนขิงพระพุทธบาทเปNนชิ้นส\วนทีแ่ตกจากเหงSาที่ติดกับพื้นดินจึงมีการปนเป��อนเชื้อจุลินทรีย+ค\อนขSางสูงเมื่อทำการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ดังนั้นจำเปNนตSองใชSวิธีการที่ค\อนขSางซับซSอนหรือหลายขั้นตอน โดยการใชSสารละลายคลอรอกซ+ 20% และ 15 
% ระยะเวลา 20 นาที ไม\พบชิ้นส\วนพืชที่รอดชีวิต ลักษณะเนื้อเยื่อเปNนสีน้ำตาลและตายในที่สุดอาจเนื่องจากการใชSเวลานานเกินไป
ส\งผลต\อการตายของเนื้อเยื่อ ทั้งนี้ประสิทธิภาพของสารฟอกฆ\าเชื้อ ปริมาณความเขSมขSนและระยะเวลาที่ใชSจะส\งผลต\อความมีชีวิต
ของเนื้อเยื่อพืช ซึ่งปกติแลSวประสิทธิภาพจะมากขึ้นถSาใชSเวลาและความเขSมขSนของสารมากขึ้น แต\หากใชSมากเกินไปจะเกิดอันตราย
ต\อเนื้อเยื่อพืชไดS (Khamrit and Preeman, 2019) ซึ่งมขีั้นตอนที่สอดคลSองกันกับการทดลองในพืชวงศ+ Zingiberaceae ดังการ
ทดลองของ Tan (2016) ศึกษาการเพาะเลี้ยง rhizome bud ของพืชสกลุขมิ้น (Curcuma) 5 ชนิด ไดSแก\ C. longa, C. zedoaria, 
C. amarrotica, C. caesia และ C. mangga ที่เปNนพืชสมุนไพรที่ถูกคุกคาม (Threatened Medicinal Plant) โดยฟอกฆ\าเชื้อ
ดSวยสาร NaClO 1.2% นาน 15 นาทีและ 1% นาน 10 นาที พบว\ามอีัตรารอดชีวิต 67% และการฟอกฆ\าเชื้อตายอดของ 
Boesenbergia rotunda ที่เปNนพืชสมุนไพรโดยการจุ\มในเอทานอล 70% นาน 2 นาทีตามดSวยสารละลายคลอรอกซ+ 20% นาน 15 
นาที พบว\าสามารถรอดชีวิตและเจริญเปNนตSนไดS 48% (Yusuf et al., 2011) 

การชักนำยอดในสภาพปลอดเชื้อเมื่อเพาะเลี้ยงตSนอ\อนทีต่ัดเนื้อเยื่อบริเวณส\วนปลายออกใหSเหลือส\วนเจริญปลายยอด
ประมาณ 1 ซม. บนอาหารสูตรต\าง ๆ นาน 3 เดือน พบว\าตSนอ\อนเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS มีการเจริญเติบโตและเกิดยอดเฉลี่ย 
0.8 ยอด/ชิ้นส\วนพืช ซึ่งเมื่อเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตส\งผลต\อการเกิดยอดใหม\อย\างมีนัยสำคัญ โดยตSนอ\อนที่เพาะเลี้ยงบน
อาหาร MS ที่เติม BA 3 มก./ล. ใหSเกิดยอดไดSเฉลี่ย 20.9 ยอด/ชิ้นส\วนพืช แต\เมื่อเติม BA เขSมขSนเปNน 5 มก./ล. ชักนำใหSเกิดยอดไดS
เพียง 14.0 ยอด/ชิ้นส\วนพืช หรือการเติม NAA ร\วมดSวยก็ไม\สามารถชักนำใหSเกิดยอดเพิ่มมากขึ้น แสดงใหSเห็นว\าการเติม BA 3 มก./ล. 
เพียงอย\างเดียวเปNนระดับความเขSมขSนทีเ่หมาะสมสำหรับชักนำตSนขิงพระพุทธบาทใหSเกิดยอดใหม\ในสภาพปลอดเชื้อเพื่อการ
ขยายพันธุ+ ในขณะทีอ่าหาร MS ที่เติม BA 3 มก./ล. จะไดSยอดทีสู่งเฉลี่ย 3.38 ซม. และยอดมีลักษณะไม\แตกต\างกับตSนที่เจริญบน
อาหารสูตร MS (ไม\เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต) ซึ่งอาหารสูตร MS เติม BA 3 มก./ล. นอกจากจะชักนำใหSเกิดยอดใหม\ไดSมาก
ที่สุดแลSว ยอดที่ไดSยังคงมีลักษณะสมบูรณ+ มีสีเขียว และไม\พบการยืดยาวของยอด (Table 1 และ Figure 1) เนื่องจากสารควบคุม
การเจริญเติบโตกลุ\มไซโตไคนินมีส\วนช\วยใหSเกิดกิจกรรมการแบ\งเซลล+ของพืชซึ่งเปNนประโยชน+ต\อการชักนำและขยายพันธุ+ในพืช 
(Hartmann et al., 2001) ซึ่งอาหารทุกสูตรที่ใชSเพาะเลี้ยงส\งผลใหSตSนที่ไดSมรีากสีขาวขนาดยาวและมีรากขนจำนวนมาก (Figure 1) 
แสดงใหSเห็นว\าการเพิ่มปริมาณขิงพระพุทธบาทในสภาพปลอดเชื้อโดยใชSยอดอ\อนเพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม BA 3 มก./ล. 
เพียงอย\างเดียว เปNนระดับความเขSมขSนที่เหมาะสมสำหรับชักนำใหSเกิดยอดเพื่อการขยายพันธุ+ตSนขิงพระพุทธบาทและตSนที่ไดSมี
ความสมบูรณ+และไม\มีความผิดปกต ิ การเพิ่มความเขSมขSนของสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ\มไซโตไคนินสูงเกินกว\าระดับความ
เขSมขSนที่เหมาะสม จึงอาจทำใหSเกิดการยับยั้งหรือชะลอการเกิดยอดใหม\ไดS (George et al., 2008) ซึ่งสอดคลSองกับ 
Kochuthressia et al. (2010) ทีไ่ดSเพาะเลี้ยงชิ้นส\วนตาของตSน Aplinia purpurata ที่เปNนพืชวงศ+ขิง เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร MS 
เติม BA 3 มก./ล. จะชักนำใหSเกิดยอดใหม\ไดS 6.4 ยอด/ชิ้นส\วนพืช แต\เมื่อเติมความเขSมขSนของ BA เพิ่มขึ้นจะทำใหSเกิดจำนวนยอด
ลดลงและยอดที่ไดSเกิดอาการฉ่ำน้ำ เช\นเดียวกันกับ Yusuf et al. (2007) และ Miri (2020) เพาะเลี้ยงพืชสกุลขมิ้น (Curcuma spp.) 
และ ขิง (Zingiber officinale) ตามลำดับ ซึ่งเปNนพืชวงศ+ขิงบนอาหาร MS ที่เติม BA จนถึงระดับทีช่ักนำใหSเกิดไดSยอดมากที่สุดแลSว
หากเพิ่มความเขSมขSนของ BA มากขึ้นอีกจะทำใหSเกิดยอดใหม\ลดลงและมีลักษณะไม\สมบูรณ+คือมอีาการฉ่ำน้ำ ใบมีสีน้ำตาล และราก
เกิดอาการชะงักการเจริญเติบโต นอกจากนี้การทดลองที่ไดSยังสอดคลSองกับการเพาะเลี้ยง rhizome ของตSน Kaempferia 
parviflora บนอาหารที่เติม BA ที่ระดับความเขSมขSนต\าง ๆ เพื่อชักนำใหSเกิดยอด พบว\าไดSยอดจำนวนเพิ่มขึ้นตามความเขSมขSนที่ใชS
จนถึงระดับ 1.5 มก./ล. และหากเพิ่มความเขSมขSนมากขึ้นอีกจำนวนยอดที่เกิดจะลดลง (Khairudin et al., 2020) 
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การศึกษากรรมวิธีที่เหมาะสมในการชะลอการเจริญเติบโตยอดอ\อนตSนขิงพระพุทธบาทในสภาพปลอดเชื้อ พบว\าระดับ
ความเขSมขSนของ MS ไม\มีผลต\อการเกิดยอดใหม\ ในขณะที่ระดับความเขSมขSนของน้ำตาลซูโครสมีผลอย\างมีนัยสำคัญ และไม\พบ
ปฏิสัมพันธ+ระหว\างระดับความเขSมขSนของ MS กับน้ำตาลซูโครส ซึ่งอาหาร MS เติมน้ำตาลซูโครส 45 ก./ล. เมื่อเพาะเลี้ยงนาน 8 
เดือนจะทำใหSเกิดการแตกยอดเฉลี่ย 7.8 ยอด/ชิ้นส\วนพืช ตSนที่ไดSมีความสมบูรณ+นSอยคือ ยอดสีเหลืองและมีลักษณะยืด ส\วนตSน
อ\อนที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS เติมน้ำตาลซูโครส 60 ก./ล. พบว\าจำนวนยอดที่ไดSจะนSอยกว\าอาหารที่เติมซูโครส 30 ก./ล. 
(Control) ตSนมีลักษณะไม\สมบูรณ+ ลำตSนเตี้ยและสีน้ำตาลเหลือง ส\วนอาหารที่ลดปริมาณน้ำตาลซูโครสเหลือเพียง 15 ก./ล. พบว\า
มีการแตกยอดไดSนSอยกว\าอาหารสูตรมาตรฐาน ซึ่งสูตรอาหารที่เหมาะสมต\อการชะลอการเจริญเติบโตเพื่อการอนุรักษ+ตSนขิงพระ
พุทธบาทในสภาพปลอดเชื้อ คือสูตรอาหารที่ลดน้ำตาลซูโครสเหลือเพียง 15 ก./ล. เพื่อใหSเกิดการแตกยอดนSอยไม\มากเกินไป และ
ยอดที่ไดSยัง คงมีลักษณะสมบูรณ+มีสีเขียว และมีความเข็งแรง โดยสามารถเลื้ยงบนอาหารสูตร MS หรือปรับลดปริมาณลงเปNน 
½MS และ ¼MS ก็ไม\มีผลต\อการเกิดยอด ทั้งนี้สามารถเลี้ยงตSนขิงพระพุทธบาทบนสูตรอาหารที่ลดน้ำตาลซูโครสเหลือเพียง 15 
ก./ล. ไดSนาน 8 เดือน โดยไม\ตSองยSายเลี้ยงบนอาหารใหม\ (Table 2 และ Figure 2) เนื่องจากความเขSมขSนอาหาร MS ที่ลดลงเปNน 
½MS หรือ ¼MS เปNนการลดปริมาณธาตุอาหารหลักลงจากอาหาร MS สูตรมาตรฐานจะทำใหSพืชดึงสารอาหารไปใชSเพื่อการ
เจริญเติบโตไดSนSอยลงเมื่อเปรียบเทียบกับการใชSอาหาร MS full-strengt (Nirmal et al., 2000) การเติมน้ำตาลซูโครสในอาหาร
เพาะเลี้ยงที่ความเขSมขSนสูง ทำใหSเกิดแรงดันออสโมติก น้ำจะเคลื่อนออกจากเซลล+ เกิดการสูญเสียความเต\งและปริมาตรของเซลล+ 
ทำใหSอัตราการขยายขนาดของเซลล+ในเนื้อเยื่อพืชที่กำลังเจริญลดลง แต\เปNนเพียงการสูญเสียที่เกิดขึ้นเพียงชั่วคราวเท\านั้น เซลล+จะ
กลับคืนสู\ปริมาตรเดิมและมีแรงเต\งเท\าเดิมเนื่องจากพืชมีการปรับค\าออสโมติก (osmotic adjustment) แมSว\าปริมาตรของเซลล+
จะกลับสู\สภาพปกติ แต\การยืดยาวของเซลล+ลดลง จึงทำใหSตSนพืชเกิดการชะลอการเจริญเติบโต และเมื่อน้ำเคลื่อนที่ออกเกินจุด
สมดุลของพืช ทำใหSเกิดสภาพเครียดจากแรงดันออสโมติก (osmotic stress) ที่มากเกินไปเนื่องจากแรงดันออสโมติกในอาหารสูง
มากเกินไปทำใหSพืชไม\สามารถดูดซึมธาตุอาหารเพื่อเปลี่ยนเปNนพลังงานจะส\งผลใหSตSนพืชตาย (Matsumoto and Sakai, 2003; 
Udomprasert, 2015)  และเนื่องจากน้ำตาลซูโครสเปNนแหล\งคาร+บอนใหSอาหารเพาะเลี ้ยง เมื ่อเติมน้ำตาลซูโครสในอาหาร
เพาะเลี้ยงที่ความเขSมขSนต่ำ จะทำใหSตSนพืชชะลอการเจริญเติบโตไดS และหากไดSรับน้ำตาลซูโครสนSอยกว\าปริมาณที่ตSนพืชตSองการ
จะส\งผลใหSตSนพืชตายไดS (Nguyen et al., 1999; Zobayed et al., 1999) ดังเช\นการชะลอการเจริญเติบโตของตSนไอยริศ 
(Zingiber sirindhorniae) (Rukkid et al., 2015) และขิง (Zingiber officinale) ทีเ่พาะเลี้ยงบนอาหารที่ปรับลดความเขSมขSน MS 
เปNน ½MS และเติมน้ำตาลซูโครสเพียง 15 ก./ล. สามารถชะลอการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเชื้อไดSนาน 12 เดือน และมีอัตรา
การเกิดตSนใหม\ต่ำกว\าการใชSอาหาร MS สูตรมาตรฐาน (Peter et al., 2002) และการชะลอการเจริญเติบโตใน Elettaria 
cardanomum ซึ่งเปNนพืชวงศ+ขิง สามารถชะลอการเจริญเติบโตไดSดีในอาหาร ½MS โดยเพาะเลี้ยงไดSนาน 18 เดือน (Tyagi et 
al., 2009) และการเพาะเลี้ยงตายอด Vanilla spp. ที่อาหาร ½MS เติมน้ำตาลซูโครส 1.5% ชะลอการเจริญเติบโตไดSนาน 12 
เดือน โดยไม\ตSองเปลี่ยนถ\ายอาหารใหม\ (Divakaran et al., 2006) 
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Table 1 Influence of BA and NAA combination on shoot multiplication and length after culturing shoot explants 
of Z. brachystachys cultured on MS medium for 3 months 

Medium Number of shoots Shoot length (cm) 
MS 0.8 ± 0.09 e 3.48 ± 1.18 a-d 

MS + 0.5 mg/l NAA  6.1 ± 0.06 cd 3.39 ± 0.52a-d 

MS + 1.0 mg/l NAA 7.6 ± 0.06 bcd 4.56 ± 0.46 ab 

MS + 1.0 mg/l BA 7.8 ± 0.11 bcd 5.03 ± 0.56 a 

MS + 1.0 mg/l BA + 0.5 mg/l NAA 12.1 ± 0.12 abc 2.36 ± 0.40 cd 

MS + 1.0 mg/l BA + 1.0 mg/l NAA 5.8 ± 0.07 cd 3.11 ± 0.15 bcd 

MS + 3.0 mg/l BA 20.9 ± 0.09 a 3.38 ± 0.40 a-d 

MS + 3.0 mg/l BA + 0.5 mg/l NAA 5.4 ± 0.06 d 3.48 ± 0.19 a-d 

MS + 3.0 mg/l BA + 1.0 mg/l NAA 9.1 ± 0.06 bcd 4.11 ± 0.70 abc 

MS + 5.0 mg/l BA 14.0 ± 0.07 ab 4.08 ± 0.30 abc 

MS + 5.0 mg/l BA + 0.5 mg/l NAA 14.6 ± 0.16 ab 1.94 ± 0.63 d 

MS + 5.0 mg/l BA + 1.0 mg/l NAA 13.6 ± 0.11 ab 2.36 ± 0.21 cd 

mean 9.8 3.44 

F-test ** ** 

CV (%) 23.34 30.90 

Means within the row followed by the same letters are not significantly different at 5% level by DMRT 
** =  significant at 1% level 
Transformation efficiency: Number of shoots are log (X+1) transformed value 
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Figure 1 Effects of different concentrations and combinations of BA and NAA on shoot and root induction of Z. 

brachystachys after cultured for 3 months 
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Table 2 Effects of concentrations of MS medium and sucrose on shoot and length from shoot explants of Z. brachystachys for 8 months 

 

 

 

MS Number of shoots  Shoot length (cm) 

Sucrose (g/l) mean  Sucrose (g/l) mean 

15 30 45 60   15 30 45 60  

MS 2.22 ± 0.03 5.34 ±0.09 13.82 ± 0.08 2.15 ± 

0.28 

5.89  6.88 ± 0.68 a x 7.94 ± 0.79 a x 7.01 ± 0.60 a x 1.05 ± 0.72 a y 5.72 

½MS 3.26 ± 0.16 4.48 ± 0.08 5.62 ± 0.08 3.86 ± 

0.26 

4.31  6.93 ± 1.31 a x 6.58 ± 1.12 a x 3.73 ± 0.16 b y 1.30 ± 0.59 a z 4.63 

¼MS 3.12 ± 0.06 2.64 ± 0.19 3.95 ± 0.04 1.59 ± 

0.24 

2.82  6.21 ± 0.39 a x 2.36 ± 0.83 b y 3.53 ± 0.68 b y 1.91 ± 1.11 a y 3.50 

mean 2.87 y 4.15 xy 7.80 x 2.45 y 4.34  6.67 5.62 4.76 1.42 4.62 

F-test (MS) ns   **  

F-test (SU) *   **  

F-test (MS×SU) ns   **  

CV (%) 32.78   31.00  

Means within columns and rows followed by the same letters are not significantly different at 5% level by DMRT 

ns = not significant 

* =  significant at 5% level 

** =  significant at 1% level 

- The a, b, c combinations compare the difference in concentration of MS medium (MS) 

- The  x, y, z combinations compare differences in concentrations of sucrose (SU) 

Transformation efficiency: Number of shoots are log (X+1) transformed value 
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Figure 2 Shoot proliferation of Z. brachystachys’ shoot explants cultured on difference concentrations of MS 

medium and sucrose for 8 months 

  

สรุปผลการศึกษา 
จากการทดลองฟอกฆ\าเชื้อชิ้นส\วนหน\ออ\อนขิงพระพุทธบาทไดSเทคนิคที่เหมาะสมคือ การฟอกฆ\าเชื้อหน\ออ\อนของตSนขิง

พระพุทธบาทดSวยสารละลายคลอรอกซ+ 20% นาน 15 นาทีและ 15% นาน 10 นาทีตามลำดับ สามารถทำใหSเนื้อเยื่อปลอดการ
ปนเป��อนเชื้อจุลินทรีย+รอดชีวิตและเจริญเปNนตSนไดS 46.67% การขยายพันธุ+ขิงพระพุทธบาทสามารถทำโดยเพาะเลี้ยงยอดอ\อนบน
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อาหารสูตร MS ที่เติม BA เขSมขSน 3.0 มก./ล. ซึ่งสามารถชักนำใหSเกิดยอดสูงสุดเฉลี่ย 20.9 ยอด/ชิ้นส\วนพืช และอาหารทุกสูตรที่ใชS
เพาะเลี้ยงจะทำใหSตSนใหม\เกิดรากยาวสีขาวและมีขนของรากจำนวนมาก ส\วนการชะลอการเจริญเติบโตสามารถทำไดSโดยเพาะเลี้ยง
ตSนอ\อนขิงพระพุทธบาทบนอาหาร ½MS และ ¼MS ทีเ่ติมน้ำตาลซูโครส 15 ก./ล. ไดSนาน 8 เดือนโดยไม\ตSองยSายเลี้ยงบนอาหาร
ใหม\ ตSนขิงพระพุทธบาททีไ่ดSมสีีเขียวเขSม ลักษณะแข็งแรงและมคีวามสูงของตSนไม\ผิดปกต ิ 

 
ผลประโยชน)ทับซlอน 

บทความวิจัยนี้เปNนผลงานที่ไดSจากการวิจัยโดยไดSรับงบประมาณสนับสนุนจากสำนักงานคณะกรรมการส\งเสริม
วิทยาศาสตร+ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) 

 
กิตติกรรมประกาศ  

 ขอขอบคุณสำนักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร ที่ใหSการสนับสนุนสถานที่ในการปฏิบัติงานวิจัย  
 

การมีสaวนรaวมในการเขียนบทความของผูlเขียน 
 ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: พัฒน+นรี รักษ+คิด, ปราโมทย+ ไตรบุญ. การปฏิบัติการวิจัย การมีส\วนร\วมในการออกแบบ 
การทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขSอมูล และ criteria: พัฒน+นรี รักษ+คิด, พัชร ป¯ริยะวินิตร. การจัดเก็บขSอมูล การ
วิเคราะห+ขSอมูล การแปรผล: พัฒน+นรี รักษ+คิด, พัชร ป¯ริยะวินิตร. การวิพากษ+วิจารณ+ผล การแสดง การเปรียบเทียบกับขSอสรุปหรือ
องค+ความรูS หรือทฤษฎีเดิม: พัฒน+นรี รักษ+คิด. การมีส\วนร\วมในการเขียนตSนฉบับบทความ: พัฒน+นรี รักษ+คิด. การใหSการสนับสนุน
เครื่องมือ หSองปฏิบัติการ และครุภัณฑ+: พัฒน+นรี รักษ+คิด, พัชร ป¯ริยะวินิตร. 
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บทคัดยYอ 
ภูมิพลินทร* เป.นพืชวงศ*แอฟริกันไวโอเลต (Gesneriaceae) ซึ่งจัดเป.นพืชถิ่นเดียวของประเทศไทย มีการกระจายในพื้นที่

จำกัด โดยเฉพาะบริเวณยอดเขาหินปูนในจังหวัดลำพูน และจังหวัดตาก ในการศึกษานี้ไดYศึกษาเทคนิคการขยายพันธุ*ภูมิพลินทร* 
โดยเริ่มจากการศึกษาเทคนิคฟอกฆ^าเชื้อภูมิพลินทร* ดYวยการใชYฝ`กผ^านไฟฆ^าเชื้อ การใชYน้ำที่นึ่งฆ^าเชื้อ และการใชYสารละลาย
ไฮโดรเจนเปอร*ออกไซด* (H2O2) เขYมขYน 5% ผลการศึกษา พบว^า วิธีจุ^มฝ`กในเอทานอล 95% ตามดYวยการผ^านไฟฆ^าเชื้อ และเคาะ
เมล็ดเลี้ยงบนอาหาร เป.นวิธีที่เหมาะสม ทำใหYไดYตYนอ^อนที่ปลอดการปนเปjkอนไดYถึง 55.55% ในการศึกษาการเพิ่มปริมาณยอดภูมิพลิ
นทร* โดยเลี้ยงตYนอ^อนบนอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) ที่เติม 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ร^วมกับ 
Benzyladenine (BA) เขYมขYน 3 ระดับ คือ 0 0.1 และ 1.0 มก./ล. ผลการศึกษา พบว^า การเลี้ยงตYนอ^อนบนอาหารสูตร MS ทีเ่ติม 
2,4-D เขYมขYน 0.1 มก./ล. ร^วมกับการเติม BA เขYมขYน 0.1 มก./ล. สามารถชักนำใหYเกิดยอดที่สมบูรณ* เฉลี่ย 12.1 ยอด/ชิ้นพืชทดลอง 
สำหรับการศึกษาวิธีชะลอการเจริญเติบโตของภูมิพลินทร* ทำโดยเลี้ยงยอดภูมิพลินทร*บนสูตรอาหาร MS 1/2 MS 1/4 MS และ 1/8 
MS ผลการศึกษา พบว^า การเลี้ยงยอดบนอาหารสูตร 1/2 MS สามารถชะลอการเจริญเติบโต โดยพืชคงความมชีีวิตไดYนานถึง 12 
เดือน แมYปราศจากการเปลี่ยนถ^ายอาหาร และสามารถพัฒนาเป.นตYนใหม^ไดY  
คำสำคัญ: พืชเฉพาะถิ่น การขยายพันธุ* การเก็บรักษาดYวยวิธีชะลอการเจริญเติบโต 

 
Abstract 

 Paraboea bhumiboliana Triboun & Chuchan, a native plant species of Thailand, is classified in 
Gesneriaceae family. Its distribution is limited, particularly found on the limestone mountain peaks in Lamphun 
and Tak Province. This research was carried to study the propagation methods for P. bhumiboliana, starting with 
the evaluation of sterilization techniques by burning seed pod with flame, soaking seed in sterilized water and 
treating seed with 5% hydrogen peroxide (H2O2) solution. The result showed that the immersion of mature seed 
capsules in 95% ethanol followed by burning the capsule’s outer surface was the optimum sterilization method 
which reached 55.55% non-contamination. The study on shoot multiplication by transferring plantlets to 
Murashige and Skoog (MS) medium added with 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) and benzyladenine (BA) 
was also carried out. The findings revealed that 0.1 mg/l 2,4-D and 0.1 mg/l BA induced an average vigorous 
shoot at 12.1 shoots per explant. In vitro conservation through slow growth storage technique of P. 
bhumiboliana by culturing on MS, 1/2 MS, 1/4 MS and 1/8 MS. was attempted. It was revealed that after being 
cultured on 1/2 MS, the cultures maintained viabilities for 12 months without any subculture and developed 
their new plantlets. 
Keywords: Endemic species, micropropagation, slow growth storage 

 
คำนำ 

ภูมิพลินทร* (Paraboea bhumiboliana Triboun & Chuchan) อยู^ในวงศ*แอฟริกันไวโอเล็ต (Gesneriaceae) เป.นไมY
พุ^มสูง 20-60 ซม. ขึ้นบนหินผา แตกกิ่งกYานเป.นพุ^มจำนวนมาก ลำตYนมีเนื้อไมYแข็งบริเวณโคนตYน เปลือกไมYแตกเป.นร^องตามแนวยาว 
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มสีีน้ำตาลอมเทา ยอดยาว 10-15 ซม. กิ่งเรียวเล็ก ใบเรียงสลับตรงขYามแบบตั้งฉาก ใบคลYายแผ^นหนัง รูปรี รูปขอบขนาน หรือ รูป
ไข ̂กวYาง 1.5-2.5 ซม. ยาว 2.5-6 ซม. ปลายมน โคนรูปลิม่หรือมน ขอบหยักมนตื้น ใตYใบปกคลุมดYวยขนแบบใยแมงมุมมสีีขาว ช^อ
ดอกประกอบดYวยดอกเดี่ยวหรือช^อดอกกระจุกสั้นพบทีป่ลายยอดหรือซอกใบใกลYปลายของกิ่ง มใีบประดับย^อยและใบประดับใตYช^อ
ดอก มกีลีบเลี้ยงสีเขียว 5 กลีบ ที่บริเวณโคนฐานเชื่อมติดกันปลายแยกเป.น 5 แฉก 3 แฉกบนติดกนั 2 แฉกล^างแยกกันเป.นอิสระ 
กลีบดอกเชื่อมติดกันที่โคนแลYวค^อยผายออกคลYายรูประฆัง สีชมพูถึงม^วงอ^อน ปลายแยกเป.น 5 แฉก ที่โคน 3 แฉกล^างมีแตYมกลมสี
เหลือง เกสรเพศผูYติดบนกลีบดอก 2 อัน เกสรเพศผูYลดรูปจนมีขนาดเล็ก (เป.นหมัน) 3 อัน รังไขม̂ขีนสั้นหนาแน^นปกคลุม ยอดเกสร
เพศเมียเป.นแถบรูปลิ้น (Figure 1) ผลแบบผลแหYงแตก เมื่อแก^บิดเป.นเกลียว ภายในมีเมล็ดขนาดเล็กจำนวนมาก ออกดอกและติด
ฝ`กช^วงเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม พืชชนิดนีพ้บเฉพาะถิ่นในบริเวณแก^งหินปูนจังหวัดลำพูนและจังหวัดตาก และมีการกระจายตัวใน
พื้นที่ที่มีลักษณะเฉพาะเป.นเนินลาดผาหินเหนือแม^น้ำ แมYวา̂มีการประเมินของ Internaional Union for Conservation of Nature 
(IUCN) ว^าเป.นพืชทีไ่ม^ค^อยน^ากังวลเนื่องจากพบมีบางส^วนอยู^ในพื้นที่อนุรักษ* (Triboun and Middleton, 2012) 

  

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Characteristics of the stems (a), leaves (b), and flowers (c) of Paraboea bhumiboliana in its natural 
habitat 
 

แตด̂Yวยป`จจุบันมีสภาวะการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศอย^างกะทันหันและต^อเนื่อง การใชYเทคนิคการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อนับเป.นเทคนิคหนึ่งที่สำคัญที่ช^วยสนับสนุนการขยายและป�องกันการสูญหายของเชื้อพันธุ*จากภัยธรรมชาติ โดยเฉพาะอย^าง
ยิ่งพืชที่มีการกระจายตัวในพื้นที่จำกัดและมีลักษณะเฉพาะ ซึ่งการอนุรักษ*โดยใชYเทคนิคการชะลอการเจริญเติบโต (in vitro slow 
growth) ซึ่งเป.นวิธีการอนุรักษ*ที่สามารถนำเชื้อพันธุ*พืชมาใชYประโยชน*ไดYทันที  ดYวยการเลี้ยงใหYเนื้อเยื่อพืชเกิดอัตราการเจริญเติบโต
ชYาลง แตส̂ามารถคงสภาพและมีชีวิตไดYในเวลานาน เพื่อลดการยYายเนื้อเยื่อหรือระยะเวลาเปลี่ยนถ^ายอาหาร (Chauhan et al., 
2019) ซึ่งอาจใชYวิธีการลดปริมาณอาหาร หรือการใชYสารทดแทนน้ำตาล sucrose เช^น sorbitol หรือ mannitol ในการชะลอการ
เจริญในมันฝรั่ง (Chilotanum group) (Muñoz et al., 2019) แอฟริกันไวโอเล็ต (Moges et al., 2003) ตลอดจนการเพิ่มปริมาณ 
sucrose เนื่องจาก sucrose มีผลต^อค^า osmotic pressure ของพืช หรือการปรับสภาพแวดลYอมในการเจริญเติบโต เช^น การลด
อุณหภูมิ ซึ่งวิธีการดังกล^าวไม^ส^งผลต^อลักษณะภายนอกและคุณภาพของเนื้อเยื่อ ทั้งนี้มีการศึกษาการชะลอการเจริญเติบโตในพืช
หลายชนิด ยกตัวอย^างเช^นการใชYวิธีการปรับลดปริมาณอาหารและควบคุมสภาพแวดลYอมในไมYผลหลายชนิด (Benelli et al., 2022) 
นอกจากนี้มีงานวิจัยในลิลลี่ป�า 2 ชนิด ไดYแก^ Lilium davidii และ Lilium longiflorum โดยเลี้ยงบนอาหารสูตร 1/4 MS ร^วมกับ
การเติม abscisic acid (ABA) เขYมขYน 3.0 มก./ล. ที่อุณหภูมิ -2๐C ไดYนาน 15 เดือน โดยไม^ตYองเปลี่ยนถ^ายอาหาร เพื่อเก็บรักษา
สำหรับเป.นฐานพันธุกรรมลิลลี่ (Du et al., 2012)  
 

วิธีการศึกษา 
รวบรวมตัวอย^างฝ`กภูมิพลินทร*จากบริเวณพื้นทีย่อดเขาหินปูนจังหวัดตากและลำพูน ช^วงเดือนพฤศจิกายน ซึ่งภูมิพลินทร*

มกีารออกดอกและติดฝ`กช^วงกรกฎาคม-ธันวาคม โดยเลือกใชYฝ`กแกจ̂ากแหล^งธรรมชาติที่มีลักษณะแหYงผิวฝ`กภายใตYขนมีสีน้ำตาล 
เพื่อดำเนินการศึกษา 3 การทดลองดังนี้ 

การทดลองที่ 1 การฟอกฆ^าเชื้อชิ้นส^วนฝ`กภูมิพลินทร* ซึ่งฝ`กมีขนหนาปกคลุมควรดึงและขูดขนที่อยู^บนผิวฝ`กภูมิพลินทร*ใหY
สะอาด ลYางดYวยน้ำสบู^และน้ำเปล^าใหYสะอาด และนำมาศึกษาการฟอกฆ^าเชื้อดYวยวิธีการเผาฝ`กแบ^งเป.น 3 กรรมวิธีดังนี้ 
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กรรมวิธีที่ 1 นำฝ`กจุ^มในเอทานอล 95% แลYวนำไปฆ^าเชื้อดYวยการผ^านเปลวไฟ หลังจากนั้นบิดฝ`กใหYแตกและเคาะเมล็ด
เพาะเลี้ยงบนอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS (Murashige & Skoog, 1962) ที่เตรียมไวY 3 ขวด/ฝ`ก โดยเคาะเมล็ดใหYมีปริมาณเมล็ดต^อ
ขวดใกลYเคียงกัน 

กรรมวิธีที่ 2 นำฝ`กจุ^มในเอทานอล 95% แลYวนำไปฆ^าเชื้อดYวยการผ^านเปลวไฟ หลังจากนั้นบิดฝ`กใหYแตกและเคาะเมล็ดใส^
ในน้ำที่ผ^านการนึ่งฆ^าเชื้อ โดยใชYเมล็ดทั้งหมดที่ไดYจาก 1 ฝ`ก/น้ำ 3 มล. จากนั้นดูดเมล็ดดYวย syringe ปริมาณ 0.5 มล. พ^นบนอาหาร
เพาะเลี้ยงสูตร MS ที่เตรียมไวY  

กรรมวิธีที่ 3 นำฝ`กจุ^มในเอทานอล 95% แลYวนำไปฆ^าเชื้อดYวยการผ^านเปลวไฟ หลังจากนั้นบิดฝ`กใหYแตกและเคาะเมล็ดใส^
ในน้ำที่ผ^านการนึ่งฆ^าเชื้อทีม่เีติมสาร hydrogen peroxide (H2O2) เขYมขYน 5% อัตราส^วน 2:1 โดยเมล็ดทั้งหมดที่ไดYจาก 1 ฝ`ก/
สารละลาย 3 มล. จากนั้นดูดเมล็ดดYวย syringe ปริมาณ 0.5 มล. พ^นบนอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ที่เตรียมไวY 

อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ปริมาณ 20 มล. ในขวดขนาด 4 ออนซ* จำนวน 3 ซ้ำ ซ้ำละ 6 ขวด เลี้ยงภายใตYสภาพควบคุม
โดยใหYแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต* เป.นเวลา 16 ชั่วโมงต^อวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เลี้ยงเป.นเวลานาน 3 เดือน บันทึก
จำนวนการปลอดการปนเปjkอนของเชื้อคิดเป.นเปอร*เซ็นต*จากขวดเพาะเลี้ยง  
 การทดลองที่ 2 การชักนำใหYเกิดยอด โดยนำตYนอ^อนภูมิพลินทร*ความสูงประมาณ 1 ซม. ที่ไดYจากการเพาะเมล็ด เพาะเลี้ยง
ตYนอ^อนบนอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ที่เติม 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) เขYมขYน 3 ระดับ ไดYแก^ 0 0.1 และ 1.0 
มก./ล. ร^วมกับ benzyladenine (BA) เขYมขYน 3 ระดับ ไดYแก^ 0 0.1 และ 1.0 มก./ล. จำนวน 5 ซ้ำ ซ้ำละ 5 ขวด วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD จัดสิ่งทดลองแบบ Factorial เลี้ยงภายใตYสภาพควบคุมโดยใหYแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต* เป.นเวลา 16 ชั่วโมง
ต^อวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เลี้ยง บันทึกลักษณะการเจริญเติบโตที่สังเกตไดY จำนวนยอดที่สมบูรณ* และขนาดของกลุ^ม
เนื้อเยื่อ นำขYอมูลมาวิเคราะห*ความแปรปรวนและทดสอบความแตกต^างของค^าเฉลี่ย โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P ≤ 
0.05) เลี้ยงเป.นเวลานาน 6 เดือน 

การทดลองที่ 3 ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเชื้อ โดยนำยอดภูมิพลินทร*ที่มีจำนวน 4 ขYอต^อยอดเพาะเลี้ยงบน
อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ทีค่วามเขYมขYน 4 ระดับ ไดYแก^ MS 1/2 MS 1/4 MS และ 1/8 MS โดยใชYน้ำตาล 30 ก./ล. วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD จำนวน 8 ซ้ำ ซ้ำละ 3 ขวด เลี้ยงภายใตYสภาพควบคุมโดยใหYแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต* เป.นเวลา 16 ชั่วโมงต^อ
วัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เลี้ยง บันทึกลักษณะการเจริญเติบโตที่สังเกตไดY และรYอยละการรอดชีวิต  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ2 

การทดลองที่ 1 การฟอกฆ^าเชื้อฝ`กของภูมิพลินทร*ที่เหมาะสมควรดึงและขูดขนที่อยู^บนผิวฝ`กภูมิพลินทร*ใหYสะอาด ลYาง
ดYวยน้ำสบู^และน้ำเปล^าใหYสะอาด หลังจากนั้นจุ^มฝ`กในเอทานอล 95% แลYวนำฝ`กมาผ^านไฟฆ^าเชื้อ บิดฝ`กที่เป.นเกลียวใหYแตกและ
เคาะเมล็ดเลี้ยงบนอาหารสูตร MS โดยพบจำนวนตัวอย^างการปลอดการปนเปjkอนของเชื้อ 55.55% (Table 1) ซึ่งวิธีการดังกว^านี้
สอดคลYองกับวิธีการฟอกฆ^าเชื้อฝ`กของนครินทรา (Paraboea sangwaniae) (Piriyavinit et al., 2012) แต^แตกต^างจากวิธีการ
ฟอกฆ^าเชื้อฝ`กชา¥ษีดอยตุง (Paraboea doitungensis) (Piriyavinit et al., 2018a) ทั้งนี้ แมYจะเป.นพืชสกุลเดียวกันและลักษณะ
ของฝ`กเป.นแบบแหYงแตกมีลักษณะบิดเป.นเกลียวเช^นเดียวกัน โดยภายในมเีมล็ดเล็กเป.นผงจำนวนมาก (Triboun and Middleton, 
2012) แตม̂ลีักษณะรูปทรงและผิวสัมผัสของฝ`กทีม่ลีักษณะที่แตกต^างกัน (Figure 2) โดยฝ`กภูมิพลินทร*และฝ`กนครินทรามีลักษณะ
เป.นฝ`กแหYงแตกรูปทรงกระบอกกวYาง (ellipsoid capsule) เช^นเดียวกัน โดยฝ`กภูมิพลินทร*มีความยาว 1.5 – 2.0 ซม. ความกวYาง 
3.0 – 6.0 มม. มีขนสีขาวปกคลุม ส^วนฝ`กชา¥ษีดอยตุงมีรูปทรงที่แตกต^างคือเป.นรูปทรงกระบอกแคบ (narrowly cylindric 
capsule) ซึ่งลักษณะรูปทรงกระบอกแคบมีผลต^อการปริแตกของฝ`กหรือการไดYรับความเสียหายของฝ`กทั้งก^อนและระหว^างการ
ฟอกฆ^าเชื้อไดYง^ายกว^า ทำใหYตYองเพิ่มเติมส^วนของการฟอกฆ^าเชื้อเมล็ดดYวยการใชYสาร H2O2 ซึ่งเป.นสารที่มีประสิทธิภาพเหมาะ
สำหรับฟอกฆ^าเชื้อเนื้อเยื่อพืช (Thainum et al., 2012) หากเป.นฝ`กภูมิพลินทร*ที่มรีูปทรงกระบอกกวYางจะสามารถใชYวิธีผ^านไฟโดย
ไม^ตYองเคาะเมล็ดใส^ในน้ำ และนำไปเพาะบนอาหารสูตร MS ไดYทันท ีทำใหYลดขั้นตอนทียุ่^งยากซับซYอน รวมถึงลดความเสี่ยงในการ
ปนเปjkอนของเชื้อจากขั้นตอนต^าง ๆ จากการสัมผัสเมล็ดไดY สอดคลYองกับการฟอกฆ^าเชื้อนรีรัตน* (Petrocosmea pubescens) ซึ่ง
เป.นพืชวงศ*แอฟริกันไวโอเล็ตเช^นเดียวกัน (Rukkid et al., 2023) ดYวยเหตุนี้หากพบการแตกของฝ`กภูมิพลินทร*อาจตYองใชY H2O2 
ฟอกฆ^าเชื้อเมล็ดตามรายงานการฟอกฆ^าเชื้อโดยใชYสาร H2O2 ในเมล็ด Aconitum heterophyllum (Srivastava et al., 2010) 
เมล็ด Rhododendron wardii (Amarasinghe et al., 2018) และ เมล็ด Cannabis sativa (Sorokin et al., 2021) เป.นตYน เพื่อ
เพิ่มโอกาสในการรอดชีวิตจากการปนเปjkอนของเชือ้จากการฟอกฆ^าเชื้อเมล็ดภูมิพลินทร*ไดY โดยเมื่อเพาะเมล็ดบนอาหาร MS นาน
ประมาณ 1 เดือนเมล็ดจะเริ่มงอก ซึ่งแมYจะมีปริมาณเมล็ดเป.นผลจำนวนมากแต^พบการงอกเป.นตYนไม^มากนัก (Figure 3) 
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Table 1 Effect of seed pods of P. bhumiboliana sterilization on the rate of survival for 3 months   

 
การทดลองที่ 2 การชักนำใหYเกิดยอดจากตYนอ^อนภูมิพลินทร*ความสูงประมาณ 1 ซม. อายุประมาณ 3 เดือน (Figure 3) 

พบว^ามีการเกิดกลุ^มยอดอ^อนขนาดเล็กหนาแน^นเป.นจำนวนมากแมYเลี้ยงบนอาหารสูตร MS โดยบางยอดพัฒนาเป.นยอดขนาดใหญ^
และสมบูรณ*ไดY (Figure 3) ซึ่งพบปฏิสัมพันธ*ระหว^างฺ BA และ 2,4-D ที่มีผลกระทบกับจำนวนยอดที่มีลักษณะสมบูรณ* โดยเมื่อเติม 
2,4-D เขYมขYน 0.1 มก./ล. ร^วมกับ BA เขYมขYน 0.1 มก./ล. เกิดยอดขนาดใหญ^ที่สมบูรณ*มากที่สุด 12.1 ยอด/ชิ้นพืชทดลอง ส^วน
การขยายความกวYางของกลุ^มยอดขนาดเล็กนั้นเป.นผลจาก 2,4-D และ BA โดยไม^พบปฏิสัมพันธ*ระหว^าง 2,4-D และ BA ซึ่งเมื่อเติม 
2,4-D เขYมขYน 1.0 มก./ล. จึงเห็นผลความแตกต^างทางสถิติของความกวYางของกลุ^มยอดขนาดเล็ก ส^วนการเติม BA จะสามารถชัก
นำใหYเกิดกลุ^มยอดอ^อนที่มีขนาดเล็กและไม^สมบูรณ*ไดYมากกว^าไม^เติม BA อย^างมีนัยสำคัญทางสถิติ จากผลการทดลองจะเห็นไดYว^า
การเติม BA มีแนวโนYมชักนำใหYเกิดกลุ^มยอดที่มียอดอ^อนขนาดเล็กที่ไม^สมบูรณ*จำนวนมากขึ้น แต^หากเติม 2,4-D ความเขYมขYนที่
เหมาะสม 0.1 มก./ล. จะช^วยในการชักนำการเกิดยอดที่สมบูรณ* แต^ถYาสูงเกินเป.น 1.0 มก./ล. มีแนวโนYมในการเกิดกลุ^มยอดขนาด
เล็กเพิ่มขึ้น (Table2 และ Figure 4) ทั้งนี้ความเขYมขYนของสารควบคุมการเจริญเติบโตในการชักนำการใหYเกิดยอดที่เหมาะสมมี
ความแตกต^างกันขึ้นกับชนิดและชิ้นส^วนที่นำมาใชYในการเพาะเลี้ยง โดยพืชสกุลนี้มีแนวโนYมการเกิดกลุ^มยอดขนาดเล็กที่ลักษณะไม^
แข็งแรงจำนวนมากขึ้นเมื่อเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมสารกลุ^มไซโตไคนิน เช^น BA แต^เมื่อเติมสารกลุ^มออกซิน ไดYแก^ 2,4-D หรือ 
Indole-3-butyric acid (IBA) เพียงอย^างเดียว ชักนำการเกิดยอดสมบูรณ*ดังรายงานการชักนำตYนอ^อนนครินทรา (Piriyavinit et 
al., 2012; 2018b) และการใชY 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) ชักนำใบชา¥ษีดอยตุงใหYเกิดยอดสมบูรณ* (Piriyavinit et al., 
2018a) แต^ทั้งนี้หากเพิ่มสารที่ควบคุมการเจริญเติบโตทั้งออกซินหรือไซโตไคนินมากกว^าระดับความเขYมขYนที่เหมาะสมมีแนวโนYมทำ
ใหYเกิดกลุ^มยอดขนาดเล็กที่ไม^แข็งแรงหนาแน^นจำนวนมากขึ้นและเกิดยอดที่สมบูรณ*ลดลง โดยมีรายงานการรวบรวมผลการศึกษา
การขยายพันธุ*พืชวงศ* Gesneriaceae ซึ่งเป.นพืชวงศ*เดียวกันกับภูมิพลินทร*ในสภาพปลอดเชื้อ เช^น การเลี้ยงแคลลัสแอฟริกันไวโอ
เล็ตบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA เขYมขYน 200 มก./ล. นาน 18 นาที แลYวยYายไปเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม NAA เขYมขYน 0.2 มก./
ล. เพื่อชักนำการเกิดยอด หรือการใชY Thidiazuron (TDZ) เขYมขYนต่ำ 0.001 - 0.002 มก./ล. ชักนำการเกิดยอดจากกYานและใบ
ของแอฟริกันไวโอเล็ตไดYดีกว^าใชY BA (da Silva et al., 2017) หรือการเพิ่มความเขYมขYนของ BA ส^งผลต^อการเกิดยอดของกล­อกซิ
เนีย (Sharma and Sharma, 2013) และการขยายลูกผสมกล­อกซิเนียพันธุ* ‘Strawberry Ice-Cream’ บนอาหาร MS ที่เติม BA 
เขYมขYน 0.5 มก./ล. ร^วมกับการเติม Indole-3-acetic acid (IAA) เขYมขYน 0.2 มก./ล. (Zaripova et al., 2020) ดังนั ้นในการ
ขยายพันธุ*พืชดYวยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ จึงควรศึกษาความเขYมขYนที่เหมาะสมทั้งสารกลุ^มออกซินและกลุ^มไซโตไคนินที่มีผลต^อการ
เจริญเติบโต ซึ่งมีความเฉพาะในแต^ละชนิดของเชื้อพันธุ*และชิ้นส^วนที่ใชYในการชักนำต^อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2  Pod of Paraboea bhumiboliana (a), P. sangwaniae (b) and P. doitungensis (c)  

 

Methods of Sterilization Non-contaminated rate (%) 

Burning seed capsules   55.55 
Burning seed capsules + dipping in sterile water (H2O) 0 
Burning seed capsules + dipping in 5% hydrogen peroxide (H2O2) 22.22 
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Figure 3 Characteristics of P. bhumiboliana plantlets cultured on MS medium for 1 month (a) 3 months (b) and 
vigorous shoots (c) 
 
Table 2 Effects of 2,4-D and BA combination on shoot multiplication from plantlets of P. bhumiboliana cultured 
on MS medium for 6 months 

 
การทดลองที่ 3 การชะลอการเจริญเติบโตของตYนภูมิพลินทร* โดยการลดปริมาณความเขYมขYมของอาหารสูตร MS พบว^า

ลักษณะตYนมีขนาดเล็กเมื่อเลี้ยงยอดบนอาหาร MS โดยเมื่อเพาะเลี้ยงนาน 8 เดือนตYองมีการเปลี่ยนถ^ายอาหาร (subculture) อย^าง
นYอยหนี่งครั้งเนื่องจากมีการแตกยอดเป.นกลุ^มยอดหนาแน^นจำนวนมาก ส^วนการปรับลดปริมาณสูตรอาหาร MS ซึ่งเป.นวิธีการหนึ่ง
ในการชะลอการเจริญเติบโตเนื่องจากเป.นการลดสารอาหารทีใ่ชYสำหรับการเจริญเติบโตของพืช โดยพบว^าการเลี้ยงภูมิพลินทร*บน
สูตรอาหาร 1/8 MS และ 1/4 MS พบอาการแหYงเหี่ยวของยอดที่สมบูรณ*เกิดมากขึ้น เป.นสาเหตุใหYตYองมีการเปลี่ยนถ^ายอาหาร
อย^างนYอยหนึ่งครั้ง เช^นเดียวกัน ส^วนตYนภูมิพลินทร*ที่เลี้ยงบนอาหาร 1/2 MS พบว^ายังมีรYอยละการรอดชีวิต 87.50% เมื่อเลี้ยงนาน 
8 เดือน (Figure 5) และสามารถเลี้ยงตYนภูมิพลินทร*บนสูตรอาหาร 1/2 MS ไดYนาน 1 ป° แมYไม^มีการเปลี่ยนถ^ายอาหาร สอดคลYอง
กับการเพาะเลี้ยงยอดนครินทราบนอาหารสูตร 1/2 MS ไดYนาน 1 ป° โดยไม^ตYองเปลี่ยนถ^ายอาหารและตYนยังคงสมบูรณ* (Piriyavinit 
et al., 2018b) ทั้งนี้ มีการศึกษาการชะลอการเจริญเติบโต โดยการปรับลดธาตุอาการในพืชหลายชนิด เช^น ใน Globba 
adhaerens Gagnep พบว^าการลดปริมาณธาตุอาหารลงเหลือ 1/2 MS และ 1/4 MS ร^วมกับการลดน้ำตาลทำใหYมีเปอร*เซ็นต*การ
รอดชีวิตสูงกว^าไม^เติมน้ำตาล (Iida et al., 2020) และการชะลอการเจริญเติบโตพืชสกุลลิลลี ่ไดYแก^ David’s lily และ Easter lily 

 
2,4-D (mg/l) 

Number of vigorous shoots  Shoot formation (cm) 
BA (mg/l)   BA (mg/l)  

0 0.1  1.0 mean  0 0.1  1.0 mean 
0 8.3±0.06a x 4.9±0.06b y 3.7±0.07b xy 5.9  2.18±0.06   2.36±0.08 2.40±0.04 2.31y 
0.1 9.2±0.05b x 12.1±0.04a x 5.5±0.06c x 8.8  2.20±0.04 2.36±0.05 2.20±0.04 2.25y 
1.0 9.3±0.04a x 3.8±0.03b y 2.3±0.13b y 5.1  2.58±0.03 2.58±0.05 2.62±0.06 2.59x 
mean 8.9 7.1 3.8   2.32b 2.43a 2.41a  
F-test (BA) **   **  
F-test (2,4-D) **   *  
F-test (BA×2,4-D) **   ns  
CV (%) 24.2   14.9  
Means within columns and rows followed by the same letters are not significantly different at 5% level by DMRT (N=45) 

       ns = not significant                 * =  significant at 5% level                          ** =  significant at 1% level 

- The a, b, c combinations compare the difference in concentration of cytokinin (BA)  

- The  x, y, z combinations compare differences in concentrations of auxin (2,4-D) 

Transformation efficiency: Number of shoots are log (X+1) transformed value 
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สามารถชะลอการเจริญเติบโตไดYดี โดยเลี้ยงบนสูตรอาหาร 1/4 MS ที่เติมซูโครสความเขYมขYน 9% หรือ เติมสาร Abscisic acid 
(ABA) เขYมขYน 3.0 มก./ล. (Du et al., 2012) หรือการชะลอการเจริญเติบโตของตYนอโกลนีมา (Aglaonema) โดยเลี้ยงบนสูตร
อาหาร 1/4 MS ร^วมกับการเติม BAP เขYมขYน 1.0 มก./ล. และ IAA เขYมขYน 1.0 มก./ล. (Nugrahani et al., 2024) ในการทดลองนี้
ยังพบการเกิดรากในตYนภูมิพลินทร*เมื่อเลี้ยงบนอาหารที่ลดความเขYมขYนของสูตรอาหารเป.น 1/4 MS และ 1/8 MS แต^รากมีสีน้ำตาล
ไม^สมบูรณ* ซึ่งการปรับลดปริมาณธาตุอาหารของ MS มีรายงานว^าสามารถชักนำการเกิดรากไดY ซึ่งมีรายงานในพืชหลายชนิด เช^น 
การเพาะเลี้ยงยอด Paraboea doitungensis บนสูตรอาหาร 1/2 MS เพื่อชักนำราก (Piriyavinit et al., 2018a) และการชักนำ
รากในหญYาหวาน (Stevia rebaudiana bertoni) โดยเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 1/2 MS ร^วมกับ NAA เขYมขYน 0.2 ppm (Asmono 
et al., 2021) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Shoot proliferation after plantlets of P. bhumiboliana were cultured on MS medium supplemented 

with different concentration of 2,4-D and BA for 6 months 
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Figure 5 Effect of MS medium concentration on the regeneration rate (a) and morphological characteristics (b) 

of P. bhumiboliana shoots cultured from in vitro conservation for 8 months 

 

สรุปผลการศึกษา 
การฟอกฆ^าเชื้อผิวฝ`กแกภู̂มิพลินทร*ที่มีลักษณะแหYง ควรทำโดยนำฝ`กมาดึงและขูดขนที่อยู^บนผิวฝ`กใหYสะอาด ลYางดYวยน้ำ

สบู^และน้ำเปล^าใหYสะอาด หลังจากนั้นจุ^มฝ`กในเอทานอล 95% แลYวนำฝ`กลนผ^านไฟฆ^าเชื้อ บิดฝ`กที่เป.นเกลียวใหYแตกและเคาะเมล็ด
ลงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ซึ่งทำใหYไดYเนื้อเยื่อที่ปลอดการปนเปjkอนของเชื้อ 55.55% และเมื่อนำตYนอ^อนที่ไดYจากการเพาะเมล็ด
มาเพิ่มปริมาณยอดบนอาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D เขYมขYน 0.1 มก./ล. ร^วมกับ BA เขYมขYน 0.1 มก./ล. พบว^าสามารถชักนำใหYเกิด
ยอดที่สมบูรณ*เฉลี่ย 12.1 ยอด/ชิ้นพืชทดลอง สำหรับการชะลอการเจริญเติบโต พบว^าเมื่อเลี้ยงยอดภูมิพลินทร*บนอาหาร 1/2 MS 
ทำใหYยังคงอัตราการรอดชีวิตและเจริญเติบโตไดY เมื่อเพาะเลี้ยงไดYนาน 1 ป° โดยไม^ตYองเปลี่ยนถ^ายอาหาร  

 
ผลประโยชน2ทับซeอน 

 บทความวิจัยนี้เป.นผลงานที่ไดYจากการวิจัยโดยไดYรับงบประมาณสนับสนุนจากสำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห^งชาติ (วช.)  
 

กิตติกรรมประกาศ  
ขอขอบคุณผูYร^วมวิจัยทุกท^านที่ใหYคำแนะนำและความช^วยเหลือในการทำวิจัย ตลอดจนคณะเจYาหนYาที่ของสำนักวิจัย

พัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตรที่ใหYการสนับสนุนในการปฏิบัติงานวิจัยใหYสำเร็จลุลว̂ง 
 

การมีสYวนรYวมในการเขียนบทความของผูeเขียน 
 พัชร  ป´ริยะวินิตร ผูYเขียนบทความ เป.นผูYมีส^วนร^วมในการปฏิบัติงานวิจัยการขยายและอนุรักษ*เชื้อพันธุ*ภูมิพลินทร* ตั้งแต^
วางแผนการวิจัย ศึกษาภาคสนามรวบรวมเชื้อพันธุ* บันทึก วิเคราะห* และสรุปผลการวิจัย โดยมผีูYร^วมวิจัยทั้ง 2 ท^านเป.นผูYมีส^วนร^วม
ในการสนับสนุนการปฏิบัติงานวิจัย ไดYแก^ คุณพัฒน*นรี  รักษ*คิด มีส^วนร^วมปฏิบัติงานทดลองในสภาพปลอดเชื้อ และ คุณปราโมทย* 
ไตรบุญ มีส^วนร^วมในการสำรวจรวบรวมเชื้อพันธุ*ภาคสนาม ตลอดจนใหYคำปรึกษาแนะนำเกี่ยวกับเชื้อพันธุ*พืช  
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บทคัดยCอ 
การศึกษาเพื่อประเมินศักยภาพในการให7ผลิต องค=ประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรบางประการ

ของฝDายสีธรรมชาติสายพันธุ=ดีเดKนที่ปรับปรุงขึ้นมาใหมKโดยศูนย=วิจัยข7าวโพดและข7าวฟRางแหKงชาติ จำนวน 8 สายพันธุ= 
รKวมกับพันธุ=ทดสอบ 2 พันธุ=คือ Dora11 และศรีสำโรง 60 [SSR60] ในฤดูต7นฝน ปb 2565 ที่ศูนย=วิจัยข7าวโพดและข7าว
ฟRางแหKงชาติ คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร= จ.นครราชสีมา วางแผนการทดลองแบบสุKมภายในบล็อกสมบูรณ= 
จำนวน 3 ซ้ำ ปลูก 25 ต7น/แถว 4 แถว/หนKวยทดลอง และเก็บข7อมูลผลการทดลองจาก 2 แถวกลาง พบวKา 9 จาก 11 
ลักษณะของพันธุ=/สายพันธุ=ฝDายที่ปลูกทดสอบมีความแตกตKางกันอยKางมีนัยสำคัญทางสถิติ ประกอบด7วยอายุสมอเปmด 
50% (107-114 วัน) ความสูงต7น (135-164 เซนติเมตร) จำนวนกิ่งกระโดง (1.2-3.4 กิ่ง/ต7น) จำนวนกิ่งผล (12.3-14.6 
กิ่ง/ต7น) น้ำหนักเมล็ด (8.2-13.4 กรัม/100 เมล็ด) น้ำหนักสมอ (4.28-5.71 กรัม/สมอ) ผลผลิตปุยฝDายติดเมล็ด (194-
262 กิโลกรัม/ไรK) ผลผลิตปุยฝDาย (70-108 กิโลกรัม/ไรK) และเปอร=เซ็นต=ปุย (30.9-41.9%) ขณะที่อายุดอกบาน 50% 
(53-55 วัน) และจำนวนสมอ/ต7น (51.7-58.3 สมอ/ต7น) คือ 2 ลักษณะที่ไมKแตกตKางกันอยKางมีนัยสำคัญทางสถิติ ผล
การศึกษาแสดงให7เห็นวKา ฝDายสีธรรมชาติสายพันธุ= W535, W537 และ W536 มีแนวโน7มให7ผลผลิตปุยฝDายสูงกวKาพันธุ=
เปรียบเทียบ Dora11 และศรีสำโรง 60 คือ ให7ผลผลิตปุยฝDาย 108, 105, 103, 93 และ 80 กิโลกรัม/ไรK ตามลำดับ 
ขณะที่ฝDายสีธรรมชาติสายพันธุ=อื่นๆ 5 สายพันธุ=ให7ผลผลิตปุยฝDายระหวKาง 70-94 กิโลกรัม/ไรK  
คำสำคัญ: ฝDายสีธรรมชาติ ผลผลิต องค=ประกอบผลผลิต ลักษณะทางการเกษตร  
 

Abstract 
This study was conducted to evaluate the yield potential, yield components and some 

agronomic traits of 8 natural color cotton elite lines, which were improved by the National Corn and 
Sorghum Research Center [NCSRC], tested with 2 check varieties; Dora11, and Srisumrong60 in the early 
rainy season of 2 0 2 2  at the NCSRC, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Nakhon Ratchasima 
Province, Thailand. The randomized complete block design [RCBD] with 3  replications was used with 
25 plants/row, 4 rows/experimental unit, and data were recorded from middle row. It was found that 
9 of 11 recorded traits of the tested cotton varieties/lines were significantly different. It comprised no. 
of days to 50% boll opening (107-114 days), plant ht (135-164 cm), no. of vegetative branch (1.2-3.4 
branches/plant), no. of fruiting branch (12.3-14.6 branches/plant), seed wt (8.2-13.4 g/100 seeds), boll 
wt (4.28-5.71 g/boll), seed cotton yield (194-262 kg/rai), cotton lint yield (70-108 kg/rai), and ginning 
outturn (30.9-41.9%). While no. of days to 50% flowering (53-55 days) and no. of boll/plant (51.7-58.3 
balls/plant) had a non-significant difference. The result of this study indicated that natural color cotton 
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lines W535, W537 and W536 had a trend for higher lint yield than Dora11, Srisumrong60. The lint yields 
were 108, 105, 103, 93 and 80 kg/rai, respectively. While other 5 natural color lines had lint yield of 
70-94 kg/rai. 
Keyword: natural color cotton, yield, yield components, agronomic traits  

 
คำนำ 

 ฝDาย (cotton: Gossypuim hirsutum L.) เป�นฝDายชนิดที่มีการปลูกและผลิตเป�นสินค7ามากที่สุดในโลก มีถิ่น
กำเนิดในภาคใต7ของเม็กซิโก และอเมริกากลาง กKอนที่ชาวยุโรปจะหลั่งไหลเข7าไปตั้งถิ่นฐานในอเมริกา ฝDายชนิดนี้มีปลูก
เป�นจำนวนมากที่หมูKเกาะเวสต=อินดิส และที่เขตปลูกฝDายอเมริกาเหนือก็มีปลูกบ7าง ซึ่งเรียกวKา "พันธุ=ฝDายดอน" (upland 
cotton) ซึ่งเป�นชนิดที่ปลูกเป�นอุตสาหกรรมทั่วโลก (Ittharat and Phothithaen, 2023) ในปb พ.ศ. 2563 ประเทศที่
ผลิตฝDายได7ผลผลิตตKอไรKมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน ออสเตรเลีย และตุรกี เฉลี่ย 324, 311 และ 
287 กิโลกรัม/ไรK ตามลำดับ (IndexMundi, 2024) ขณะที่สถาบันวิจัยพืชไรKและพืชพลังงานทดแทน กรมวิชาการเกษตร 
รายงานวKา พันธุ=ฝDายที่ศูนย=วิจัยพืชไรKนครสวรรค=พัฒนาให7ผลผลิตปุยฝDายติดเมล็ด (seed cotton yield) เฉลี่ย 170–285 
กิโลกรัม/ไรK (Field and Renewable Energy Crops Research Institute, 2020) โดยปุยและเมล็ดฝDายอาจนำไปใช7
ประโยชน=ได7 (Ittharat, 1993) ดังนี้ 1) เส7นใยหรือปุยฝDาย (lint หรือ fiber) อาจนำไปแปรรูปเป�นผลิตภัณฑ=ตKางๆ เชKน 
ใช7ทำเครื่องนุKงหKม เครื่องใช7ภายในบ7าน ยางรถยนต= เบาะที่นั่ง ผ7าใบ การผลิตเส7นใยเทียมหรือเรยอง (rayon) 2) สKวน
เมล็ดฝDายที่ประกอบด7วย 2.1) ขนปุยที่ติดกับเมล็ด (linter or fuzz) อาจใช7ทำผ7าซึมซับ ทำเบาะผ7าสักหลาด พรม วัตถุ
ระเบิด และอุตสาหกรรมผลิตเซลลูโลส เชKน ทำเส7นใยประดิษฐ= ฟmล=มเอ¢กซเรย= หรือพลาสติก 2.2) เปลือกเมล็ด (seed 
coat) อาจนำไปใช7เป�นสKวนผสมของอาหารสัตว= ทำปุ£ยอินทรีย= หรือทำยางเทียม  2.3) เนื้อในเมล็ด (kernel) อาจใช7ทำ
เนยเทียม (margarine) ใช7เป�นตัวทำละลาย (solvent or emulsifier) เป�นสKวนผสมในการผลิต สารปDองกันกำจัดโรค
และแมลงศัตรูพืช เครื่องสำอาง ยางพลาสติก เครื่องหนังกระดาษและอุตสาหกรรมสิ่งทอ และ 2.4) กากที่เหลือหลังจาก
สกัดเอาน้ำมันออกแล7ว ซึ่งมีปริมาณโปรตีนสูง อาจนำไปเป�นสKวนผสมในอาหารสัตว= หรือเป�นสKวนผสมในการผลิตอาหาร
มนุษย= เชKน ผสมทำขนมป¤ง ผสมอาหารพวกที่มีเนื้อ เชKน ไส7กรอก ทั้งนี้ปุยฝDายติดเมล็ด 10 กิโลกรัมจะสามารถให7เส7นใย
ประมาณ 3.5 กิโลกรัม และน้ำมันประมาณ 1 กิโลกรัม  

ป¤จจุบันการปลูกฝDายในประเทศไทยพบป¤ญหาคKอนข7างมากและรุนแรงในหลายด7าน โดยเฉพาะป¤ญหาพันธุ=ฝDาย
ไมKต7านทานตKอหนอนเจาะสมอฝDายและเพลี้ยจักจั่นฝDาย อยKางไรก็ตามยังมีเกษตรกรบางกลุKมยังคงปลูกฝDายเพื่อใช7ทำ
หัตถกรรมในครัวเรือน ในป¤จจุบันศูนย=วิจัยพืชไรKนครสวรรค= สถาบันวิจัยพืชไรKและพืชพลังงานทดแทน กรมวิชาการ
เกษตร ได7มีการพัฒนาฝDายสายพันธุ=ดีเดKนที่ทนทานตKอศัตรูธรรมชาติที่สำคัญ โดยเฉพาะเพลี้ยจักจั่น และโรคใบหงิก 
(Sebunruang et al., 2020a) เพื่อสนับสนุนการผลิตฝDายของเกษตรกรในสภาพปลอดสารเคมีปDองกันกำจัดศัตรูฝDาย 
(Sebunruang et al., 2020b) ศูนย=วิจัยข7าวโพดและข7าวฟRางแหKงชาติ คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร= เป�น
หนKวยงานที่ได7ทำการพัฒนาพันธุ=ฝDายมาโดยตลอด จึงได7นำฝDายสายพันธุ=ดีเดKนที่ผKานการคัดเลือกจำนวน 8 สายพันธุ= มา
ศึกษาเพื่อประเมินผลผลิต องค=ประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรบางประการโดยมีพันธุ= Dora11 และ ศรี
สำโรง 60เป�นพันธุ=เปรียบเทียบ จากการศึกษาครั้งนี้ทำให7ได7ฝDายสายพันธุ=ใหมK ที่สามารถนำไปใช7ได7จริงในสภาพการปลูก
ของเกษตรกร และจะเป�นการสนับสนุนให7การพัฒนาผลิตภัณฑ=ฝDายของกลุKมทอผ7าและงานหัตถกรรม มีความเป�นไปได7
มากยิ่งขึ้นโดยเกษตรกรจะสามารถปลูกฝDายสีธรรมชาติและนำไปทำผลิตภัณฑ=ได7อยKางครบวงจร 

 
วิธีการศึกษา 

แผนการทดลอง การปลูก และการดูแลรักษา 
ปลูกฝDายสายพันธุ=ดีเดKนที่มีแนวโน7มให7ผลผลิตสูงที่ผKานการคัดเลือกขั้นต7นมาแล7ว ที่ศูนย=วิจัยข7าวโพดและข7าว

ฟRางแหKงชาติ คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร= อ.ปากชKอง จ.นครราชสีมา ฤดูต7นฝน (มิถุนายน - ธันวาคม) ปb 
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พ.ศ. 2565 จำนวน 8 สายพันธุ = คือ B531, G532, W533, W534, W535, W536, W537 และ W538 รKวมกับพันธุ=
ตรวจสอบ Dora11 และศรีสำโรง 60 [SSR60] รวม 10 พันธุ=/สายพันธุ= วางแผนการทดลองแบบสุKมภายในบล็อกสมบูรณ= 
(Randomize complete block design: RCBD) จำนวน 3 ซ้ำ ขนาดแปลงยKอย 4.80 x 12.00 เมตร ปลูก 4 แถว และ
เก็บข7อมูลการทดลองจาก 2 แถวกลาง ระยะปลูก ระหวKางต7น 0.50 เมตร ระหวKางแถว 1.20 เมตร แถวยาว 12 เมตร 
กKอนปลูกรองพื้นด7วยปุ£ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไรK ปลูกฝDายโดยการหยอดเมล็ด 5 เมล็ด/หลุม หลังปลูก
พKนสารควบคุมวัชพืชไดยูรอน 80%WP อัตรา 100 กรัม/น้ำ 20 ลิตร เมื่อฝDายอายุ 15 วัน ถอนแยกให7เหลือ 2 ต7น/หลุม 
และ ถอนแยกให7เหลือ 1 ต7น/หลุม และเมื่อฝDายอายุ 30 วัน ใสKปุ£ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไรK พร7อมกำจัด
วัชพืช เมื่อพบการเข7าทำลายของแมลงศัตรูฝDาย ให7ฉีดพKนสารเคมีปDองกันกำจัดแมลงศัตรูฝDายตามคำแนะนำของกรม
วิชาการเกษตร (Field and Renewable Energy Crops Research Institute, 2020) เมื่อถึงอายุเก็บเกี่ยวให7ทยอย
เก็บปุยฝDายทั้งเมลด็จำนวน 3 ครั้ง แตKละครั้งหKางกัน 7 - 10 วัน 
การบันทึกขAอมูล  

บันทึกลักษณะทางการเกษตรจำนวน 11 ลักษณะดังนี้ อายุดอกบาน 50% (Day to 50% flowering) นับ
จำนวนวันออกดอกของฝDายตั้งแตKวันที่เมล็ดฝDายได7รับน้ำครั้งแรก จนถึงวันดอกแรกบานเกินกวKา 50% ของจำนวนต7น
ฝDายทั้งหมด อายุสมอเปmด 50% (Day to 50% boll opening) นับจำนวนวันสมอฝDายเปmดตั้งแตKวันที่เมล็ดฝDายได7รับน้ำ
ครั้งแรก จนถึงวันสมอแรกเปmด 50% ของจำนวนต7นฝDายทั้งหมด ความสูงต7น (Plant height) วัดความสูงจากรอยแผลคูK
แรกที่ลำต7น จนถึงข7อใบสุดท7าย ในระยะที่ฝDายติดสมอ วัดเป�นเซนติเมตร จำนวนกิ่งกระโดง (Number of vegetative 
branch) สุKมนับแปลงยKอยละ 10 ต7น แล7วนำไปหาคKาเฉลี่ย จำนวนกิ่งผล (Number of fruiting branch) สุKมนับแปลง
ยKอยละ 10 ต7น แล7วนำไปหาคKาเฉลี่ย น้ำหนัก 100 เมล็ด (100 Seeds weight) นับเมล็ดจำนวน 100 เมล็ด นำไปชั่ง
น้ำหนัก มีหนKวยเป�นกรัม จำนวนสมอ (Number of boll) สุKมนับสมอแปลงยKอยละ 10 ต7น แล7วนำไปหาคKาเฉลี่ย น้ำหนัก
สมอ (Ball weight) สุKมชั่งน้ำหนักสมอแปลงยKอยละ 10 สมอ แล7วนำมาหาคKาเฉลี่ย หนKวยเป�นกรัม ผลผลิตปุยติดเมล็ด 
(Seed cotton yield) เก็บฝDายทั้งหมดในแปลงยKอยจาก 2 แถวกลาง จำนวน 3 ครั้ง ทุก 7-10 วันแล7วนำไปชั่งน้ำหนัก 
คำนวณเป�นกิโลกรัม/ไรK ผลผลิตปุยฝDาย (Fiber yield/Lint yield) เก็บฝDายทั้งหมดในแปลงยKอยจาก 2 แถวกลาง จำนวน 
3 ครั้ง ทุก 7-10 วัน แยกปุยออกจากเมล็ด ชั ่งน้ำหนักปุย คำนวณเป�นกิโลกรัม/ไรK และ เปอร=เซ็นต=ปุย (Ginning 
outturn) คำนวณจาก นำหนักปุยหลังแกเมล็ด หารด7วยน้ำหนักปุยฝDายติดเมล็ด แล7วนำมาคูณด7วย 100  
การวิเคราะหGขAอมูล 

นำข7อมูลที่บันทึกได7มาวิเคราะห=หาคKาความแปรปรวน (analysis of variance, ANOVA) และเปรียบเทียบ
ความแตกตKางระหวKางคKาเฉลี ่ยโดยใช7ว ิธ ี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ด7วยโปรแกรม STAR-2.0.1 
(International Rice Research Institute, 2014)  
 

ผลการศึกษาและวิจารณ1 
อายดุอกบาน 50% 

อายุดอกบาน 50% นับจากวันที่เมล็ดพันธุ=ปลูกได7รับน้ำครั้งแรกถึงดอกแรกบาน 50% ของทุกพันธุ=/สายพันธุ= 
พบวKา ไมKแตกตKางกันทางสถิติ โดยมีอายุดอกบาน 50% ระหวKาง 53-55 วัน เฉลี่ย 54 วัน ซึ่งมีอายุดอกบาน 50% 
ใกล7เคียงกับพันธุ= กวก.ตากฟDา 7 ที่มีอายดุอกบาน 50% เทKากับ 55 วัน (Department of Agriculture, 2017) โดยปกติ
ดอกฝDายใช7ระยะเวลาตั้งแตKเริ่มสร7างดอก (floral initiation) จนถึงดอกบาน (flowering) ประมาณ 21 วัน และการผสม
เกสรจะเริ่มขึ้นหลังจากดอกบานภายในไมKกี่ชั่วโมง (Ritchie et al., 2007) ซึ่งดอกจะเริ่มบานเมื่อรังไขKเจริญเติบโตเต็มที่ 
และพร7อมที่จะรับการผสม (Albers, 2023) 
อายสุมอเปMด 50% 

อายุตั้งแตKเมล็ดพันธุ=ที่ปลูกได7รับน้ำครั้งแรกถึงวันแรกที่สมอเปmด 50% ของฝDายทุกพันธุ=/สายพันธุ= พบวKา มี
ความแตกตKางกันอยKางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยฝDายทั้ง 10 พันธุ=/สายพันธุ= มีอายุสมอเปmด 50% ระหวKาง 107-
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114 วัน และมีอายุสมอเปmด 50% เฉลี่ยเทKากับ 110 วัน โดยสายพันธุ= W535 สมอเปmดเร็วที่สุดเทKากับ 107 วัน และ สาย
พันธุ= B531 สมอเปmดช7าสุด 114 วัน (Table 1) Ritchie et al. (2007) และ Albers (2023) รายงานวKา สมอฝDายจะใช7
เวลาตั้งแตKไขKได7รับการผสมจนถึงระยะรังไขKพัฒนาเป�นผลที่เจริญเติบโตเต็มที่ ประมาณ 6 สัปดาห= หลังจากนั้นสมอจะ
เริ ่มแห7ง และเปmดออก ซึ ่งการเปmดของสมอเกิดจากการควบคุมรKวมกันของออกซินและเอธิลีน โดยเอธิลีนจะเป�น
ตัวกระตุ7นให7สมอเปmด ขณะที่ออกซินจะทำหน7าที่ต7านการทำงานของเอธิลีนเพื่อปDองกันการเปmดของสมอกKอนกำหนด 
ทั้งนี้อาจมีป¤จจัยอื่นๆ ที่ทำให7สมอเปmดได7ไมKดี เชKน อายุสมอ การได7รับสารอาหารไมKเพียงพอ โรค เป�นต7น (Advancing 
Cotton Education, 2024) 
ความสูงตAน 

ความสูงต7นของฝDายที่รKวมทดสอบ พบวKา แตกตKางกันอยKางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ทั้งนี้ ฝDายทุกพันธุ=/
สายพันธุ=ที่รKวมทดสอบมีความสูงระหวKาง 135-164 เซนติเมตร โดยมีฝDายสายพันธุ=ดีเดKนที่ปรับปรุงพันธุ=ขึ้นมาใหมKเพียง 3 
สายพันธุ= คือ G532 (164 เซนติเมตร), W536 (156 เซนติเมตร) และ W537 (159 เซนติเมตร) ที่ลำต7นเจริญเติบโตได7
ดีกวKาพันธุ=ตรวจสอบ Dora11 (155 เซนติเมตร) และพันธุ=ศรีสำโรง 60 (135 เซนติเมตร) (Table 1) ซึ่งสอดคล7องกับ
งานวิจัยของ Damtew et al. (2022) ที่รายงานวKา ความสูงของต7นฝDายพันธุ=ตKาง ๆ มีความแตกตKางกันทางสถิติ โดย
ผลการวิจัยเป�นไปในทางเดียวกันกับรายงานของ Nikhil et al. (2018) และ Premalatha et al. (2020) ที่รายงานวKา 
ความสูงของพืชเป�นผลเนื่องมาจากความแตกตKางทางพันธุกรรม นอกจากนี้ Albers (2023) กลKาววKา การที่พืชจะ
เจริญเติบโตได7มากน7อยเพียงใดเร็วแคKไหนขึ้นอยูKกับ 3 ป¤จจัยสำคัญ คือ พื้นที่ใบที่ได7รับแสง อุณหภูมิที่เหมาะสม และ
ระบบรากที่แข็งแรงซึ่ง 3 ป¤จจัยนี้แตกตKางกันตามพันธุ= 
จำนวนกิ่งกระโดง 

จำนวนกิ่งกระโดงของฝDายสายพันธุ=ดีเดKนทั้ง 8 สายพันธุ= มีคKาระหวKาง 1.20-2.67 กิ่ง/ต7น ขณะที่พันธุ= Dora11 
และศรีสำโรง 60 มีกิ่งกระโดง 3.20 และ 3.40 กิ่ง/ต7น ตามลำดับ จำนวนกิ่งกระโดงยิ่งมาก ยิ่งทำให7ฝDายมีทรงต7นใหญK 
ทำให7การปDองกันกำจัดแมลงศัตรูทำได7ยากกวKาพันธุ =ที ่ม ีกิ ่งกระโดงน7อย ฝDายที ่ดีควรมีกิ ่งกระโดงเพียง 1-2 กิ่ง 
(Sebunruang et al., 2021) ทั้งนี้ Ritchie et al. (2007) และ Albers (2023) รายงานทำนองเดียวกันวKา กิ่งกระโดง
จะมีลักษณะเหมือนกับลำต7นหลัก และจะเป�นกิ่งที่ใช7สำหรับสร7างกิ่งผล โดยกิ่งกระโดงจะเกิดจากข7อบริเวณโคนต7น โดย
ปกติตาจากข7อที่จะพัฒนาเป�นกิ่งติดผลกิ่งแรกเป�นตาจากข7อที่ 4-5  
จำนวนกิ่งผล  

จำนวนกิ่งผลของฝDายสายพันธุ=ดีเดKนทั้ง 8 สายพันธุ= มีคKาระหวKาง 12.3-14.6 กิ่ง/ต7น โดยสายพันธุ= B531 มี
จำนวนกิ่งตKอต7นมากที่สุด (14.6 กิ่ง/ต7น) มากกวKาสายพันธุ=อื่น ๆ ทุกสายพันธุ= (P<0.05) สKวนสายพันธุ=ดีเดKนอีก 7 สาย
พันธุ=มีจำนวนกิ่งผล (12.3-13.0 กิ่ง/ต7น) ไมKแตกตKางกับพันธุ=ทดสอบ Dora11 (12.7 กิ่ง/ต7น) และศรีสำโรง 60 (12.9 กิ่ง/
ต7น) จำนวนกิ่งผลหากมีมากยิ่งมีโอกาสในการสร7างผลผลิตได7มากขึ้น (Sebunruang et al., 2021) ทั้งนี้ Ritchie et al. 
(2007) รายงานวKา กิ่งผลจะเจริญเติบโตจากตาข7างบนลำต7นหลัก บริเวณซอกใบเหนือก7านใบหลัก และฝDายพันธุ=ที่เยื่อ
เจริญที่ตาข7าง (axillary meristem) บริเวณซอกใบเจริญพัฒนาได7มาก ก็จะมีโอกาสสร7างกิ่งผลได7มาก ขณะที่ Albers 
(2023) รายงานวKา ฝDายอาจมีกิ่งผล 18-22 กิ่ง/ต7น ซึ่งจะสามารถติดผลได7 12-16 กิ่ง และผลผลิตสKวนใหญKจะอยูKที่ 8-10 
กิ่ง ดังนั้นฝDายที่รKวมทดสอบทุกพันธุ=/สายพันธุ=มีจำนวนกิ่งผลในจำนวนที่เหมาะสมระหวKาง 12.3-14.6 กิ่ง/ต7น 
น้ำหนัก 100 เมล็ด  

น้ำหนัก 100 เมล็ดเป�นตัวบKงชี้ถึงขนาดเมล็ด จากผลการศึกษา พบวKา น้ำหนัก 100 เมล็ด ในกลุKมพันธุ=/สายพันธุ=
ที่รKวมทดสอบ มีความแตกตKางกันอยKางมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(P<0.05) มีน้ำหนักระหวKาง 8.2-13.4 กรัม/100 เมล็ด เฉลี่ย 
10.4 กรัม/100 เมล็ด โดยสายพันธุ= W538 มีขนาดเมล็ดใหญKที่สุด (13.4 กรัม/100 เมล็ด) และสายพันธุ= W534 และ 
W535 มีขนาดเมล็ดเล็กสุด ขนาดเทKากัน (8.2 กรัม/100 เมล็ด)  (Table 1) โดยที่น้ำหนัก 100 เมล็ด จะมากหรือน7อย
ขึ้นอยูKกับพันธุกรรมและสภาพแวดล7อม ซึ่ง Chapepa et al. (2020) ได7วิเคราะห=คKาความสัมพันธ=และคKาสัมประสิทธิ์
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สหสัมพันธ=ของฝDายในประเทศซิมบับเว พบวKา น้ำหนัก 100 เมล็ดมีความสัมพันธ=ทางบวกกับผลผลิตปุยฝDายติดเมล็ด 
กลKาวคือ หากน้ำหนัก 100 เมล็ดสูง ยKอมทำให7ผลผลิตปุยฝDายติดเมล็ดสูงตามไปด7วย 
จำนวนสมอ  

จำนวนสมอของฝDายที่รKวมทดสอบ 10 พันธุ=/สายพันธุ= ไมKแตกตKางกันทางสถิติ มีคKาระหวKาง 51.7-58.3 สมอ/
ต7น เฉลี่ย 55.4 สมอ/ต7น โดยที่สายพันธุ= W535 มีจำนวนสมอมากที่สุด (58.2 สมอ/ต7น) และสายพันธุ B531 และ 
W536 มีจำนวนสมอน7อยที่สุดเทKากัน (51.7 สมอ/ต7น) (Table 2)  ขณะที่ Dora11 และ SSR60 มีจำนวนสมอเทKากับ 
53.5 และ 57.3 สมอ/ต7น ตามลำดับ ทั้งนี้ Shah and Rasheed (2019) และ Sebunruang et al. (2021) รายงานผล
การทดสอบพันธุ=ฝDายวKา ฝDายพันธุ =ที ่พวกเขาและคณะทดสอบ มีจำนวนสมอแตกตKางอยKางมีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ่ง 
Chaudhari et al. (2017) และ Damtew et al. (2022) รายงานวKา จำนวนสมอ/ต7นขึ้นอยูKกับศักยภาพทางพันธุกรรม
ของฝDายแตKละสายพันธุ=  

 
Table 1 Some agronomic traits of natural color cotton elite lines for day to 50% flowering, day to 
50% boll opening, plant height, no. of vegetative branch, no. of fruiting branch and 100 seeds weight 

Line Day to 50% 
flowering 

Day to 50% 
ball opening 

Plant 
height 

No. of 
vegetative  

No. of 
fruiting  

100 seeds 
weight 

(days) (days) (cm) branch branch (g) 
B531 55 114 a 154 abc 1.80 cd 14.6 a 12.8 ab 

G532 55 113 ab 164 a 1.20 d 12.6 b 10.4 bc 

W533 53 108 bc 146 abc 1.47 d 12.5 b 9.9 c 

W534 55 108 bc 143 abc 1.87 cd 12.3 b 8.2 c 

W535 54 107 c 149 abc 1.80 cd 12.9 b 8.2 c 

W536 55 111 abc 156 ab 2.53 bc 13.0 b 10.4 bc 

W537 54 109 abc 159 a 2.67 ab 12.5 b 9.6 c 

W538 55 111 abc 139 bc 1.60 d 12.6 b 13.4 a 

Dora11 53 109 abc 155 ab 3.20 ab 12.7 b 10.7 bc 

SSR60 54 111 abc 135 c 3.40 a 12.9 b 10.0 c 

Mean 54 110 150 2.15 12.9 10.4 
C.V. (%) 1.76 2.45 6.99 19.48 5.82 14.33 
F-test ns * * ** * * 

In a column, mean followed by the same letter were non-significantly different by DMRT 

*, ** = Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively 

ns = Non – significant difference 

 
น้ำหนักสมอ  

น้ำหนักสมอของฝDายที่รKวมทดสอบ 10 พันธุ=/สายพันธุ= พบวKา มีความแตกตKางกันอยKางมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(P<0.05) มีน้ำหนักสมอระหวKาง 4.28-5.67 กรัม/สมอ โดยสายพันธุ= G532 มีน้ำหนักสมอน7อยที่สุด (4.28 กรัม/สมอ) 
และศรีสำโรง 60 มีน้ำหนักสมอมากที่สุด (5.71 กรัม/สมอ) (Table 2) โดยสมอใช7เวลาตั้งแตKผสมเกสรถึงเจริญเติบโต
เต็มที่ 3 สัปดาห= และใช7เวลา 4-5 สัปดาห= จึงจะสุกแกK (Advancing Cotton Education, 2024) ซึ่งในระยะการเจริญ
พัฒนาของสมอนี้หากได7รับโพแทสเซียมไมKเพียงพออาจสKงผลตKอขนาดสมอ ขนาดเมล็ด และความยาวเส7นใยได7 (Albers, 
2023; Advancing Cotton Education, 2024) และฝDายที ่ให7จำนวนสมอต่ำ สมอมักมีขนาดใหญK เนื ่องจากได7รับ
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สารอาหารจากการสังเคราะห=ด7วยแสงของใบไปเลี ้ยงสมออยKางพอเพียง หรือมากกวKาต7นที่มีจำนวนสมอมากกวKา 
(Sebunruang et al., 2021) โดยความแตกตKางของน้ำหนักสมอระหวKางพันธุ=/สายพันธุ=เป�นผลมาจากความแตกตKางทาง
พันธุกรรม (Ahsan et al., 2015; Farooq et al., 2017)  
ผลผลิตปุยฝmายติดเมล็ด 

ผลผลิตปุยฝDายติดเมล็ดของฝDายที่รKวมทดสอบมีความแตกตKางกันอยKางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ให7
ผลผลิตปุยฝDายติดเมล็ดระหวKาง 194-262 กิโลกรัม/ไรK โดยสายพันธุ= G532 ซึ่งเป�นฝDายเส7นใยสีเขียวให7ผลผลิตปุยฝDายติด
เมล็ดสูงที่สุด (262 กิโลกรัม/ไรK) รองลงมาคือ สายพันธุ= W535, W536 และ W537 ให7ผลผลิตปุยฝDายติดเมล็ดใกล7เคียง
กัน 259-261 กิโลกรัม/ไรK สูงกวKาพันธุ=ศรีสำโรง 60 ที่ให7ผลผลิตปุยฝDายติดเมล็ดต่ำสุด 194 กิโลกรัม/ไรK (Table 2) 
ขณะที่พันธุ= Dora11 ให7ผลผลิตปุยฝDายติดเมล็ด 244 กิโลกรัม/ไรK และ สอดคล7องกับงานวิจัยของ Damtew et al. 
(2022) ที่รายงานผลการทดลองวKาผลผลิตฝDายมีความแตกตKางกันทางสถิติ โดย Premalatha et al. (2020) รายงานวKา 
ผลผลิตฝDายที่แตกตKางกันขึ้นอยูKกับพันธุกรรมและสภาพแวดล7อม 

 
Table 2 Yield and yield components for no. of boll, boll weight, seed cotton yield, lint yield and 
ginning out turn 

Line No. of 
boll/plant 

Boll weight  
(g) 

Seed cotton  
yield (kg/rai) 

Lint yield 
(kg/rai) 

Ginning  
outturn (%) 

B531 51.7 4.71 bc 222 abc 70 c 31.4 bc 

G532 57.7 4.28 c 262 a 81 abc 30.9 c 

W533 54.5 5.67 ab 250 ab 87 abc 34.2 abc 

W534 53.8 4.76 abc 209 bc 82 abc 39.0 abc 

W535 58.2 4.32 c 261 a 108 a 41.2 a 

W536 51.7 4.86 abc 261 a 103 ab 39.4 abc 

W537 58.3 4.80 abc 259 a 105 ab 40.4 abc 

W538 56.9 5.45 ab 226 abc 94 abc 41.9 a 

Dora11 53.5 5.47 ab 244 ab 93 abc 38.2 abc 

SSR60 57.3 5.71 a 194 c 80 bc 41.1 ab 

Mean 55.4 5.00 239 90 37.8 
C.V. (%) 13.65 10.32 9.89 15.17 9.67 
F-test ns * * * ** 

In a column, mean followed by the same letter were non-significantly different by DMRT  

*, ** Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively 

ns = Non – significant difference 

 
ผลผลิตปุยฝmาย 

ผลผลิตปุยฝDายหรือเส7นใยฝDายหลังแยกเมล็ดออกจากปุยของฝDายที่รKวมทดสอบ พบวKามีความแตกตKางกันอยKาง
มีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยสายพันธุ= W535, W537 และ W536 ให7ผลผลิตปุยฝDายมากที่สุด 3 อันดับแรกมีคKา
เทKากับ 108, 105 และ 103 กิโลกรัม/ไรK ตามลำดับ และ สายพันธุ= B531 ให7ผลผลิตปุยฝDายน7อยที่สุด (69.5 กิโลกรัม/ไรK) 
(Table 2) ขณะที่พันธุ=ตรวจสอบ Dora11 และศรีสำโรง 60 ให7ผลผลิตปุยฝDาย 93.0 และ 79.8 กิโลกรัม/ไรK ตามลำดับ 
สอดคล7องก ับงานว ิจ ัยของ Nikhil et al. (2018); Shah and Rasheed (2019); Premalatha et al. (2020); และ 
Damtew et al. (2022) ที่มีการรายงานวKา ผลผลิตเส7นใยฝDายแตKละสายพันธุ=มีความแตกตKางกันทางสถิติ ซึ่งโดยปกติ
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แล7วเส7นใยจะเจริญเติบโตเต็มที่ใช7เวลา 25 วันหลังผสมเกสร และสมอฝDายจะเจริญเติบโตเร็วที่สุดชKวง 10-15 วันหลังการ
ผสมเกสร และเส7นใยจะเริ่มหนาขึ้นหลังจากการผสมเกสรแล7ว 16 วันเป�นต7นไป (Advancing Cotton Education, 
2024) และ Ritchie et al. (2007) รายงานว Kา การสร 7างเส 7นใยฝ Dาย ซ ึ ่งเป �นเส 7นใยเซลล ูโลส จะมีความไวตKอ
สภาพแวดล7อม ได7แกK น้ำ อุณหภูมิ และธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุโพแทสเซียม 
เปอรGเซ็นตGปุย 

เปอร=เซ็นต=ปุยหรือเปอร=เซ็นต=หีบเส7นใยของฝDายที่รKวมทดสอบพบวKา มีความแตกตKางกันอยKางมีนัยสำคัญทาง
สถิติ (P<0.01) มีเปอร=เซ็นต=ปุยระหวKาง 30.9-41.9% โดยสายพันธุ= G532 มีเปอร=เซ็นต=ปุยน7อยที่สุด (30.9%) และสาย
พันธุ= W538 มีเปอร=เซ็นต=ปุยมากที่สุด (41.9%) ในขณะที่พันธุ=ตรวจสอบ Dora11 และศรีสำโรง 60 มีเปอร=เซ็นต=ปุย 
38.2% และ 38.1% ตามลำดับ (Table 2) สอดคล7องกับงานวิจัยของ Nikhil et al. (2018); Premalatha et al. 
(2020); Shah and Rasheed (2019) และ Damtew et al. (2022) รายงานวKา ผลผลิตเส7นใยฝDายแตKละสายพันธุ=มี
ความแตกตKางกันทางสถิต ิ
 

สรุปผลการศึกษา 
ฝDายสายพันธุ= W535, W536 และ W537 เป�นสายพันธุ=ฝDายปรับปรุงใหมK 3 สายพันธุ=ที่ให7ผลผลิตปุยฝDายติด

เมล็ด (seed cotton yield) สูงกวKาพันธุ=เปรียบเทียบ Dora11 และศรีสำโรง60 เทKากับ 261, 261, 259, 244 และ 194 
กิโลกรัม/ไรK ตามลำดับ และให7ผลผลิตปุย (fiber yield or lint yield) สูงกวKาพันธุ= Dora11 และศรีสำโรง60 เทKากับ 
107.6, 102.7, 105.0, 93.0 และ 79.8 กิโลกรัม/ไรK ตามลำดับ ซึ่งฝDายทั้ง 3 สายพันธุ=สามารถนำไปสKงเสริมให7เกษตรกร
ปลูก และเป�นการสนับสนุนให7การพัฒนาผลิตภัณฑ=ฝDายของกลุKมทอผ7าและงานหัตถกรรม มีความเป�นไปได7มากยิ่งขึ้นโดย
เกษตรกรจะสามารถปลูกฝDายสีธรรมชาติและนำไปทำผลิตภัณฑ=ได7อยKางครบวงจร  

 
ผลประโยชน1ทับซiอน 

ผู7เขียนขอประกาศวKาบทความนี้ไมKมีผลประโยชน=ทับซ7อน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณศูนย=วิจัยข7าวโพดและข7าวฟRางแหKงชาติ คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร= ที่ให7งบอุดหนุนการ

วิจัยอยKางตKอเนื่อง และขอขอบคุณทุกทKานที่มีสKวนรKวมในงานวิจัยนี ้
 

การมีสCวนรCวมในการเขียนบทความของผูiเขียน 
ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: อำไพ พรหมณเรศ, แสงแข น7าวานิช. การปฏิบัติการวิจัย การมีสKวนรKวมในการ

ออกแบบ การทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บข7อมูล และ criteria: ณัฐณิชาสิทธิเดช, ถวิล นิลพยัคฆ=. การ
จัดเก็บข7อมูล การวิเคราะห=ข7อมูล การแปรผล: อำไพ พรหมณเรศ, ณัฐณิชา สิทธิเดช. การวิพากษ=วิจารณ=ผล การแสดง 
การเปรียบเทียบกับข7อสรุปหรือองค=ความรู7 หรือทฤษฎีเดิม: อำไพ พรหมณเรศ. การมีสKวนรKวมในการเขียนต7นฉบับ
บทความ: อำไพ พรหมณเรศ. การให7การสนับสนุนเครื่องมือ ห7องปฏิบัติการ และ ครุภัณฑ=: อำไพ พรหมณเรศ.  
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บทคัดยZอ 
ในป$จจุบันหลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิต เกษตรกรส;วนใหญ;นิยมใช?วิธีการเผาเพื่อกำจัดและทำลายวัสดุเหลือใช?ทางการเกษตร 

ซึ่งก;อให?เกิดมลพิษต;อมนุษยKและสิ่งแวดล?อม งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคKเพื่อศึกษาการนำวัสดุเหลือใช?ทางการเกษตร 5 ชนิด เพื่อ
นำมาเพาะเลี้ยงเส?นใยเห็ดฟาง ประกอบด?วย ฟางข?าว เปลือกข?าวโพด ชานอ?อย แกลบ และกากกาแฟ โดยเริ่มจากการแยกเชื้อเห็ด
ฟาง จากดอกเห็ดสด เพื่อให?ได?เชื้อเห็ดบริสุทธิ์ และนำไปใช?เปVนหัวเชื้อตั้งต?นในการศึกษา หลังจากนั้นเพาะเลี้ยงเส?นใยเห็ดฟางลง
บนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมวัสดุเหลือใช?ทางการเกษตรทัง้ 5 ชนดิ แล?วบ;มทีอ่ณุหภมู ิ25°C เปVนเวลา 6 วัน เมื่อครบเวลาจึงวัดเส?นผ;าน
ศูนยKกลางของเส?นใยเห็ดฟาง สำหรับวัสดุทั้ง 5 ชนิด พบว;าเส?นใยเห็ดฟางเจริญได?ดีที่สุดบนอาหารสูตรที่ผสมฟางข?าวและเปลือก
ข?าวโพด จึงคัดเลือกวัสดุทั้งสองชนิดนี้เพื่อนำไปทดสอบเพาะเลี้ยงเส?นใยของเห็ดฟางในขวดโหลแก?ว โดยแบ;งเปVน 3 กรรมวิธี ได?แก; 
(1) เปลือกข?าวโพด (2) ฟางข?าว และ (3) ฟางข?าวผสมเปลือกข?าวโพด (อัตราส;วน 1:1) โดยเลี้ยงเส?นใยเห็ดฟางในวัสดุต;างๆ แล?วบ;ม
ที่อุณหภูมิ 25°C เปVนเวลา 8 สัปดาหK บันทึกผลความหนาแน;นของการสร?างเส?นใยบนวัสดุ พบว;าเส?นใยของเห็ดฟางไม;สามารถเจริญ
บนวัสดุเพาะเปลือกข?าวโพดได? แต;สามารถเจริญบนวัสดุเพาะฟางข?าวได? และพบว;าเส?นใยของเห็ดฟางเจริญบนวัสดุเพาะฟางข?าว
ผสมเปลือกข?าวโพดได?ดีที่สุด สามารถสรุปผลการวิจัยได?ว;าเปลือกข?าวโพดมีศักยภาพในการใช?เพื่อเปVนทางเลือกในการนำมาเปVน
ส;วนผสมกับฟางข?าวเพื่อใช?เปVนวัสดุเพาะเลี้ยงเห็ดฟางได?  
คำสำคัญ: เห็ดฟาง วัสดุเหลือใช?ทางการเกษตร เปลือกข?าวโพด เห็ดกินได?  

 
Abstract 

Nowadays after crops are harvested, majority of farmers tend to burn their fields to get rid of agricultural 
waste which causes toxic air pollution to humans and environments. The objective of this research was to 
screen five agricultural wastes for their capability for mushroom mycelium cultivation. These five substrates 
consist of rice straw, corn husk, sugarcane baggage, rice husk and coffee ground. The straw mushroom was 
isolated from fresh basidiocarp into a pure culture, and it was used as an inoculum in this study. The mushroom 
mycelium was cultured on agar media containing each type of agricultural wastes and incubated at 25°C for 6 
days. Colony diameters of the mushroom growing on the surface of the media were measured. The results 
show that the straw mushroom grew best on the medium containing rice straw and corn husk. Therefore, these 
two substrates were selected for further study on mushroom cultivation in a jar experiment. There were three 
treatments including (1) corn husk, (2) rice straw, and (3) a combination of rice straw and corn husk (ratio 1:1). 
The jars were incubated at 25°C for 8 weeks. The density of mushroom mycelia was observed and recorded. 
The results show that the straw mushroom did not grow on corn husk, but it grew well on rice straw. In the 
meantime, this mushroom grew best on a combination of rice straw and corn husk. In conclusion, corn husk 
has potential to be used as an alternative material for mushroom cultivation and it should be used in 
combination with rice straw.   
Keywords: rice straw mushroom, agricultural waste, corn husk, edible mushroom 

 
คำนำ 

ประเทศไทยเปVนประเทศที่มีผลิตผลทางการเกษตรในทุกภูมิภาคทั่วประเทศ ดังนั้นจึงมีวัสดุเหลือใช?ทางการเกษตรเกิดขึ้น
มากตามไปด?วย ในหลายประเทศทั่วโลกรวมทั้งประเทศไทย วัสดุดังกล;าวมักถูกนำไปเผาทำลาย ซึ่งก;อให?เกิดมลพิษต;อสิ่งแวดล?อม 
และส;งผลเสียต;อคนที่พักอาศัยอยู;ในบริเวณใกล?เคียง (Lan et al., 2022) แนวคิดของการวิจัยในครั้งนี้คือการลดการเผาทำลายวัสดุ
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เหลือใช?ทางการเกษตร เพื่อลดมลพิษและพัฒนาสภาพแวดล?อมที่ดียิ่งขึ้น โดยนำวัสดุมาใช?ในการเพาะเห็ด โดยเลือกศึกษาวัสดุที่พบ
ได?ทั่วไปในท?องถิ่น ได?แก; ฟางข?าว เปลือกข?าวโพด ชานอ?อย แกลบ และกากกาแฟ ซึ่งวัสดุต;างๆ เหล;านี้ บางครั้งมักถูกทิ้งเปVนขยะ 
ไม;ได?นำมาใช?ประโยชนK มีการศึกษาถึงประโยชนKของวัสดุเหลือใช?ทางการเกษตรทั้ง 5 ชนิดนี้เพื่อนำมาเพาะเห็ดได?หลากหลายชนิด 
ยกตัวอย;างเช;น สามารถใช?ในการเพาะเห็ดนางรม (Pleurotus mushroom) (De et al., 2023; Kohphaisansombat et al., 
2023; Rashid et al., 2020) และการเพาะเห็ดหลินจือ (Ganoderma mushroom) (Rashad et al., 2019; Ueitele et al., 
2014) เปVนต?น  

เห็ดเปVนผลิตภัณฑKทางการเกษตรที่ได?รับความนิยมในการเพาะปลูก เนื่องจากมีต?นทุนการผลิตไม;สูง และสามารถผลิตได?
ตลอดทั้งป� นอกจากนี้ยังพบว;าเห็ดมีสารอาหารมากมายหลายชนิด มีคุณค;าต;อร;างกาย เห็ดฟาง (Volvariella volvacea) เปVนเห็ด
เศรษฐกิจที่สำคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย เนื่องจากในแต;ละป� มีการผลิตเห็ดฟาง ออกสู;ตลาดเปVนจำนวนมาก ตัวอย;างเช;น ในป� 
พ.ศ.2562 พบว;ามีการเพาะเลี้ยงเห็ดฟางใน 30 จังหวัด มีผลผลิตรวมทั่วประเทศ 2,002 ตัน แบะมีราคาขาย 58.37 บาท/กิโลกรัม 
(Department of Agricultural Extension, 2020) การศึกษาครั้งนี้ได?เลือกศึกษาเห็ดฟาง เนื่องจากเปVนเห็ดที่ได?รับความนิยมใน
การเพาะปลูก เห็ดฟางเจริญเติบโตง;าย เห็ดฟางใช?สารอาหารพื้นฐาน ใช?ระยะเวลาตั้งแต;เตรียมวัสดุเพาะปลูกจนถึงสามารถเก็บ
เกี่ยวดอกเห็ดได? เพียง 45 วัน (Thuc et al., 2020) สามารถนำมาประกอบอาหารได?หลากหลายชนิด และเปVนเห็ดที่มีสารอาหาร
สูง ประกอบด?วย โปรตีน คารKโบไฮเดรต เส?นไยอาหาร วิตามิน ธาตุแคลเซียม และธาตุเหล็ก เปVนต?น แต;ว;ามีปริมาณไขมันต่ำ ถือ
เปVนวัตถุดิบที่เหมาะสำหรับอาหารสุขภาพ (Wang et al., 2018) โดยทั่วไปเกษตรกรนิยมใช?ฟางข?าวเปVนวัตถุดิบหลักเพื่อผลิตเห็ด
ฟาง เนื่องจากเห็ดชนิดนี้สามารถเจริญเติบโตบนฟางได?อย;างรวดเร็ว  

นอกจากฟางข?าว ยังมีการใช?วัสดุเหลือใช?ทางการเกษตรชนิดอื่นๆ ที่สามารถนำมาใช?เปVนวัสดุเพาะเลี้ยงเห็ดฟางได?
เช;นเดียวกัน เช;น ชานอ?อย ทะลายปาลKมน้ำมัน เปลือกข?าวโพด กากใยฝ�าย ผักตบชวา ใบตอง เปVนต?น (Mary et al., 2003; 
Sakinah et al., 2019; Thiribhuvanamala et al., 2016) แสดงให?เห็นว;าเห็ดฟางเปVนเห็ดที่มีความสามารถในการปรับตัวเพื่อ
เจริญเติบโตบนวัสดุเพาะเลี้ยงได?หลายชนิด วัตถุประสงคKในการศึกษาในครั้งนี้เพื่อศึกษาถึงความเปVนไปได?ในการใช?วัสดุชนิดอื่นๆ 
เพื่อเปVนส;วนผสมหลักลงในวัสดุเพาะเห็ดฟาง เพื่อลดต?นทุนการผลิต และยังเพิ่มทางเลือกในการเพาะเลี้ยงเห็ดฟางให?กับเกษตรกร 
 

วิธีการศึกษา 
หัวเชื้อเห็ด 

เก็บตัวอย;างเห็ดฟางสด จากตลาดไร;วนาสิทธิ์ จังหวัดชลบุรี โดยคัดเลือกเฉพาะดอกเห็ดที่มีลักษณะดอกตูม คล?ายหยดน้ำ 
ตัวอย;างเห็ดที่นำมาแยกเชื้ออยู;ในระยะกระดุม นำมาแยกด?วยวิธีปลอดเชื้อ (aseptic technique) ใช?ใบมีดผ;าตัดจุ;มแอลกอฮอลK 
95% นำไปฆ;าเชื้อด?วยเปลไฟ จนกระทั่งรอให?เย็น แล?วผ;าตรงกลางของดอกเห็ด แล?วใช?ใบมีดตัดเส?นใยบริเวณก?านดอก (stalk) ขนาด 
0.5x0.5 ตารางเซนติเมตร จำนวน 5 ชิ้น แล?วนำไปวางบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) ในภาชนะเดียวกัน ทีอ่ยู;ในจาน
เพาะเชื้อ Petri Dish จากนั้นบ;มเชื้อไว?ที่อุณหภูมิ 25°C นาน 3 วัน เมื่อเส?นใยของเห็ดฟางเจริญบนอาหาร PDA จนเต็มจานอาหาร 
ให?ทำการถ;ายเชื้อเห็ดฟาง ทำโดยใช?เข็มเขี่ยเชื้อรา (hook) เพื่อเกี่ยวเส?นใยเห็ดที่บริเวณขอบของโคโลนี แล?วนำไปวางบนอาหาร 
PDA จานใหม; เมื่อได?เชื้อเห็ดฟางบริสุทธิ์ทำการเก็บรักษาบนอาหาร PDA slant โดยเก็บรักษาไว?ที่อุณหภูมิ 4°C  

 
การเจริญของเห็ดฟางบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมวัสดุเหลือใชLทางการเกษตร 
การเตรียมวัสดุและอาหารเลี้ยงเชื้อ 

วัสดุเหลือใช?ทางการเกษตรที่ศึกษาในครั้งนี้มีจำนวนทั้งหมด 5 ชนิด ได?แก; กากกาแฟ แกลบ ฟางข?าว ชานอ?อย และ
เปลือกข?าวโพด (Figure 1) นำวัสดุทั้งหมดมาอบแห?ง ในตู?อบลมร?อนที่อุณหภูมิ 60°C นาน 1 วัน เมื่อตัวอย;างแห?งเปVนที่เรียบร?อย 
นำไปบดให?ละเอียดด?วยเครื่องบด เพื่อให?เปVนผงละเอียด ชั่งวัสดุเหลือใช?ทางการเกษตรที่อยู;ในรูปผงจำนวน 5 กรัม เติมวุ?นปริมาตร 
1.5 กรัม และเติมน้ำ 100 มล. เขย;าให?เข?ากัน แล?วนำไปฆ;าเชื้อด?วยเครื่อง autoclave ที่อุณหภูมิ 121°C นาน 1 ชั่วโมง เมื่อครบ
เวลา รอให?อาหารเย็นลง แล?วเทลงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ รอให?แข็งตัว แล?วนำไปใช?ในการศึกษาการเจริญ โดยเปรียบเทียบกับ
อาหารมาตรฐานสำหรับการเพาะเลี้ยงเชื้อราจำนวน 3 ชนิด ได?แก; อาหาร potato dextrose agar (PDA), malt extract agar 
(MEA) และ water agar (WA)  
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Rice straw Corn husk Sugarcane bagasse 

  

 

Rice meal Coffee ground  

Figure 1 Five types of agricultural wastes were used in this study.  

 

ทำการถ;ายเชื้อเห็ดด?วยการใช? Cork borer หมายเลข 1 (ขนาดเส?นผ;านศูนยKกลาง 5 มม.) เจาะเส?นใยของเห็ดบนอาหาร 
PDA โดยเจาะเส?นใยเห็ดที่กำลังเจริญซึ่งอยู;บริเวณขอบของโคโลน ี(margin of fungal colony) แล?วนำไปวางบริเวณกึ่งกลางของ
จานอาหารเลี้ยงเชื้อทั้ง 8 ชนิด โดยกดเบาๆ เพื่อให?เส?นใยของเห็ดแนบไปกับหน?าอาหารเลี้ยงเชื้อ แต;ละกรรมวิธีดำเนินการจำนวน 
5 ซ้ำ (5 จานอาหารเลี้ยงเชื้อ) แล?วนำไปบ;มที่อุณหภูมิ 25°C เปVนเวลา 6 วัน เมื่อครบเวลาทำการวัดเส?นผ;านศูนยKกลางของโคโลนี
เห็ดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ในวันที่ 6 หลังจากการบ;ม เพื่อเปรียบเทียบการเจริญของเส?นใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อในแต;ละกรรมวิธ ี
การเจริญของเสLนใยของเห็ดฟางในขวดแกLว  
 เตรียมตัวอย;างฟางข?าว และเปลือกข?าวโพด ด?วยการทำแห?งที่ 60°C นาน 24 ชั่วโมง แล?วตัดเปVนชิ้นขนาดยาว 1 ซม. 
แบ;งการทดลองเปVน 3 กรรมวิธี ได?แก; (1) ฟางข?าว (2) เปลือกข?าวโพด และ (3) ฟางข?าวผสมเปลือกข?าวโพด (อัตราส;วน 1:1) ชั่ง
น้ำหนักวัสดุ 10 กรัม ใส;ลงในขวดโหลแก?วขนาด 500 มล. แล?วเติมอาหาร potato dextrose broth (PDB) ปริมาตร 30 มล. ลง
ไป เพื่อเปVนอาหารพื้นฐานช;วยในการเจริญในช;วงเริ่มต?นของเส?นใยเห็ด ผสมคลุกเคล?าให?เข?ากับวัสดุทางการเกษตร นำไปฆ;าเชื้อ
ด?วย autoclave ที่อุณหภูมิ 121°C เปVนเวลา 1 ชั่วโมง เมื่อครบเวลา รอให?เย็นลง แล?วนำไปใช?เลี้ยงเชื้อเห็ดด?วยด?วยวิธีปลอดเชื้อ 
โดยการใช?ใบมีดผ;าตัดจุ;มแอลกอฮอลK 95% ฆ;าเชื้อด?วยเปลวไฟ ตัดเส?นใยเห็ดฟางที่กำลังเจริญบนอาหาร PDA ให?เปVนชิ้นขนาด 
0.5x0.5 ซม. แล?วใส;ชิ้นเส?นใยลงในโหลแก?ว จำนวน 5 ชิ้น/โหล สำหรับชุดควบคุม ใช?เปVนวัสดุเหลือใช?ทางการเกษตร ประกอบด?วย
ฟางข?าว เปลือกข?าวโพด และฟางข?าวผสมเปลือกข?าวโพด นำไปบ;มที่อุณหภูมิ 25°C เปVนเวลา 8 สัปดาหK เมื่อครบเวลานำมาบันทึก
ผล โดยเปรียบเทียบความสามารถการเจริญของเส?นใย และถ;ายภาพบันทึกผลถึงการเจริญของเส?นใยเห็ด 

 
ผลการศึกษาและวิจารณd 

เมื่อเพาะเลี้ยงเส?นใยเห็ดฟางบนอาหารเลี้ยงเชื้อในห?องปฏิบัติการ โดยเพาะเลี้ยงบนอาหาร 8 ชนิด ประกอบด?วยอาหารที่
ผสมวัสดุเหลือใช?ทางการเกษตร 5 ชนิด และอาหารเลี้ยงเชื้อราพื้นฐาน 3 ชนิด พบว;าเส?นใยเห็ดฟางสามารถเจริญได?บนอาหารเลี้ยง
เชื้อทุกชนิด แต;การเจริญบนอาหารมาตรฐาน 3 ชนิดมีลักษณะแตกต;างกันออกไป โดยการเพาะเลี้ยงเส?นใยเห็ดฟางบนอาหาร PDA 
และ MEA พบว;าเส?นใยของเห็ดเจริญอย;างรวดเร็วและสร?างเส?นใยหนาแน;น โดยมีขนาดของโคโลนีเท;ากับ 8.24 และ 8.23 ซม. 
ตามลำดับ สำหรับเส?นใยของเห็ดฟางที่เลี้ยงบนอาหาร WA เจริญได?ไม;ดีนัก สร?างเส?นใยได?แบบไม;หนาแน;น เนื่องจากมีสารอาหาร
เพียงเล็กน?อย โดยมีขนาดโคโลนีเท;ากับ 7.91 ซม. (Figure 2) 
 การเพาะเลี้ยงเส?นใยเห็ดฟางบนวัสดุเหลือใช?ทางการเกษตรจำนวน 5 ชนิดพบว;า เส?นใยของเห็ดฟางสามารถเจริญบนวัสดุ
ฟางข?าวได?ดีที่สุด โดยมีขนาดเส?นผ;านศูนยKกลางเท;ากับ 7.93 ซม. รองลงมาได?แก; เปลือกข?าวโพด โดยมีขนาดเส?นผ;านศูนยKกลาง
เท;ากับ 7.13 ซม. และเส?นใยของเห็ดฟางเจริญได?ในระดับปานกลางเมื่อเพาะเลี้ยงบนชานอ?อยและแกลบ โดยมีขนาดเส?นผ;าน
ศูนยKกลาง เท;ากันที่ 6.97 ซม. แต;เส?นใยของเห็ดฟางเจริญบนกากกาแฟได?น?อยที่สุด โดยโคโลนีของเส?นใยมีขนาดเล็กที่สุดเท;ากับ 
6.13 ซม. จากผลการศึกษาการนำวัสดุเหลือใช?ทางการเกษตรทั้งหมด 5 ชนิด มาเปVนส;วนผสมหลักสำหรับอาหารเลี้ยงเชื้อ พบว;า
เส?นใยของเห็ดฟางเจริญบนฟางข?าวและเปลือกข?าวโพดได?ดีที่สุด จึงทำการคัดเลือกวัสดุ 2 ชนิดนี้เพื่อนำไปศึกษาเพิ่มเติม โดยการ
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นำไปศึกษาเปVนวัสดุเพาะเลี้ยงเส?นใยเห็ดฟางในขวดโหลแก?ว เพื่อศึกษาความสามารถในการสร?างเส?นใยในสภาวะห?องปฏิบัติการ
ต;อไป  
 

 

   

 

 PDA (8.24 cm) MEA (8.23 cm) WA (7.91 cm)  

     
Rice straw 

(7.93 cm) 

Corn husk 

(7.13 cm) 

Sugarcane bagasse 

(6.97 cm) 

Rice meal 

(6.97 cm) 

Coffee ground 

(6.13 cm) 

Figure 2 Colony diameter and appearance of V. volvacea mycelium growing on 8 types of media 

incubated at 25°C for 6 days. 

 

Mohammed et al. (2021) รายงานว;าสามารถนำกากกาแฟมาเพาะเลี้ยงเห็ดนางรมได? แต;สารคาเฟอีนในกากกาแฟ 
นั้นมีผลลบต;อการเจริญของเห็ดนางรม ถ?าหากกากกาแฟมีสารคาเฟอีนสูงขึ้น จะทำให?เห็ดนางรมเจริญได?น?อยลง (Fan et al., 
2006) ในการศึกษาครั้งนี้พบว;าเส?นใยของเห็ดฟางเจริญได?ไม;ดีเช;นเดียวกันเมื่อเพาะเลี้ยงบนกากกาแฟ ซึ่งคาดว;าเปVนผลมาจาก
ปริมาณของสารคาเฟอีนที่ยังหลงเหลืออยู;ในกากกาแฟ ดังนั้นหากต?องการนำกากกาแฟมาเพาะเลี้ยงเห็ด ควรทำการสกัดหรือเจือ
จางสารคาเฟอีนให?อยู;ในระดับต่ำและเหมาะสมก;อนนำมาใช?เพาะเลี้ยงเส?นใยของเห็ดฟาง เพื่อลดผลกระทบเพื่อไม;ให?มีฤทธิ์ยับยั้ง
การเจริญของเห็ด  
การเพาะเลี้ยงเชื้อเห็ดฟางในขวดแกLว 
 เมื่อเพาะเลี้ยงเชื้อเห็ดฟางในขวดโหลแก?ว โดยใช?วัสดุเพาะ 3 กรรมวิธี ได?แก; (1) เปลือกข?าวโพด (2) ฟางข?าว และ (3) 
เปลือกข?าวโพดผสมฟางข?าว โดยมีชุดควบคุมคือชุดวัสดุที่ไม;ใส;หัวเชื้อเห็ดฟาง เพื่อเปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพของวัสดุเหลือ
ใช?ทางการเกษตร สำหรับชุดควบคุม พบว;า เมื่อผ;านไป 8 สัปดาหK วัสดุยังคงมีสภาพเดิม มิได?มีการเปลี่ยนแปลงใดๆ (Table 1 และ 
Figure 3) สำหรับกรรมวิธีทดลองที่มีการเพาะเส?นใยเห็ดฟาง หลังจาก 8 สัปดาหK พบว;าเส?นใยของเห็ดฟางไม;สามารถเจริญบน
เปลือกข?าวโพดได?เลย บนวัสดุฟางข?าวพบว;าเส?นใยเห็ดฟางสามารถเจริญได?เปVนอย;างดี โดยเส?นใยส;วนใหญ;เจริญอยู;บริเวณด?านบน
ของวัสดุฟางข?าว เมื่อเพาะเลี้ยงเส?นใยเห็ดฟางในวัสดุผสมระหว;างฟางข?าวและเปลือกข?าวโพด พบว;าเส?นใยเห็ดฟางเจริญได?มากขึ้น 
โดยสามารถสร?างเส?นใยหนาแน;นบริเวณผิวหน?าของวัสดุ และสังเกตุเห็นเส?นใยเจริญลงไปส;วนล;างวัสดุอย;างชัดเจน แสดงให?เห็นว;า
เส?นใยเห็ดเจริญได?อย;างรวดเร็ว (Figure 4) ผลการศึกษาครั้งนี้สอดคล?องกับงานวิจัยของ Adedokun and Akuma (2013) ซึ่ง
ศึกษาการเพาะเลี้ยงเห็ดฟางบนวัสด ุ3 ชนิด ได?แก; เปลือกข?าวโพด ใบตอง เศษผ?าฝ�าย พบว;า เห็ดฟางเจริญเติบโตและสร?างดอกเห็ด
ได?มากที่สุดบนเปลือกข?าวโพด นอกจากนี้ยังพบว;าเปลือกข?าวโพดมีคุณสมบัติที่ดีสามารถนำไปใช?เปVนส;วนผสมเพื่อเพาะเลี้ยงเห็ด
ชนิดอื่นๆ ได?อีกด?วย เช;น เห็ดนางรม (Adjapong et al., 2015) และเห็ดหอม (Xu et al., 2020) เปVนต?น เหตุผลที่เห็ดฟางเจริญได?
ดีในฟางข?าวและเปลือกข?าวโพด เนื่องจากวัสดุดังกล;าวมีโครงสร?างหลักประกอบด?วยเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส จากงานวิจัยของ 
Cai et al. (1994) เห็ดฟางเปVนเห็ดที่สามารถสร?างเอนไซมKเซลลูเลส และเฮมิเซลลูเลสได?หลายชนิด จึงทำให?สามารถย;อยฟางข?าว
และเปลือกข?าวโพดได?เปVนอย;างดี  

ความเปVนไปได?ที่เส?นใยเห็ดฟางไม;สามารถเจริญพบเปลือกข?าวโพด อาจเกิดจากในขั้นตอนการเตรียมวัสดุเพาะเห็ดในขวด
แก?ว เปลือกข?าวโพดถูกตัดเปVนชิ้น มีขนาดใหญ; แต;ไม;ได?ถูกบดจนละเอียด ทำให?เปลือกข?าวโพดมีพื้นที่ผิวน?อย ดังนั้นเส?นใยของเห็ด
ฟางจึงเจริญเติบโตได?ยาก และนอกจากนี้เปลือกข?าวโพดยังมีความสามารถในการดูดซึมน้ำได?น?อยกว;าฟางข?าว ทำให?เปลือกข?าวโพด
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แห?งกว;าฟางข?าว ตัวอย;างจึงมีความชื้นน?อยกว;า ซึ่งสอดคล?องกับงานวิจัยของ Bellettini et al. (2019) ที่พบว;าพื้นที่ผิวของวัสดุ
เพาะและความชื้น เปVนป$จจัยสำคัญที่ส;งต;อการเจริญของเส?นใยเห็ด ในงานวิจัยครั้งนี้เมื่อเพาะเลี้ยงเส?นใยเห็ดฟางในวัสดุเพาะที่ผสม
ระหว;างฟางข?าวและเปลือกข?าวโพด แล?วพบว;าเส?นใยเห็ดเจริญเติบโตได?ดีกว;า อาจเนื่องจากระยะแรกเส?นใยเห็ดฟางเจริญด?วยการ
ใช?อาหารจากฟางข?าวก;อน ซึ่งมีพื้นที่ผิวมากกว;าและมีความชื้นสูงกว;า จนเมื่อเห็ดฟางสร?างเส?นใยบนวสัดุเพาะจนหนาแน;น หลังจาก
นั้นจึงสร?างเส?นใยเพิ่มเติมจากการใช?สารอาหารจากเปลือกข?าวโพดได?ในภายหลัง  

โดยทั่วไปนิยมเพาะเห็ดฟางบนกองฟางเปVนหลัก เนื่องจากเห็ดชนิดนี้เจริญเติบโตได?ดีบนฟางข?าว (Thuc et al., 2020) 
ผลการศึกษาครั้งนี้พบว;า เมื่อนำเปลือกข?าวโพดผสมกับฟางข?าว ในอัตราส;วนที่เท;ากัน (1:1) นั้น ช;วยทำให?เกิดการสร?างเส?นใยของ
เห็ดฟางหนาแน;นมากขึ้น ได?ผลดีกว;าการใช?ฟางข?าวเพียงอย;างเดียว สอดคล?องกับงานวิจัยของ Ahlawat et al. (2011) ที่รายงาน
ว;าเมื่อใช?ฟางข?าวผสมเศษฝ�ายในอัตราส;วนเท;ากัน เปVนวัสดุเพาะเห็ดฟาง ทำให?ได?ผลผลิตเปVนจำนวนมาก ผลการศึกษาครั้งนี้ช;วย
ส;งเสริมให?เกษตรกรมีทางเลือกมากขึ้นในการนำวัสดุเหลือใช?ชนิดอื่นๆ ที่มีอยู;ในท?องถิ่น ตัวอย;างเช;น วัสดุเปลือกข?าวโพด เพื่อผสม
กับฟางข?าวแล?วใช?เพาะเลี้ยงเห็ดเพื่อให?เกิดประโยชนKได?สูงสุด 

 
Table 1 Mycelial growth of V. volvacea on agricultural waste in a jar condition. 

Treatment (1) Corn husk (2) Rice straw (3) Corn husk + Rice straw 
Control - - - 
Cultivation with mushroom  - +++ +++++ 

+ = mycelial growth of the mushroom  
 

Corn husk Rice straw Corn husk + Rice straw 

   

   

   
Figure 3 Control treatment of corn husk and rice straw without cultivating straw mushroom mycelium. 
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Corn husk Rice straw Corn husk + Rice straw 

 
  

   

   
Figure 4 Mycelial growth of straw mushroom (V.  volvacea) when it was cultivated in corn husk and rice 

straw in a jar condition incubated at 25°C for 8 weeks.  

สรุปผลการศึกษา 
จากการศึกษาการนำวัสดุเหลือใช?ทางเกษตร 5 ชนิด เพื่อเปVนวัสดุหลักในอาหารเลี้ยงเชื้อ พบว;า ฟางข?าวและเปลือก

ข?าวโพดเหมาะสมสำหรับการเจริญของเส?นใยเห็ดฟาง เมื่อทดสอบการเจริญเส?นใยของเห็ดฟางในขวดแก?ว พบว;าเส?นใยไม;สามารถ
เจริญบนวัสดุเพาะเปลือกข?าวโพดเพียงอย;างเดียว แต;เมื่อนำเปลือกข?าวโพดผสมกับฟางข?าวในอัตราส;วน 1:1 ส;งเสริมการสร?างเส?น
ใยของเห็ดฟางได?มากขึ้นและดีกว;าการใช?ฟางข?าวเพียงอย;างเดียว งานวิจัยครั้งนี้เพิ่มองคKความรู?พื้นฐานถึงการนำวัสดุเหลือใช?ทาง
การเกษตรเพื่อนำมาเพาะเลี้ยงเห็ดฟาง ซึ่งควรนำไปศึกษาต;อยอด สำหรับการเพาะเลี้ยงในระดับโรงเรือนต;อไป 
 

ผลประโยชนdทับซ.อน 
ผู?เขียนขอประกาศว;าบทความนี้ไม;มีผลประโยชนKทับซ?อน 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจัยครั้งนี้ได?รับทุนอุดหนุนจากคณะวิทยาศาสตรK สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล?าเจ?าคุณทหารลาดกระบัง 
 

การมีสZวนรZวมในการเขียนบทความของผู.เขียน 
ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: ณัฐวุฒิ รุ;งจินดามัย, ริศรา บุญลาภงามมณี, วรัญญา ครุธพันธK และพัชรนันทK เลากลาง. 

การปฏิบัติการวิจัย การมีส;วนร;วมในการออกแบบ การทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บข?อมูล และ criteria: ณัฐวุฒิ รุ;ง
จินดามัย, วริศรา บุญลาภงามมณี, วรัญญา ครุธพันธK และพัชรนันทK เลากลาง. การจัดเก็บข?อมูล การวิเคราะหKข?อมูล การแปรผล: 
วริศรา บุญลาภงามมณี, วรัญญา ครุธพันธK และพัชรนันทK เลากลาง. การวิพากษKวิจารณKผล การแสดง การเปรียบเทียบกับข?อสรุป
หรือองคKความรู? หรือทฤษฎีเดิม: ณัฐวุฒิ รุ;งจินดามัย. การมีส;วนร;วมในการเขียน manuscript: ณัฐวุฒิ รุ;งจินดามัย. การให?การ
สนับสนุนเครื่องมือ ห?องปฏิบัติการ และ ครุภัณฑK: ณัฐวุฒิ รุ;งจินดามัย.      
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บทคัดย)อ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค5เพื่อถ;ายทอดเทคโนโลยีและการประเมินผลการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของ

เกษตรกรอำเภอปHาพะยอม จังหวัดพัทลุง ประชากรเปLนเกษตรกรผูNปลูกขมิ้นชันในอำเภอปHาพะยอม จังหวัดพัทลุง จำนวน 118 ราย 
วิเคราะห5ขNอมูลโดยใชN ค;ารNอยละ ค;าเฉลี่ย ค;าเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติ t-test และการวิเคราะห5ถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน ผล
การศึกษา สรุปผลไดNดังนี้ การถ;ายทอดเทคโนโลยีดำเนินการดNวยวิธีการเชิงระบบ ประกอบดNวย การประเมินความจำเปLน การ
พัฒนาและการถ;ายทอด และการประเมินผล ในขั้นประเมินความจำเปLน พบว;า เกษตรกรมีความตNองการเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชัน
ในดNานการป]องกันและการควบคุมศัตรูพืชมากกว;าดNานอื่น ๆ โดยอยู;ในระดับมาก (ค;าเฉลี่ย 2.33) วิธีการที่เกษตรกรตNองการใหNใชN
มากที่สุด คือ การไปเยี่ยมเยือนที่ฟาร5ม การรณรงค5 และ การสาธิต สื่อที่ตNองการประกอบการถ;ายทอดมากที่สุด คือ เจNาหนNาที่ของ
รัฐ อินเทอร5เน็ต และแผ;นพับ ขั้นตอนการพัฒนาและถ;ายทอดไดNประเมินระดับความรูNเกษตรกรก;อนไดNรับการถ;ายทอดเทคโนโลยี 
พบว;า มีความรูNระดับนNอย คะแนนเฉลี่ย 5.66 คะแนน ดำเนินการถ;ายทอดโดยใชNการบรรยาย การสาธิต และการซักถามในขั้น
ประเมินผล มีการประเมินดังนี้ 1) ระดับความรูN พบว;า เกษตรกรมีความรูNเพิ่มขึ้นอยู;ในระดับมาก คะแนนเฉลี่ย 13.24 คะแนน โดย
ความรูNก;อนและหลังรับการถ;ายทอดเทคโนโลยีแตกต;างกันที่นัยสำคัญทางสถิติ 0.01 2) ความพึงพอใจการถ;ายทอดเทคโนโลยี 
พบว;า มีความพึงพอใจมากที่สุดทุกดNาน ค;าเฉลี่ย 4.36 โดยดNานเนื้อหาในการถ;ายทอด ค;าเฉลี่ย 4.39 เท;ากับดNานวิทยากร ดNาน
สถานที่ ค;าเฉลี่ย 4.37 และดNานประโยชน5ที่ไดNรับ ค;าเฉลี่ย 4.36 นอกจากนี้ปnจจัยดNานสถานภาพการสมรส มีผลต;อความพึงพอใจใน
การถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชัน ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 ขNอเสนอแนะ คือ ควรดำเนินการถ;ายทอดเทคโนโลยีหัวขNอ
การป]องกันและการควบคุมศัตรูพืชอย;างต;อเนื่อง และควรติดตามว;าเกษตรกรมีการนำความรูNที่ไดNไปปฏิบัติอย;างสม่ำเสมอ 
คำสำคัญ: การถ;ายทอดเทคโนโลยี ขมิ้นชัน เกษตรกร พัทลุง 
 

Abstract 
This study aimed to transfer turmeric production technology and evaluate its effectiveness among 

farmers in Pa Phayom District, Phatthalung Province.  The population consisted of 118 turmeric farmers in Pa 
Phayom District, Phatthalung Province.  Statistical analysis was conducted using percentage, mean, standard 
deviation, t- test, and stepwise multiple regression analysis.  The research findings are summarized as follows: 
The technology transfer was conducted using a systematic approach comprising needs assessment, 
development and transfer, and evaluation.  In the needs assessment phase, farmers expressed the highest 
demand for turmeric production technology in pest prevention and control, which was at a high level ( mean 
2. 33) .  The methods most preferred by farmers were the farm visit, campaign, and demonstrations.  The most 
desired supporting media for the technology transfer were Government official, Internet and printed materials. 
The transfer phase began with an assessment of farmers' knowledge before technology transfer, which was 
found to be at a low level with an average score of 5.66 points.  The transfer was conducted through lectures, 
demonstrations, and question- answer sessions.  The evaluation phase revealed the following:  1)  Knowledge 
level -  farmers' knowledge increased to a high level with an average score of 13. 24 points.  The difference in 
farmers' knowledge before and after technology transfer was statistically significant at the 0. 01 level.  2) 
Satisfaction with technology transfer - farmers reported the highest satisfaction in all aspects with an average of 
4.36. Aspects with above-average satisfaction were content transfer and instructor quality (both with a mean of 
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4.39), venue (mean 4.37), and benefits received (mean 4.36). Marital status was found to influence satisfaction 
with turmeric production technology transfer at a statistical significance level of 0.05. Recommendations include 
continuing technology transfer on pest prevention and control, and regularly monitoring the practical application 
of knowledge by farmers. 
Keywords: technology transfer, turmeric, farmer, Phatthalung  
 

คำนำ 
ขมิ้นชันเปLนพืชที่คนไทยใชNเปLนสมุนไพรมาตั้งแต;อดีต โดยส;วนใหญ;มีการใชNเหงNาขมิ้นชันมีการนำมาแปรรูปเปLนยาสมุนไพร

พื้นบNาน เพื่อรักษาโรค หรือการทำสียNอมผNา และเปLนวัตถุดิบเครื่องปรุงในการทำอาหาร ปnจจุบันมีการนำผงขมิ้นชันมาใชNประโยชน5 
ไดNแก; เปLนวัตถุดิบหลักในเครื่องสำอางต;าง ๆ อาหาร และผลิตเปLนแคปซูลการรักษาประคับประคองตามอาการที่เกี่ยวขNองกับการ
รับประทานอาหารหรือทางเดินอาหาร ขมิ ้นชันมีการส;งออกเปLนอันดับที ่ 14 ของโลก มีมูลค;าการส;งออก 2.97 ลNานบาท 
(The Federation of Thai Industries, 2024) ซึ่งสารสำคัญภายในเหงNาขมิ้นชันที่มีการแสดงฤทธิ์ทางเภสัชวิทยามีอยู; 2 ชนิด 
ไดNแก; สารเคอร5คิวมิน และน้ำมันหอมระเหย นักวิจัยทั่วโลกใหNความสนใจ มีการนำขมิ้นชันมาสกัดสารเคอร5คิวมิน และน้ำมันหอม
ระเหย เพื่อศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพในการต;อตNานต;าง ๆ เช;น การอักเสบ จุลินทรีย5 อนุมูลอิสระ มะเร็ง เอนไซม5โรคอัลไซเมอร5 การนำ
ขมิ้นชันไปศึกษาดNานการเกษตร พบว;า การนำสารเคอร5คิวมินเพื่อเปLนตNนแบบในการพัฒนาโครงสรNางใหNไดNสารต;าง ๆ เพื่อเพิ่มฤทธิ์
ทางชีวภาพ Changtam (2015) จังหวัดพัทลุงมีพื้นที่ศักยภาพในการปลูกขมิ้นชันที่ระดับความเหมาะสม (S1) คือ พื้นที่มีความ
เหมาะสมในการปลูกพืชสูง ซึ่งกระจายอยู;ในอำเภอปHาพะยอม (Department of Land Development, 2020) และงานวิจัยของ 
Petchapradit (2017) มีการนำตัวอย;างขมิ้นชันในพื้นที่บNานทุ;งชุมพล ตำบลลานข;อย ในอำเภอปHาพะยอม ไปทำการวิเคราะห5หา
ปริมาณสารสำคัญ คือ ปริมาสารเคอร5คูมิน (Curcumin content) และปริมาณน้ำมันหอมระเหย (Volatile oil content) พบว;า 
ขมิ้นชันในพื้นทีม่ีปริมาณที่สูงมากกว;าค;ามาตรฐาน เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตขมิ้นชันที่ปลูกในพื้นที่อื่น ๆ เนื่องจากพื้นที่บNานทุ;งชุมพล 
ตำบลลานข;อย เปLนพื้นที่ลาดชันแนวเชิงเขา น้ำท;วมไม;ถึง ลักษณะดินไม;อุNมน้ำ ผลผลิตของขมิ้นชันที่ไดNจึงมีคุณภาพ ซึ่งการผลิต
ขมิ้นชันเริ่มตั้งแต;การเตรียมการปลูกขมิ้นชันจนกระทั่งการเก็บเกี่ยวและการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวของขมิ้นชันไม;ยุ;งยาก ใชNทุน
นNอย และรายไดNเพิ่มขึ้น เกษตรกรในพื้นที่จึงนิยมปลูกขมิ้นชันร;วมกับพืชชนิดอืน่ ทำใหNครัวเรือนของเกษตรกรมีรายไดNดีเพิ่มขึ้น  

อย;างไรก็ตามการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกรนั้นยังประสบปnญหาการผลิตหลายประการ ซึ่งการศึกษาของ Preedakorn 
and Sitthilert (2021) พบว;า ปnญหาในการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกร เช;น ปnญหาดินเสื่อม โรคเหี่ยวขมิ้น (โรคเหงNาเน;า) การขาด
แคลนเครื่องมือในการปลูกและเก็บผลผลิต ผลผลิตขมิ้นชันต;อไร;ต่ำ ไม;ไดNรับมาตรฐาน GAP, GHP นอกจากนี้เกษตรกรในพื้นที่
อำเภอปHาพะยอม จังหวัดพัทลุงปลูกขมิ้นชันโดยไม;มีการหยุดพักการใชNพื้นที่ ผลที่ตามมา คือ เกิดโรคเน;าหรือโรคเหี่ยวในขมิ้นชัน 
เกิดการสะสมเชื้อแบคทีเรียในดินที่ใชNในการปลูก ทำใหNผลผลิตขมิ้นชันมีจำนวนลดลง เกษตรกรผูNผลิตจึงมีการลดลงของรายไดN 
เกษตรกรผูNปลูกขมิ้นชันบางรายมีการตัดสินใจหยุดการปลูกขมิ้นชันในที่สุด การใหNความรูNเกี่ยวขNองกับการผลิตขมิ้นชันที่ถูกตามหลัก
วิชาการจึงเปLนปnจจัยที่สำคัญทำใหNเกษตรกรในพื้นที่มีการผลิตขมิ้นชันที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น วิธีการส;งเสริมในรูปแบบการถ;ายทอด
ความรูNผ;านจัดการฝ�กอบรมโดยมีการใหNเกษตรกรเรียนรูNจากการปฏิบัติจริง เปLนวิธีการหนึ่งที่สามารถเพิ่มพูนความรูNใหNผูNรับการ
ถ;ายทอดเกิดการเรียนรูNทั้งภาคทฤษฏี บรรยาย และการทดลองปฏิบัติจริง นอกจากนี้การถ;ายทอดความรูNมีการช;วยเสริมความรูNใน
เรื่องนั้นใหNเห็นเปLนรูปความรูNชัดแจNงดNวย (Jonjubsong and Thambunwarit, 2013)  

จากที่กล;าวมาการศึกษากระบวนการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันสู;เกษตรกรอำเภอปHาพะยอม จังหวัดพัทลุง จึง
ทำใหNไดNรับขNอมูลที่ใชNสำหรับการวางแผนในการใหNความรูNและการส;งเสริมการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกรใหNมีการพัฒนาการผลิต
อย;างมีคุณภาพต;อไปไดN 
 

วิธีการศึกษา 
ประชากรและกลุ9มตัวอย9าง 

ประชากร คือ เกษตรกรผูNปลูกขมิ้นชัน ในอำเภอปHาพะยอม จังหวัดพัทลุง จำนวน 86 ราย เก็บขNอมูลทั้งหมดโดยไม;ใชNกลุ;ม
ตัวอย;าง (Paphayom District Agricultural Extension Office, 2020) 
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เครื่องมือในการเก็บขHอมูล  
เครื่องมือที่ใชNในการเก็บรวบรวมขNอมูลครั้งนี้ ประกอบดNวย  
1) แบบสัมภาษณ5 ซึ่งมีคำถามทั้งปลายป ดและปลายเป ดเพื่อเก็บรวบรวม ขNอมูลพื้นฐานส;วนบุคคล และความตNองการ

เทคโนโลยีในการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกร เปLนคำถามเปLนมาตรวัดแบบลิเคิร5ท (Likert rating scale) แบ;งออกเปLน 5 ระดับ คือ 
ความตNองการนNอยที่สุด มีคะแนนเท;ากับ 1 ความตNองการนNอย มีคะแนนเท;ากับ 2 ความตNองการปานกลาง มีคะแนนเท;ากับ 3 ความ
ตNองการมาก มีคะแนนเท;ากับ 4 และความตNองการมากที่สุด มีคะแนนเท;ากับ 5  

2) แบบประเมินความรูNเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันก;อนและหลังการถ;ายทอด เปLนคำถามปลายป ดแบบแบบ
ขNอสอบใหNเลือกตอบ 2 ตัวเลือก คือ ใช;และไม;ใช; หากตอบถูกไดNขNอละ 1 คะแนน ตอบผิดไดNขNอละ 0 คะแนน  

3) แบบประเมินความพึงพอใจการถ;ายทอดเทคโนโลยี เปLนคำถามแบบมาตรวัดแบบลิเคิร5ท แบ;งออกเปLน 5 ระดับ คือ 
ความพึงพอใจนNอยที่สุด เท;ากับ 1 ความพึงพอใจนNอย เท;ากับ 2 ความพึงพอใจปานกลาง เท;ากับ 3 ความพึงพอใจมาก เท;ากับ 4 
และความพึงพอใจมากที่สุด เท;ากับ 5 การตรวจคุณภาพของเครื่องมือมีการดำเนินการ ดังนี้ 

1) การตรวจสอบเนื้อหาความถูกตNอง (Validity) โดยผูNทรงคุณวุฒิ จำนวน 3 ท;าน เพื่อตรวจความสอดคลNองของขNอ
คำถามกับวัตถุประสงค5ของการวิจัย (Index of item objective congruence IOC:) พบว;า ค;า IOC ของเครื่องมือ อยู;ระหว;าง 
0.50 - 0.80 แสดงว;า เครื่องมือสามารถนำไปใชNไดN (Ong-iam and Wijitpaisarn, 2018)  

2) การทดสอบความน;าเชื่อถือ (Reliability) นำเครื่องมือไปทดลองใชN (Try out) กับเกษตรกรที่มีลักษณะใกลNเคียงกับ
ประชากรในการศึกษา คือ เกษตรกรผูNผลิตขมิ้นชัน ตำบลแหลมโตนด อำเภอควนขนุน จังหวัดพัทลุง จำนวน 30 ราย แลNวนำมา
คำนวณค;าสัมประสิทธิอัลฟHา (Alpha coefficient) ของ Cronbach (Cronbach, 1970) พบว;า แบบสัมภาษณ5มีค;าสัมประสิทธิ์
เท;ากับ 0.96 แบบประเมินความพึงพอใจมีค;าสัมประสิทธ5 เท;ากับ 0.77 สำหรับแบบประเมินความรูNผูNวิจัยใชNสูตร KR-20 (Kuder - 
richardson formula) ในการคำนวณที่ขNอคำถามมีความยากง;ายแตกต;างกัน ค;าสัมประสิทธิของแบบประเมินความรูNที่คำนวณไดNมี
ค;าเท;ากับ 0.85   
การวิเคราะหLขHอมูล 

1) ขNอมูลพื้นฐานส;วนบุคคล ความตNองการเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชัน และความรูNเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของ
เกษตรกรที่เขNารับการถ;ายทอดเทคโนโลยี ใชNสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistic) ในการวิเคราะห5ขNอมูลเพื่ออธิบาย (1) ขNอมูล
ส;วนบุคคลของเกษตรกร คือ รNอยละ (Percentage) ค;าเฉลี่ย (Mean) และค;าเบี่ยงแบนมาตรฐาน (Standard deviation) (2) 
ความตNองการเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันและความพึงพอใจการถ;ายทอดเทคโนโลยีของเกษตรกร ในส;วนของคำถามที่เปLนมาตรา
ส;วนของการประเมินค;า (Rating scale) กำหนดค;าคะแนนในการแปลความหมายไวN 5 ระดับ ดังนี้ ค;าเฉลี่ย 1.00-1.80 คือ นNอย
ที่สุด ค;าเฉลี่ย 1.81-2.60 คือ นNอย ค;าเฉลี่ย 2.61-3.40 คือ ปานกลาง ค;าเฉลี่ย 3.41-4.20 คือ มาก และค;าเฉลี่ย 4.21-5.00 คือ 
มากที่สุด (3) ความรูNเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชัน มีขNอคำถามจำนวน 15 ขNอ กำหนดคะแนนเปLน 3 ระดับ ดังนี้ คะแนนนNอย
กว;าหรือเท;ากับ 5 คะแนน = ระดับนNอย คะแนน 6-10 คะแนน = ระดับปานกลาง และคะแนน 11-15 คะแนน = ระดับสูง (4) การ
เปรียบเทียบความรูNของเกษตรกรก;อนและหลังการถ;ายทอดเทคโนโลยี ใชNการทดสอบ t-test แบบ Dependent และ Paired  
t-test ที่นัยสำคัญทางสถิติ 0.05 และ(5) ปnจจัยที่มีผลต;อความพึงพอใจการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกร โดย
การวิเคราะห5ถดถอยพหุแบบขั้นตอน (Multiple regression analysis) กำหนดใหNระดับความมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
ดังสมการ ดังนี้  Y= a+b1x1 + b2x2 + b3x3 + b4x4 + b5x5 

กำหนดใหN Y: ความพึงพอใจการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกรผูNปลูกขมิ้นชัน 
a: ค;าคงที่ของสมการพยากรณ5 
b1…bn: ค;าสัมประสิทธิ์ถดถอยของตัวพยากรณ5ในรูปของคะแนนดิบหรือค;าจริง 
X1…Xn: ปnจจัยที่ส;งผลต;อความพึงพอใจการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกรผูNปลูกขมิ้นชัน 
โดยที ่ X1: เพศ; หญิง = 1 ชาย = 0 

  X2: อายุ (ป)̈ 
  X3: ระดับการศึกษา (จำนวนป¨ที่ศึกษา) 
  X4: สถานภาพ; โสด = 1 สมรส = 2 หย;ารNาง/หมNาย/แยกกันอยู; = 3 
  X5: อาชีพ; เกษตรกร = 1 รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ = 2 พนักงานบริษัทเอกชน = 3 คNาขาย/ธุรกิจ

ส;วนตัว = 4 รับจNางทั่วไป = 5 
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ผลการศึกษาและวิจารณg 
ขHอมูลพื้นฐานส9วนบุคคลของเกษตรกร 

ขNอมูลพื้นฐานส;วนบุคคลของเกษตรกรผูNปลูกขมิ้นชันในอำเภอปHาพะยอม จังหวัดพัทลุง จะเห็นไดNว;า เกษตรกรผูNปลูก
ขมิ้นชันส;วนใหญ;เปLนเพศหญิง (รNอยละ 76.74) อายุเฉลี่ย 49.15 ป ̈จบการศกึษามธัยมศกึษาตอนตNนมากทีส่ดุ (รNอยละ 43.02) ส;วน
ใหญ;สมรสแลNว (รNอยละ 65.12) ประสบการณ5การปลูกขมิ้นชันเฉลี่ย 11.12 ป¨ สอดคลNองกับ Thitisutthi and Kruekum (2018) 
อธิบายไวNว;า เกษตรกรที่มีประสบการณ5หรือเคยเขNาร;วมในการจัดกิจกรรมที่เกี่ยวขNองกับการทำเกษตรจะใหNความสำคัญและมีความ
สนใจในกิจกรรมการส;งเสริมการปลูกผักในระบบอินทรีย5มากกว;าเกษตรกรที่ไม;เคยมีประสบการณ5หรือไม;เคยเขNาร;วมกิจกรรมเลย 
กระบวนการถ9ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกร 

การดำเนินการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันใชNวิธีการเชิงระบบ (Systems approach) โดยมี 3 ขั้นตอน คือ  
ขั้นประเมินความตNองการจำเปLน (Assessment phase) ขั้นการถ;ายทอด (Transfer phase) และขั้นประเมินผล (Evaluation 
phase) (Kuhaswonvetch et al., 2023) ซึ่งมีการดำเนินงานดังต;อไปนี้ 
 1. ขั้นประเมินความตNองการจำเปLน (Assessment phase) ไดNดำเนินการหาความตNองการเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของ
เกษตรกรผูNปลูกขมิ้นชันอำเภอปHาพะยอม จังหวัดพัทลุง จำนวน 118 ราย โดยใชNแบบสัมภาษณ5 พบว;า เกษตรกรมีความตNองการ
เทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันโดยภาพรวมอยู;ในระดับนNอย (ค;าเฉลี่ย 1.43) สามารถแยกความตNองการเทคโนโลยีในแต;ละระดับไดNดังนี้ 
เทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันที่มีความตNองการมาก คือ การป]องกันและการควบคุมศัตรูพืช (ค;าเฉลี่ย 2.33) เทคโนโลยีที่ตNองการระดับ
ปานกลาง คือ ดNานการเก็บรักษา (ค;าเฉลี่ย 1.68) และเทคโนโลยีที่ตNองการในระดับนNอย ไดNแก; ดNานการเตรียมก;อนการปลูก 
(ค;าเฉลี่ย 1.33) ดNานการปลูก (ค;าเฉลี่ย 0.98) และดNานการปฏิบัติก;อนและหลังการเก็บเกี่ยว (ค;าเฉลี่ย 0.84) ตามลำดับ และจาก
ผลการศึกษา พบว;า ความตNองการวิธีการในการถ;ายทอดเทคโนโลยีดNานการป]องกันและการควบคุมศัตรูพืชมากที่สุดมีดังนี้ วิธีการ
แบบรายบุคคล คือ การไปเยี่ยมเยือนที่ฟาร5ม (ค;าเฉลี่ย 2.95) วิธีการแบบมวลชน คือ การรณรงค5 (ค;าเฉลี่ย 2.30 ) และวิธีการแบบ
กลุ;ม คือ การสาธิต (ค;าเฉลี่ย 1.72) การฝ�กอบรม (ค;าเฉลี่ย 1.63) ตามลำดับ สำหรับความตNองการสื่อในการถ;ายทอดเทคโนโลยี
สามารถเรียงลำดับจากมากไปนNอยไดNดังนี้ สื่อบุคคล คือ เจNาหนNาที่ของรัฐ (ค;าเฉลี่ย 2.51) สื่อมวลชน คือ อินเทอร5เน็ต (ค;าเฉลี่ย 
2.30) และสื่อสิ่งพิมพ5 คือ แผ;นพับ (ค;าเฉลี่ย 2.29) สอดคลNองกับ Njoku (2022) ไดNศึกษาประสิทธิภาพของสื่อสิ่งพิมพ5ในการ
ถ;ายทอดเทคโนโลยีระหว;างครัวเรือนเกษตรกรในชนบทของรัฐ Imo ประเทศไนจีเรีย พบว;า ครัวเรือนเกษตรกรในพื้นที่นี้ใชNสื่อ
สิ่งพิมพ5 ไดNแก; แผ;นพับ เพื่อรับขNอมูลและความรูNเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่ไดNรับการพัฒนา (Table 1) 
 2. ขั้นการถ;ายทอด (Transfer phase) เมื่อทราบความตNองการในขั้นแรกของกระบวนการถ;ายทอดเทคโนโลยีแลNว จึงไดN
นำมาออกแบบการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกรผูNปลูกขมิ้นชันอำเภอปHาพะยอม ดNานการป]องกันและการ
ควบคุมศัตรูพืช โดยมีกิจกรรมที่สำคัญ คือ 1) การประเมินความรูNของเกษตรกรก;อนการถ;ายทอด 2) การถ;ายทอดเทคโนโลยีการ
ผลิตขมิ้นชัน โดยมีการบรรยายเนื้อหาที่สำคัญ การสาธิต และเป ดโอกาสใหNมีการซักถาม ซึ่งมีเกษตรกรเขNาร;วมกิจกรรมการ
ถ;ายทอด จำนวน 86 ราย ส;วนเกษตรกรที่เหลือ จำนวน 32 ราย ไดNใหNเหตุผลในการไม;เขNาร;วมกิจกรรมว;า ไม;ตNองการปลูกขมิ้นชัน
ต;อไป เพราะผลตอบแทนไม;คุNม บางรายตNองการไปประกอบกิจกรรมการเกษตรอื่น สำหรับการถ;ายทอดมีการดำเนินการดังนี้ 
 2.1) ประเมินความรูNเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกรก;อนการถ;ายทอด ผลการประเมิน พบว;า เกษตรกร
มีความรูNอยู;ในระดับนNอย (รNอยละ 54.65) ระดับปานกลาง (รNอยละ 41.86) และมีความระดับมาก (รNอยละ 3.49)  

2.2) การถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชัน กิจกรรมในการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชัน ดNานการป]องกันและ
ควบคุมศัตรูพืช ประกอบดNวย การบรรยายเนื้อหาที่สำคัญโดยอาจารย5ผูNเชี่ยวชาญดNานการป]องกันและควบคุมศัตรูพืช จำนวน 1.30 
ชั ่วโมง การเป ดโอกาสในการซักถาม จำนวน 30 นาที และการสาธิต จำนวน 1 ชั ่วโมง และแผ;นพับเปLนสื่อในการถ;ายทอด  
สอดคลNองกับ Kuhaswonvetch et al. (2023) ไดNศึกษาเรื่อง การถ;ายทอดเทคโนโลยีในการผลิตและการใชNน้ำสNมควันไมNเพื่อ
พัฒนากลุ;มและเครือข;ายเกษตรกรที่ปลูกมะม;วงเพื่อการส;งออกจังหวัดฉะเชิงเทรา พบว;า เกษตรกรมีความตNองการเทคนิคการ
ถ;ายทอดเทคโนโลยีมากที่สุด คือ การบรรยาย การฝ�กปฏิบัติ และการสาธิต (Table 2) 
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Table 1 The level of farmers' needs for technology transfer for turmeric production  
N = 118 

Needs technology transfer of turmeric production Mean S.D. Level 
Needs technology transfer  1.43 0.53 Lowest 
   Pre- planting preparation 1.33 0.61 Lowest 
   Planting 0.98 0.87 Lowest 
   Preservation 1.68 0.63 Moderate 
   Plant pest prevention and control 2.33 0.74 High 
   Pre-harvest and post-harvest practices 0.84 0.91 Lowest 
Need method     
   Individual method 1.50 0.07 Moderate 
     Farm visit 2.95 0.27 High 
     telephone 1.55 0.76 Lowest 
     Office contact 1.31 0.51 Moderate 
     VDO call 0.21 0.50 Needless 
   Group method  0.66 0.03 Needless 
     Demonstration 1.72 1.17 Moderate 
     Training 1.63 0.93 Moderate 
     Community learning center 0.85 1.22 Needless 
     Focus group meeting 0.77 1.17 Needless 
     Lecture 0.36 0.72 Needless 
     Brainstorming 0.25 0.64 Needless 
     Knowledge exchange forum 0.17 0.53 Needless 
     Seminar 0.16 0.64 Needless 
     Field trip 0.05 0.30 Needless 
Mass method  1.99 0.05 Low 
     Contest 1.53 0.83 Moderate 
     Campaign 2.27 0.59 High 
     Exhibition 2.18 0.80 Moderate 
Need media    
   personal media 2.01 0.10 Moderate 
   Government official 2.57 0.73 High 
   Community leader  2.11 0.44 Moderate 
   Neighbor  1.37 0.72 Needless 
   Print media 2.00 0.08 Moderate 
   Brochure 2.29 0.68 Moderate 
   Manual 2.25 0.68 Moderate 
   Poster  1.44 0.78 Needless 
   Mass media 1.98 0.09 Moderate 
   Internet  2.30 0.86 Moderate 
   Television  2.06 0.72 Moderate 
   Video  1.57 0.69 Needless 
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Table 2 Technology Transfer for Turmeric Production 
Content Technology Transfer Methods of Technology Transfer Media Technology Transfer 

1) Important diseases of turmeric  1) Lecture 
2) Question and answer session 

1) Government official 
2) Brochure 

2) Pest prevention, eliminate the 
diseases and insect pests of 
turmeric 

1) Lecture-style summary 
2) Demonstration 
3) Opportunity for Questions 

1) Brochure  
2) Video 
 

 
3. ขั้นประเมินผล (Evaluation phase) เมื่อจัดการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันตามความตNองการของเกษตรกร

เรียบรNอยแลNว ในขั้นตอนประเมินผล ซึ่งเปLนขั้นตอนสุดทNายของกระบวนการถ;ายทอดเทคโนโลยี ไดNมีการดำเนินกิจกรรมดังต;อไปนี้  
  3.1 หลังจากประเมินระดับความรูNของเกษตรกรที่ไดNรับการถ;ายทอดเทคโนโลยี พบว;า หลังจากการเขNารับการ
ถ;ายทอดเทคโนโลยีแลNว เกษตรกรมีความรูNในระดับมาก (รNอยละ 95.35) รองลงมา คือ มีความรูNในระดับปานกลาง (รNอยละ 4.65) 
และไม;มีเกษตรกรรายใดที่มีความรูNระดับนNอยเลย จากผลการประเมินดังกล;าว เกษตรกรมีความรูNเพิ่มขึ้น อาจเปLนผลมาจากรูปแบบ
การสื่อสารเชิงปฏิบัติ (hands-on learning) ในกิจกรรมถ;ายทอดเทคโนโลยีที่ช;วยใหNผูNเรียนเขNาใจง;ายและสามารถนำไปใชNไดNจริง 
(Table 3) 
 
Table 3 Knowledge level of turmeric production technology 

Knowledge level Before 
technology transfer 

After  
technology transfer 

Numbers Percentage Numbers Percentage 
Low (0-5 score)  47 54.65 0 0.00 
Moderate (6-10 score) 36 41.86 4 4.65 
High (11-15 score) 3 3.49 82 95.35 
   Mean ± S.D 5.66 ±1.90 13.24 ±1.50 
   Min 3  10  
   Max 12  15  

 
 เมื่อทำการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบความรูNก;อนและหลังในการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกร ดNวย
สถิติ T-test พบว;า ระดับความรูNของเกษตรกรหลังจากไดNรับการถ;ายทอดเทคโนโลยีแตกต;างจากก;อนไดNรับการถ;ายทอดเทคโนโลยี 
นัยสำคัญทางสถิติที่ 0.01 โดยก;อนไดNรับการถ;ายทอดเทคโนโลยีมีคะแนนเฉลี่ย 5.66 คะแนน และหลังจากไดNรับการถ;ายทอด
เทคโนโลยีมีคะแนนเฉลี่ย 13.24 คะแนน กล;าวไดNว;า เกษตรกรมีความรูNเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันเพิ่มขึ้น ซึ่งวิธีการ
ถ;ายทอดความรูNมีหลายวิธีดNวยกัน เช;น การอธิบาย การใชNสื่อประกอบการถ;ายทอด และการจัดเรียงเนื้อหาอย;างเปLนขั้นตอน ทำใหN
เนื้อหามีลำดับ ง;ายต;อความเขNาใจของเกษตรกร ผูNรับการถ;ายทอดเทคโนโลยีจึงมีคะแนนหลังจากไดNรับการถ;ายทอดเทคโนโลยีสูง
กว;าก;อนไดNรับการถ;ายทอดเทคโนโลยี เมื่อพิจารณาขNอคำถามในแบบประเมินความรูN พบว;า คำถามที่มีจำนวนเกษตรกรตอบถูกใน
ขNอนั้นรNอยละ 80.00 ขึ้นไป มีจำนวน 11 ประเด็น และตอบถูกในขNอนั้นนNอยกว;ารNอยละ 60.00 จำนวน 4 ประเด็น (Table 4) 
  3.2 ประเมินความพึงพอใจในการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกร พบว;า เกษตรกรมีความพึง
พอใจภาพรวมอยู;ในระดับมากที่สุด (ค;าเฉลี่ย 4.36) เมื่อพิจารณาแยกเปLนประเด็นแต;ละดNาน พบว;า ทุกดNานมีระดับมากที่สุดเช;นกัน 
ซึ่งเรียงลำดับจากมากไปนNอยไดNดังนี้ 1) ดNานวิทยากรและดNานเนื้อหาในการถ;ายทอด (ค;าเฉลี่ย 4.39) 2) ดNานสถานที่ (ค;าเฉลี่ย 
4.37) 3) ดNานประโยชน5ที่ไดNรับ (ค;าเฉลี่ย 4.36) 4) ดNานระยะเวลาการดำเนินกิจกรรม (ค;าเฉลี่ย 4.35) 5) ดNานโสตทัศนูปกรณ5 
(ค;าเฉลี่ย 4.31) และ6) ดNานความรูN (ค;าเฉลี่ย 3.76) ตามลำดับ รายละเอียดในแต;ละดNานแสดงดังต;อไปนี้ 
 1) ดNานวิทยากร เกษตรกรมีความพึงพอใจระดับมากที่สุด (ค;าเฉลี่ย 4.39) เมื่อพิจารณารายประเด็น พบว;า วิทยากรมี
ความสามารถในการถ;ายทอด (ค;าเฉลี่ย 4.61) การเรียงลำดับเนื้อหาต;อเนื่อง เขNาใจไดNง;าย (ค;าเฉลี่ย 4.48) การเป ดโอกาสใหNแสดง
ความคิดเห็น (ค;าเฉลี่ย 4.38) ใชNระยะเวลาเหมาะสม (ค;าเฉลี่ย 4.37) มีการยกตัวอย;างเนื้อหาทำใหNมีความเขNาใจไดNเร็วขึ้น (ค;าเฉลี่ย 
4.32) เปLนกันเองระหว;างการถ;ายทอด (ค;าเฉลี่ย 4.30) และสามารถจูงใจกลุ;มเป]าหมาย (ค;าเฉลี่ย 4.03) ตามลำดับ ซึ่งเปLนไปใน
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ลักษณะเดียวกับผลการศึกษาของ Tassamalee and Thunmathiwat (2019) ไดNศึกษาเรื่องความพึงพอใจของเกษตรกรรุ;นใหม;
ต;อการฝ�กอบรมหลักสูตรเตรียมความพรNอมสู;การเปLนผูNประกอบการเกษตรรุ;นใหม;ในกรุงเทพมหานคร พบว;า ความพึงพอใจที่มี
เกณฑ5ประเมินระดับมาก คือ ดNานวิทยากร (ค;าเฉลี่ย 4.15) ในประเด็น 1) วิทยากรสรNางบรรยากาศไดNดีและเหมาะสม (ค;าเฉลี่ย 
4.26) 2) วิทยากรมีความสามารถในการตอบคำถามไดNดี (ค;าเฉลี่ย 4.18) 3) วิทยากรถ;ายทอดเนื้อหารายวิชาไดNสอดคลNองกับ
หลักสูตร ตรงต;อเวลา และรักษาเวลาไดNเหมาะสม (ค;าเฉลี่ย 4.13) 4) วิทยากรมีความรูNในหัวขNอที่บรรยาย (ค;าเฉลี่ย 4.05) 
ตามลำดับ และผลการวิจัยของ Newmann et al. (1995) นำเสนอว;า การเรียนรูNจากสภาพของจริงจำเปLนตNองใหNผูNเรียนไดNมีโอกาส
ในการพูดคุยสนทนา เพื่อใหNเกิดการแลกเปลี่ยนความรูNของเนื้อหาวิชาร;วมกัน ส;งผลมีความเขNาใจในประเด็นต;าง ๆ มากยิ่งขึ้น 
 
Table 4 Comparative knowledge before and after the technology transfer of turmeric production  

Items Pre-test 
Post-test 

Correct 
answers 

Mean± 
S.D. 

t p-
value 

1.  Covering the base of the turmeric plant helps 
eliminate weeds, conserves soil moisture, and 
promotes healthy root and rhizome growth. 

Pre-test 
Post-test 

24 
42 

0.45±0.28 
0.50±0.48 

-3.152 0.002* 

2. Weeding should begin when the turmeric plants 
reach a height of 5 to 10 centimeters to reduce 
competition for nutrients and 

Pre-test 
Post-test 

34 
86 

0.40±0.49 
 

-11.402 0.00** 

3. Weeding should be conducted three times: first 
when turmeric begins to germinate, second three 
months after planting, and third six months after 
planting. 

Pre-test 
Post-test 

35 
86 

0.41±0.49 
1.00±0.00 

-11.129 0.00** 

4.  Fungal pathogens in turmeric can cause wilt 
disease, manifesting as yellowing leaves, plant 
wilting, rotting bulbs, and a thick discharge of white 
mucus. 

Pre-test 
Post-test 

13 
59 

0.15±0.36 
0.68±0.46 

-8.435 0.00** 

5.  Selecting a planting area with good drainage 
helps prevent and control wilt disease in turmeric. 

Pre-test 
Post-test 

22 
86 

0.26±0.43 
1.00±0.00 

-15.725 0.00** 

6.  Drying the soil for at least three months before 
planting helps prevent and eliminate wilt disease in 
turmeric. 

Pre-test 
Post-test 

15 
57 

0.17±0.38 
0.66±0.47 

-6.820 0.00** 

7.  If the turmeric- growing area has previously 
experienced wilt disease, apply lime to the soil at 
70- 80 kg/ rai.  This helps prevent further outbreaks 
and controls the disease. 

Pre-test 
Post-test 

10 
42 
 

0.12±0.32 
0.48±0.50 

-6.002 0.00** 

8.  When planting turmeric in the same plot, it is 
advisable to rotate it with crops such as beans, rice, 
or corn. 

Pre-test 
Post-test 

33 
85 

0.38±0.48 
0.98±0.10 

-11.402 0.00** 

9.  Rhizome rot is caused by a fungus that infects 
the roots and underground stems, turning them 
brown. 

Pre-test 
Post-test 

36 
84 
 

0.42±0.49 
0.97±0.15 

-10.362 0.00** 
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Table 4 (continued) 
Items Pre-test 

Post-test 
Correct 
answers 

Mean± 
S.D. 

t p-
value 

10. To prevent fungal rhizome rot by using disease-
free rhizomes and planting them in well- drained 
areas. 

Pre-test 
Post-test 

65 
86 

0.76±0.43 
1.00±0.00 

-5.240 0.00** 

11.  Introducing antagonistic microorganisms into 
the planting plot helps reduce soil pathogens and 
prevent infected rhizome rot caused by fungi. 

Pre-test 
Post-test 

34 
86 

0.40±0.49 
1.00±0.00 

-11.402 0.00** 

12.  Leaf spot disease occurs due to the repeated 
planting of the same crop, which leads to the 
accumulation of pathogens in the soil. 

Pre-test 
Post-test 

24 
86 

0.28±0.45 
1.00±0.00 

-14.818 0.00** 

13.  The use of antagonistic microorganisms, along 
with proper soil management, helps prevent 
diseases affecting turmeric. 

Pre-test 
Post-test 

44 
82 

0.51±0.50 
0.95±0.21 

-6.990 0.00** 

14.  The initial symptom of rhizome rot caused by 
fungus is the appearance of brown, rotting areas on 
the rhizomes. 

Pre-test 
Post-test 

47 
86 

0.55±0.50 
1.00±0.00 

-8.398 0.00** 

15.  Trichoderma is effective in controlling various 
fungal diseases, including root rot, basal rot, fruit 
rot, wilt, and others. 

Pre-test 
Post-test 

51 
86 

0.59±0.49 
1.00±0.00 

-7.638 0.00** 

Total -26.665 0.00** 
* Statistically difference at probability level 0.05 ** Statistically difference at probability level 0.01 
 

2) ดNานเนื้อหาของการถ;ายทอด เกษตรกรมีความพึงพอใจในภาพรวมระดับมากที่สุด (ค;าเฉลี่ย 4.39) เมื่อพิจารณาราย
ประเด็น พบว;า ประเด็นเนื้อหาตรงกับวัตถุประสงค5ในการประกอบอาชีพของเกษตรกร (ค;าเฉลี่ย 4.53) มีคะแนนเฉลี่ยของความพึง
พอใจมากที่สุด รองลงมา คือ มีการจัดลำดับหัวขNอและเนื้อหา ขั้นตอนสัมพันธ5ต;อเนื่องกัน (ค;าเฉลี่ย 4.37) เนื้อหาสามารถนำไป
ประยุกต5ใชNไดN (ค;าเฉลี่ย 4.36) เนื้อหามีการแบ;งเปLนหมวดหมู;ที ่ชัดเจนง;ายในการทำความเขNาใจ (ค;าเฉลี่ย 4.32) ตามลำดับ 
สอดคลNองกับ Department of Agricultural Extension (2013) นำเสนอว;า การถ;ายทอดเทคโนโลยีทางการเกษตรเปLนการ
ถ;ายทอดเทคโนโลยีที่มีความเหมาะสม ทั้งองค5ความรูN ข;าวสารที่จะถ;ายทอดของผูNส;ง ผูNรับ ตลอดจนช;องทาง วิธีการถ;ายทอด ซึ่งตNอง
มีความสอดคลNองและเหมาะสมต;อสถานการณ5นั้น ๆ รวมถึงสภาพแวดลNอมและทรัพยากรที่มีอยู;ดNวย 

3) ดNานสถานที่ เกษตรกรมีความพึงพอใจของภาพรวมระดับมากที่สุด (ค;าเฉลี่ย 4.37) เมื่อพิจารณารายประเด็น พบว;า 
สถานที่สะอาด มีระเบียบ (ค;าเฉลี่ย 4.41) รองลงมา คือ สถานที่มีสภาพแวดลNอมดีและเหมาะสม ไม;อุดอูN ไม;รNอน (ค;าเฉลี่ย 4.40) 
อุปกรณ5 ภายในสถานที่มีสิ่งอำนวยความสะดวก เช;น โต¯ะ เกNาอี้ มีเพียงพอ (ค;าเฉลี่ย 4.38) และขนาดของสถานที่การจัดกิจกรรม
เหมาะสมกับจำนวนผูNรับการถ;ายทอด (ค;าเฉลี่ย 4.29) ตามลำดับ สอดคลNองกับแนวคิด Uddin (2008) ที่รายงานว;า การถ;ายทอด
เทคโนโลยีที่ใหNการศึกษาแบบเรียนรูNเชิงประสบการณ5 (Experiential learning) ควรมีการควบคู;กับการเป ดโอกาสใหNเกิดการเรียนรูN 
โดยมีจัดสถานที่ สภาพแวดลNอม และสิ่งอำนวยความสะดวกต;าง ๆ และการสรNางอำนาจในการตัดสินใจดNวย  

4) ดNานประโยชน5ที่ไดNรับ เกษตรกรมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู;ในระดับมากที่สุด (ค;าเฉลี่ย 4.36) เมื่อพิจารณาราย
ประเด็น พบว;า สามารถถ;ายทอดใหNเพื่อนร;วมงานหรือชุมชนไดN (ค;าเฉลี่ย 4.43) รองลงมา คือ การรับความรูN แนวคิด ทักษะและ
ประสบการณ5ใหม; ๆ (ค;าเฉลี่ย 4.40) กิจกรรมนี้สามารถเอื้ออำนวยต;อการเรียนรูNเทคโนโลยีการเพื่อผลิตขมิ้นชัน และช;วยในการ
พัฒนาความสามารถดNานเทคโนโลยีเพื่อการผลิตขมิ้นชัน (ค;าเฉลี่ย 4.38) และสามารถนำองค5ความรูNที่ไดNรับไปปรับใชNในการพัฒนา
อาชีพไดN (ค;าเฉลี่ย 4.25) ตามลำดับ สอดคลNองกับ Bloom (1974) ที่อธิบายไวNว;า เมื่อบุคคลเกิดการเรียนรูN ทั้งดNานความคิด ความ
เขNาใจ และค;านิยม แลNวนำสิ่งทีเ่รียนรูNไปทดลองและปฏิบัติจริง จะช;วยพัฒนาใหNเกิดทักษะและความชำนาญมากยิ่งขึ้น 



King Mongkut’s Agr. J. 2026 : 44 (1) : e0266254                 9 

 

5) ดNานระยะเวลาดำเนินกิจกรรม เกษตรกรมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู;ในระดับมากที่สุด (ค;าเฉลี่ย 4.35) เมื่อพิจารณา
รายประเด็น พบว;า ระยะเวลาในการดำเนินกิจกรรมมีความเหมาะสม (ค;าเฉลี่ย 4.37) ระยะเวลาในการถ;ายทอดแต;ละประเด็น
เหมาะสมกับเนื้อหา (ค;าเฉลี่ย 4.43) และการควบคุมเวลาตามที่กำหนดไวN (ค;าเฉลี่ย 4.26) ตามลำดับ สอดคลNองกับแนวคิด Rogers 
(2003) อธิบายไวNว;า หากระยะเวลาในการถ;ายทอดนวัตกรรมสั้นเกินไป อาจทำใหNผูNรับไม;มีเวลาทำความเขNาใจหรือคุNนเคยกับ
นวัตกรรมนั้น ส;งผลใหNตัดสินใจยอมรับและนำไปใชNไดNยาก ซึ่งจะกระทบต;อความยั่งยืนของการใชNนวัตกรรม ในทางกลับกัน หากใชN
เวลาถ;ายทอดนานเกินไป ก็อาจทำใหNเสียโอกาสในการนำไปใชNจริง 
 6) ดNานโสตทัศนูปกรณ5 เกษตรกรมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู;ระดับมากที่สุด (ค;าเฉลี่ย 4.31) เมื่อพิจารณารายประเด็น 
พบว;า ความพึงพอใจเกี่ยวกับโสตทัศนูปกรณ5มีความทันสมัย ช;วยทำใหNเกิดความรูN ความเขNาใจ (ค;าเฉลี่ย 4.39) โสตทัศนูปกรณ5
ปลอดภัยในการใชNงาน (ค;าเฉลี่ย 4.33) และโสตทัศนูปกรณ5เหมาะสมต;อการใชNงาน (ค;าเฉลี่ย 4.19) ตามลำดับ สอดคลNองกับ
การศึกษาของ Saweepong et al. (2021) ไดNศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑ5เชือกกลNวยสู;มาตรฐานผลิตภัณฑ5ชุมชนพื้นที่ตำบลบNาน
ขาว อำเภอระโนด จังหวัดสงขลา พบว;า ความพรNอมของอุปกรณ5โสตทัศนูปกรณ5ในการอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตรการพัฒนา
ผลิตภัณฑ5เชือกกลNวย มีความพึงพอใจอยู;ในระดับมาก (ค;าเฉลี่ย 4.20) 
 7) ดNานความรูN เกษตรกรมีความพึงพอใจของภาพรวมอยู;ในระดับมากที่สุด (ค;าเฉลี่ย 3.76) เมื่อพิจารณารายประเด็น 
พบว;า การมีความรูNเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันเพิ่มขึ้น เปLนประเด็นที่มีค;าเฉลี่ยความพึงพอใจมากที่สุด (ค;าเฉลี่ย 4.40) รองลงมา คือ 
พึงพอใจต;อความรูNหลังไดNรับการถ;ายทอดเทคโนโลยี (ค;าเฉลี่ย 4.38) ความรูNที่ไดNรับตรงตามความคาดหวังของเกษตรกร (ค;าเฉลี่ย 
4.34) ตามลำดับ สอดคลNองกับแนวคิดของ Waroonkun and Steward (2008) กล;าวว;า การถ;ายทอดเทคโนโลยีจะไดNผลดี ผูNรับ
จะตNองมีความตั้งใจจริงและนำเทคโนโลยีไปใชNใหNเกิดประโยชน5 ความรูNพื้นฐานเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่มีอยู;แลNวของผูNรับ ก็จะช;วยใหN
การถ;ายทอดเปLนไปอย;างมีประสิทธิภาพมากขึ้น (Table 5) 
 
Table 5 Satisfaction levels in turmeric pest management technology transfer 

Satisfaction Mean S.D. Level 
Trainers 4.39 0.55 Highest 
1. Trainer's knowledge and ability to transfer skills effectively 4.61 0.59 Highest 
2.  Organize the content to ensure a smooth, continuous flow, making it easy for 
readers to follow and understand 

4.48 0.60 Highest 

3. Examples are included alongside the content to facilitate quicker understanding 4.32 0.67 Highest 
4. Provide an opportunity to ask questions and express opinions 4.38 0.70 Highest 
5. Ability to influence target groups 4.03 0.76 High 
6. Foster a warm and friendly atmosphere throughout the broadcast 4.30 0.76 Highest 
7. Take the time to convey appropriately 4.37 0.70 Highest 
Content 4.39 0.59 Highest 
1) The content is organized into categories for easier understanding. 4.32 0.72 Highest 
2) The content conveyed can be effectively applied in practice. 4.36 0.75 Highest 
3) Topics and contents are arranged in order of difficulty and continuity. 4.37 0.73 Highest 
4) The content aligns with the objectives of agricultural occupations. 4.53 0.60 Highest 
Event venue 4.37 0.62 Highest 
1. The activity location is clean and well-organized 4.41 0.67 Highest 
2 .  The size of the event location is appropriate for the number of broadcast 
recipients 

4.29 0.71 Highest 

3 .  The activity location has an appropriate environment, such as good ventilation, 
not stuffy or hot 

4.40 0.75 Highest 

4 .  The activity venue provides adequate and appropriate facilities, such as tables 
and chairs, for the activity participants 

4.38 0.73 Highest 
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Table 5 (continued) 
Satisfaction Mean S.D. Level 

Benefits  4.36 0.56 Highest 
1. Gain new knowledge, concepts, skills, and experiences through the activities 4.40 0.67 Highest 
2. Capable of sharing acquired knowledge with colleagues or the community 4.43 0.64 Highest 
3. Able to apply the knowledge gained to work or develop a career 4.25 0.73 Highest 
4. This activity facilitates learning about turmeric production technology 4.38 0.67 Highest 
5. This activity helps develop abilities in turmeric production technology 4.38 0.72 Highest 
Training duration 4.35 0.66 Highest 
1. The duration for organizing activities is appropriate and sufficient 4.37 0.72 Highest 
2. The duration for broadcasting each issue is appropriate to the content 4.43 0.69 Highest 
3. Adhering strictly to the specified schedule 4.26 0.81 Highest 
Audiovisual equipment 4.31 0.62 Highest 
1.  The audiovisual equipment is modern.  It helps to gain knowledge and 
understanding of transmission 

4.39 0.69 Highest 

2. Audiovisual equipment suitable for broadcasting 4.19 0.73 High 
3. The audiovisual equipment is high-quality and safe to use 4.33 0.76 Highest 
Knowledge 3.76 0.45 Highest 
1. Knowledge of turmeric production technology has increased 4.40 0.69 Highest 
2. Level of satisfaction with knowledge before technology transfer 2.50 0.64 Low 
3. Level of satisfaction with knowledge after technology transfer 4.38 0.70 Highest 
4. The knowledge received meets farmers' expectations 4.34 0.68 Highest 

Total 4.36 0.71 Highest 
 
ป�จจัยที่มผีลต9อความพึงพอใจการถ9ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกร 

การศึกษาปnจจัยที่มีผลต;อความพึงพอใจในการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกร ใชNการวิเคราะห5
ความสัมพันธ5การถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) ดNวยวิธีการนำเขNาทั้งหมด (Stepwise method) โดยนำตัวแปร
อิสระจำนวน 5 ตัวแปร ไดNแก; เพศ อายุ ระดับการศึกษา สถานภาพสมรส และอาชีพ นำเขNาสมการถดถอย พบว;า F= 11.095 
เมื ่อพิจารณาค;าสัมประสิทธิ ์เช ิงพหุค ูณแบบขั ้นตอน (Multiple coefficient of determination: R2) พบว;า R2 = 0.342 
หมายความว;า ตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถอธิบายการผันแปรของตัวแปรตาม คือ ความพึงพอใจการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิต
ขมิ้นชันของเกษตรกรผูNปลูกขมิ้นชันในอำเภอปHาพะยอม จังหวัดพัทลุง ไดNรNอยละ 34.20 และตัวแปรอิสระจำนวน 5 ตัวแปร มีตัว
แปรอิสระ 1 ตัวที่มีความสัมพันธ5กับตัวแปรตาม คือ สถานภาพสมรส (X4) มีความสัมพันธ5เชิงบวกกับความพึงพอใจการถ;ายทอด
เทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกรผูNปลูกขมิ้นชันในอำเภอปHาพะยอม จังหวัดพัทลุง มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
ความหมายว;า เกษตรกรที่มีสถานภาพสมรสจะมีความพึงพอใจการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันมากกว;าเกษตรกรที่มี
สถานภาพโสด หย;ารNาง และแยกกันอยู; (Table 6) 
 
Table 6 Factors affecting satisfaction in the transfer of turmeric production technology to turmeric farmers 

Variables Cientific (b) t p-value 
(Constant) 4.805 34.042 0.000 
Marital status (X4) 0.209 3.331 0.001* 

Std. Error =0.063, Durbin-Watson= 1.839, R=-0.417, R2=0.342, F= 11.095, p-value = 0.000 
*significant (p<0.05)  
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สรุปผลการศึกษา 
 กระบวนการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกรอำเภอปHาพะยอม จังหวัดพัทลุง กระบวนการถ;ายทอด
เทคโนโลยีของงานวิจัยนี้ ใชNวิธีการเชิงระบบ ประกอบดNวย 3 ขั้นตอน คือ ขั้นประเมินความตNองการจำเปLน ขั้นการถ;ายทอด และ
ขั้นการประเมินผล โดยเริ่มจากการหาความตNองการของเกษตรกรเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชัน พบว;า ดNานการป]องกันและ
การควบคุมศัตรูพืชมีความตNองการมากที่สุด และวิธีการถ;ายทอดเทคโนโลยีที่เกษตรกรตNองการ คือ วิธีการแบบรายบุคคล คือ  
การไปเยี่ยมเยือนที่ฟาร5ม วิธีการแบบมวลชน คือ การรณรงค5 และวิธีการแบบกลุ;ม คือ การสาธิต การฝ�กอบรม ตามลำดับ สื่อใน
การถ;ายทอดเทคโนโลยีที่เกษตรกรตNองการ คือ เจNาหนNาที่ของรัฐ และแผ;นพับ จากนั้นดำเนินการถ;ายทอดเทคโนโลยี โดยการใชN
บรรยายโดยอาจารย5ผูNเชี่ยวชาญดNานการป]องกันและการควบคุมศัตรูพืช เมื่อถ;ายทอดเทคโนโลยีแลNว ในขั้นตอนการประเมินผล 
การศึกษานี้ไดNมีการประเมินผล 1) ความรูNของเกษตรกร พบว;า เกษตรกรมีความรูNดNานการป]องกันและการควบคุมศัตรูพืชในการ
ผลิตขมิ้นชันเพิ่มมากขึ้นกว;าก;อนรับการถ;ายทอด และระดับความรูNของเกษตรกรหลังจากไดNรับการถ;ายทอดเทคโนโลยีแตกต;างกัน
จากก;อนไดNรับการถ;ายทอดเทคโนโลยี อย;างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ 0.01 อีกดNวยแสดงถึงประสิทธิภาพของกระบวนการถ;ายทอด
เทคโนโลยีที่จัดขึ้น โดยเฉพาะในหัวขNอที่สอดคลNองกับความตNองการของเกษตรกร 2) ความพึงพอใจต;อการถ;ายทอดเทคโนโลยี 
เกษตรกรมีความพึงพอใจในดNานวิทยากรเท;ากับดNานเนื้อหาในการถ;ายทอดเทคโนโลยี ดNานสถานที่ ดNานประโยชน5ที่ไดNรับ ดNาน
ระยะเวลาดำเนินกิจกรรม ดNานโสตทัศนูกรณ5 และดNานความรูN ตามลำดับ ซึ่งสนับสนุนแนวคิดว;าการถ;ายทอดที่สอดคลNองกับบริบท
ของผูNเรียนจะนำไปสู;การประยุกต5ใชNไดNจริง และจากทดสอบทางสถิติ พบว;า สถานภาพการสมรส เปLนตัวแปรเดียวที่มีผลต;อความ
พึงพอใจในการถ;ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันของเกษตรกร อย;างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ขNอเสนอแนะจากผูNวิจัย 
คือ ควรมีการดำเนินการถ;ายทอดเทคโนโลยีในการผลิตขมิ้นชันใหNกับเกษตรกรอย;างต;อเนื่อง โดยเนNนหัวขNอที่เปLนที่ตNองการของ
เกษตรกรเป]าหมาย และควรมีการติดตามการนำความรูNจากการนำเทคโนโลยีไปใชNจริง เพื่อเปLนแนวทางในการพัฒนาการประกอบ
อาชีพของเกษตรกรต;อไป 
 

ผลประโยชนgทับซiอน 
ผูNเขียนขอประกาศว;าบทความนี้ไม;มีผลประโยชน5ทับซNอน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ผูNวิจัยขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร5 ในการใหNทุนอุดหนุนการวิจัยเพื่อวิทยานิพนธ5ประจำป¨

งบประมาณ 2566 ขอบคุณผูNนำชุมชนที่ใหNขNอมูลประกอบการศึกษาและช;วยประสานงานในพื้นที่ และขอขอบคุณเกษตรกรผูNปลูก
ขมิ้นชันในอำเภอปHาพะยอม จังหวัดพัทลุงทุกท;านที่ใหNความอนุเคราะห5 และใหNความร;วมมือในการใหNขNอมูลเปLนอย;างดี  

 
การมีส)วนร)วมในการเขียนบทความของผูiเขียน 

ความคิดริเริ่ม และสมมุติฐาน: เสาวณีย5 เล็กบางพง, อภิญญา รัตนไชย. การปฏิบัติการวิจัย การมีส;วนร;วมในการออกแบบ 
การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขNอมูล: เสาวณีย5 เล็กบางพง, อภิญญา รัตนไชย, และทัศนี ขาวเนียม. การจัดเก็บขNอมูล  
การวิเคราะห5ขNอมูล การแปลผล: เสาวณีย5 เล็กบางพง. การวิจารณ5ผล การเปรียบเทียบกับขNอสรุปหรือองค5ความรูN หรือทฤษฎเีดิม:
อภิญญา รัตนไชย. การมีส;วนร;วมในการเขียน manuscript: เสาวณีย5 เล็กบางพง, อภิญญา รัตนไชย. 
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บทคัดย3อ  
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค6เพื่อ 1) ประเมินผลการฝBกอบรมของเกษตรกรที่เขFารGวมโครงการสGงเสริมการผลิตสมุนไพรและ
พืชผักปลอดภัยจากสารพิษ โดยเปรียบเทียบระดับความรูFกGอนและหลังการอบรม 2) ศึกษาการนำความรูFจากการอบรมไปปฏิบัติ
จริง และ 3) ประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรที่เขFารGวมโครงการ โดยการเก็บขFอมูลใชFแบบสอบถามจากเกษตรกรที่เขFารGวม
โครงการ จำนวน 60 ราย ซึ่งมีพื้นที่การดำเนินโครงการ 4 จุด ในจังหวัดสมุทรปราการ และวิเคราะห6ดFวยสถิติเชิงพรรณนาและT-
test ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ .01 เพื่อเปรียบเทียบระดับความรูFของเกษตรกรกGอนและหลังการเขFารGวมกิจกรรมการฝBกอบรม ผล
การศึกษาพบวGา เกษตรกรมีระดับความรูFกGอนการฝBกอบรมอยูGในระดับสูงรFอยละ 50.00 และมีความรูFเพิ่มขึ้นเปeนรFอยละ 81.67 หลัง
การฝBกอบรม โดยมีคGาเฉลี่ยความรูFเพิ่มขึ้นอยGางมีนัยสำคัญจากคGาเฉลี่ยกGอนการฝBกอบรมที่ 13.15 เปeนคGาเฉลี่ยหลังการฝBกอบรมที่ 
16.85 (p < .01)  จาก 13.15 เปeน 16.85 (p < .01) โดยเกษตรกรนำความรูFไปปฏิบัติจริงมากที่สุดในดFานการเก็บเกี่ยวและการ
จัดการดูแลหลังเก็บเกี่ยว (รFอยละ 80.00) โดยเกษตรกรที่เขFารGวมโครงการฝBกอบรมแสดงความพึงพอใจในระดับสูง (คGาเฉลี่ย 4.33) 
ซึ่งบGงชี้วGาการถGายทอดความรูFใหFแกGเกษตรกร ที่เขFารGวมโครงการสGงเสริมการผลิตสมุนไพรและพืชผักปลอดภัยจากสารพิษ จังหวัด
สมุทรปราการประสบความสำเร็จ และหนGวยงานที่เกี่ยวขFองควรขยายผลกิจกรรมการอบรมไปยังพื้นที่อื่นๆ ตGอไป  
คำสำคัญ: ประเมินผลการอบรม การผลิตสมุนไพร พืชผักปลอดภัย ความพึงพอใจ 
 

Abstract 
 This study aimed to 1) evaluate the training results of farmers who participated in the project to 
promote the production of safe herbs and vegetables from toxic substances by comparing their knowledge 
levels before and after the training, 2) study the implementation of the knowledge from the training, and 3) 
evaluate the satisfaction of farmers who participated in the project. Data were collected using a questionnaire 
from 60 farmers who participated in the project, which were in 4 project implementation areas in Samut Prakan 
Province. Descriptive statistics and T-test were analyzed at a statistical significance level of .01 to compare the 
knowledge levels of farmers before and after participating in the training activities. The results of the study 
found that farmers had a high level of knowledge before the training at 50.00 percent and their knowledge 
increased to 81.67 percent after the training. The mean of knowledge increased significantly from the mean 
before training at 13.15 to the mean after training at 16.85 (p < .01), that is from 13.15 to 16.85 (p < .01). Farmers 
applied the knowledge the most in terms of harvesting and post-harvest management (80.00%). Farmers who  
participated in the training project expressed high satisfaction (mean 4.33), indicating that the knowledge transfer 
to farmers who participated in the project to promote the production of safe herbs and vegetables from toxic 
substances in Samut Prakan Province was successful and relevant agencies should expand the training activities 
to other areas. 
Keywords: training evaluation, medicinal herb production, safe vegetables, satisfaction 
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คำนำ 

 พื้นที ่ทำการเกษตรของจังหวัดสมุทรปราการมีแนวโนFมลดลง อันเนื ่องจากการขยายพื้นที ่เมืองและอุตสาหกรรม       
พรFอมดFวยผลกระทบที่เกิดจากสภาวะโลกรFอนในลักษณะเดียวกันกับพื้นที่อื่น สGงผลใหFผลิตผลทางการเกษตรลดลง ทำใหFเกิดความ
ผันผวนที่รุนแรงของราคาผลผลิตและรายไดFทางการเกษตร (Sakrik and Chansukree, 2017) ซึ่งโมเดลเศรษฐกิจ BCG เปeนหนึ่ง
ในแนวนโยบายสำคัญที่นำมาเปeนฐานในการพัฒนาโดยมุGงเนFน 3 ดFาน คือ 1) สรFางมูลคGาเพิ่มในการผลิตสินคFาเกษตรโดยการใชF
เทคโนโลยีและนวัตกรรมที่ใสGใจสิ่งแวดลFอมควบคูGมาตรฐานการผลิต 2) การสรFางรายไดFและกระตุFนแรงบันดาลใจในการทำ
เกษตรกรรมอยGางยั่งยืนใหFกับระบบเศรษฐกิจฐานราก (Local Economy) และ 3) สรFางความยั่งยืนที่มีความปลอดภัยใหFผูFบริโภค   
พรFอมทั้งเสริมสรFางความอยูGดีมีสุขของเกษตรกรและชุมชน จากสภาพการณ6ที่กลGาวมา สำนักงานเกษตรจังหวัดสมุทรปราการซึ่งมี
พันธกิจหลักในการสGงเสริมและพัฒนาเกษตรกรใหFมีศักยภาพการผลิตและจัดการผลผลิตเกษตร จึงตFองมีการจัดกิจกรรมเสริม
ความรูFใหFแกGเกษตรกร โดยคำนึงถึงความตFองการของเกษตรกรและพิจารณาผลผลิตพืชที่ราคาไมGเปลี่ยนแปลงมากนัก ซึ่งจาก
รายงานปริมาณผลผลิตและราคาสินคFาเกษตรที่ออกสูGตลาดป�การผลิต 2566 ของจังหวัดสมุทรปราการ พบวGาพืชผักสมุนไพรเปeน
พืชที่ควรสGงเสริมใหFเกษตรกรทำการผลิต เนื่องจากราคาพืชผักสมุนไพรมีแนวโนFมเพิ่มขึ้นอยGางตGอเนื่อง โดยเพิ่มจาก 11,648 บาท/
ตัน ในป� 2562 เปeน 12,940 บาท/ตัน ในป� 2564 (Samut Prakan Provincial Agriculture Office, 2023) 
 จากขFอมูลขFางตFน สำนักงานเกษตรจังหวัดสมุทรปราการจึงไดFจัดทำโครงการยกระดับการผลิตสินคFาเกษตรปลอดภัย 
ไดFมาตรฐานดFวยแนวทาง BCG Model แบบบูรณาการเพื่อยกระดับกระบวนการผลิตตลอดหGวงโซG สGงเสริมเกษตรกรรมยั่งยืนใน
เมืองและขยายชGองทางการตลาด ซึ่งสอดคลFองกับแนวทางการขับเคลื่อนภาคการเกษตรดFวยโมเดลเศรษฐกิจ BCG ของกระทรวง
เกษตรและสหกรณ6 โดยกิจกรรมหลักของโครงการ คือ การอบรมดFานการผลิตสมุนไพรและพืชผักปลอดภัยจากสารพิษใหFแกG
เกษตรกร (Samut Prakan Provincial Agriculture Office, 2024) โดยมีวัตถุประสงค6เพื่อใหFความรูFแกGเกษตรกรเกี่ยวกับการ
ประยุกต6ใชFเทคโนโลยีและนวัตกรรมในการผลิต ซึ่งเปeนหนึ่งในแนวทางการดำเนินการดFานโมเดลเศรษฐกิจ BCG ของกระทรวง
เกษตรและสหกรณ6 อยGางไรก็ตาม โครงการอบรมตั้งแตGเดือนเมษายน ถึง เดือนกันยายน 2567 พบวGา ยังไมGไดFดำเนินการ
ประเมินผลโครงการและการวัดความพึงพอใจของเกษตรกรที่เขFารGวมอบรมในโครงการเพื่อใหFไดFขFอมูลที่มีความสำคัญสำหรับการ
ตัดสินใจปรับปรุงโครงการฝBกอบรมไดFอยGางเปeนรูปธรรม 

การประเมินผลโครงการอบรมนับวGามีความสำคัญในการวัดความสำเร็จและการนำไปใชFประโยชน6 (Department of 
Cooperative Promotion, 2014) รวมถึงสามารถสะทFอนความเชื ่อมโยงในการเร ียนรู Fก ับการเพิ ่มรายไดFของเกษตรกร 
(Seehawong and Sunthornwipat, 2015) โดยการประเมินโครงการฝBกอบรมจะชGวยใหFไดFสารสนเทศที่จำเปeนสำหรับการ
ตัดสินใจเกี่ยวกับการวางแผน การปรับปรุงกระบวนการ การวัดความสำเร็จและความคุFมคGา ตลอดจนการสรFางแรงจูงใจใหF
ผู Fร ับผิดชอบนำไปสู GการพัฒนาบริหารจัดการโครงการใหFมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน6สูงสุดตGอบุคลากรและองค6การ 
(Ritcharoon, 2017) นอกจากนี้ ในการประเมินผลหลังจากโครงการดำเนินการเสร็จสิ้นแลFวนั้นนับไดFวGาเปeนการประเมินเพื่อการ
ตัดสินใจเกี่ยวกับการดำเนินโครงการในอนาคต โดยพิจารณาจากความพึงพอใจและการนำความรูFไปประยุกต6ใชFในการปฏิบัติงาน
จริง ทั้งนี้ ความพึงพอใจถือเปeนตัวชี้วัดสำคัญที่สะทFอนทั้งคุณภาพของโครงการและความตFองการอบรมของเกษตรกรไดFอีกดFวย 
(Tassamalee and Thammathiwat, 2019) 
 ดFวยเหตุนี้ งานวิจัยนี้ จึงทำการประเมินผลการอบรมโครงการสGงเสริมการผลิตสมุนไพรและพืชผักปลอดภัยจากสารพิษ 
จังหวัดสมุทรปราการ ที่ดำเนินการโดยสำนักงานเกษตรจังหวัดสมุทรปราการ โดยทำการประเมินดFานความรูFที่เกษตรกรไดFรับและ
นำไปปฏิบัติ รวมถึงสำรวจความพึงพอใจในโครงการอบรม  ผลการศึกษาจะเปeนสารสนเทศที่สำคัญที่จะชGวยใหFสำนักงานเกษตร
จังหวัดสมุทรปราการนำไปใชFในการพัฒนาศักยภาพและสอดคลFองความตFองการของเกษตรกร ซึ่งจะสGงผลตGอการดำเนินงาน
สGงเสริมการผลิตสมุนไพรและพืชผักปลอดภัยในจังหวัดสมุทรปราการใหFบรรลุเป�าหมายตGอไป  
 

วิธีการศึกษา 
ประชากร  
 กลุGมประชากรเป�าหมายในการศึกษาครั้งนี้ คือ เกษตรกรผูFเขFารGวมโครงการสGงเสริมการผลิตสมุนไพรและพืชผักปลอดภัย
จากสารพิษซึ่งดำเนินการโดยสำนักงานเกษตรจังหวัดสมุทรปราการระหวGางเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม 2567 ใน 4 พื้นที่ ไดFแกG หมูG 
1 และหมูG 5 ตำบลบางดFวน อำเภอเมืองสมุทรปราการ หมูG 3 ตำบลหนองปรือ อำเภอบางพลี และหมูG 4 บFานคลองสวน อำเภอพระ
สมุทรเจดีย6 โดยมีเกษตรกรเขFารGวมโครงการพื้นที่ละ 15 ราย รวมทั้งสิ้น 60 ราย และเนื่องจากการศึกษานี้เปeนการประเมินผล
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ระหวGางการดำเนินโครงการ จึงใชFวิธีการเลือกกลุGมตัวอยGางแบบเจาะจงโดยเก็บรวบรวมขFอมูลจากเกษตรกรทั้ง 60 รายที่เขFารGวม
กิจกรรมในชGวงการฝBกอบรม 
เครื่องมือในการทำการวิจัย  
 การเก็บขFอมูลโดยใชFแบบสอบถาม ซึ่งมีจำนวน 2 ชุด  
 ชุดที่ 1 แบบประเมินผลกิจกรรมกGอนการเขFารGวมกิจกรรม ประกอบดFวย 2 สGวน ไดFแกG 1) ขFอมูลพื้นฐานของเกษตรกร 
และ 2) ความรูFของเกษตรกรกGอนเขFารGวมกิจกรรมสGงเสริมการผลิตสมุนไพรและพืชผักปลอดภัยจากสารพิษ 
 ชุดที่ 2 แบบประเมินผลกิจกรรมหลังการเขFารGวมอบรม ประกอบดFวย 5 สGวน ไดFแกG  
 สGวนที่ 1) ขFอมูลพื้นฐานของเกษตรกร         
 สGวนที่ 2) ความรูFของเกษตรกรหลังเขFารGวมกิจกรรมสGงเสริมการผลิตสมุนไพรและพืชผักปลอดภัยจากสารพิษ โดยเปeน
คำถาม ถูกและผิด จำนวน 20 ขFอ ประกอบดFวย 7 ดFาน คือ 1) ดFานการปลูกและการดูแลรักษาพืช 2) ดFานการจัดการน้ำ ดิน ปุ�ย 
3) ดFานการจัดการศัตรูพืช 4) ดFานการเก็บเกี่ยวและการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว 5) ดFานการรับรองมาตรฐาน GAP พืช 6) ดFานการ
จัดตั้งกลุGมและการบริหารจัดการกลุGมอยGางยั่งยืน และ 7) ดFาน BCG Model  
 สGวนที่ 3) การนำความรูFไปปฏิบัติและไมGปฏิบัติ รวมถึงขFอจำกัดที่ไมGปฏิบัติ  
 สGวนที่ 4) ความพึงพอใจตGอโครงการอบรม ใน 4 ดFาน ไดFแกG 1) ดFานกระบวนการและขั้นตอนการจัดกิจกรรม 2) ดFาน
สถานที่และสิ่งอำนวยความสะดวก 3) ดFานวิทยากรและการบรรยาย และ 4) ดFานเจFาหนFาที่โครงการ  
 สGวนที่ 5) ขFอคิดเห็นตGอกิจกรรมการอบรมการผลิตสมุนไพรและพืชผักปลอดภัยจากสารพิษ 
 โดยเกณฑ6การวัดความพึงพอใจของเกษตรกร โดยใชF Likert Scale 5 ระดับ (Tirakanan, 2014) ดังนี้ 
            คะแนน           ระดับความพึงพอใจ 
        5    มากที่สุด 
        4    มาก 
        3    ปานกลาง 
        2    นFอย 
        1    นFอยที่สุด 
 การหาคGาความเที่ยงตรงตามวัตถุประสงค6 (IOC) ระหวGางขFอคำถามกับเนื้อหาโดยผูFเชี่ยวชาญ  3 ทGาน โดยผลการประเมิน
ความสอดคลFองโดยผูFเชี่ยวชาญ คือ 1.00 (α = 1.00) ซึ่งมีคGา IOC มากกวGา 0.50 จึงถือวGาขFอคำถามมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
(Tuntavanitch and Jindasri, 2018) และมีการประชุมชี้แจงและทำความเขFาใจแบบสอบถามรGวมกันระหวGางเจFาหนFาที่ฝBกอบรม
กGอนนำไปเก็บขFอมูลจากเกษตรกร เพื่อใหFมีความเขFาใจในขFอคำถามตรงกัน สามารถอธิบายใหFแกGเกษตรกรไดFอยGางถูกตFอง 
การวิเคราะหIขKอมูล  
 การวิเคราะห6ขFอมูลทั่วไปของเกษตรกรผูFเขFารGวมโครงการ และการวิเคราะห6ระดับความรูF กGอนและหลังการอบรมของ
เกษตรกร โดยทำการวิเคราะห6ดFวยสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) ไดFแกG คGาความถี่ คGารFอยละ สGวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
จำนวน 20 คะแนน โดยแบGงเปeน 3 ระดับ (Siripanich, 1987) ดังนี้ 
  1 – 7         =    มีความรูFในระดับต่ำ 
    8 – 13        =    มีความรูFในระดับปานกลาง 
     14 – 20         =    มีความรูFในระดับสูง 
 ทำการเปรียบเทียบระดับความรูFกGอนและหลังการอบรมโดยวิธีทางสถิติ T-test   
 การนำความรูFที่ไดFรับไปปฏิบัติและไมGปฏิบัติ และขFอจำกัดที่ไมGนำความรูFไปปฏิบัติ โดยจำแนกเปeน 7 ดFาน ไดFแกG ดFานการ
ปลูกและการดูแลรักษาพืช ดFานการจัดการน้ำ ดิน ปุ�ย ดFานการจัดการศัตรูพืช ดFานการเก็บเกี่ยวและการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว 
ดFานการรับรองมาตรฐาน GAP พืช ดFานการจัดตั้งกลุGมและการบริหารจัดการกลุGมอยGางยั่งยืน และดFาน BCG Model และทำการ
วิเคราะห6ดFวยคGาสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) ไดFแกG คGาความถี่และคGารFอยละ 
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 และในสGวนการวิเคราะห6ความพึงพอใจของเกษตรกร ทำการวิเคราะห6ดFวยสถิติเชิงพรรณนา โดยมีหลักเกณฑ6วิเคราะห6 
(Topurin, 2022) ดังนี้ 
     คGาเฉลี่ยคะแนน  ระดับความพึงพอใจ 

          4.21 – 5.00   มากที่สุด  
          3.41 – 4.20   มาก  
          2.61 – 3.40   ปานกลาง  
   1.81 – 2.60   นFอย  
     1.00 – 1.80  นFอยที่สุด  
 

ผลการศึกษาและวิจารณk 
ขKอมูลทั่วไปและระดับความรูKกQอนและหลังการเขKารQวมอบรม 
 จากการวิเคราะห6ขFอมูลทั่วไปของผูFเขFาอบรม พบวGา สัดสGวนเพศหญิงมีมากกวGา คิดเปeนรFอยละ 65.00 และมีอายุเฉลี่ย    
สูงกวGา 51 ป� รFอยละ 90.00 สำเร็จการศึกษาชั้นประถมศึกษาป�ที่ 6 รFอยละ 28.33 มีอาชีพเกษตรกรรม รFอยละ 58.33 อาศัยอยูG      
ในอำเภอเมืองสมุทรปราการ รFอยละ 50.00 มีพื้นที่ทำการเกษตร นFอยกวGา 1 ไรG รFอยละ 68.33 และการจำหนGายผลผลิตใหFกับ
พGอคFาทั่วไป รFอยละ 55.00 ซึ่งสะทFอนใหFเห็นวGา งานเกษตรในพื้นที่นี้มีแนวโนFมการพึ่งพาแรงงานผูFสูงอายุและสตรี ซึ่งอาจสGงผลตGอ
ความยั่งยืนของภาคเกษตรในระยะยาว เนื่องจากขาดแรงงานรุGนใหมG รวมถึงชGองทางการจำหนGายผลผลิตไมGเชื่อมโยงกับผูFบริโภค
โดยตรงและมีจำกัด ซึ่งอาจสGงผลตGออำนาจตGอรองและรายไดFของเกษตรกร 
 สำหรับระดับความรูFของเกษตรกรกGอนอบรม พบวGา ผูFเขFาอบรมสGวนมากมีความรูFในเรื่องการผลิตสมุนไพรและพืชผัก
ปลอดภัยจากสารพิษในระดับสูง คิดเปeน รFอยละ 50.00 และหลังอบรม ผลปรากฏวGา ดFานการผลิตสมุนไพรและพืชผักปลอดสารพิษ 
เกษตรกรมีความรูFอยูGในระดับสูง คิดเปeนรFอยละ 81.67 ดัง Table 1 
 
Table 1 Frequency distribution of farmers' knowledge competency levels across agricultural domains 
Farmers' Knowledge Level Pre-training program Post-training program 

Frequency Percent Frequency Percent 
High 30 50.00 49 81.67 
Medium 27 45.00 11 18.33 
Low 3 5.00 - - 

 
ผลการเปรียบเทียบระดับความรูFของเกษตรกรกGอนและหลังการเขFารGวมกิจกรรม โดยวิเคราะห6ดFวยวิธีทางสถิติ T-test 

พบวGา ความรูFทั้ง 20 คะแนน นั้น เกษตรกรมีความรูFเดิมกGอนอบรมโดยรวมมีคGาเฉลี่ย 13.15 คะแนน และความรูFหลังอบรมโดยรวม 
มีคGาเฉลี่ย 16.85 คะแนน มีความแตกตGางกันอยGางชัดเจนที่ระดับนัยสำคัญ .01 โดยมีรายละเอียดความรูFทั้ง 7 ดFาน มี ดังนี้  

ดFานการปลูกและการดูแลรักษา จำนวน 3 คะแนน พบวGา กGอนอบรม เกษตรกรมีคะแนนความรูFเฉลี่ย 1.98 คะแนน และ
หลังอบรม มีความรูFที่คGาเฉลี่ย 2.62 คะแนน ในการทดสอบ T-test พบวGา คะแนนกGอน-หลังอบรม แตกตGางกันที่ระดับ .01  

ดFานการจัดการน้ำ ดินและปุ�ย จำนวน 4 คะแนน พบวGา กGอนอบรม เกษตรกรมีคะแนนความรูFเฉลี่ย 3.37 คะแนน และ
หลังอบรม มีคGาเฉลี่ย 3.63 คะแนน ในการทดสอบ T-test พบวGา คะแนนกGอน-หลังอบรม แตกตGางกันที่ระดับ .05  

ดFานการจัดการศัตรูพืช จำนวน 4 คะแนน พบวGา กGอนอบรมเกษตรกรมีคะแนนความรูFเฉลี่ย 2.75 คะแนน และหลังอบรม 
มีคGาเฉลี่ย 3.48 คะแนน ในการทดสอบ T-test พบวGา คะแนนกGอน-หลังอบรม แตกตGางกันที่ระดับ .01  

ดFานการเก็บเกี่ยวและการดูแลหลังเก็บเกี่ยวจำนวน 3 คะแนน พบวGา กGอนอบรม เกษตรกรมีคะแนนความรูFเฉลี่ย 2.40 
คะแนน และหลังอบรมมีคGาเฉลี่ย 2.65 คะแนน ในการทดสอบ T-test พบวGา คะแนนกGอน-หลังอบรม แตกตGางกันที่ระดับ.05  

ดFานการรับรองมาตรฐาน GAP พืช จำนวน 2 คะแนน พบวGา กGอนอบรม เกษตรกรมีคะแนนความรูFเฉลี่ย 0.83 คะแนน 
และหลังอบรมมีคGาเฉลี่ย 1.62 คะแนน ในการทดสอบ T-test พบวGา คะแนนกGอน-หลังอบรม แตกตGางกันที่ระดับ.01  

ดFานการจัดตั้งกลุGมและการบริหารจัดการกลุGมอยGางยั่งยืน จำนวน 2 คะแนน พบวGา กGอนอบรม เกษตรกรมีคะแนนความรูF
เฉลี่ย 0.82 คะแนน และหลังอบรม มีคGาเฉลี่ย 1.27 คะแนน ในการทดสอบ T-test พบวGา คะแนนกGอน-หลังอบรมแตกตGางกันที่
ระดับ .01 
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ดFาน BCG Model จำนวน 2 คะแนน พบวGา กGอนอบรม เกษตรกรมีคะแนนความรูFเฉลี่ย 1.00 คะแนน และหลังอบรม     
มีคGาเฉลี่ย 1.58 คะแนน และในการทดสอบ T-test พบวGา คะแนนกGอน-หลังอบรม แตกตGางกันที่ระดับ .01 

จากการเปรียบเทียบความรูFของเกษตรกรกGอนและหลังอบรมทั้ง 7 ดFานขFางตFน จะเห็นไดFวGา การอบรมสGงผลใหFเกษตรกรมี
ความรูFเพิ่มขึ้นอยGางมีนัยสำคัญทางสถิติในทุกดFาน โดยคะแนนรวมเพิ่มจาก 13.15 เปeน 16.85 คะแนน แตกตGางที่ระดับนัยสำคัญ 
.01 ดFานที่มีการพัฒนามากที่สุดคือ ดFานการรับรองมาตรฐาน GAP พืช ดFาน BCG Model และดFานการจัดการศัตรูพืช ซึ่งมีความ
แตกตGางที่ระดับนัยสำคัญ .01 สGวนดFานการจัดการน้ำ ดินและปุ�ย และดFานการเก็บเกี่ยวฯ มีความแตกตGางที่ระดับนัยสำคัญ .05 
แสดงใหFเห็นวGาการอบรมมีประสิทธิผลในการเพิ่มพูนความรูFแกGเกษตรกร โดยเฉพาะในดFานที่เกษตรกรมีความรูFเดิมนFอย ดัง Table 2 
การนำความรูKไปปฏิบัติและไมQปฏิบัติ และขKอจำกัดในการประยุกตIใชKความรูK 
 จาก Table 3 แสดงถึงสิ่งที่คFนพบจากการศึกษาการนำความรูFจากการเขFารGวมกิจกรรมไปปฏิบัติ พบวGา เกษตรกรนำ
ความรูFหลังการอบรมไปปฏิบัติมากที่สุดในดFานการเก็บเกี่ยวและการดูแลหลังเก็บเกี่ยว (รFอยละ 80.00) ซึ่งสะทFอนถึงเกษตรกรใหF
ความสำคัญกับคุณภาพผลผลิตและการรักษามูลคGาของผลผลิตและนำความรูFหลังการอบรมไปปฏิบัติมีสัดสGวนต่ำที่สุด คือ ดFานการ
ปลูกและการดูแลรักษา (รFอยละ 70.00) เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงวิธีการปลูกและดูแลความเสี่ยงในการทดลองวิธีการใหมGๆ และ
ใชFเงินลงทุนสูงขึ้น 
 สำหรับการไมGนำความรูFหลังการอบรมไปปฏิบัติ จาก Table 4 พบวGา เกษตรกรไมGนำความรูFหลงัการอบรมไปประยกุต6ใชFใน
ดFานการปลูกและการดูแลรักษา มากที่สุด (รFอยละ 46.66) ซึ่งมีขFอจำกัดในการประยุกต6ใชFความรูFในดFานความไมGเหมาะสมของพื้นที่
มากที่สุด (รFอยละ 13.33) และไมGนำความรูFหลังการอบรมไปปฏิบัตินFอยที่สุดในดFานการเก็บเกี่ยวและการดูแลหลังเก็บเกี่ยว (รFอยละ 
25.00) ซึ่งขFอจำกัดมากที่สุด คือ ความรูFที่ไดFรับยังไมGสามารถปฏิบัติไดFจริง ขาดวัสดุอุปกรณ6 และรอฤดูการผลิตใหมG (รFอยละ 5.0) 

 
Table 2 Comparative analysis of farmers' knowledge levels: pre- and post-training assessment 

Knowledge Lowest Maximum 𝒙" S.D. t Sig 
1.Planting and maintenance (3 items) 

Pre-training program - 3 1.98 0.77 1.98 0.00** 
Post-training program - 3 2.62 0.58   

2.Water, soil and fertilizer management (4 items) 
 Pre-training program - 4 3.37 0.86 1.98 0.07* 
Post-training program - 4 3.63 0.76   

3.Pest management knowledge (4 items)  
Pre-training program - 4 2.75 1.07 1.98 0.00** 
Post-training program 1 4 3.48 0.81   

4.Harvesting and post-harvest management (3 items) 
Pre-training program - 3 2.40 0.85 1.98 0.08* 
Post-training program - 3 2.65 0.71   

5.GAP plant certification standards (2 items) 
Pre-training program - 2 0.83 0.58 1.98 0.00** 
Post-training program - 2 1.62 0.69   

6.Group establishment and sustainable group management (2 items) 
Pre-training program - 2 0.82 0.81 1.98 0.00** 
Post-training program - 2 1.27 0.76   

7.BCG Model concept (2 items) 
Pre-training program - 2 1.00 0.26 1.98 0.00** 
Post-training program - 2 1.58 0.56   

Overall (20 items)       
Pre-training program 1 19 13.15 3.07 1.98 0.00** 
Post-training program 9 20 16.85 2.96   

* Statistically significant at the .05 level. **Statistically significant at the .01 level 
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Table 3 Post-training knowledge application: frequency distribution and implementation rates 

Table 4 Barriers to post-training knowledge implementation 

Post-Training Knowledge Implementation Items Frequency Percent 
Planting and maintenance 42 70.00 
Water, soil and fertilizer management 45 75.00 
Pest management 44 73.33 
Harvesting and post-harvest management 48 80.00 

Total 179 74.58 

Items Frequency Percent 
Planting and maintenance   

Knowledge Gained is Not Practically Applicable. 5 8.33 
Implementation of Process Complexity. 5 8.33 
High Investment Requirements. 2 3.33 
High Time Demands. 1 1.67 
Insufficient Materials and Equipment 6 10.00 
Seasonal Production Constraints - - 
Unsuitable Area Conditions 8 13.33 
Others 1 1.67 

Total 28 46.66 
Water, soil and fertilizer management   

Knowledge Gained is Not Practically Applicable. 4 6.67 
Implementation of Process Complexity. 2 3.33 
High Investment Requirements 5 8.33 
High Time Demands 2 3.33 
Insufficient Materials and Equipment 5 8.33 
Seasonal Production Constraints - - 
Unsuitable Area Conditions 6 10.00 

Total 24 39.99 
Pest management   

Knowledge Gained is Not Practically Applicable. 4 6.67 
Implementation of Process Complexity. 2 3.33 
High Investment Requirements 3 5.00 
High Time Demands 2 3.33 
Insufficient Materials and Equipment 5 8.33 
Seasonal Production Constraints - - 
Unsuitable Area Conditions 5 8.33 

Total 21 34.99 
Harvesting and post-harvest management   

Knowledge Gained is Not Practically Applicable. 3 5.00 
Implementation of Process Complexity. 2 3.33 
High Investment Requirements 3 5.00 
High Time Demands - - 
Insufficient Materials and Equipment 3 5.00 
Seasonal Production Constraints 3 5.00 
Unsuitable Area Conditions 1 1.67 

Total 15 25.00 
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 ผลการประเมินความรูFกGอน-หลังอบรม พบวGา การอบรมการสGงเสริมการผลิตสมุนไพรและพืชผักปลอดภัยจากสารพิษ    
เกิดการพัฒนาความรูFของเกษตรกรอยGางเห็นไดFชัด ดังจะเห็นไดFจากความกFาวหนFาทางการเรียนรูF เพิ่มขึ้น 3.70 คะแนน หลังการเขFา
รGวมกิจกรรมและมีเกษตรกรรFอยละ 81.67 ที่มีความรูFในระดับสูงหลังจากการเขFารGวมกิจกรรมถือเปeนผลที่ดีตGอการดำเนินการ            
จัดกิจกรรม นอกจากนี้ ผูFเขFารGวมโครงการไดFนำความรูFไปปฏิบัติจริงในดFานการเก็บเกี่ยวและการดูแลหลังเก็บเกี่ยวมากที่สุด           
(รFอยละ 80.00)  ซึ่งแสดงใหFเห็นวGา การอบรมถGายทอดความรูFสู Gเกษตรกรบรรลุเป�าหมายในการพัฒนาความรูFของเกษตรกร        
ทั้งนี้ โครงการดังกลGาวยังสามารถสรFางการเปลี่ยนแปลงในทางปฏิบัติไดFจริง ชGวยสGงเสริมการผลิตสินคFาในพื้นที่ใหFปลอดภัยและไดF
มาตรฐานมากขึ้น ซึ่งสอดคลFองกับงานวิจัยของ Angkhasakulkiat (2017) ที่กลGาววGา แนวปฏิบัติในการผลิตพืชผักของเกษตรกร
และการพัฒนาความรูFผGานการไดFรับฝBกอบรมสามารถสGงเสริมความสำเร็จในอาชีพทางการเกษตรไดF ซึ่งเกษตรกรที่ไดFรับการอบรม
ดFานเกษตรปลอดภัย จะเขFาใจหลักการทำการเกษตรปลอดภัยมากกวGาเกษตรกรที่ยังไมGผGานการอบรม (Kwang-Ngoen and 
Limnirunkul, 2017; Joedsak et.al. 2022) และสามารถนำไปปรับใชFไดFมากขึ้นดFวย 
ความพึงพอใจการอบรมของเกษตรกร 
 จากผลการประเมินความพึงพอใจการอบรมของเกษตรกร พบวGา เกษตรกรมีความพึงพอใจโดยรวมอยูGในระดับมากที่สุด 
(คGาเฉลี่ย 4.32) มีความพึงพอใจในดFานเจFาหนFาที่โครงการมากที่สุด (คGาเฉลี่ย 4.42) โดยเฉพาะดFานการใหFบริการและการอำนวย
ความสะดวกของเจFาหนFาที่ที่มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด (คGาเฉลี่ย 4.47) ลำดับถัดมาคือดFานวิทยากร/การบรรยาย (คGาเฉลี่ย 
4.35) และคGาต่ำสุดคือ ดFานสถานที่และสิ่งอำนวยความสะดวก (คGาเฉลี่ย 4.21) โดยเฉพาะความพรFอมของอุปกรณ6ที่ใชFในกิจกรรม 
(คGาเฉลี่ย 4.17) ดัง Table 5  

จะเห็นไดFวGา เกษตรกรมีความพึงพอใจในการบริการของเจFาหนFาที่โครงการมากที่สุด เนื่องจากเจFาหนFาที่ไดFใหFบริการและ
อำนวยความสะดวกแกGเกษตรกรเปeนอยGางดี  รวมทั้งเสริมสรFางโอกาสใหFเกษตรกรเขFาถึงกิจรรมการอบรมอยGางเต็มที่ในทุกขั้นตอน
ของการเขFารGวมอบรม ซึ่งนอกจากจะสะทFอนถึงการทำงานที่มีประสิทธิภาพและยังสามารถบรรลุตามเป�าหมายที่ตั้งไวFอีกดFวย       
ซึ่งสอดคลFองกับบทบาทหนFาที่ของเจFาหนFาที่สGงเสริมการเกษตรในการเผยแพรGความรูFเกษตรสูGเกษตรกร พรFอมทั้งการผลักดันงาน
สGงเสริมสูGการปฏิบัติจริง  เพื่อคุณประโยชน6ตGอเกษตรกรและชุมชนทFองถิ่น (Kruekum et.al., 2020) และสอดคลFองกับ Keawnil 
(2021) ที่ระบุวGาเกษตรกรมีความพึงพอใจในดFานการอำนวยความสะดวกของเจFาหนFาที่ การเผยแพรGความรูFและถGายทอดความรูFของ
เจFาหนFาที่ในรูปแบบที่เหมาะสมเกษตรกรมีความพึงพอใจก็มีสGวนชGวยใหFเกษตรกรไดFรับความรูFเพิ่มขึ้น โดยเกษตรกรมีความพึงพอใจ
ในประเด็นดFานอุปกรณ6มีคGาต่ำที่สุด เนื่องมาจากอุปกรณ6อาจมีไมGเพียงพอตGอจำนวนผูFเขFาอบรม และไมGทันสมัยหรือไมGอยูGในสภาพ
พรFอมใชFงาน ซึ่งหากวัสดุอุปกรณ6ที่ใชFในการฝBกอบรมมีความทันสมัยและสามารถใชFงานไดFดีนับวGาเปeนประเด็นสำคัญ ที่จะทำใหF
เกษตรกรมีความพึงพอใจตGอการฝBกอบรมหลักสูตรในระดับมากขึ้น (Tassamalee and Thammathiwat, 2019) 
ขKอคิดเห็นตQอกิจกรรมการอบรมการผลิตสมุนไพรและพืชผักปลอดภัยจากสารพิษ 
 จากขFอคิดเห็นตGอกิจกรรมการอบรมการผลิตสมุนไพรและพืชผักปลอดภัยจากสารพิษของเกษตรกร ระบุวGา ปªญหาสGวน
ใหญGเปeนเรื่องของสภาพพื้นที่ที่แตกตGางกันสGงผลตGอการเพาะปลูกและผลผลิตของพืช ในบางพื้นที่เปeนเขตชุมชนเมืองซึ่งไมGเอื้อตGอ
การทำการเกษตร ขณะที่บางพื้นที่อยูGติดกับลุGมน้ำเค็ม ซึ่งมีผลตGอการเจริญเติบโตและการดูแลพืช สำหรับดFานการเขFารGวมกิจกรรม
การฝBกอบรม เกษตรกรไมGไดFประสบปªญหาแตGอยGางใด โดยมีขFอเสนอแนะที่สำคัญ คือ ใหFมีการจัดการเรียนรูFเพื่อพัฒนาทักษะอยGาง
ตGอเนื่อง โดยใชFพื้นที่ตFนแบบสรFางแรงจูงใจใหFเกษตรกรปฏิบัติตาม รวมถึงสนับสนุนการพัฒนาและการตGอยอดของผลผลิต รวมทั้ง
อยากใหFมีการเพิ่มองค6ความรูFในการใชFสารชีวภาพจัดการศัตรูพืชแทนสารเคมีและตFองการใหFมีการสนับสนุนเมล็ดพันธุ6และวัสดุ
อุปกรณ6ที่ใชFในการปลูกตามความตFองการของเกษตรกร เชGน วัสดุอุปกรณ6 ในการปลูก ปุ�ยเมล็ดพันธุ6 ดิน และ ปูนขาว เปeนตFน ซึ่งมี
งานวิจัยที่สอดคลFองกับขFอแนะนำจากเกษตรกรอาทิ งานวิจัยของ Kanta and Tasena (2022) ไดFนำตัวอยGางการใชFวิธีการปลูกพืช
ในแนวดิ่งและการนำเทคโนโลยีการจัดการดินและน้ำเขFามาชGวย สามารถเพิ่มผลผลิตไดFในพื้นที่ที่มีขFอจำกัดดFานขนาด เชGนเดียวกับ 
Nosuansuwan (2024) ที่ศึกษาเรื่องการพัฒนาการผลิตพืชผักปลอดสารพิษในพื้นที่เกษตรกรรมใกลFเขตชุมชน พบวGา การใชF
ผลิตภัณฑ6ชีวภาพในการปลูกพืชผักไดFผลผลิตเพิ่มขึ้นมากกวGา รFอยละ 50 และทำใหFผลผลิตมีความปลอดภัย ซึ่งสามารถประยุกต6ใชF
ขยายผลการอบรมเพิ่มเติมใหFแกGเกษตรกรไดF 
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Table 5 Farmers' satisfaction with training 

Items 𝒙" S.D. Interpretation 

1. Activity Organization Process 
Overall Program Participation Satisfaction 4.47 0.62 Highest  
Recruitment and Communication Process 4.28 0.67 Highest  
Program Activities and Objectives Alignment. 4.20 0.67 High  

Grand 4.31 0.65 Highest  
2. Training Location and Facilities    

Training Place Readiness 4.20 0.66 High 
Equipment and Resource Availability 4.17 0.78 High 
Training Schedule Appropriateness. 4.18 0.65 High 
Refreshment and Meal Service Quality 4.30 0.70 Highest 

Grand  4.21 0.69 Highest 
3. Agricultural Training Instructor    

Instructor Availability and Support 4.45 0.59 Highest 
Training Materials and Media Quality. 4.32 0.62 Highest 
Content Delivery Clarity 4.38 0.67 Highest 
Communication Skills. 4.28 0.64 Highest 

Grand 4.31 0.65 Highest 
4. Agricultural Extension staff    

Staff Service Quality 4.47 0.62 Highest 
Staff Coordination Effectiveness 4.37 0.64 Highest 
Staff Support and Assistance 4.47 0.65 Highest 
Staff Response to Inquiries 4.40 0.69 Highest 

Grand  4.42 0.65 Highest 

 
สรุปผลการศึกษา 

 การศึกษา พบวGา ผูFเขFาอบรมสGวนมากมีระดับความรูFกGอนการเขFารGวมการเขFารGวมอบรมในระดับสูง (รFอยละ 50.00) โดยมี
ความรูFความเขFาใจดFานการจัดการ น้ำ ดินและปุ�ย มากที่สุดมีคGาเฉลี่ย 3.37 คะแนน และหลังการเขFารับการฝBกอบรม พบวGา 
เกษตรกรสGวนใหญGมีความรูFในระดับสูง (รFอยละ 81.67) โดยมีความรูFดFานการจัดการ น้ำ ดินและปุ�ยมากที่สุดเชGนกัน มีคGาเฉลี่ย 3.36 
คะแนน ผลการเปรียบเทียบความรูFของเกษตรกร ดFวยวิธีทางสถิติ คGา T-test ชี้วGา เกษตรกรมีคGาเฉลี่ยของคะแนนเพิ่มขึ้น 3.70 
คะแนน มีการเพิ่มขึ้นอยGางมีนัยสำคัญจากคGาเฉลี่ยกGอนการฝBกอบรมที่ 13.15 เปeนคGาเฉลี่ยหลังการฝBกอบรมที่ 16.85 (p < .01)    
ซึ่งเกษตรกรไดFนำความรูFไปปฏิบัติจรงิ ในดFานการเก็บเกี่ยวและการดูแลหลังเก็บเกี่ยว มากที่สุด (รFอยละ 80.00) โดยเกษตรกรที่เขFา
รGวมโครงการฝBกอบรมแสดงความพึงพอใจตGอกิจกรรมอบรมโดยรวมระดับสูงสุด มีคGาเฉลี่ย 4.33 ซึ่งมีความพึงพอใจในดFานเจFาหนFาที่
โครงการมากที่สุดมีคGาเฉลี่ย 4.42 สGวนขFอคิดเห็นของเกษตรกรตGอโครงการอบรมที่สำคัญ คือ เกษตรกรระบุวGาตFองการใหFมีการ
จัดการเรียนรูFเพื่อพัฒนาทักษะ รวมถึงศึกษาจากเกษตรกรตFนแบบ ตลอดจนสนับสนุนการพัฒนาและตGอยอดของผลผลิตและ
เสนอแนะใหFทางสำนักงานเกษตรจังหวัดสมุทรปราการมีการจัดกิจกรรมอบรมอยGางตGอเนื่อง 
 จากขFอคFนพบในการศึกษา จึงมีขFอเสนอแนะ ดังนี้ 1) เนื่องจากโครงการอบรมบรรลุเป�าหมายในการเพิ่มพูนความสามารถ
ของเกษตรกร และมีผลการประเมินความพึงพอใจตGอกิจกรรมในระดับมากที่สุด จึงควรขยายผลที่ไดFจากการอบรมไปยังพื้นที่อื่นๆ 
ในจังหวัดสมุทรปราการ ขณะเดียวกันก็ควรพัฒนาหลักสูตรเพิ่มเติมที่เนFนในประเด็นที่เกษตรกรยังมีความรูFนFอยหรือนำไปปฏิบัติ
นFอยเพื่อการพัฒนาที่ครอบคลุมทุกดFาน และ 2) ควรรักษาการใหFการบริการที่มีคุณภาพ เนื่องจากเปeนจุดแข็งของโครงการที่ไดFรับ
ความชื่นชอบเปeนอยGางมาก พรFอมกับการปรับปรุงดFานอื่นๆ ของโครงการใหFมีความประทับใจใกลFเคียงกับการใหFบริการของ
ผูFปฏิบัติงานเพื่อยกระดับคุณภาพโครงการโดยรวม และ 3) พัฒนาคูGมือหรือแนวทางปฏิบัติที่เปeนเลิศ (Best Practice) การอบรม
จากประสบการณ6ของผูFปฏิบัติงานโครงการเพื่อเปeนตFนแบบแกGโครงการอื่นในอนาคต 
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ผลประโยชนkทับซ1อน 
 ผูFเขียนขอประกาศวGาบทความนี้ไมGมีผลประโยชน6ทับซFอน 
 

การมีส3วนร3วมในการเขียนบทความของผู1เขียน 
 ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: นภัสสร นFอยสุวรรณ6, วิศรุต ตุFยศักดา, ศักดิ์ดา พรมหา. การปฏิบัติการวิจัย การมีสGวนรGวม
ในการออกแบบ การทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขFอมูล และ criteria: นภัสสร นFอยสุวรรณ6, วิศรุต ตุFยศักดา,   
ศ ักด ิ ์ดา พรมหา, ส ุณีพร ส ุวรรณมณีพงศ6. การจัดเก ็บข Fอมูล การว ิเคราะห6ข Fอม ูล การแปรผล: นภัสสร นFอยสุวรรณ6.                    
การวิพากษ6ว ิจารณ6ผล การแสดงการเปรียบเทียบกับขFอสรุปหรือองค6ความรู F  หร ือทฤษฎีเด ิม: นภัสสร นFอยสุวรรณ6,                           
สุณีพร สุวรรณมณีพงศ6. การมีสGวนรGวมในการเขียน manuscript: สุณีพร สุวรรณมณีพงศ6. 
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บทคัดย5อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค4เพื่อ 1) วิเคราะห4ป>ญหาและความตBองการในการออกแบบฉลากผลิตภัณฑ4ปลาดุกเสBนของกลุMม

วิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา ตำบลลำไทร อำเภอลำลูกกา จังหวัดปทุมธานี 2) พัฒนาฉลากสินคBาปลาดุกเสBน และ 3) ประเมิน
ระดับความพึงพอใจของผูBบริโภคและสมาชิกกลุMมวิสาหกิจชุมชนที่มีตMอฉลากสินคBาที่พัฒนาขึ้น โดยการใชBระเบียบวิธีวิจัยแบบ
ผสมผสาน เก็บขBอมูลเชิงคุณภาพจากการสัมภาษณ4เชิงลึกจากสมาชิกกลุMมวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา จำนวน 17 คน และเก็บ
ขBอมูลเชิงปริมาณจากแบบสอบถามผูBบริโภค จำนวน 151 คน ผลการวิจัย พบวMา ฉลากสินคBาเดิมยังขาดความนMาสนใจ เนื่องจากไมM
สามารถสรBางความเชื่อมั่นในผลิตภัณฑ4ไดBอยMางมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังไมMสามารถสะทBอนภาพลักษณ4หรือเอกลักษณ4ของชุมชนไดB
อยMางชัดเจน จึงไดBดำเนินการพัฒนาแบบฉลากสินคBาใหมMจำนวน 5 คูM แบMงออกเป]น 2 รสชาติ ไดBแกM รสหวาน 5 แบบ และรสดั้งเดิม 
5 แบบ โดยใชBสีสัน ลวดลาย และภาพประกอบที่สื่อถึงรสชาติและธรรมชาติของผลิตภัณฑ4 จากผลการประเมินความพึงพอใจ พบวMา 
ผู BบริโภคมีระดับความพึงพอใจตMอฉลากที่พัฒนาอยูMในระดับมาก (x"= 3.75) โดยเฉพาะในดBานรายละเอียดสินคBา ความเป]น
เอกลักษณ4ของฉลาก และภาพลักษณ4โดยรวม การออกแบบฉลากใหมMนี้ชMวยเพิ่มความนMาเชื่อถือ ลดภาพลักษณ4เชิงลบของปลาดุก 
และเพิ่มแรงจูงใจในการซื้อของผูBบริโภคไดBอยMางมีนัยสำคัญ งานวิจัยนี้สามารถใชBเป]นแนวทางในการพัฒนาฉลากสินคBาชุมชนอื่น ๆ 
ที่ตBองการสรBางความแตกตMาง และเพิ่มขีดความสามารถในการแขMงขันในตลาดไดBอยMางมีประสิทธิภาพ 
คำสำคัญ: การพัฒนาฉลากสินคBา ความพึงพอใจ ปลาดุกเสBน กลุMมวิสาหกิจชุมชน  
 

Abstract  
 This study aims to: 1) analyze the problems and design needs related to product labeling for shredded 
catfish produced by the Lamsai Pattana Community Enterprise Group in Lamsai Subdistrict, Lam Luk Ka District, 
Pathum Thani Province,  2) develop improved product labels for shredded catfish, and 3) evaluate consumer 
and community member satisfaction with the newly designed labels. A mixed-methods approach was 
employed, integrating both qualitative and quantitative data. Qualitative data were collected through in-depth 
interviews with 17 members of the community enterprise group, while quantitative data were obtained from 
151 consumers using structured questionnaires. The results revealed that the existing product labels lacked 
visual appeal and failed to effectively instill consumer confidence. Moreover, the original labels did not clearly 
represent the identity or uniqueness of the local community. In response, ten new label designs were 
developed, divided into two categories: sweet-flavored and original-flavored products. These designs 
incorporated specific color schemes, patterns, and illustrations intended to communicate the flavor and natural 
characteristics of the products. According to the satisfaction evaluation, consumers expressed a high level of 
satisfaction with the redesigned labels (x"= 3.75). Key aspects that contributed to this positive response included 
the clarity of product information, the uniqueness of the label design, and the overall brand image. The 
redesigned labels were shown to significantly enhance product credibility, mitigate the negative perception 
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often associated with catfish, and effectively motivate consumer purchase intentions. This research contributes 
practical insights into label development for community-based products, emphasizing the importance of 
culturally reflective design elements. The findings suggest that effective product labeling can play a critical role 
in strengthening brand identity, differentiating products in competitive markets, and supporting the growth and 
sustainability of local community enterprises. 
Keywords: product label development, satisfaction, catfish strips, community enterprise group 

 
คำนำ 

 ในป>จจุบัน การเลี้ยงปลาดุกไดBรับความนิยมอยMางแพรMหลายในกลุMมเกษตรกร เนื่องจากปลาดุกเป]นสัตว4น้ำที่มีคุณสมบัติเดMน
หลายประการ โดยปลาดุกสามารถเจริญเติบโตไดBอยMางรวดเร็วภายในระยะเวลาเพียง 3-5 เดือน อีกทั้งยังมีความทนทานตMอ
สภาพแวดลBอมและโรคตMาง ๆ ทำใหBความเสีย่งตMอการสญูเสยีลดลง (Palangkaset, n.d.) ทัง้นี้ การเลี้ยงปลาดุกไมMจำเป]นตBองใชBพื้นที่
มากนัก จึงเหมาะกับผูBที่มีพื้นที่ใชBสอยจำกัด หรือมีพื้นที่เหลือจากการประกอบกิจกรรมเกษตรประเภทอื่น การเลี้ยงปลาดุกยังมีขBอ
ไดBเปรียบดBานตBนทุนการผลิต เนื่องจากสามารถใชBอาหารจากวัสดุในทBองถิ่น เชMน เศษอาหารหรือวัสดุเหลือใชBจากการเกษตร ซึ่งชMวย
ลดตBนทุนและเพิ่มประสิทธิภาพในการสรBางกำไรแกMเกษตรกร (Kaset Today, n.d.) 
 ปลาดุกถือเป]นสัตว4เศรษฐกิจที่มีความนิยมในหลายประเทศ โดยเฉพาะในประเทศไทย ซึ่งเป]นแหลMงโปรตีนที่มีคุณภาพและ
สามารถนำไปใชBในการประกอบอาหารไดBหลากหลายเมนู ปลาดุกเป]นปลาน้ำจืดที่อาศัยในน้ำโคลนและสามารถปรับตัวอยูMไดBทั้งใน
น้ำที่นิ่งและน้ำที่ไหล ซึ่งทำใหBไดBรับความนิยมในหลายพื้นที่ โดยเฉพาะ “ปลาดุกบิ๊กอุย” (Line Today, n.d.). ที่ไดBรับความนิยม
อยMางสูงในตลาด มีการผลิตเฉลี่ยถึง 107,584 ตันตMอป� (Department of Fisheries, 2023) และสามารถสรBางรายไดBใหBเกษตรกรสูง
ถึง 62,951.22 บาทตMอเดือน ทั้งนี้ การขยายตัวของการเลี้ยงปลาดุกในจำนวนมากทำใหBราคาปลาดุกในตลาดลดลงโดยเฉลี่ย 10.5% 
(Nakhong, 2022) ซึ่งสMงผลใหBเกษตรกรตBองปรับตัวเพื่อเพิ่มมูลคMาใหBกับผลิตภัณฑ4การแปรรูปปลาดุกเป]นผลิตภัณฑ4ตMาง ๆ เชMน ปลา
ดุกแดดเดียว ปลาดุกเสBนหวาน หรือหนังปลาดุกทอดกรอบ เพื่อรองรับความตBองการที่แตกตMางของผูBบริโภค 
 เนื่องจากป>ญหาราคาปลาดุกลดลง เกษตรกรในพื้นที่จึงดำเนินการแปรรูปปลาดุกเป]นปลาแดดเดียว เพื่อจำหนMายภายใน
ชุมชน ตMอมาเมื่อผลิตภัณฑ4ไดBรับความนิยม จึงมีการจัดตั้งกลุMมและจดทะเบียนเป]นกลุMมวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา (Office of 
Agriculture, Lam Luk Ka District, n.d.) พรBอมทั้งพัฒนาผลิตภัณฑ4เพิ่มเติม ไดBแกM ปลาดุกเสBนเค็ม ปลาดุกเสBนหวาน และหนัง
ปลาดุกทอดกรอบ Sompra (2018) นอกจากนี ้กลุ MมยังไดBเขBารMวมโครงการ หนึ ่งตำบลหนึ ่งผลิตภัณฑ4 (One Tambon One 
Product: OTOP) สMงผลใหBสามารถขยายตลาดไดBทั ้งในระดับจังหวัดและระดับประเทศ (Office of Agriculture, Lam Luk Ka 
District, 2023) 
 แมBวMาผลิตภัณฑ4จากปลาดุกจะไดBรับการยอมรับในกลุMมผูBบริโภคบางสMวน แตMยังมีขBอกังวลในบางกลุMมเกี่ยวกับรูปลักษณ4 
กลิ่น ภาพจำเกี่ยวกับปลาดุกที่ไมMดี ทำใหBอาจสรBางความไมMมั่นใจในดBานความสะอาดและรสชาติของผลิตภัณฑ4 การพัฒนาฉลาก
สินคBาใหBมีความเหมาะสม จึงเป]นเครื่องมือสำคัญในการแกBไขป>ญหาดังกลMาว โดยจากการศึกษาของ Worapongpat et al. (2023) 
พบวMา การพัฒนาบรรจุภัณฑ4และฉลากสินคBาผลิตภัณฑ4ขBาวเพื่อสุขภาพ ตราพระคุณแมMของกลุMมวิสาหกิจชุมชน ขBาวพระคุณแมM 
เกษตรเขBมแข็ง ตําบลหอมเกร็ด อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ตBองใหBความสําคัญกับความสวยงามของฉลากสินคBา รายละเอียด
ของสินคBา ชMองทางการติดตMอ ใหBมีความทันสมัย ชMวยดึงดูดใหBลูกคBาสนใจมากขึ้น อีกทั้งยังพบวMา การออกแบบฉลากสินคBามีป>จจัย
หลัก 3 ดBาน ไดBแกM รูปภาพ สี และตัวอักษร ซึ่งมีผลตMอการสรBางความเชื่อมั่นและความนMาสนใจในผลิตภัณฑ4ใหBกับผูBบริโภค โดยการ
ใชBภาพจริง สีเขBม และตัวอักษรหนา ถือเป]นการออกแบบที่ผูBบริโภคตBองการและตอบสนองไดBดีที่สุด (Bussarakham, 2022) 
 ดBวยเหตุนี้ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค4เพื่อศึกษาความเป]นไปไดBในการออกแบบฉลากผลิตภัณฑ4ปลาดุกเสBนของกลุMมวิสาหกิจ
ชุมชนลำไทรพัฒนา โดยเริ่มจากการวิเคราะห4ป>ญหาและความตBองการของกลุMมวิสาหกิจชุมชนในการพัฒนาฉลากสินคBา จากนั้นจึง
ดำเนินการออกแบบฉลากสินคBาปลาดุกเสBนใหBเหมาะสมกับภาพลักษณ4ของผลิตภัณฑ4 และทำการประเมินระดับความพึงพอใจของ
ผูBบริโภคตMอฉลากสินคBาที่ไดBรับการพัฒนา โดยมุMงหวังใหBการออกแบบฉลากสินคBาเป]นเครื่องมือสำคัญในการสรBางความมั่นใจและ
ความสนใจจากผูBบริโภค รวมถึงชMวยเพิ่มการยอมรับในตลาดไดBอยMางมีประสิทธิภาพ 
 

วิธีการศึกษา 
การวิจัยครั้งนี้ เป]นการวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed Methods Research) ประกอบดBวยการวิจัยเชิงคุณภาพ และการ

วิจัยเชิงปริมาณ โดยมีการเก็บรวบรวมขBอมูลใน 2 ลักษณะ ดังนี้ 1) การเก็บขBอมูลเชิงคุณภาพ การพัฒนาฉลากสินคBาปลาดุกเสBน
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ของกลุMมวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา ไดBดำเนินการโดยการสัมภาษณ4เชิงลึก (In-depth Interview) กับผูBใหBขBอมูลหลัก จำนวน 17 
คน ซึ่งเป]นสมาชิกของกลุMมวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา โดยศึกษาทิศทางในความตBองการพัฒนาฉลากสินคBาปลาดุกเสBนของกลุMม
วิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา โดยเนBนใหBฉลากมีความทนทาน ใชBวัสดุที่เหมาะสม และออกแบบใหBโดดเดMน มีเอกลักษณ4 เชMน การใชB
ลวดลายไทยหรือกราฟ กที่สื่อถึงความเป]นธรรมชาติและรสชาติของผลิตภัณฑ4 ควรมีการบอกเลMาเรื่องราวของสินคBา (Storytelling) 
และปรับปรุงขนาดฉลากใหBเหมาะสม เพื่อดึงดูดผูBบริโภคมากขึ้น และ 2) การเก็บขBอมูลเชิงปริมาณ ดำเนินการโดยใชBแบบสอบถาม 
เพื่อประเมินความพึงพอใจตMอฉลากสินคBาปลาดุกเสBนของกลุMมวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา แบบสอบถามที่ใชBเป]นแบบมาตราสMวน
ประมาณคMา (Rating Scale) 5 ระดับ ตาม Likert Scale โดยผูBบริโภค จำนวน 1,000 คน ไดBจากจำนวนผูBบริโภคที่ติดตามเพจ 
Facebook ปลาดุกเสBนหวาน จำนวน 1,000 คน และทำการคำนวณหากลุMมตัวอยMางโดยใชBสูตรของทาโร ยามาเน (Yamane, 
1973)  

𝑛 =
𝑁

1 + 𝑁(𝑒)!
 

   เมื่อ  n = จำนวนตัวอยMาง  

N = จำนวนประชากร  

       e = ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับไดBในการเลือกตัวอยMาง = 0.10 

𝑛 =
1,000

1 + 1, 000(0.10)!
 

    n = 91 คน 

 จากการคำนวณจำนวนกลุMมตัวอยMางโดยใชBสูตรของทาโรยามาเน พบวMาไดBกลุMมตัวอยMางจำนวน 91 คน สำหรับการเก็บ
ขBอมูลแบบสอบถามผMานชMองทางออนไลน4 จากระยะเวลาในการเก็บขBอมูล มีผูBตอบแบบสอบถามถึง 151 คน เพื่อความนMาเชื่อถือ
ผูBวิจัยจึงเก็บทั้งหมด 151 คน 
 การตรวจสอบเครื่องมือ นำแบบสอบถามฉบับรMางที่ผMานการแกBไขเพื่อตรวจสอบความถูกตBองและความเหมาะสม โดยขอ
ความอนุเคราะห4จากผูBทรงคุณวุฒ ิ จำนวน 3 ทMาน เพื่อทำการประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ผMานการ
คำนวณคMาดัชนีความสอดคลBอง (Index of Item Objective Congruence: IOC) ผลการวิเคราะห4ความเที่ยงตรงของแบบสัมภาษณ4
พบวMา คMาเฉลี่ยของดัชนีความสอดคลBอง (IOC) อยูMระหวMาง 0.66 - 1.0 

นำขBอมูลที่รวบรวมผMานการทำแบบสอบถามเชิงปริมาณมาวิเคราะห4โดยใชBสถิติเชิงพรรณนา ไดBแกM คMาเฉลี่ย รBอยละ และ
สMวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การวิเคราะห4ขBอมูลดำเนินการตามขั้นตอนการแจกแจงความถี่ และใชBคะแนนเฉลี่ยของกลุMมตัวอยMางเป]น
เกณฑ4หลักในการพิจารณาระดับความคิดเห็น โดยเกณฑ4การวัดระดับความคิดเห็นถูกกำหนดไวB 5 ระดับตามแนวทางของ 
Eiadkaew (2024)  
 

 
 
 
 
 

ผลการศึกษาและวิจารณl 
จากการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาฉลากสินคBาปลาดุกเสBนของกลุMมวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา ตำบลลำไทร อำเภอลำลูกกา 

จังหวัดปทุมธานี โดยกลุMมตัวอยMางในการวิจัยในครั้งนี้ ไดBแกM ผูBบริโภคจำนวน 151 คน เป]นเพศชาย 64 คน เพศหญิง 87 คน อายุ
ระหวMาง 20 - 60 ป� ประกอบอาชีพพนักงานประจำเป]นสMวนใหญM จำนวน 49 คน หลังจากไดBเก็บรวบรวมขBอมูล ผูBวิจัยไดBอภิปราย
ผลการศึกษาแยกตามวัตถุประสงค4ดังนี ้  

วัตถุประสงค4ขBอที่ 1 จากการสัมภาษณ4เชิงลึกกับสมาชิกกลุMมวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา พบวMา ป>ญหาเกี่ยวกับการ
ออกแบบฉลากสินคBาปลาดุกเสBนของกลุMมวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา ตำบลลำไทร อำเภอลำลูกกา จังหวัดปทุมธานี โดยสMวนใหญMมี
ป>ญหาในดBานรูปลักษณ4ของปลาดุก กลิ่นของปลาดุก และรสสัมผัส ทำใหBผูBบริโภคสMวนใหญMเกิดความกังวลเมื่อไดBเห็นสินคBาที่แปรรูป
มาจากปลาดุก อีกทั้งฉลากสินคBาเดิมยังขาดความนMาสนใจและไมMสามารถสรBางความจดจำแกMผูBบริโภคไดBอยMางเพียงพอทั้งตราสินคBา 

คะแนนเฉลี)ย 4.21 - 5.00 หมายถงึ ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมากที)สดุ 
คะแนนเฉลี)ย 3.41 - 4.20 หมายถงึ ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
คะแนนเฉลี)ย 2.61 - 3.40 หมายถงึ ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 
คะแนนเฉลี)ย 1.81 - 2.60 หมายถงึ ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัน้อย 
คะแนนเฉลี)ย 1.00 - 1.80 หมายถงึ ความพงึพอใจอยูใ่นระดบัน้อยที)สดุ 
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สีของฉลากที่สามารถกระตุBนความตBองการไดB อีกทั้งยังไมMสามารถสรBางความนMาจดจำใหBกับผูBบริโภคไดB ซึ่งสอดคลBองกับ Jaimun et 
al. (2020) ที่กลMาววMา ตราสินคBาแบบตัวอักษรมีขBอดีตรงที่สามารถอMานชื่อและจดจำตราสินคBาไปพรBอม ๆ กัน ในขณะที่ตราสินคBา
แบบรูปภาพ โดยมีขBอดีตรงที่สามารถจดจำไดBงMาย ขBอดีเหลMานี้รวมอยูMในตราสินคBาแบบผสมผสานที่มีทั้งขBอความและภาพ  

วัตถุประสงค4ขBอที่ 2 พบวMา การพัฒนาฉลากสินคBาปลาดุกเสBนสำหรับกลุMมวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา ตำบลลำไทร 
อำเภอลำลูกกา จังหวัดปทุมธานี ดำเนินการโดยการสัมภาษณ4สมาชิกกลุMมวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา เพื่อหาแนวทางพัฒนาฉลาก
สินคBา ซึ่งสอดคลBองกับ Joungtrakul et al. (2021) ที่กลMาววMา การสัมภาษณ4เชิงลึก (In-depth Interview) เป]นวิธีการเก็บรวบรวม
ขBอมูลเชิงคุณภาพที่มุMงเนBนการสนทนาอยMางละเอียด และลึกซึ้งกับผูBใหBขBอมูล เพื่อใหBไดBมุมมอง ประสบการณ4 และความคิดเห็นที่
แทBจริงของผูBตอบแบบสัมภาษณ4 วิธีการนี้ชMวยใหBนักวิจัยสามารถเขBาใจบริบทและความหมายที่ซับซBอนของขBอมูลที่ไดBรับการพัฒนา
แนวทางการสัมภาษณ4เชิงลึกที่มีประสิทธิภาพเป]นสิ่งสำคัญในการเก็บขBอมูลที่มีคุณภาพ และสอดคลBองกับ (Parkkaman and 
Nuanyang, 2024)  ที่กลMาววMา การพัฒนาฉลากสินคBาควรมุMงเนBนใหBฉลากและตราสินคBาสะทBอนอัตลักษณ4ของชุมชน สื ่อถึง
แหลMงที่มาของผลิตภัณฑ4 และสรBางความโดดเดMนในตลาด โดยใชBกระบวนการออกแบบที่มีสMวนรMวมจากกลุMมวิสาหกิจชุมชน 
หนMวยงานภาครัฐ และผูBนำทBองถิ่น นอกจากนี้ ยังใหBความสำคัญกับสีสันและวัสดุบรรจุภัณฑ4ที่ชMวยเพิ่มความนMาสนใจและความ
สะดวกในการใชBงาน โดยไมMเพียงแตMการเพิ่มความสวยงามใหBกับฉลากสินคBาแตMยังสามารถแกBป>ญหาตMาง ๆ ที่ฉลากสินคBาแบบเดิมไมM
สามารถแกBไดB เชMน การแกBป>ญหาดBานรูปลักษณ4ของปลาดุก เนื่องจาก ผูBวิจัยไดBแกBไขดBวยการใชBภาพการ4ตูน ที่เป]นภาพประกอบ 
และตราสินคBา เพื่อชMวยลดความนMากลัวของปลาดุกไดB นอกจากนี้ยังมีการแกBไขดBานตราสินคBา ที่ปรับเปลี่ยนใหBมีความเหมาะสมกับ
ผูBบริโภคทุกวัยและยังสรBางความนMาจดจำไดB (Kerdthip and Kalee, 2024)  รวมไปถึงการแกBไขสีของฉลากสินคBา ซึ่งไดBเลือกสีที่มี
ความสามารถกระตุBนใหBเกิดความอยากอาหาร (Figure 1) 
 

 
 

Figure 1 Old product label 
 
การออกแบบฉลากสินคBาปลาดุกเสBนของกลุMมวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา ไดBมีการพัฒนาฉลากใหมMจำนวน 5 คูM โดยมี

ความโดดเดMนในดBานสีสัน และการนำเสนอรายละเอียดเกี่ยวกับสินคBา ซึ่งชMวยสรBางความนMาเชื่อถือ และทำใหBลูกคBาเชื่อมั่นใน
ผลิตภัณฑ4 รวมไปถึงการเพิ่มความโดดเดMนของตราสินคBายังทำใหBผลิตภัณฑ4มีเอกลักษณ4 และสามารถดึงดูดความสนใจของผูBบริโภค
ไดBอยMางชัดเจน โดยการออกแบบฉลากสินคBา แบMงออกเป]น 2 รสชาติ ดังนี้  

1. ฉลากสินคBาปลาดุกเสBนรสหวาน จำนวน 5 แบบ โดยมีการเลือกใชBสีสันที่ใหBความรูBสึกผMอนคลาย และอบอุMน ซึ่งไดBรับ
แรงบันดาลใจจากฉลากขนมหวาน เพื่อดึงดูดผูBบริโภคที่ชื่นชอบรสหวาน สีที่เลือกจึงใชBเพื่อบMงบอกถึงรสชาติ เพื่อใหBผูBบริโภคที่มี
ความชื่นชอบรสหวานสามารถเขBาถึงผลิตภัณฑ4ไดBงMาย และสื่อถึงความสะดวกในการรับประทานผลิตภัณฑ4 (Figure 2) 
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Figure 2 Sweet-Flavored Catfish Strips Product Label Designed by the Researcher. The selected colors are 
inspired by desserts in order to attract individuals who have a preference for sweet flavors 

 
2. ฉลากสินคBาปลาดุกเสBนรสเค็ม (รสดั้งเดิม) จำนวน 5 แบบ โดยมีการเลือกสีสันที่ชMวยกระตุBนความอยากรับประทานจาก

การใชBสีสันที่ฉูดฉาด สดใส  และดBวยที่เป]นรสเค็มจึงไดBใชBสีโทนอุMน เพื่อเป]นการกระตุBนและดึงดูด และเลือกใชBสีโทนเย็นเพื่อสื่อถึงน้ำ 
โดยมีการผสมผสานระหวMางสีโทนอุMนและสีโทนเย็น เพื่อเพิ่มความนMาสนใจในการรับประทานและสื่อถึงรสชาติของผลิตภัณฑ4 
(Figure 3) 
 

 

 
Figure 3 Original-Flavored Catfish Strips Product Label Designed by the Researcher. The selected colors are    
  inspired by spices and herbs to attract consumers, combined with natural tones to signify flavors that 
  are minimally processed 

 
จากข&อมูลที่ได&จากการสัมภาษณ6ความต&องการของสมาชิกกลุ>มวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา ตำบลลำไทร อำเภอ

ลำลูกกา จังหวัดปทุมธานี ได&ระบุความต&องการในด&านการพัฒนาฉลากสินค&า ผู&วิจัยได&พัฒนาฉลากสินค&าด&าน รูปแบบ วัสดุ
ที่ใช&ทำฉลาก ตราสินค&า ความเปNนเอกลักษณ6 รายละเอียดสินค&า และรูปภาพ รวมทั้งหมด 5 คู> (Figure 2, 3) จากนั้นทำ
การส>งข&อมูลความพึงพอใจไปให&แก>สมาชิกกลุ>มวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา เพื่อพิจารณาเลือกฉลากสินค&า จำนวน 1 คู> 
ได&แก> คู>ท่ี 1 ก>อนนำแบบท่ีได&ไปให&ผู&บริโภคประเมินความพึงพอใจต>อไป (Figure 4) 
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Figure 4 new product label 

 

วัตถุประสงค4ขBอที่ 3 พบวMาการประเมินความพึงพอใจของผูBบริโภคที่มีตMอฉลากสินคBา ในดBานรูปแบบฉลากสินคBา ดBานวัสดุ
ที่ใชBทำฉลากสินคBา ดBานตราสินคBา ดBานความเป]นเอกลักษณ4 ดBานรายละเอียดสินคBา และดBานรูปภาพ โดยสอบถามจากผูBบริโภค 
จำนวน 151 ราย พบวMา มีระดับความพึงพอใจอยูMในระดับมาก เนื่องจากผลการวิเคราะห4คMาเฉลี่ยของผูBตอบแบบสอบถามอยูMที่ 3.75 
สามารถสรุปไดBวMา ผูBตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจในระดับมากตMอฉลากสินคBาที่ออกแบบ ซึ่งสอดคลBองกับผลการศึกษาของ 
Eiadkaew (2024) โดยไดBกลMาววMา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูBสึกในเชิงบวก ที่แสดงถึงความชอบ ความสบายใจ และความสุข
ตMอสภาพแวดลBอมในดBานตMาง ๆ โดยผูBบริโภคสMวนใหญMเห็นวMา ลวดลายและสีสันบนฉลากสินคBาชMวยกระตุBนความอยากอาหารและทำ
ใหBปลาดุกดูนMากลัวนBอยลง พรBอมทั้งประโยคที่ใชBภาษาทางการ อีกทั้งฉลากสินคBาดังกลMาวยังเหมาะสมกับทุกชMวงวัย ซึ่งสื่อถึงความ
เหมาะสมในการใชBงานของสินคBาสำหรับทั้งเด็กและผูBใหญM 
ข<อมูลเศรษฐกิจสังคมของผู<บริโภค 

ผลการวิเคราะห4ขBอมูลเศรษฐกิจสังคมของผูBตอบแบบสอบถามพบวMา ผูBตอบแบบสอบถามสMวนใหญMเป]นเพศหญิง (รBอยละ 
55.63) มีชMวงอายุระหวMาง 21-30 ป� (รBอยละ 49.67) สMวนใหญMมีสถานภาพโสด (รBอยละ 45.70) และระดับการศึกษาสูงสุดอยูMที่
ปริญญาตรี (รBอยละ 43.71) ประกอบอาชีพพนักงานประจำ (รBอยละ 32.45) โดยมีรายไดBเฉลี่ยตMอเดือนอยูMในชMวง 10,001-15,000 
บาท (รBอยละ 41.06) (Table 1) 
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Table 1 Economic and social data of consumers 

Characteristics Consumers (n = 151) 
Frequency 

(n) 
Percentage 

(%) 
Gender   

Male 67 44.37 
Female 84 55.63 

Age   
≤ 20 years 3 1.99 
21-30 years 75 49.67 
30-40 years 33 21.85 
41-50 years 32 13.91 
51-60 years 19 12.58 

Status   
single 69 45.70 
Married 27 17.88 
Widow 5 3.31 
Divorce 5 3.31 
High School / Vocational Certificate 21 10.60 
Diploma /high vocational certificate 39 25.83 

Occupation 
Student 33 21.85 
General Labor 15 9.94 
Trading Business 33 21.85 
Agricultural Operation 21 13.91 
Private Employee 49 32.45 

Average Monthly Income (Baht/Month)   
≤ 10,000 Bath 39 25.83 
10,001-15,000 Bath 62 41.06 
15,001-20,000 Bath 40 26.49 
20,001-25,000 Bath 7 4.64 
More than  25,000 Bath 3 1.98 

ความพึงพอใจผู<บริโภคที่มีตpอฉลากสินค<าปลาดุกเส<น 
จากการศึกษาความพึงพอใจของผูBบริโภคตMอฉลากสินคBาปลาดุกเสBน แสดงใหBเห็นวMา มีความพึงพอใจในภาพรวมอยูMใน

ระดับมาก มีคMาเฉลี่ย (x" = 3.75) ในดBานรูปแบบฉลากสินคBา มีความพึงพอใจในระดับมาก (x" = 3.69) สำหรับดBานวัสดุที่ใชBทำฉลาก
สินคBา มีระดับความพึงพอใจในระดับมาก (x" = 3.75)  ดBานตราสินคBา มีระดับความพึงพอใจในระดับมาก (x" = 3.75) ดBานความ
เป]นเอกลักษณ4 มีระดับความพึงพอใจในระดับมาก (x" = 3.79) ดBานรายละเอียดสินคBา มีระดับความพึงพอใจในระดับมาก (x" = 
3.81) และดBานรูปภาพ มีระดับความพึงพอใจในระดับมาก (x" = 3.79) จากผลการศึกษานี้แสดงใหBเห็นถึงการตอบรับที่ดีตMอฉลาก
สินคBาในหลากหลายดBานจากทั้งผูBผลิตและผูBบริโภค (Table 2) 
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Table 2 Summary of mean, standard deviation, and consumer satisfaction levels 

 
Product label structure satisfaction assessment list 

Consumers 
(n = 151) 

𝐱" S.D. Moderate 

1. Product Label Shape 3.69 0.76 High 
2. Materials used for making product labels 3.75 0.73 High 
3. Brand 3.75 0.75 High 
4. Uniqueness 3.79 0.75 High 
5. Product Details 3.81 0.77 High 
6. Images 3.79 0.77 High 
Total 3.75 0.76 High 

  
การวิเคราะห{ข<อมูลความพึงพอใจตpอฉลากสินค<าแบบรายข<อ 
 1. ดBานรูปแบบฉลากสินคBา ผลการวิเคราะห4ความพึงพอใจ แสดงใหBเห็นวMา ความพึงพอใจของผูBตอบแบบสอบถามอยูMใน
ระดับมาก โดยรูปรMางของฉลากสินคBา มีคMาเฉลี่ยอยูMที่ (x"	= 3.75, S.D. = 0.73) และความเหมาะสมของฉลากสินคBาอยูMในระดับสูง 
(x" = 3.70, S.D. = 0.81) ความสามารถในการมองเห็นสินคBาไดBอยMางชัดเจนไดBรับความพึงพอใจในระดับมาก (x" = 3.63, S.D. = 
0.76) ลักษณะคุณภาพของฉลากสินคBา มีคMาเฉลี่ยความพึงพอใจ (x" = 3.71, S.D. = 0.78) 

นอกจากนี้ ความเรียบรBอยของการติดฉลากสินคBา และความสามารถในการดึงดูดผูBบริโภคดBวยสีสันไดBรับการประเมินใน
ระดับมาก โดยมีค Mาเฉลี ่ย (x" = 3.68, S.D. = 0.74) และ (x" = 3.65, S.D. = 0.74) ตามลำดับ ในสMวนของการแกBไขป>ญหา
ภาพลักษณ4ของผลิตภัณฑ4ปลาดุก ฉลากสินคBาไดBรับคะแนนความพึงพอใจในระดับสูง (x" = 3.71, S.D. = 0.78)  
 2. วัสดุที่ใชBทำฉลากสินคBา ผลการวิเคราะห4ความพึงพอใจ พบวMา ชนิดของวัสดุที่ใชBในการผลิตสินคBามีความพึงพอใจใน
ระดับมาก (x" = 3.73, S.D. = 0.73) และความแข็งแรงทนทานของฉลากสินคBาไดBรับความพึงพอใจในระดับมาก (x" = 3.77, S.D. = 
0.72) 

3. ตราสินคBา ผลการวิเคราะห4ความพึงพอใจ พบวMา ความเดMนชัดของตราสินคBาบนฉลากสินคBาไดBรับความพึงพอใจใน
ระดับมาก (x" = 3.77, S.D. = 0.72) สMวนการสรBางความทรงจำที่นMาประทับใจและสามารถจดจำไดBงMายไดBรับความพึงพอใจในระดับ
มากเชMนกัน (x" = 3.72, S.D. = 0.77)  

4. ความเป]นเอกลักษณ4 ผลการวิเคราะห4ความพึงพอใจ พบวMา ฉลากสินคBาสามารถแสดงเอกลักษณ4ของผลิตภัณฑ4ไดBอยMาง
ชัดเจนและมีประสิทธิภาพ โดยมีความพึงพอใจในระดับมาก (x" = 3.85, S.D. = 0.75) และเอกลักษณ4ของฉลากสินคBาชMวยใหB
ผูBบริโภคจำไดBงMาย (x" = 3.72, S.D. = 0.75) 
 5. รายละเอียดสินคBา ผลการวิเคราะห4ความพึงพอใจ พบวMา ความครบถBวนของขBอมูลสำคัญที่ผูBบริโภคควรทราบไดBรับ
ความพึงพอใจในระดับมาก (x" = 3.85, S.D. = 0.75) และความชัดเจนในการแสดงขBอมูลบนฉลากสินคBาไดBรับความพึงพอใจใน
ระดับมาก (x" = 3.76, S.D. = 0.79) 
 6. รูปภาพ ผลการวิเคราะห4ความพึงพอใจ พบวMา ความสวยงามของภาพประกอบบนฉลากไดBรับความพึงพอใจในระดับ
มาก (x" = 3.77, S.D. = 0.72) และลวดลายบนตัวฉลากสินคBาสามารถมองเห็นไดBชัดเจน (x" = 3.84, S.D. = 0.80) ภาพประกอบที่
ใชBบนฉลากชMวยสรBางความนMาสนใจใหBกับสินคBาไดBดี (x" = 3.73, S.D. = 0.72) โดยภาพรวมของฉลากสินคBาชMวยสรBางการจดจำ
ผลิตภัณฑ4ไดBอยMางมีประสิทธิภาพ (x" = 3.83, S.D. = 0.84) (Table 3) 
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Table 3 Average satisfaction level of members and consumers 
 

Product label structure satisfaction assessment list 
Consumers  
(n = 151) 

x" S.D. Moderate  
1. Product Label Shape 
     1.1 Product label shape 3.75 0.73 High 
     1.2 Appropriateness of product label size 3.70 0.81 High 
     1.3 The product label can be clearly seen 3.63 0.76 High 
     1.4 Product label quality 3.71 0.78 High 
     1.5 Neatness of the product label 3.68 0.74 High 
     1.6 Ability of the label's color to attract consumers 3.65 0.74 High 
     1.7 Ability to improve the catfish’s image 3.71 0.78 High 
2. Materials used for making product labels 
     2.1 Type of material used for the label 3.73 0.73 High 
     2.2 Durability of the label material 3.77 0.72 High 
3. Brand 
     3.1 Brand visibility on the product label 3.77 0.72 High 
     3.2 Memorability and easy recognition of the brand 3.72 0.77 High 
4. Uniqueness 
     4.1 Ability to convey product uniqueness 3.85 0.75 High 
     4.2 Easy brand recognition due to uniqueness 3.72 0.75 High 
5. Product Details 
     5.1 Completeness of important product information 3.85 0.75 High 
     5.2 Clarity of product information on the label 3.76 0.79 High 
6. Images 
     6.1 Beauty of images used on the product label 3.77 0.72 High 
     6.2 Clarity of design patterns on the label 3.84 0.80 High 
     6.3 Images used help enhance the product’s appeal 3.73 0.72 High 
     6.4 Overall image of the label makes the product memorable 3.83 0.84 High 

 

สรุปผลการศึกษา 
การพัฒนาฉลากสินคBาปลาดุกเสBนของกลุMมวิสาหกิจชุมชนลำไทรพัฒนา เป]นการผสานศาสตร4ดBานการออกแบบและการ

วิเคราะห4ป>ญหา เพื่อสรBางฉลากสินคBาที่ตอบโจทย4ทั้งดBานความสวยงามและประสิทธิภาพในการใชBงาน โดยอาศัยความคิดเห็นจาก
ผูBบริโภคเป]นแนวทางสำคัญในการปรับปรุงใหBเหมาะสมกับกลุMมเป«าหมายฉลากที่ไดBรับการพัฒนาไมMเพียงชMวยเสริมภาพลักษณ4ของ
ผลิตภัณฑ4ใหBโดดเดMน ดึงดูดสายตา และสะทBอนเอกลักษณ4ของทBองถิ่น แตMยังนำเสนอขBอมูลไดBอยMางชัดเจน ครบถBวน ทำใหBผูBบริโภค
เขBาใจรายละเอียดของสินคBาไดBงMายขึ้น การออกแบบยังคำนึงถึงวัสดุ ความทนทาน และลวดลายที่ชMวยสรBางความแตกตMางใหB
ผลิตภัณฑ4ในตลาด ตลอดจนเสริมศักยภาพในการแขMงขันนอกจากนี้ การออกแบบที่ทันสมัยและดึงดูดใจ ยังชMวยกระตุBนความสนใจ
ของผูBบริโภค สMงเสริมการตัดสินใจซื้อ และเพิ่มโอกาสในการซื้อซ้ำ ซึ่งลBวนเป]นป>จจัยสำคัญที่ชMวยสรBางมูลคMาใหBกับผลิตภัณฑ4และ
ขับเคลื่อนธุรกิจของชุมชนใหBเติบโตอยMางยั่งยืน 

ทั้งนี้ เพื่อใหBการพัฒนาฉลากสินคBามีประสิทธิภาพสูงสุด ในอนาคตควรใหBความสำคัญกับการศึกษาความตBองการของ
ผูBบริโภคเชิงลึกกMอนเริ่มการออกแบบ ตลอดจนพัฒนาอัตลักษณ4ของฉลากสินคBาใหBสามารถสรBางความแตกตMางไดBโดยไมMสูญเสียความ
สอดคลBองกับบริบทของพื้นที่ นอกจากนี้ ควรตMอยอดผลการวิจัยไปสูMการพัฒนาฉลากสำหรับปลาดุกเสBนสูตรพื้นเมืองอื่น ๆ ที่ยัง
ไมMไดBรับการพัฒนา เพื่อสรBางความจดจำใหBกับผูBบริโภคและสMงเสริมเอกลักษณ4เฉพาะถิ่นของชุมชน อีกทั้งการศึกษาตลาดและ
พฤติกรรมผูBบริโภคเพิ่มเติมจะชMวยใหBสามารถกำหนดกลยุทธ4การตลาดและการสื่อสารไดBอยMางมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะสMงผลใหBการ
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พัฒนาฉลากสินคBาปลาดุกเสBนสามารถตอบโจทย4ทั้งในดBานฟ>งก4ชันและการตลาด ชMวยเพิ่มขีดความสามารถในการแขMงขันของ
ผลิตภัณฑ4ในระยะยาว 

 
ผลประโยชนlทับซ-อน 

 ผูBเขียนขอรับรองวMาบทความนี้ไมMมีผลประโยชน4ทับซBอน 
 

การมีส5วนร5วมในการเขียนบทความของผู-เขียน 
 ความคิดริเริ่ม และ สมมติฐาน: ปภาวรินทร4 นุริตนนท4, อัชดา มนต4เทวัญ. ออกแบบและวางแผนงานวิจัย : ปภาวรินทร4   
นุริตนนท4, ฉันท4หทัย เกิดศรีเสริม. สรBางเครื่องมือ: ปภาวรินทร4 นุริตนนท4, อัชดา มนต4เทวัญ. ตรวจสอบเครื่องมือ: ฉันท4หทัย เกิดศรี
เสริม. การเก็บขBอมูล: ปภาวรินทร4 นุริตนนท4, อัชดา มนต4เทวัญ. การวิเคราะห4ขBอมูล การแปรผล การวิพากษ4วิจารณ4ผล: ปภาวริ
นทร4 นุริตนนท4. การมีสMวนรMวมในการเขียนตBนฉบับบทความ: ปภาวรินทร4 นุริตนนท4, ฉันท4หทัย เกิดศรีเสริม.การใหBการสนับสนุน
เครื่องมือ: อัชดา มนต4เทวัญ. 

 
เอกสารอ-างอิง  

Bussarakham, W. (2022). Development of OTOP product label for tourism in Bueng Kan province. Journal of Management Science, 
Udon Thani Rajabhat University, 4(5), 59–79. (in Thai).  

Department of Fisheries. (2023). Catfish product situation and production in 2023. Retrieved from: https://www.fisheries.go.th.  
Eiadkaew, P. (2024). Development of a palm sugar product’s bilingual label and a brochure for advertising palm (Look Tan) products 

of the community enterprise group at Ban Thahin, Sathing Phra district, Songkhla province. Journal of Thai Hospitality 
and Tourism, 19(2), 67-81. (in Thai). 

Jaimun, R., Upawarana, A., & Kanha, N. (2020). Designing a brand and packaging to enhance the value of semi-cooked rice porridge 
products are made from red jasmine rice. Academic Journal of the University of the Thai Chamber of Commerce, 
Humanities and Social Sciences, 40(2), 52–59. (in Thai). 

Joungtrakul, J., Na-Nan, K., Chaiyasoonthorn, W., Prawatmuang, R., Tharaphutthi, P., Tanwongwan, S., Meensuk, S., & Thongkalaya, 
B. (2021). An alternative approach to developing an in-depth interview guide for data collection in qualitative Research. 
Journal of Management and Marketing, Rajamangala University of Technology Thanyaburi, 8(2), 1-16. (in Thai). 

Kaset Today. (n.d.). Catfish, an Economic Fish, with Methods for Rearing and Nursery Care.  Retrieved from: 
https://www.smeleader.com (in Thai).  

Kerdthip, K., & Kalee, B. (2024) Logo and label design for products Dong Ton Yi Community, Yarang District, Pattani Province. By 
using the process of community participation. Humanities and Social Sciences Nakhonsawan Rajabhat University 
Academic Journal, 11(1), 130–147. (in Thai).  

Line Today. (n.d.). Saraburi Farmer Raises Big Ui Catfish with Low Costs, Diverse Market Strategies, and Value-Added 
Processing. Retrieved from: https://today.line.me (in Thai). 

Nakhong, W. (2022). Marketing and value-added processing of catfish products. Journal of Fisheries Economics and Marketing, 
32(1), 89-102. (in Thai). 

Office of Agriculture, Lam Luk Ka District. (2023). Community Enterprise Competition Book “Lamsai Phatthana Community 
Enterprise”. Retrieved from: https://pathumthani.doae.go.th/lamlukka (in Thai). 

Office of Agriculture, Lam Luk Ka District. (n.d.). Roles, Duties, and Vision of the Office of Agriculture, Lam Luk Ka District. (in 
Thai).  

Palangkaset. (n.d.). How to Raise Catfish as “Weight Fish” – Easy Farming, Ready for Sale in 2 Months. Retrieved from 
https://www.palangkaset.com (in Thai). 

Parkkaman, N., & Nuanyang, N. (2024). Logo and label design for curry paste products of Koh Mee herbal curry community 
enterprise, Khlong Hae sub-district, Hat Yai district, Songkhla Province. Journal of Social Science and Cultural, 8(8), 24-
28. (in Thai). 

Sompra, N. (2018). Processed Catfish Products. Retrieved from: https://www.facebook.com/ปลาดุกเสJนหวาน (in Thai).    
Worapongpat,  N., SaintphuKhiao, N., Wongkumchai, T., Muangmee, C., & Limlertrid, T. (2023). Exploring digital marketing strategies 

on online social media and developing brand and product labels for organic agricultural products of the Rai Khing Rice 
Mill community enterprise in nakhon pathom Province.  Journal of Value Chain Management and Business Strategy, 
2(4), 61-74. (in Thai). 

Yamane, T. (1973). Statistics, an introductory Analysis. 2nd Ed. Harper and Row. 

https://pathumthani.doae.go.th/lamlukka
https://www.facebook.com/%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%B8%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%99


King Mongkut’s Agr. J. 2026 : 44 (1) : e0266618                  วารสารเกษตรพระจอมเกลIา 2569 : 44 (1) : e0266618 

1 คณะสัตวศาสตรPและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแมYโจI จ. เชียงใหมY 50290 

2 สถาบันการอาชีวศึกษาเกษตรภาคเหนือ จ. ตาก 63180 
1  Faculty of Animal Science and Technology, Maejo University, Chiang Mai 50290 
2  Northen lnstitute of Vocational Education in Agriculture, Tak 63180 
* Corresponding author: wannaluk.333@gmail.com 

ผลของระดับความเข0มข0นคาเฟอีนและระยะเวลาการอุ8นท่ีแตกต8างกันต8อคุณภาพน้ำเช้ือพ8อพันธุDสุกร 
จากการเก็บรักษา 3 วัน 

The Effects of Different Caffeine Concentration Levels and Warming Durations  
on the Quality of Boar Semen after 3 Days of Storage  

วรรณลักษณ) ถาวร1*, เฉลิมพร จิระป5ญญาเลิศ2, กิตติพงษ) ทิพยะ1 และวิวัฒน) พัฒนาวงศ)1 
Wannaluk Thaworn1*, Chalermporn Jirapanyalert2, Kittipong Thiphaya1 and Wiwat Pattanawong1 

Received date: 24 มี.ค. 68 Revised date: 25 พ.ค. 68 Accepted date: 27 พ.ค. 68 
DOI: https://doi.org/10.55003/kmaj.2025.266618 

 

บทคัดย8อ 
ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค6เพื่อศึกษาผลของระดับความเขAมขAนของคาเฟอีนและระยะเวลาในการอุEนน้ำเชื้อตEอ

คุณภาพน้ำเชื้อของพEอพันธุ6สุกร โดยทำการรีดน้ำเชื้อจากพEอพันธุ6สุกร 4 ตัว ตัวละ 3 ครั้ง แลAวเจือจางดAวยสารละลายเจือจางน้ำเชื้อ 
Beltsville Thawing Solution (BTS) และเก็บไวAที่อุณหภูมิ 17°C เปlนเวลา 3 วัน ออกแบบการทดลองแบบ Factorial in RCBD 
โดยมีปrจจัยคือระดับคาเฟอีน (0, 10 และ 100 µg/mL) และระยะเวลาอุEนน้ำเชื้อที่ 37°C (5, 15 และ 30 นาที) ทำการประเมิน
คุณภาพน้ำเชื้อ ไดAแกE การเคลื่อนที่ ความผิดปกติ และจลศาสตร6การเคลื่อนที่ ผลการทดลองพบอิทธิพลรEวมระหวEางระดับคาเฟอีน
และระยะเวลาอุEนน้ำเชื้อมีตEอคEาการเคลื่อนที่ไปขAางหนAา (Progressive) และความผิดปกติที่มีหยดน้ำสEวนโคนหาง (Proximal 
Droplet) (P<0.05) โดยคาเฟอีนระดับ 100 µg/mL สEงผลใหAเปอร6เซ็นต6 Progressive และ Proximal Droplet สูงสุด (P<0.05) 
การอุEนน้ำเชื้อเปlนเวลา 15 นาที เพิ่มคEา Progressive, ความผิดปกติบริเวณกึ่งกลางของอสุจิ (DMR) และ Proximal Droplet 
สูงสุด (P<0.05) ขณะที่การอุEนน้ำเชื้อเปlนเวลา 5 นาที ใหAคEาการเคลื่อนที่โดยรวมสูงสุด (P<0.05) ดAานจลศาสตร6การเคลื่อนที่พบวEา
ระยะเวลาอุEนมีผลตEอคEาความตรงของการเคลื่อนที่ (STR), ขนาดของการแกวEงของหัวอสุจิ (LIN), ความถี่ของการแกวEงหาง (BCF) 
และความแกวEงของการเคลื่อนที่ (WOB) (P<0.05) โดย 15 และ 30 นาที ใหAคEา STR และ BCF สูงกวEา 5 นาที สEวนคEา LIN สูงสุดที่ 
15 นาที และ WOB สูงสุดที่ 30 นาที (P<0.05) คาเฟอีนระดับ 100 µg/mL เพิ่มคEา Proximal Droplet และ ขนาดของการแกวEง
ของหัวอสุจิ (ALH) แตEระดับ 0 µg/mL ใหAคEา BCF สูงที่สุด (P<0.05) 
คำสำคัญ: คาเฟอีน น้ำเชื้อ การเคลื่อนที่ จลศาสตร6การเคลื่อนที่ พEอพันธุ6สุกร  

 
Abstract  

The objective of this study was to investigate the effects of caffeine concentration and semen warming 
duration on semen quality in boar semen. Semen was collected from four boars, with three ejaculates per boar. 
The semen was diluted using Beltsville Thawing Solution (BTS) and stored at 17°C for three days. The experiment 
was designed as a factorial in a randomized complete block design (RCBD), with two factors: caffeine 
concentrations (0, 10, and 100 µg/mL) and semen warming durations at 37°C (5, 15, and 30 minutes). Semen 
quality was evaluated based on motility, abnormality, and kinematic parameters. The results revealed a 
significant interaction between caffeine concentration and warming duration on progressive motility and 
proximal droplet abnormalities (P<0.05). The highest percentages of progressive motility and proximal droplet 
abnormalities were observed in the group supplemented with 100 µg/mL of caffeine (P<0.05). Warming semen 
for 15 minutes significantly increased values of progressive motility, DMR, and proximal droplet abnormalities 
(P<0.05), whereas warming for 5 minutes yielded the highest motility (P<0.05). For kinematic parameters, 
warming duration had a significant effect on Straightness (STR), Linearity (LIN), Beat Cross Frequency (BCF), and 
Wobble (WOB) (P<0.05). Specifically, warming for 15 and 30 minutes resulted in higher STR and BCF values 
compared to 5 minutes, while LIN was highest at 15 minutes, and WOB was highest at 30 minutes (P<0.05). 
Regarding caffeine concentration alone, 100 µg/mL significantly increased proximal droplet abnormalities and 
Amplitude of Lateral Head Displacement (ALH), whereas 0 µg/mL resulted in the highest BCF value (P<0.05). 
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คำนำ 
น้ำเชื้อแชEเย็นถูกนำมาใชAแพรEหลายในระบบการผลิตสุกรเพื่อเพิ่มอัตราการปฏิสนธิและการกระจายพันธุกรรม อยEางไรก็

ตามคุณภาพของน้ำเชื้อแชEเย็นอาจลดลงเนื่องจากปrจจัยตEาง ๆ เชEน อุณหภูมิ ระยะเวลาในการเก็บรักษา และปฏิกิริยาออกซิเดชัน
ของเซลล6อสุจิ ซึ่งมีงานวิจัยที่ใหAความสำคัญเกี่ยวกับการเสริมคาเฟอีนเพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ำเชื้อ โดยคาเฟอีน (Caffeine) เปlนสาร
กระตุAนที่มีบทบาทสำคัญในการเพิ่มพลังงานใหAกับเซลล6อสุจิ ชEวยการกระตุAนการทำงานของเอนไซม6 phosphodiesterase (PDE) 
สEงผลใหAระดับ cyclic adenosine monophosphate (cAMP) เพิ่มขึ้น ซึ่งชEวยกระตุAนการเคลื่อนที่ของอสุจิและเพิ่มความสามารถ
ในการปฏิสนธิ หลายงานวิจัยพบวEาการเติมคาเฟอีนลงในสารเจือจางน้ำเชื้อสุกรสามารถชEวยเพิ่มอัตราการเคลื่อนที่ของอสุจิและ
เพิ ่มความทนทานตEอสภาวะแวดลAอมที่อุณหภูมิต่ำ (Funahashi and Nagai, 2001a) สามารถกระตุAนการเคลื ่อนที่ของอสุจิ 
(Sperm Motility Activation) คาเฟอีนมีบทบาทในการกระตุAนกระบวนการ capacitation ซึ่งเปlนกระบวนการที่อสุจิเตรียมตัวใหA
พรAอมสำหรับการปฏิสนธิกับไขE โดยเพิ่มระดับ cAMP และกระตุAนการเปลี่ยนแปลงของเยื่อหุAมเซลล6อสุจิ ทำใหAอสุจิมีความสามารถ
ในการแทรกผEานเซลล6รอบไขEและปฏิสนธิไดAดีขึ้น (Aparicio et al., 2005) ชEวยในการเพิ่มพลังงานใหAเซลล6อสุจิ (Mitochondrial 
Activation and Energy Production) นอกจากนี้คาเฟอีนยังชEวยกระตุAนการทำงานของไมโตรคอนเดรียในเซลล6อสุจิ ทำใหAมีการ
ผลิต adenosine triphosphate (ATP) มากขึ้น ซึ่งเปlนแหลEงพลังงานหลักสำหรับการเคลื่อนที่ของอสุจิและกระบวนการปฏิสนธิ 
(Borges et al., 2017) เปlนสารตAานอนุมูลอิสระและชEวยการป�องกันภาวะออกซิเดชัน (Antioxidant Properties and Oxidative 
Stress Reduction) ถึงแมAวEาคาเฟอีนจะไมEใชEสารตAานอนุมูลอิสระโดยตรง แตEมีการศึกษาพบวEาสามารถลดความเสียหายของเซลล6
อสุจิจากภาวะ oxidative stress ไดAโดยการรักษาสมดุลของพลังงานและลดอัตราการเสื่อมสภาพของอสุจิเมื่อถูกเก็บรักษาใน
สภาพแวดลAอมที่มีอุณหภูมิต่ำ (Funahashi and Nagai, 2001b) และยังมีผลตEอการยืดอายุการเก็บรักษาของตัวอสุจิ (sperm 
longevity) ในน้ำเชื้อสุกรแชEเย็น โดยคาเฟอีนชEวยคงสภาพการเคลื่อนที่ของอสุจิในน้ำเชื้อแชEเย็น โดยชEวยลดการลดลงของระดับ
พลังงานภายในเซลล6อสุจิ ซึ ่งเปlนปrจจัยสำคัญที่ทำใหAอัตราการปฏิสนธิลดลงเมื่อเวลาผEานไป (Hernandez et al., 2007) ใน
อุตสาหกรรมการผลิตลูกสุกร การเก็บรักษาน้ำเชื้อสุกรเพื่อการผสมเทียมเปlนกระบวนการสำคัญที่สEงผลตEออัตราการปฏิสนธิและ
ผลผลิตของฟาร6ม การเสริมสารคาเฟอีนยังชEวยเพิ่มการเคลื่อนที่ของอสุจิและคงคุณภาพของน้ำเชื้อไดAนานขึ้น (Hernández et al., 
2012)  

การอุEนน้ำเชื้อสุกรกEอนนำไปใชAในการผสมเทียม (AI) เปlนขั้นตอนสำคัญที่สEงผลตEอคุณภาพของอสุจิและประสิทธิภาพใน
การปฏิสนธิ การแชEเย็นน้ำเชื้อชEวยยืดอายุการใชAงานของอสุจิ แตEในขณะเดียวกันอสุจิที่ถูกเก็บรักษาในสภาวะแชEเย็นเปlนระยะ
เวลานานอาจมีความไวตEอความเครียดจากอุณหภูมิเมื่อถูกอุEนขึ้นกEอนใชAงาน ซึ่งในน้ำเชื้อที่แชEเย็นระยะสั้น (1–2 วัน) น้ำเชื้อที่ถูกแชE
เย็นในระยะเวลาสั้นยังคงมีความสามารถในการฟ��นตัวไดAดีเมื่อถูกอุEนขึ้น โดยทั่วไปการอุEนน้ำเชื้อสุกรที่เก็บไวAไมEเกิน 48 ชั่วโมง ที่
อุณหภูมิประมาณ 37°C เปlนเวลา 10–15 นาที จะชEวยใหAการเคลื่อนที่ของอสุจิกลับมาใกลAเคียงกับสภาวะปกติ โดยไมEทำใหAเกิด
ความเสียหายตEอเยื่อหุAมเซลล6 (Flowers, 2002) การเก็บรักษาน้ำเชื้อที่แชEเย็นระยะกลาง (3–5 วัน) น้ำเชื้อที่ถูกเก็บไวAนานขึ้นเริ่มมี
การเปลี่ยนแปลงโครงสรAางของเยื่อหุAมเซลล6และเมแทบอลิซึมของอสุจิ ทำใหAไวตEอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมากขึ้น การอุEนอยEาง
รวดเร็วอาจทำใหAเกิด thermal shock จึงควรอุEนน้ำเชื้ออยEางชAา ๆ ที่อุณหภูมิหAอง (ประมาณ 22–25°C) เปlนเวลา 5–10 นาที กEอน
จะอุEนตEอที่ 37°C เพื่อใหAเซลล6ปรับตัว (Johnson et al., 2000) หากเปlนการเก็บรักษาน้ำเชื้อที่แชEเย็นระยะยาว (5–7 วันหรือนาน
กวEา) การเก็บรักษาน้ำเชื้อสุกรเกิน 5 วันมีผลตEอความเสื่อมของโครงสรAางเซลล6อสุจิอยEางชัดเจน โดยเฉพาะเยื่อหุAมพลาสมาและไม
โทคอนเดรีย การอุEนน้ำเชื้อในระยะนี้ควรทำดAวยความระมัดระวังมากที่สุด โดยอาจใชAวิธีการอุEนแบบเปlนขั้นตอน (stepwise 
warming) เชEน เริ่มจากอุณหภูมิหAอง (25°C) นาน 10 นาที แลAวเพิ่มอุณหภูมิเปlน 30°C อีก 5 นาที กEอนจะอุEนสุดทAายที่ 37°C อีก 5 
นาที การอุEนแบบเพิ่มอุณหภูมิเปlนระยะนี้ชEวยลดความเสียหายจากความเครียดทางอุณหภูมิที่อสุจิสะสมระหวEางการเก็บรักษา 
(Kuster and Althouse, 1997) จากการศึกษาของ Pereira et al. (2019) พบวEาการเติมคาเฟอีนที่ความเขAมขAน 8.0 mM ใน
ระหวEางการอุEนน้ำเชื้อสุกรที่เก็บรักษาไวAที่ 15°C เปlนเวลา 72 ชั่วโมง ชEวยเพิ่มการเคลื่อนที่ อัตราการมีชีวิต และกิจกรรมของไมโท
คอนเดรียของอสุจิไดA อยEางไรก็ตามการเติมคาเฟอีนในน้ำเชื้อที่เก็บรักษาไวAเพียง 0 หรือ 24 ชั่วโมง ไมEแสดงผลที่ชัดเจน และการ
ประเมินคุณภาพของน้ำเชื้อหลังการอุEนที่ 37°C เปlนเวลา 10 และ 120 นาที พบวEาการอุEนน้ำเชื้อที่เก็บรักษาไวA 72 ชั่วโมงในที่มี
คาเฟอีนแสดงผลที่ดีที่สุดหลังการอุEน 10 นาที โดยการอุEนที่นานเกินไปอาจลดคุณภาพของอสุจิไดA  

ดังนั้นจึงมีวัตถุประสงค6เพื่อศึกษาผลของระดับความเขAมขAนคาเฟอีนและระยะเวลาการอุEนที่แตกตEางกันตEอคุณภาพน้ำเชื้อ
พEอพันธุ6สุกรจากการเก็บรักษา 3 วัน 
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วิธีการศึกษา 
สัตว2ทดลอง  

ใชAพEอพันธุ6สุกรโตเต็มวัยทั้งหมด 4 ตัว (สายพันธุ6ดูร็อคเจอร6ซี่ 2 ตัว และ ลาจน6ไวท6 2 ตัว) มีอายุใกลAเคียงกันประมาณ 
1.5-2 ป  พEอพันธุ6สุกรมีสุขภาพดี ไดAรับอาหารวันละ 2 ครั้งและไดAรับน้ำอยEางอิสระ ถูกเลี้ยงในคอกเลี้ยงเดี่ยวขนาด 2X2 เมตร ณ 
ฟาร6มสุกร คณะสัตวศาสตร6และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแมEโจ A หมายเลขอนุญาตใชAส ัตว 6ทดลอง (approval number) 
MACUC024A/2566  
การรีดน้ำเชื้อตัวอยBาง การเจือจางน้ำเชื้อสุกรและการเก็บรักษา 

ทำการรีดน้ำเชื้อดAวยมือจากพEอสุกรแตEละตัวตัวละ 3 ครั้ง ไดAตัวอยEางน้ำเชื้อทั้งหมด 12 ตัวอยEาง ทำการเก็บน้ำเชื้อสEวนที่
มีความเขAมขAนของอสุจิสูง ซึ่งมีคEามาตรฐานในการคัดเลือกน้ำเชื้อคือมีอัตราการเคลื่อนที่ >70% ความผิดปกติของอสุจิ ≤15% 
ความเขAมขAนของอสุจิ ≥200x106 ตัว/mL (Nuntapaitoon et al., 2024) ทำการเจือจางน้ำเชื้อแตEละตัวอยEางดAวยสารละลายสูตร 
Beltsville Thawing Solution (BTS) ที่ประกอบไปดAวย glucose 37 g, sodium citrate  6.0 g, Sodium bicarbonate 1.25 
g, EDTA  1.25 g, Potassium chloride 0.75 g, Penicillin 1.10 g, Streptomycin 1.10 g  ผสมในน้ำกลั่น 1,000 mL ปรับคEา 
pH ของสารละลายใหAมีคEา 7.2 ตEอจากนั้นทำการเจือจางน้ำเชื้อตัวอยEางใหAมีความเขAมขAนที่ 3x109 ตัวในปริมาตร 100 mL หลังจาก
การเจือจางดAวย BTS แลAวนำน้ำเชื้อแตEละตัวอยEางมาแบEงใสEหลอดตัวอยEาง ตัวอยEางละ 9 หลอด รวมเปlนหลอดน้ำเชื้อทั้งหมด 108 
หลอดแตEละหลอดจะมีน้ำเชื้อที่เจือจางแลAวหลอดละ 50 mL นำหลอดน้ำเชื้อตัวอยEางไปแชEเย็นที่อุณภูมิ 17 °C ในตูAแชEเย็น (Thai 
stainless argon) เปlนเวลา 3 วัน กEอนนำมาทำการทดลอง 
การวางแผนการทดลอง 

การเสริมคาเฟอีนในน้ำเชื้อสุกรหลังการเก็บรักษาน้ำเชื้อที่อุณภูมิ 17 °C และระยะเวลาการอุBนน้ำเชื้อที่ตBางกัน 
ภายหลังจากการเก็บรักษาน้ำเชื้อสุกรนาน 3 วัน ทำการเติมคาเฟอีนที่มีความเขAมขAนแตกตEางกัน 3 ความเขAมขAน (0 (กลุEม

ควบคุม), 10 µg/mL และ 100 µg/mL) ลงไปในหลอดน้ำเชื้อแตEละตัวอยEางจำนวนตัวอยEางละ 9 หลอด โดยใหAมีความเขAมขAนของ
คาเฟอีนแตEละความเขAมขAนจำนวน 3 หลอดตัวอยEาง จากนั้นนำหลอดน้ำเชื้อทั้งหมดไปทำการอุEนนำ้เชือ้ที่อณุภูม ิ37 °C เปlนเวลา 5, 
15 และ 30 นาทีในอEางน้ำอุEน (water bath) ทำการตรวจคุณภาพของน้ำเชื้อเรื่องการเคลื่อนที่ ความผิดปกติของตัวอสุจิ และจล
ศาสตร6การเคลื่อนที่ดAวยเครื่อง Computer assistance analysis (CASA) (Figure 1)  
 

Figure 1 Flow chart diagram for the present study 
 
การประเมินคุณภาพน้ำเชื้อ  
การประเมินคุณภาพน้ำเชื้อดAวยเครื่อง Computer Assisted Sperm Analysis (CASA; ยี่หAอ: HAMILTON THORNE; 

รุEน: CEROS II) (Nuntapaitoon et al., 2024) ทำการตรวจประเมินคุณภาพของน้ำเชื้อรAอยละการเคลื่อนที่ของอสุจิ (motile, %) 
การเคลื่อนที่ไปขAางหนAาของอสุจิ (progressive, %) จลศาสตร6การเคลื่อนที่ (kinematic parameters) ไดAแกE ระยะทางเฉลี่ยตาม
เสAนทางเคลื่อนที่ของอสุจิ (Distance Average Path, DAP; µm), ระยะทางเปlนเสAนตรงของการเคลื่อนที่ของอสุจิ (Distance 
Straight Line, DSL; µm), ระยะทางแบบโคAงของการเคลื่อนที่ของอสุจิ (Distance Curvilinear, DCL; µm), ความเร็วตามแนว
โคAง– ความเร็วของอสุจิตามแนวเสAนทางจริงที่เคลื่อนที่ (Curvilinear Velocity, VCL; µm/sec), ความเร็วเปlนเสAนตรง– ความเร็ว
จากจุดเริ่มตAนไปยังจุดสิ้นสุดในเสAนตรง (Straight-Line Velocity, VSL, µm/sec), ความเร็วเฉลี่ยตามแนวเสAนทาง– ความเร็วเฉลี่ย
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ตามเสAนทางที่อสุจิเคลื่อนที ่(Average Path Velocity, VAP; µm/sec), ความเปlนเสAนตรงของการเคลื่อนที่ – แสดงถึงอสุจิสามารถ
เคลื่อนที่เปlนเสAนตรงไดAมากเพียงใด (Linearity = VSL/VCL, LIN; %), ความตรงของการเคลื่อนที่ – บอกถึงการเบี่ยงเบนจาก
เสAนตรง (Straightness = VSL/VAP, STR; %), ขนาดของการแกวEงของหัวอสุจิ – ระยะการสEายของหัวอสุจิซึ ่งสEงผลตEอการ
เคลื่อนที่ของหาง (Amplitude of Lateral Head Displacement, ALH; µm), ความถี่ของการแกวEงหาง –จำนวนครั้งที่หัวอสุจิตัด
ผEานเสAนทางเฉลี่ยในหนึ่งวินาที (Beat Cross Frequency, BCF; Hz) และ ความแกวEงของการเคลื่อนที่ – อธิบายการเคลื่อนที่ของ
หัวอสุจิไปทางดAานขAาง (Wobble = VAP/VCL, WOB; %) การประเมินความผิดปกติของอสุจิ (abnormal sperm, %) ไดAแกE อสุจิ
ที่มีหางโคAงงอ (Bent Tail, %), อสุจิที่มีหางขดเปlนวง (Coiled Tail, %), ความผิดปกติบริเวณกึ่งกลางของอสุจิ (Distal Midpiece 
Reflex, DMR; %), อสุจิที่มีหยดน้ำสEวนปลายหาง (Distal Droplets, %) และอสุจิที่มีหยดน้ำสEวนโคนหาง (Proximal Droplet, 
%)  
การวิเคราะห2ข[อมูล (Statistics Analysis) 

วางแผนการทดลองแบบ 3 x 3 factorial in Randomized Complete Block Design ปrจจัยที่ศึกษาระดับความเขAมขAน
ของคาเฟอีน 3 ระดับ ไดAแกEกลุEมที่ไดAรับคาเฟอีนที่ 0, 10 และ 100 µg/mL และในทุกๆระดับจะทำการอุEนน้ำเชื้อที่แตกตEางกัน 3 
ระดับ (บล็อก) ไดAแกE ระยะเวลาในการอุEนน้ำเชื้อที่ 5, 15 และ 30 นาที โดยน้ำเชื้อสุกรที่รีดไดAแตEละครั้งของแตEละตัวจะถูกแบEง
ออกเปlน 9 หลอดเพื่อทำการสุEมหลอดน้ำเชื้อใหAไดAรับแตEละทรีตเมAนท6คอมบิเนชั่น (treatment combination) จากการรีดน้ำเชื้อ
ทั้งหมด 12 ครั้ง นำขAอมูลที่ไดAจากการบันทึกไปวิเคราะห6หาความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) ในแตEละกลุEม
ทดลองทำการเปรียบเทียบคEาเฉลี่ยระหวEางกลุEมทดลองดAวยวิธี Least significant difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติ 
95 เปอร6เซ็นต6 (Gomez and Gomez, 1984) โดยใชAโปรแกรมสำเร็จรูปสำหรับวิเคราะห6ขAอมูลทางสถิติ SPSS 29 (Statistics 
Package for Social Sciences) (IBM, 2022) 

 
ผลการศึกษาและวิจารณD 

 จากผลการทดลองของระดับความเขAมขAนคาเฟอีน (0, 10 และ 100 µg/mL) รEวมกับระยะเวลาการอุEนน้ำเชื้อ (5, 15 
และ 30 นาที) ผลการทดลองพบวEามีอิทธิพลรEวมของระดับความเขAมขAนของคาเฟอีนและระยะเวลาในการอุEนน้ำเชื้อตEอคEาการ
เคลื่อนที่ไปขAางหนAา (Progressive) และความผิดปกติของอสุจิที่มีหยดน้ำสEวนโคนหาง (Proximal Droplet) อยEางมีนัยสำคัญทาง
สถิติ ( P<0.05) (Table 1) ซึ่งการเสริมคาเฟอีนที่ระดับ 100  µg/mL ในการอุEนน้ำเชื้อที่ระยะเวลา 5, 15 และ 30 นาทีสEงผลใหA
เปอร6เซ็นต6ของการเคลื่อนที่ไปขAางหนAาและ Proximal Droplet มีคEาสูงกวEากลุEมอื่น (P<0.05) นอกจากนี้พบวEาระยะเวลาในการ
อุEนน้ำเชื้อที่แตกตEางกันสEงผลตEอคEาการเคลื่อนที่ไปขAางหนAา, DMR และ Proximal droplet เมื่ออุEนน้ำเชื้อที่อุณหภูมิที่ 37 ºC เปlน
ระยะเวลา 15 นาที มีผลทำใหAคEาดังกลEาวสูงขึ้นเมื่อเทียบกับระยะเวลาอื่น (P<0.05) และพบวEาระยะเวลาในการอุEนน้ำเชื้อยังสEงผล
ตEอคEาการเคลื่อนที่โดยรวม (motility) ซึ่งเมื่ออุEนน้ำเชื้อที่ระยะเวลา 5 นาที มีคEาเปอร6เซ็นต6ของการเคลื่อนที่โดยรวมมากกวEาเมื่อ
เทียบกับระยะเวลาอื ่น (79.83, 71.67, 70.32; P<0.05) (Table 4) การเสริมคาเฟอีนในน้ำเชื ้อผลที ่ไดAอาจเกิดจากฤทธิ ์ของ
คาเฟอีนที่กระตุAนการเผาผลาญพลังงานของอสุจิ โดยเพิ่มการทำงานของเอนไซม6 cyclic AMP (cAMP) ซึ ่งมีบทบาทตEอการ
เคลื่อนไหวของอสุจิ (Funahashi and Nagai, 2001b) คาเฟอีนอาจกระตุAนการทำงานของเอนไซม6ในเซลล6ที่เกี่ยวขAองกับการยEอย
สลายกลูโคสและกรดแลคติก ซึ่งสามารถสEงผลตEอการผลิตกรดแลคติกในน้ำเชื้อไดA การกระตุAนการทำงานของเซลล6ที่มีผลตEอการ
ผลิตกรดแลคติกอาจชEวยเพิ่มการเคลื่อนไหวและพัฒนาการของอสุจิในกรณีที่อสุจิในปริมาณของคาเฟอีนที่เหมาะสม แตEหากเสริม
คาเฟอีนในปริมาณที่มากเกินไปอาจทำใหAเกิดความเครียดจากออกซิเดชันซึ่งมีผลเสียตEอคุณภาพน้ำเชื้อไดA (Hernández et al., 
2012) คEาการเพิ่มขึ้นของคEา Proximal Droplet แสดงถึงความผิดปกติในการเจริญเติบโตของอสุจิหรืออสุจิที่เจริญเติบโตเต็มที่
ผิดปกติ อาจเกิดจากการสัมผัสกับคาเฟอีนในระดับที่สูงและระยะเวลานานเกินไป แสดงใหAเห็นวEาความผิดปกติของอสุจิสEวนที่เปlน
หยดน้ำที่ติดอยูEใกลAหัวอสุจิเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาในการอุEนน้ำเชื้อซึ่งอาจสะทAอนถึงความเครียดของเซลล6อสุจิ (Borges et al., 
2017) โดยมีงานวิจัยที่แสดงใหAเห็นวEาการใชAคาเฟอีนในความเขAมขAนสูงหรือเปlนระยะเวลานานอาจสEงผลเสียตEอคุณภาพของอสุจิ 
เชEน เพิ่มอัตราการตายของอสุจิและลดความสมบูรณ6ของ DNA (Mocé et al., 2010) การเสริมคาเฟอีนอาจมีผลตEอการเกิด 
Proximal Droplet ซึ่งอาจเกี่ยวขAองกับการเปลี่ยนแปลงของโครงสรAางอสุจิเมื่อไดAรับคาเฟอีน หากใชAคาเฟอีนในความเขAมขAนสูง
และเปlนเวลานาน มีแนวโนAมที่จะสEงผลเสียตEอความสมบูรณ6ของโครงสรAางอสุจิ เชEนการเพิ่มขึ้นของ Proximal Droplets ซึ่ง
สัมพันธ6กับอัตราการปฏิสนธิที ่ลดลง (Schulze et al., 2021) จากการเก็บรักษาน้ำเชื ้อเปlนเวลานานแสดงใหAเห็นวEาการ
เปลี่ยนแปลงอาจไมEไดAเกิดจากความเขAมขAนของคาเฟอีนเพียงอยEางเดียวแตEขึ้นอยูEกับระยะเวลาการอุEนน้ำเชื้อดAวย เมื่อเซลล6อสุจิ
สัมผัสกับคาเฟอีนในระยะเวลาที่นาน ซึ่งหมายความวEาคาเฟอีนอาจมีบทบาทในการกระตุAนการเคลื่อนที่ของอสุจิในระยะเวลา
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เริ่มตAน แตEหากอสุจิไดAรับคาเฟอีนเปlนเวลานานเกินไป อาจนำไปสูEความเสียหายของโครงสรAางเซลล6อสุจิ และเพิ่มอัตราความ
ผิดปกติของหาง (Aitken and Clarkson, 1987)  
  
Table 1  Percentage of total motility, progressive motility, and abnormal sperm of different caffeine 
concentration levels and warming boar semen at 37°C to 5, 15 and 30 minutes on storage for 3 days 

Concentration 
of caffeine 

Time of incubated 37 °C (mins) 
SEM 

P-value 
5 15 30 Treatment Time Interaction 

Progressive (%)        
Control 50.40±4.47b,x 46.93±3.59b,x 49.23±5.23b,x 0.77 0.055 0.031 0.011 
10 µg/mL 50.32±7.80ab,x 54.03±4.78ab,x 46.74±4.36ab,y 1.06    
100 µg/mL 50.82±5.83a,x 54.48±2.13a,x 49.97±5.25a,y 0.93    
Motile (%)        
Control 75.83±16.31x 69.97±20.99y 75.92±13.57x 2.83 0.873 0.035 0.497 
10 µg/mL 79.92±11.02x 71.84±18.61y 67.08±19.25y 2.85    
100 µg/mL 83.78±6.45x 73.21±18.79y 67.98±18.83y 2.79    
Bent Tail (%)        
Control 10.31±4.20 7.75±3.19 7.93±3.92 0.65 0.966 0.545 0.381 
10 µg/mL 8.12±4.23 8.47±1.87 8.79±3.95 0.57    
100 µg/mL 8.63±3.86 9.27±2.24 7.56±3.84 0.56    
Coiled Tail (%)        
Control 1.26±0.82 0.98±0.78 1.09±1.21 0.16 0.439 0.553 0.617 
10 µg/mL 1.07±0.85 1.46±1.06 1.32±1.34 0.18    
100 µg/mL 1.03±0.70 1.69±1.11 1.58±1.42 0.19    
DMR (%)        
Control 0.32±0.23y 0.49±0.26x 0.41±0.29x 0.05 0.353 0.012 0.869 
10 µg/mL 0.36±0.24y 0.75±0.71x 0.47±0.45x 0.09    
100 µg/mL 0.35±.026y 0.70±0.66x 0.57±0.42x 0.08    
Distal Droplet (%)       
Control 5.56±3.52 5.51±3.36 5.04±3.49 0.56 0.385 0.675 0.917 
10 µg/mL 6.22±4.08 6.81±3.90 6.04±3.76 0.64    
100 µg/mL 5.47±3.21 7.00±3.10 6.60±2.70 0.5    
Proximal Droplet (%)       
Control 4.65±1.77b,x 4.18±1.29b,y 4.11±1.12b,z 0.23 0.002 0.019 0.019 
10 µg/mL 4.18±1.15ab,y 5.25±1.48ab,x 5.13±1.32ab,x 0.23    
100 µg/mL 4.26±0.92a,y 6.33±1.81a,x 5.82±1.14a,x 0.26       

DMR: Distal Midpiece Reflex. 
SEM: standard error of the mean. 
a-b Means within a column with superscripts indicate significant differences (p < 0.05). 
x-z Means within a row with superscripts indicate significant differences (p < 0.05). 
 

จาก Table 2 ไมEพบอิทธิพลรEวมของระดับความเขAมขAนของคาเฟอีนและระยะเวลาในการอุEนน้ำเชื้อตEอคEาจลศาสตร6การ
เคลื่อนที่ (P>0.05) แตEพบวEาระยะเวลาในการอุEนน้ำเชื้อสEงผลตEอคEา STR, LIN, BCF และ WOB (P<0.05) ระยะเวลาในการอุEน
น้ำเชื้อที่ 15 และ 30 นาที มีคEา STR และ BCF สูงกวEาระยะเวลาในการอุEนน้ำเชื้อที่ 5 นาที การอุEนน้ำเชื้อที่ 15 นาที สEงผลตEอคEา 
LIN สูงกวEาเมื่อเทียบกับระยะเวลาอื่น และการอุEนน้ำเชื้อที่ 30 นาทีสEงผลตEอคEา WOB มากกวEาเมื่อเปรียบเทียบกับระยะเวลาอื่น 
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(P<0.05; Table 3) ระดับความเขAมขAนของคาเฟอีนสEงผลตEอคEา Proximal droplet, ALH และ BCF (P<0.05) จากการเสริม
คาเฟอีนที่ระดับความเขAมขAน 100 µg/mL มีคEา Proximal droplet และ ALH สูงกวEากลุEมอื่น และการเสริมคาเฟอีนที่ระดับ 0 
µg/mL มีคEา BCF สูงกวEากลุEมที่มีการเสริมคาเฟอีนที่ 10 และ 100 µg/mL (P<0.05; Table 4) ซึ่งสอดคลAองกับงานวิจัยของ 
Henning et al. (2020) ศึกษาผลของการเสริมคาเฟอีนลงในสารละลายน้ำเชื้อสุกรหลังการแชEแข็งพบวEาการเสริมคาเฟอีนชEวยเพิ่ม
คEา ALH ของอสุจิหลังการละลายซึ่งแสดงถึงการเคลื่อนไหวที่สูงและมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งคาเฟอีนมีคุณสมบัติในการกระตุAน
การทำงานของเอนไซม6ฟอสโฟไดเอสเทอเรส (PDE) สEงผลใหAระดับ cAMP ภายในเซลล6อสุจิเพิ่มขึ้น และกระตุAนการทำงานของ
โปรตีนไคเนส A (PKA) ซึ่งเกี่ยวขAองกับการกระตุAนการเคลื่อนที่ของอสุจิ (Henkel and Schill, 2003) คEา BCF ที่แสดงในกลุEมของ
การเสริมคาเฟอีนลดลงอาจเปlนผลมาจากการกระตุAนมากเกินไปจากคาเฟอีน แมAวEาคาเฟอีนจะชEวยกระตุAนการเคลื่อนไหวของอสุจิ
ผEานการเพิ่มระดับ cAMP แตEการเสริมในระดับสูงเกินไปอาจรบกวนสมดุลของกลไกการควบคุมการเคลื่อนที่ ทำใหAเกิดการ
เคลื่อนไหวที่ไมEประสานกัน และอาจเกิดภาวะ Oxidative Stress ซึ่งการเสริมคาเฟอีนในระดับสูงอาจกระตุAนการเกิด reactive 
oxygen species (ROS) ซึ่งทำใหAเกิดความเสียหายตEอเยื่อหุAมเซลล6และโครงสรAางภายใน สEงผลตEอประสิทธิภาพของการเคลื่อนไหว
ของอสุจิ รวมถึงการลดลงของคEา BCF (Aitken and Clarkson, 1987) โดยคEา BCF มักถูกใชAรEวมกับพารามิเตอร6อื่น เชEน ALH 
(Amplitude of Lateral Head Displacement) เพื่อวิเคราะห6ความสามารถของอสุจิในการเคลื่อนที่และปฏิสนธิ (Funahashi 
and Nagai 2001b) 
 

Table 2  The kinematic parameters sperm of different caffeine concentration levels and warming boar semen 
at 37°C to 5, 15 and 30 minutes on storage for 3 days 

Concentration 
of caffeine 

Time of incubated 37 °C (mins) 
SEM 

P-value 
5 15 30 Treatment Time Interaction 

DAP (µm)        
Control 32.05±4.08 32.86±5.48 35.30±5.19 0.82 0.552 0.586 0.346 
10 µg/mL 34.20±3.09 31.24±5.89 31.29±3.42 0.74    
100 µg/mL 34.26±5.98 32.79±7.66 33.17±4.75 1.02    
DSL (µm)        
Control 23.83±2.61y 23.63±4.58y  25.48±2.60x 0.42 0.146 0.046 0.312 
10 µg/mL 24.30±1.89x 23.69±2.43y 24.11±2.23x 0.36    
100 µg/mL 24.31±3.35y 25.02±2.48y 27.00±1.99x  0.60    
DCL (µm)        
Control 62.89±9.28 62.89±11.00 68.14±10.28 1.71 0.669 0.26 0.492 
10 µg/mL 68.31±6.92 60.16±12.89 61.70±9.55 1.74    
100 µg/mL 62.13±15.12 58.95±18.50 65.14±11.23 2.50    
VAP (µm/sec)       
Control 72.38±13.03 70.59±12.84 70.01±14.80 2.21 0.489 0.827 0.935 
10 µg/mL 72.15±14.57 77.30±14.17 75.23±17.39 2.53    
100 µg/mL 72.41±13.65 75.37±15.77 74.44±13.89 2.35    
VSL (µm/sec)        
Control 55.75±7.20 55.18±6.13 57.18±9.95 1.29 0.685 0.139 0.637 
10 µg/mL 53.64±10.15 60.82±8.11 58.81±8.91 1.56    
100 µg/mL 54.54±7.84 58.30±9.97 58.30±6.46 1.36    
VCL (µm/sec)       
Control 138.46±29.82 132.89±28.55 134.35±29.98 4.78 0.448 0.904 0.964 
10 µg/mL 140.97±28.79 145.07±33.60 147.81±43.31 5.81    
100 µg/mL 138.01±31.25 143.27±32.08 145.48±32.94 5.22    
STR (%)        
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Concentration 
of caffeine 

Time of incubated 37 °C (mins) 
SEM 

P-value 
5 15 30 Treatment Time Interaction 

Control 77.64±5.34y 79.31±6.90x 79.49±7.78x 1.10 0.555 0.026 0.848 
10 µg/mL 74.52±2.37y 79.30±5.85x 79.53±7.60x 1.00    
100 µg/mL 74.96±4.50y 77.48±5.02x 79.38±7.42x 0.99    
LIN (%)        
Control 41.97±4.52y 43.78±5.31x 42.80±4.69y 0.80 0.692 0.031 0.845 
10 µg/mL 39.40±2.78y 44.12±5.61x 42.58±6.54x 0.91    
100 µg/mL 40.29±3.88x 42.85±4.25x 42.70±5.67x 0.78    
ALH (µm)        
Control 7.20±1.06b 6.80±1.16b 6.66±1.27b 0.19 0.014 0.222 0.853 
10 µg/mL 8.02±0.34a 7.60±1.03a 7.41±1.72a 0.20    
100 µg/mL 7.37±0.67ab 7.61±0.89ab 7.13±1.41ab 0.17    
BCF (Hz)        
Control 32.72±2.55a,z 33.70±2.91a,y 33.66±2.70ab,x  0.45 0.007 0.000 0.817 
10 µg/mL 29.72±2.70b,y 32.52±3.53b,x 32.77±3.70b,x 0.58    
100 µg/mL 30.67±2.04ab,y 33.34±2.69ab,x 35.05±2.38a,x 0.46    
WOB (%)        
Control 53.60±2.42y 54.46±2.49x 53.37±1.22y 0.35 0.797 0.019 0.892 
10 µg/mL 52.43±2.00y 54.87±3.02x 52.87±3.43y 0.50    
100 µg/mL 53.14±2.14y 54.55±3.63x 53.07±2.19xy 0.48       

SEM, standard error of the mean. VCL: Curvilinear Velocity; VSL: Straight-Line Velocity; VAP: Average Path 
Velocity; LIN: Linearity = VSL/VCL; STR: Straightness = VSL/VAP; WOB: Wobble = VAP/VCL; ALH: Amplitude of 
Lateral Head Displacement; BCF: Beat Cross Frequency 
a-c Means within a row with superscripts indicate significant differences (p < 0.05). 
x-z Means within a column with superscripts indicate significant differences (p < 0.05). 
 
Table 3 Effect of different warming boar semen at 37°C on storage for 3 days 

Items 
Time of incubated 37 °C (mins) 

SEM P-value 
5 15 30 

Motile & abnormal      
     Progressive (%) 50.51ab 51.81a 48.64b 0.92 0.031 
     Motile (%) 79.83a 71.67b 70.32b 2.9 0.035 
     DMR (%) 0.34b 0.64a 0.48ab 0.08 0.012 
     Proximal Droplet (%) 4.36b 5.25a 5.01a 0.26 0.190 
Kinematic parameter      
     STR (%) 75.71b 78.69a 79.46a 1.14 0.260 
     LIN (%) 40.55b 43.58a 42.69ab 0.89 0.310 
     BCF (Hz) 31.03b 33.18a 33.82a 0.84 0.000 
     WOB (%) 53.05b 53.10b 54.62a 0.51 0.019 

SEM, standard error of the mean. STR: Straightness = VSL/VAP; WOB: Wobble = VAP/VCL; ALH: Amplitude of Lateral Head 

Displacement; BCF: Beat Cross Frequency 

a-c Means within a row with superscripts indicate significant differences (p < 0.05). 
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Table 4 Effect of different caffeine concentration levels on storage for 3 days 

Items 
Concentration caffein (µg/mL) 

SEM P-value 
0 10 100 

Abnormal sperms 
     Proximal Droplet (%) 4.31b 4.85ab 5.46a 

0.33 0.002 

Kinematic parameter      

     ALH (µm) 6.88b 7.36ab 7.67a 0.22 0.140 

     BCF (Hz) 33.82a 32.55ab 31.66b 0.62 0.007 
SEM, standard error of the mean. ALH: Amplitude of Lateral Head Displacement; BCF: Beat Cross Frequency 

a-c Means within a row with superscripts indicate significant differences (p < 0.05). 

 

สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาครั้งนี้พบวEาระดับความเขAมขAนของคาเฟอีนรEวมกับระยะเวลาในการอุEนน้ำเชื้อสEงผลตEอคEาการเคลื่อนที่ไป

ขAางหนAาและความผิดปกติอสุจิที่มีหยดน้ำสEวนโคนหาง ซึ่งการเสริมคาเฟอีนระดับ 100 µg/mL ในการอุEนน้ำเชื้อที่ 15 นาที ใหAผลดี
ที่สุดตEอการเคลื่อนที่ไปขAางหนAาเพิ่มขึ้นและลดความผิดปกติของอสุจิ การอุEนน้ำเชื้อเปlนเวลา 5 นาที ใหAคEาการเคลื่อนที่โดยรวม
สูงสุด สEวนการใชAคาเฟอีนในระดับต่ำ คือ 10 µg/mL สEงผลตEอความถี่ของการแกวEงหางอสุจดิีที่สุด ดังนั้นการเลือกใชAระดับคาเฟอีน
และระยะเวลาในการอุEนน้ำเชื้อสEงผลตEอประสิทธิภาพน้ำเชื้อของสุกร แตEอยEางไรก็ตามควรมีการศึกษาผลระยะยาวของการใชA
คาเฟอีนในน้ำเชื้อเพื่อประเมินผลตEอประสิทธิภาพการผสมพันธุ6และอัตราการตั้งทAอง 
 

ผลประโยชนDทับซ0อน 
ผูAเขียนขอประกาศวEาบทความนี้ไมEมีผลประโยชน6ทับซAอน 

 
กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้สำเร็จลุลEวงไดAดAวยดีเนื่องจากไดAรับการสนับสนุนจากฟาร6มสุกรและหAองปฏิบัติการระบบสืบพันธุ6ทางปศุสัตว6 
คณะสัตวศาสตร6และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแมEโจA ทางผูAวิจัยขอขอบพระคุณเปlนอยEางสูงมา ณ โอกาสนี ้
 

การมีส8วนร8วมในการเขียนบทความของผู0เขียน 
 ความคิดริเริ่ม และสมมุติฐาน: วรรณลักษณ6 ถาวร, วิวัฒน6 พัฒนาวงศ6. การปฎิบัติงานวิจัย การมีสEวนรEวมในการ

ออกแบบการทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขAอมูล และ criteria: วรรณลักษณ6 ถาวร, วิวัฒน6 พัฒนาวงศ6, เฉลิมพร จิ
ระปrญญาเลิศ, กิตติพงษ6 ทิพยะ. การจัดเก็บขAอมูล การวิเคราะห6ขAอมูล การแปลผล: วรรณลักษณ6 ถาวร, วิวัฒน6 พัฒนาวงศ6, เฉลิม
พร จิระปrญญา. การมีสEวนรEวมในการเขียนตAนฉบับบทความ: วรรณลักษณ6 ถาวร, เฉลิมพร จิระปrญญา. การใหAการสนันสนุนเครื่อง
มือ หAองปฏิบัติการ และ คุรุภัณฑ6: วิวัฒน6 พัฒนาวงศ6, กิตติพงษ6 ทิพยะ. 
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บทคัดย1อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค5เพื่อศึกษาผลของการใชCปุDยตEอสมบัติของดิน การดูดใชCธาตุอาหาร ผลผลิต และเปรียบเทียบ

ตCนทุนและผลการตอบแทนจากการใชCปุDยในการผลิตถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 ปลูกในสภาพหลังเก็บเกี่ยวขCาว ในดินรEวนปนทราย 
จังหวัดชัยนาท วางแผนการทดลองแบบสุEมสมบูรณ5ภายในบล็อก (Randomized complete block design; RCBD) จำนวน 5 ซ้ำ  
4 ตำรับการทดลอง ดังนี้ ตำรับที่ 1 ไมEใสEปุDยเปoนตำรับควบคุม ตำรับที่ 2 พEนปุDยทางใบ ดCวยปุDยเกล็ดสูตร 25–5–5 และ 15–30–15 
อัตรา 50 กรัมตEอน้ำ 20 ลิตร ตำรับที่ 3 ใสEปุDยเคมี อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE และตำรับที่ 4 ใสEปุDยเคมี อัตรา 
4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ปุDยชีวภาพไรโซเบียม เก็บขCอมูลสมบัติของดิน มวลชีวภาพสEวนเหนือดิน การดูดใชCธาตุ
อาหารพืช และผลผลิต ผลการศึกษา พบวEา สมบัติของดินหลังปลูก องค5ประกอบผลผลิต มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน  และการดูดใชC
ธาตุอาหารหลัก ไมEแตกตEางกันระหวEางตำรับการทดลอง (p>0.05) ยกเวCนปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (p<0.05) การใสEปุDย อัตรา 
4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ปุDยชีวภาพไรโซเบียม ทำใหCความสูงตCน (p<0.01) และผลผลิต (p<0.05) สูงสุด ผลการ
ทดลองแสดงใหCเห็นวEา การปลูกถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 ในดินรEวนปนทราย ชุดดินเดิมบาง จำเปoนตCองใชCปุDย โดยอาจพEนปุDยทางใบ
เพียงอยEางเดียว (ปุDยเกล็ดสูตร 25–5–5 และ 15–30–15) หรือ การใชCปุDยเคมี อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE หรือใชC
ปุDยเคมี อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE  + ปุDยชีวภาพไรโซเบียม และเมื่อพิจารณาความคุCมคEาทางเศรษฐกิจ พบวEา 
การพEนปุDยทางใบใหCผลตอบแทนตEอหนEวยลงทุนมากที่สุด เทEากับ 4.20  
คำสำคัญ:  การใชCปุDย ถั่วเขียว ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ปุDยชีวภาพไรโซเบียม 

 

Abstract 
The research aimed to investigate how fertilizer application affects soil properties, primary nutrient 

uptake, yield and compare cost and return of mung bean cultivar Chainat–3 production, grown in sandy loam 
soil in Chai Nat province. The study used a randomized complete block design (RCBD) and included five 
replications. Four treatments were applied: 1. control (no fertilizer use), 2. foliar spray ( Fertilizers 25–5–5 and 
15–30–15 at a rate of 50 g/20 liters of water), 3. chemical fertilizer at a rate of 4.5–3–3 kg N–P2O5–K2O/rai, and 
4. chemical fertilizer at the rate of 4 . 5 –3 –3  kg N–P2O5–K2O/rai + rhizobium biofertilizer. The collected data 
included measurements of soil properties, above-ground biomass, primary nutrient uptake, yield component, 
and yield. The results indicated that there were no significant differences among treatments regarding soil 
properties, yield components, dry matter, and nutrient uptake (p>0.05), with the except of soil organic matter. 
The application of chemical fertilizer at a rate of 4.5–3–3 kg N–P2O5–K2O/rai + rhizobium biofertilizer, significantly 
increased plant height (p<0.01) and yield (p<0.05). The experimental results showed that growing the Chainat 3 
variety of mung beans in the sandy loam soil of the Doem Bang soil series requires the application of fertilizers. 
This can be achieved through several methods: using only foliar fertilizers (specifically, 25–5–5 and 15–30–15 
formulations), applying chemical fertilizers at a rate of 4.5–3–3 kg N-P2O5-K2O/rai, or a combination of chemical 
fertilizers with rhizobium biofertilizer. An economic analysis indicated that the use of foliar fertilizers yielded the 
highest return on investment, which was calculated to be 4.20. 
Keywords: fertilizer application, mung bean, economic return, rhizobium biofertilizer 
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คำนำ 
ถั่วเขียว (Vigna radiata (L.) Wilczek) เปoนพืชในสกุล Vigna ที่สำคัญในระบบปลูกพืช ป�การผลิต 2566/2567 ประเทศ

ไทยมีพื้นที่ปลูกถั่วเขียว 663,500 ไรE ผลผลิตเฉลี่ย 153 กิโลกรัมตEอไรE  ผลผลิตรวม 101,825 ตัน แตEมีความตCองการใชCในประเทศ 
มากถึง 109,640 ตัน จังหวัดที่เปoนแหลEงปลูก ไดCแกE เพชรบูรณ5 สุโขทัย นครสวรรค5 ชัยนาท และสระบุรี (Office of Agricultural 
Economics, 2024) อยEางไรก็ตาม พื้นที่เพาะปลูกเพิ่มขึ้นในชEวงไมEกี่ป� โดยมีเป�าหมายเพื่อสนองความตCองการใชCภายในประเทศ 
โดยจังหวัดชัยนาทมีพื้นที่ปลูกถั่วเขียวถึง 30,748 ไรE และมีผลผลิตเฉลี่ย 109 กิโลกรัมตEอไรE (Department of Agricultural 
Extension, 2019) เกษตรกรสEวนใหญEในพื้นที่นิยมปลูกถั่วเขียวภายหลังจากเก็บผลผลิตขCาว (ธันวาคม–มกราคม) ซึ่งเปoนการปลูก
ถั่วเขียวในชEวงฤดูแลCง เนื่องจากดินมีความชื้นเหลืออยูE พันธุ5ถั่วเขียวที่เกษตรกรในพื้นที่นิยมปลูก สEวนใหญEเปoนพันธุ5รับรองของทาง
ราชการ (Technologychaoban, 2016) ประกอบกับประสบป�ญหาดCานโรคแมลง จึงใหCผลผลิตต่ำกวEาปริมาณผลผลิตเฉลี่ยของ
ประเทศ อยEางไรก็ตามถั่วเขียวเปoนพืชที่เพาะปลูกงEาย สามารถปรับตัวไดCในสภาพอากาศเขตรCอน อายุเก็บเกี่ยวสั้นและทนแลCงไดCดี 
(Du et al., 2018) เหมาะสมที่จะปลูกทดแทนการปลูกขCาวนาปรัง และการปลูกถั่วเขียวมปีระโยชน5 เนื่องจากเมล็ดถั่วเขียวมีคุณคEา
ทางโภชนาการสูง สามารถนำมาใชCเปoนอาหาร และเมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตถั่วเขียวแลCว สEวนของตCนเมื่อไถกลบลงดิน ชEวยเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุ (Panchaban, 1984) โดย Department of Agriculture (2020) ไดCรับรองพันธุ5ถั ่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 ขึ้นมาในป� 
2562 ใหCผลผลิตเฉลี่ย 232 กิโลกรัมตEอไรE มีขนาดเมล็ดใหญE และเหมาะสำหรับการเพาะถั่วงอก  

ป�จจุบันผลผลิตถั่วเขียวในประเทศยังไมEเพียงพอตEอความตCองการ  เนื่องจากป�ญหาดCานการผลิต เชEน เมล็ดพันธุ5ดีมี
ปริมาณไมEเพียงพอ ป�ญหาดCานการเก็บเกี่ยว เนื่องจากสุกแกEไมEพรCอมกัน ตCนทุนการผลิตตEอไรEสูง ป�ญหาเรื่องโรคและแมลง สภาพ
อากาศ และดินมีความอุดมสมบูรณ5ต่ำ (Thansettakij, 2023) โดยการจัดการธาตุอาหารพืชถือเปoนขCอจำกัดประการหนึ่งตEอการใหC
ผลผลิต มีบทบาทสำคัญตEอการเจริญเติบโต พัฒนาการ และการสรCางผลผลิตของถั่วเขียว (Asaduzzaman et al., 2008) ถั่วเขียว
พันธุ5ชัยนาท 3  ใน 1 ฤดูปลูกตCองการธาตุอาหารพืช ไดCแกE ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เฉลี่ย 13, 2 และ 12 กิโลกรัม
ตEอไรE ตามลำดับ (Tanwan et al., 2023) ดังนั้น ปุDยจึงเปoนป�จจัยที่สำคัญที่สุดประการหนึ่งที่มีผลตEอการผลิตพืช Sadeghipour et 
al. (2010) รายงานวEา การใชCปุDยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสชEวยเพิ่มผลผลิตถั่วเขียวไดCอยEางมีนัยสำคัญ โดยใหCผลผลิตสูงสุด เมื่อไดCรับ
ปุDยไนโตรเจน อัตรา 14 กิโลกรัม N ตEอไรE และ ปุDยฟอสฟอรัส อัตรา 19 กิโลกรัม P2O5 ตEอไรE Ayub et al. (1999) กลEาววEา ถั่ว
เขียวใหCผลผลิตสูงสุด โดยสูงกวEาการไมEใสEปุ Dย (กรรมวิธีควบคุม) ถึง 31% เมื่อใสEปุ Dยไนโตรเจน อัตรา 6.4 กิโลกรัม N ตEอไรE 
นอกจากนี ้การใชCปุ Dยชีวภาพไรโซเบียมเปoนอีกทางเลือกหนึ ่งที ่ใช Cก ับพืชตระกูลถั ่ว เนื ่องจากมีจ ุล ินทรีย 5ชนิดแบคทีเรีย  
(Bradyrhizobium sp.) สรCางปมที่ราก ซึ่งชEวยในการตรึงธาตุไนโตรเจนจากอากาศมาใชCประโยชน5ไดC โดยปกติแบคทีเรียชนิดนี้จะ
ไมEมีอยูEในดินทั่วไป (Pongkao and Kaveeta, 1992) ซึ่งชEวยลดปริมาณปุDยไนโตรเจนที่ใสEใหCพืชไดC (Favero et al., 2021) ถCาดินมี
ระดับธาตุไนโตรเจนต่ำ การใสEปุDยไนโตรเจนในปริมาณเล็กนCอยจะกระตุCนใหCเกิดการสรCางปมอยูEรEวมกับไรโซเบียมและสEงเสริมการ
เจริญเติบโตของตCนกลCาถั่วเขียว (Yin et al., 2018)  ในดินทั่ว ๆ ไปในประเทศไทย มกัมีเชื้อไรโซเบียมสำหรับถั่วเขียวอยูE แตEถCาดิน
บริเวณนั้นไมEเคยปลูกถั่วเขียวมากEอน หรือมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ำ ควรคลุกเชื้อไรโซเบียม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจน
ใหCมีการสรCางปมรากเพิ่มมากขึ้น  (Insalud et al., 2021) อยEางไรก็ตามเกษตรกรในพื้นที่ยังขาดการใชCปุDยชีวภาพไรโซเบียม ซึ่งถCา
ตCองการใหCเกิดปมเร็วขึ้นควรคลุกเมล็ดกEอนปลูก ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค5 เพื่อศึกษาผลของการใชCปุDยตEอสมบัติของดิน 
ผลผลิต การดูดใชCธาตุอาหารพืชและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 ปลูกในนาขCาวหลังฤดูทำนา ในดินรEวน
ปนทราย จังหวัดชัยนาท 

 
วิธีการศึกษา 

สถานที่การทดลอง 
 ดำเนินการทดลอง ณ แปลงทดลองและขยายพันธุ5พืชดงเกณฑ5หลวง อำเภอวัดสิงห5 จังหวัดชัยนาท โดยปลูกถั่วเขียว พันธุ5
ชัยนาท 3 ในนาขCาวหลังฤดูทำนา ระหวEางเดือนมกราคม 2567–มีนาคม 2567 พิกัดแปลงทดลอง อยูEที่ละติจูด 15°12'23.67''N 
ลองจิจูด 99°54'20.96''E  สภาพดินในพื้นที่จัดอยูEในกลุEมชุดดินเดิมบาง (Fine, kaolinitic, isohyperthermic Aeric (Plinthic) 
Endoaqualfs) ตามขCอมูลของกรมพัฒนาที่ดินในระบบ USDA (Land Development Department, 2023)  
การเก็บตัวอยBางดินกBอนการทดลอง 

สุEมเก็บดินกEอนปลูก ที่ความลึก 0–20 และ 20-50 เซนติเมตร ใหCไดCตัวอยEางดินแบบรวม (composite soil samples) นำไป
วิเคราะห5เนื้อดิน ปฏิกิริยาดิน  คEาการนำไฟฟ�าของดิน อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปoนประโยชน5 และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดC 
ตามวิธีของ Department of Agriculture (2001) พบวEา ดินที่ใชCทดลองมีเนื้อดินเปoนรEวนปนทราย ปฏิกิริยาดิน (พีเอชของดิน) 
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เปoนกลาง มีคEา pH (ดิน:น้ำ 1:1) ระหวEาง 6.8–7.0 ซึ่งเหมาะสมตEอการเจริญเติบโตของถั่วเขียว คEาการนำไฟฟ�า (EC 1:5) 0.08 เดซิ
ซีเมนส5ตEอเมตร จัดอยูEในระดับไมEเค็ม (Table 1) มีปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดC ในระดับต่ำ เฉลี่ย 
0.78% และ 47 มิลลิกรัมตEอกิโลกรัม ตามลำดับ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปoนประโยชน5 ในระดับสูง เฉลี่ย 47 มิลลิกรัมตEอกิโลกรัม จาก
การประเมินดCวยวิธีของ Land Development Department (1980) ดินที่ใชCในการศึกษามีความอุดมสมบูรณ5ปานกลาง จึง
พิจารณาอัตราปุDยแนะนำ คือ 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE (Department of Agriculture, 2005; 2021) 

 
Table 1 Soil analysis before planting 

Parameters 
Analysis value 

Optimal value1/ 
0-20 cm 20-50 cm Average 

Soil pH (1:1) 6.8 7.0 6.9 5.5–7.0 
Electrical conductivity (EC) (1:5) 
(dS/m) 

0.09 0.06 0.08 non saline 

Organic matter (%) (Walkley and 
Black) 

1.09 0.47 0.78 > 1.0 

Available Phosphorus (Bray II) (mg/kg) 69 24 47 > 8 
Exchangeble Potassium (mg/kg) 
(NH4OAc pH7) 

37 25 31 > 40 

Sand (%) 56.0 55.0 - - 
Silt (%) 25.8 25.6 - - 
Clay (%)  18.2 19.4 - - 
Texture (Hydrometer method) Sandy loam Sandy 

loam 
- Loam, Clay loam, Clay, 

Sandy clay loam 
1/Department of Agriculture (2021) 

การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุEมสมบูรณ5ภายในบล็อก (Randomized complete block design; RCBD) จำนวน 5 ซ้ำ และ 4 

ตำรับการทดลอง รายละเอียดตำรับการทดลองแสดงใน Table 2 
 

Table 2 Treatment details of fertilizer management in comparison with the control treatment 
Treatments Symbols Describes 

1 Control No fertilizer use 
2 FAM Foliar spray of fertilizer 25–5–5 and 15–30–15 at a rate of 50 g/20 liters 
3 RDF 4.5–3–3 kg N–P2O5–K2O/rai  
4 RDF + Rhizobium 4.5–3–3 kg N–P2O5–K2O/rai + rhizobium biofertilizer 

 
วิธีการปลูกและการจัดการ 

ขนาดแปลงยEอยเทEากับ 6 ´ 10 เมตร รวมทั้งสิ้น 20 แปลง ระยะระหวEางแปลงยEอย เทEากับ 1.5 เมตร ปลูกถั่วเขียวแบบเปoน
แถวเดี่ยว จำนวน 12 แถวๆ ละ 50 หลุม ใชCระยะระหวEางแถว 50 เซนติเมตร ระยะระหวEางตCน 20 เซนติเมตร จำนวน 4 ตCนตEอ
หลุม ใชCพันธุ5ถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 เปoนพืชทดลอง ดำเนินการปลูกถั่วเขียวในวันที่ 18 มกราคม 2567 ตำรับการทดลองที่ 2 พEนปุDย
ทางใบ โดยใหCปุDยทางใบ 2 ครั้ง ไดCแกE ครั้งที่ 1 เมื่อตCนถั่วเขียวอายุ 22 วัน พEนปุDยเกล็ดสูตร 25–5–5 อัตรา 50 กรัมตEอน้ำ 20 ลิตร  
และ ครั้งที่ 2 เมื่อตCนถั่วเขียวอายุ 43 วัน พEนปุDยเกล็ดสูตร 15–30–15 อัตรา 50 กรัมตEอน้ำ 20 ลิตร  และใสEปุDยเคมีตามตำรับการ
ทดลองที่ 3 และ 4  โดยแบEงใสEปุDยเคมี ดังนี้  (1) รองกCนหลุมพรCอมปลูก ดCวยปุDยไนโตรเจนครึ่งอัตราที่กำหนดไวCในแตEละตำรับการ
ทดลองพรCอมกับปุDยฟอสฟอรัสและปุDยโพแทสเซียมเต็มอัตราที่กำหนดไวCในแตEตำรับการทดลอง และ (2) เมื่อตCนถั่วเขียวอายุ 20 วัน 
ใสEปุDยไนโตรเจนที่เหลือครึ่งอัตราที่กำหนดไวCในแตEตำรับการทดลอง ดCวยการโรยปุDยเปoนแถบ สองขCางแถวปลูก และพรวนดินกลบ 
(Department of Agriculture, 2021) โดยใชCปุDยสูตร 46–0–0 ปุDยสูตร 18–46–0 และปุDยสูตร 0–0–60  จากนั้นเก็บเกี่ยวผลผลิต 



4  วารสารเกษตรพระจอมเกลา 2569 : 44 (1) : e0265494 

 

วันที่ 25 มีนาคม 2567 ในพื้นที่ 3´6 เมตร ประเมินมวลชีวภาพของถั่วเขียว โดยสุEมเก็บตัวอยEางพืชจำนวน 10 ตCนตEอแปลงยEอย 
แยกเปoน 4 สEวน คือ ตCน ใบ เมล็ด และเปลือกฝ�ก นำไปอบในตูCอบลมรCอนอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เปoนเวลา 72 ชั่วโมง เพื่อหา
น้ำหนักแหCง จากนั้นนำไปบดใหCละเอียดดCวยเครื่องบดตัวอยEางพืช และวิเคราะห5ปริมาณธาตุอาหารที่พืชดูดดึงไปใชC ตCนถั่วเขียวที่
เหลือในแตEแปลงยEอย ไดCตัดตCนถั่วเขียวและทิ้งเศษซากตCนและใบถั่วเขียวไวCในแปลง 
การเก็บขcอมูลและการวิเคราะหf 

บันทึกขCอมูลการเจริญเติบโต ไดCแกE ความสูงตCน และผลผลิตของถั่วเขียว ไดCแกE ความยาวฝ�ก จำนวนฝ�กถั่วเขียวตEอตCน น้ำหนัก
เมล็ดถั่วเขียวตEอฝ�ก น้ำหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตเมล็ด รวมทั้งขCอมูลมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และการดูดใชCธาตุอาหารหลัก
ของพืช (plant nutrient uptake) ไดCแกE ธาตุไนโตรเจน (N) ฟอสฟอสรัส (P) และโพแทสเซียม (K) โดยนำตัวอยEางพืช แยก
ออกเปoน 4 สEวน ไดCแกE ลำตCน ใบ เปลือก และเมล็ด มาอบแหCงและบดใหCละเอียด เพื่อวิเคราะห5ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ดCวยการ
ยEอยตัวอยEางดCวยกรด H2SO4  ตามวิธ ี Kjeldahl method (Kjeldahl, 1883) สEวนปริมาณฟอสฟอรัสทั ้งหมดและปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมดทำการยEอยตัวอยEางดCวยกรด HNO3 : HClO4  อัตราสEวน 2:1 โดยปริมาตร  แลCววัดปริมาณฟอสฟอรัสและ
ปริมาณโพแทสเซียม ตามวิธีของ Department of Agriculture (2001)  สำหรับดินหลังการทดลองนำไปวิเคราะห5ตามวิธีของ 
Department of Agriculture (2001) สEวนดัชนีการเก็บเกี่ยวคำนวณตามวิธีของ Udpuay et al. (2022) โดยดัชนีการเก็บเกี่ยว 
คือ อัตราสEวนระหวEางน้ำหนักผลผลิตเมล็ดตEอน้ำหนักทั้งหมด 
การวิเคราะหfขcอมูลความแตกตBางทางสถิติ 

นำขCอมูลทางสถิติ ไดCแกE สมบัติของดินหลังปลูก มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน การดูดใชCธาตุอาหารหลัก องค5ประกอบผลผลิต และ
ผลผลิต มาวิเคราะห5ความแปรปรวน (analysis of variance; ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตEางของคEาเฉลี่ยในแตEละตำรับ
การทดลอง ดCวยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใชCโปรแกรม IRRISTAT for dos version 3/93 (International Rice 
Research Institute, 2005) วิเคราะห5ความคุCมคEาตEอการลงทุน โดยวิธี value : cost ratio (VCR) ตามวิธีของ Udpuay et al. 
(2022) 

 
ผลการศึกษาและวิจารณl 

สมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลอง 
การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ ไมEทำใหCสมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกแตกตEางกัน (p>0.05)   ยกเวCนปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลัง

ปลูก (p<0.05)  ตำรับการทดลองที่ 4 การใสEปุDย อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ไรโซเบียม (RDF+Rhizobium) มี
อินทรียวัตถุในดินสูงที่สุด เฉลี่ย 1.03% แตEไมEแตกตEางกับตำรับการทดลองที่มีการใสEปุDยตำรับการทดลองอื่น ๆ กลEาวคือ ตำรับการ
ทดลองที่ 2–4 มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินไมEแตกตEางกัน อยEางไรก็ตาม พบวEา การใสEปุDยทางดินและทางใบ ทำใหCดินมีอินทรียวัตถุ 
เพิ่มขึ้น 10–49% เมื่อเทียบกับตำรับการทดลองไมEใสEปุDย (ตำรับควบคุม) (Table 3)  

นอกจากนั้นยังพบวEา ดินทั้ง 2 ระดับความลึก คือ 0–20 และ 20–50 เซนติเมตรหลังปลูกถั่วเขียว ดินมีปฏิกิริยาไมEแตกตEาง
ทางสถิติ โดยมีปฏิกิริยาของดิน ระหวEาง 6.1–6.5 คEาการนำไฟฟ�าในดิน (EC 1:5) ระหวEาง 0.02–0.03 เดซิซีเมนส5ตEอเมตร จัดอยูEใน
ระดับไมEเค็ม อินทรียวัตถุในดินต่ำ (0.85%–0.86%) ฟอสฟอรัสที่เปoนประโยชน5ในดินสูง (50–53 มิลลิกรัมตEอกิโลกรัม) และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดCในดินสูง (25–34 มิลลิกรัมตEอกิโลกรัม) (Table 3) การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ ไมEทำใหCสมบัติทางเคมีของ
ดินเปลี่ยนแปลงทั้งสองความลึก (0–20 และ 20–50 เซนติเมตร) แตกตEางกันยกเวCนปริมาณอินทรียวัตถุในดินบน  
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Table 3 Effect of using fertilizer on soil chemical properties after experiment of mung bean cv. Chai Nat-3  
Treatments Soil pH (1:1) EC (1:5) 

(dS/m) 

OM (%) 

(Walkley and 

Black) 

Avail. P (mg/kg) 

(Bray II) 

Exch. K (mg/kg) 

(NH4OAc pH7) 

0-20 

cm 

20-50 

cm 

0-20 

cm 

20-50 

cm 

0-20  

cm 

20-50  

cm 

0-20  

cm 

20-50  

cm 

0-20  

cm 

20-50  

cm 

Control 6.2 6.5 0.03 0.02 0.69 b 0.80 45 56 28 25 

FAM 6.0 6.4 0.03 0.03 0.76 ab 0.87 50 55 32 27 

RDF 6.2 6.6 0.02 0.02 0.92 ab 0.85 47 48 41 23 

RDF+Rhizobium 6.2 6.6 0.02 0.03 1.03 a 0.92 59 53 38 25 

Mean 6.1 6.5 0.03 0.02 0.85 0.86 50 53 34 25 

F-test ns ns ns ns * ns ns ns ns ns 

CV (%) 6.1 8.6 29.2 23.3 20.3 15.9 25.2 26.6 23.4 28.1 

Mean within a column followed by the same letter is not significantly different by DMRT (P > 0.05), *=0.05 and ns = non-

significant 

 

องคfประกอบผลผลิต และผลผลิตของถั่วเขียว  
 การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ ไมEทำใหCองค5ประกอบผลผลิตถั่วเขียวแตกตEางกันทางสถิติ  ถั่วเขียวใหCความยาวฝ�กเฉลี่ย 10.4 
เซนติเมตร จำนวนฝ�กถั่วเขียวตEอตCนเฉลี่ย 12.6 ฝ�ก จำนวนเมล็ดถั่วเขียวตEอฝ�กเฉลี่ย 12.1 เมล็ด และน้ำหนัก 1,000 เมล็ดเฉลี่ย 
78.4 กรัม Nursu’aidah et al. (2014) รายงานวEา การใชCปุDยไมEมีผลตEอจำนวนเมล็ดถั่วเขียวตEอฝ�ก และน้ำหนัก 100 เมล็ดในถั่ว
เขียว ซึ่งอาจเกิดจากหลายป�จจัย เชEน ลักษณะเฉพาะของพันธุ5ถั่วเขียว การขาดธาตุอาหารเฉพาะในดิน หรือชEวงเวลาและวิธีการใสE
ปุ Dย (Yin et al., 2018) แตEมีผลทำใหCความสูงตCน (p<0.01) และผลผลิต (p<0.05) แตกตEางกัน โดยการใชCปุDย อัตรา 4.5–3–3 
กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ไรโซเบียม ทำใหCความสูงของตCนถั่วเขียวสูงที่สุด เฉลี่ย 76.2 เซนติเมตร และผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 
205.3 กิโลกรัมตEอไรE (Table 4) อยEางไรก็ตาม พบวEา การใหCปุDย อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ไรโซเบียมใหC
ความสูงของตCนถั่วเขียวไมEแตกตEางกับการใหCปุDยเคมีอยEางเดียว (4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE) แตEพบวEาตำรับการทดลอง
ใหCปุDยทางดินทั้งสองตำรับการทดลองใหCความสูงตCนสูงกวEาตำรับการทดลองที่ 2 การใหCปุDยทางใบ (ปุDยเกล็ดสูตร 25–5–5 และ 15–
30–15 อัตรา 50 กรัมตEอน้ำ 20 ลิตร) และตำรับการทดลองที่ 1 การไมEใสEปุDย (ตำรับควบคุม) เพิ่มขึ้น 10-22% และ 20–33% 
ตามลำดับ  
 เมื่อพิจารณาตำรับการทดลองไมEใสEปุDย (ตำรับควบคุม) พบวEา ถั่วเขียวใหCผลผลิตลดลง เมื่อเทียบกับตำรับทดลองการใสEปุDย
รูปแบบตEาง ๆ ถึง 17–24% แตEการใหCปุ DยรูปแบบตEาง ๆ กลับใหCผลผลิตไมEแตกตEางกัน (Table 4) เชEนเดียวกับงานวิจัยของ 
Asaduzzaman et al. (2008) พบวEา ถั่วเขียวพันธุ5 BARI mung-5 มีการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง ถCาไมEมีการใสEปุDย หรือ ใหC
ปุDยในระดับต่ำ หรือมีการใหCปุDยที่ไมEสมดุล อยEางไรก็ตาม จะเห็นวEา ตำรับการทดลองที่ 4 การใสEปุDย อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–
P2O5–K2O ตEอไรE + ไรโซเบียม (RDF+Rhizobium) ใหCผลผลิตเฉลี่ย 205.3 กิโลกรัมตEอไรE แตEไมEแตกตEางกับตำรับการทดลองที่ 2 
และ 3 ซึ่งใหCผลผลิต 189.7 และ 204.7 กิโลกรัมตEอไรE ตามลำดับ อยEางไรก็ตามจะเห็นวEา ตำรับการทดลองที่มีการใชCไรโซเบียมรEวม
ดCวยทำใหCผลผลิตเพิ่มขึ้น 30% เมื่อเทียบกับตำรับควบคุม เชEนเดียวกับงานวิจัยของ Ehsan et al. (2023) ซึ่งพบวEา การใสEเชื้อไร
โซเบียมชEวยเพิ่มผลผลิตเมล็ดถั่วเขียวถึง 12%  และการศึกษาของ Hussain et al. (2011) พบวEา การใชCปุDยอยEางเหมาะสมมี
ความสำคัญอยEางยิ่งตEอการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียว  
 ผลของการใชCปุDยตEอดัชนีเก็บเกี่ยว พบวEา การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ มีผลทำใหCดัชนีเก็บเกี่ยวของถั่วเขียวแตกตEางกันทางสถิติ 
(p<0.05) โดยถั่วเขียว ในตำรับการทดลองที่ 4 ที่ไดCรับปุDย อัตรา 4.5–3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ไรโซเบียม มีดัชนีเก็บ
เกี่ยวสูงกวEาถั่วเขียวที่ไดCรับปุDยอัตราอื่น ๆ โดยมีคEาดัชนีเก็บเกี่ยว เทEากับ 0.205 รองลงมา คือ ตำรับการทดลองที่ 3 และตำรับการ
ทดลองที่ 2  มีคEาดัชนีเก็บเกี่ยว เทEากับ 0.175 และ 0.173 ตามลำดับ สEวนตำรับการทดลองไมEใสEปุDย มีคEาดัชนีเก็บเกี่ยวต่ำที่สุด คือ 
0.148 (Table 4) 
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Table 4 Effect of using fertilizer on plant height, yield components and yield of mung bean cv. Chai Nat-3  
Treatments Plant height 

(cm) 
Pod length 

(cm) 
Pods/plant Seeds/pod 1,000 

seeds (g) 
Yield 

(kg/rai) 
Harvest 
index 

Control 57.3 c 9.9 11.3 12.1 75.4 157.0 c 0.148 b  
FAM 62.4 bc 11.5 11.8 12.0 77.8 189.7 ab 0.173 ab 
RDF 68.6 ab 10.1 13.3 12.2 80.3 204.7 a 0.175 ab 
RDF+Rhizobium 76.2 a 10.1 13.9 12.3 80.0 205.3 a 0.205 a 
Mean 66.1 10.4 12.6 12.1 78.4 189.1 0.175 
F-test ** ns ns ns ns * * 
CV (%) 8.4 18.3 12.6 3.2 4.9 12.5 14.4 

Mean within a column followed by the same letter was not significantly difference by DMRT,  

** significant difference at p≤0.01 level, * significant difference at p ≤ 0.05 level, and ns was non-significant difference 

 
มวลชีวภาพสBวนเหนือดินและการดูดใชcธาตุอาหารหลักของพืช 
 การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ ไมEทำใหCมวลชีวภาพสEวนเหนือดินและการดูดใชCธาตุอาหารหลักของตCนถั่วเขียวที่ปลูกในดินรEวนปน
ทรายแตกตEางกัน (p>0.05)  โดยถั่วเขียวมกีารดูดใชCธาตุอาหารพืช ไดCแกE N P และ K เฉลี่ยเทEากับ 15.20 4.10 และ18.70 กิโลกรัม
ตEอไรE ตามลำดับ (Table 5) แสดงใหCเห็นวEา ถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 มีการดูดใชCธาตุ K > N > P อยEางไรก็ตาม ดินที่มีความอุดม
สมบูรณ5ในระดับปานกลาง การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ ไมEทำใหCพืชมีปริมาณการดูดใชCธาตุอาหารหลัก (N P K) เพิ่มขึ้น ไปจากการไมEใสE
ปุDย (ตำรับควบคุม) แตEมีผลตEอระดับความเขCมขCนของธาตุฟอสฟอรัสในสEวนของเมล็ด (p<0.05)  (Table 6–7)  เมื่อประเมินสัดสEวน
ของธาตุอาหารที่ถั่วเขียวตCองการจะเห็นวEา ถั่วเขียวตCองการโพแทสเซียมและไนโตรเจนในปริมาณที่สูงกวEาฟอสฟอรัส ซึ่งโดยทั่วไป
แลCวธาตุอาหารหลักมีหนCาที่ในการเพิ่มความสูงของตCน รูปแบบการสรCางปม การเจริญเติบโตและการใหCผลผลิตของถั่วเขียว โดย 
Meena and Varma (2016) ไดCปลูกถั่วเขียวในประเทศอินเดีย ที่มีเนื้อดินเปoนดินรEวนปนทราย พบวEา เพื่อใหCไดCผลผลิต 83.8 
กิโลกรัมตEอไรE ถั่วเขียวมีการดูดใชCธาตุอาหารหลัก เทEากับ 6.94–1.01–7.56 กิโลกรัม N–P–K ตEอไรE สอดคลCองกับผลการศึกษาของ 
Choudhary et al. (2013) พบวEา ถั่วเขียวพันธุ5 RMG–268 ที่ปลูกในประเทศอินเดีย มีเนื้อดินเปoนดินทรายปนรEวน เมื่อใสEปุDยอัตรา 
3.2–6.4–0 kg N–P2O5–K2O ตEอไรE มีการดูดใชCธาตุอาหารหลัก เทEากับ 10.99–1.22–9.18 กิโลกรัม N–P–K ตEอไรE ใหCผลผลิต 
เทEากับ 189.4 กิโลกรัมตEอไรE  
 
Table 5 Effect of using fertilizer on above-ground biomass and nutrient of mung bean cv. Chai Nat-3  
Treatments Above-ground biomass 

(kg/rai) 
Nutrient uptake (kg/rai) 

N P K 

Control 1,007 15.20 4.20 17.60 
FAM 1,101 15.40 4.20 17.20 
RDF 1,188 15.00 3.80 19.60 
RDF+Rhizobium 1,234 15.20 4.20 20.40 
Mean 1,133 15.20 4.10 18.70 
F-test ns ns ns ns 
CV (%) 18.0 6.3 10.9 13.8 

ns was non-significant difference 

  
ผลของการใชCปุDยตEอความเขCมขCนของธาตุอาหารและปริมาณการดูดใชCธาตุอาหารในสEวนตEาง ๆ ของถั่วเขียว พบวEา การใชC

ปุDยไมEทำใหCความเขCมขCนของไนโตรเจน และโพแทสเซียมในเมล็ด ลำตCน ใบ และเปลือกฝ�กแตกตEางกัน โดยมีคEาเฉลี่ย สำหรับ
ไนโตรเจน 3.43% 0.97% 1.98% และ 0.69% ตามลำดับ ความเขCมขCนของไนโตรเจนในเมล็ดสูงกวEาใบ ลำตCน และเปลือก ในขณะ
ที่คEาเฉลี่ยของโพแทสเซียม เทEากับ 1.30%  2.01%  1.58% และ 1.72% ตามลำดับ (Table 6) สEวนฟอสฟอรัส พบวEา การใชCปุDยมี
ผลตEอความเขCมขCนของฟอสฟอรัสในเมล็ด โดยตำรับการทดลองที่ 1 มีปริมาณความเขCมขCนของฟอสฟอรัสต่ำที่สุด เฉลี่ย 0.86% 
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สำหรับสEวนอื่น ๆ ของถั่วเขียว พบวEา ไมEมีความแตกตEางกันทางสถิติของความเขCมขCนของฟอสฟอรัส อยEางไรก็ตามเมล็ดมีความ
เขCมขCนของฟอสฟอรัสสูงกวEาใบ ลำตCน และเปลือก ตามลำดับ สำหรับปริมาณการดูดใชCธาตุอาหารของถั่วเขียวใหCผลสอดคลCองกับ
ความเขCมขCนของธาตุอาหารพืชในสEวนตEาง ๆ (Table 7) คือ การใชCปุDยไมEทำใหCปริมาณการดูดใชCธาตุอาหารแตกตEางกัน (p>0.05)  
ยกเวCนปริมาณการดูดใชCฟอสฟอรัสในสEวนของเมล็ดแตกตEางกัน (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับตำรับการทดลองที่ 1 ไมEใสEปุDย (ตำรับ
ควบคุม) พบวEา มีการดูดใชCธาตุฟอสฟอรัสในสEวนของเมล็ดต่ำที่สุด เฉลี่ย 2.56 กิโลกรัม P ตEอไรE ในขณะที่ตำรับการทดลองที่ใสEปุDย
มีการดูดใชCธาตุฟอสฟอรัส อยูEระหวEาง 2.62–2.69 กิโลกรัม P ตEอไรE ดังนั้นการใสEปุDยรูปแบบตEาง ๆ มีผลตEอปริมาณการดูดใชCธาตุ
ฟอสฟอรัสในเมล็ด เนื่องจากธาตุฟอสฟอรัสมีบทบาทสำคัญในการสรCางเมล็ดและถั่วเขียวจะตCองมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในดินที่
เพียงพอ (Parvez et al., 2013)  
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการใชcปุ|ย  

เมื่อพิจารณาถึงผลตอบแทนจากการลงทุนใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ สำหรับการผลิตถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 ที่ปลูกในรEวนปน
ทราย จังหวัดชัยนาท พบวEา ตำรับการทดลอง การใหCปุDยทางใบ ซึ่งเปoนวิธีปฏิบัติของเกษตรกรในพื้นที่ (พEนปุDยทางใบ 2 ครั้ง ดCวย
ปุDยเกล็ดสูตร 25–5–5 และ 15–30–15) ใหCผลตอบแทนคุCมคEาแกEการลงทุนสูงที่สุด ใหC VCR 4.20 (Table 8) แตEเมื่อมีการใสEตาม
อัตราแนะนำ และ/หรือรEวมกับการใสEปุDยไรโซเบียม กลับใหCผลตอบแทนลดลง   

 
Table 6 Effect of using fertilizer on nutrient concentration in each part of mung bean cv. Chai Nat-3  
Treatments N concentration (%) P concentration (%) K concentration (%) 

Grain Stalk Leave Pod 

shell 

Grain Stalk Leave Pod 

shell 

Grain Stalk Leave Pod 

shell 

Control 3.39 0.94 1.91 0.66 0.86 b 0.33 0.44 0.16 1.29 1.90 1.46 1.63 

FAM 3.44 0.99 2.07 0.69 0.88 ab 0.36 0.48 0.14 1.29 1.76 1.45 1.67 

RDF 3.43 0.96 1.97 0.73 0.90 a 0.34 0.45 0.14 1.30 2.16 1.64 1.79 

RDF+Rhizobium 3.46 0.99 1.97 0.70 0.90 a 0.37 0.44 0.13 1.32 2.24 1.79 1.79 

Mean 3.43 0.97 1.98 0.69 0.89 0.35 0.45 0.14 1.30 2.01 1.58 1.72 

F-test ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 1.8 7.6 9.6 10.2 2.6 15.1 12.8 29.1 2.9 21.7 16.5 8.0 

Mean within a column followed by the same letter was not significantly difference by DMRT,  

* significant difference at p ≤ 0.05 level, and ns was non-significant difference 

 

Table 7 Effect of using fertilizer on nutrient uptake in each part of mung bean cv. Chai Nat-3  
Treatments N uptake (kg/rai) P uptake (kg/rai) K uptake (kg/rai) 

Grain Stalk Leave Pod 

shell 

Grain Stalk Leave Pod 

shell 

Grain Stalk Leave Pod 

shell 

Control 10.10 3.24 6.92 0.58 2.56 b 1.14 1.52 0.14 3.85 6.58 5.04 1.44 

FAM 10.25 3.42 7.16 0.61 2.62 ab 1.24 1.66 0.12 3.83 6.06 5.02 1.48 

RDF 10.23 3.32 6.80 0.65 2.68 a 1.14 1.56 0.13 3.87 7.48 5.68 1.58 

RDF+Rhizobium 10.30 3.42 6.82 0.62 2.69 a 1.26 1.54 0.12 3.92 7.76 6.18 1.58 

Mean 10.22 3.35 6.93 0.61 2.64 1.20 1.57 0.13 3.87 6.97 5.48 1.52 

F-test ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 1.8 7.5 11.1 10.1 2.6 14.6 13.0 29.2 2.9 21.7 16.5 8.0 

Mean within a column followed by the same letter was not significantly difference by DMRT,  

* significant difference at p ≤ 0.05 level, and ns was non-significant difference 
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Table 8 Effect of using fertilizer on economic return of mung bean cv. Chai Nat-3  
Treatments Yield 

(kg/rai) 

Increased 

yield (%) 

Gross 

benefit 

Gross 

return 

Cost on 

fertilizer 

Increased 

cost 

Net 

benefit 

Net 

return 
VCR1/ 

(Baht/rai)  

Control 157.0 - 5,338 - 0 - 5,338 - - 

FAM 189.7 21 6,450 1,112 265 265 6,185 847 4.20 

RDF 204.7 30 6,960 1,622 397 397 6,562 1,224 4.08 

RDF+Rhizobium 205.3 31 6,980 1,642 447 447 6,533 1,195 3.67 
1/VCR = Value to Cost Ratio; Fertilizer price on January 2024: 46–0–0 (16.5 Baht/kg), 18–46–0 (24.0 Baht/kg), 0–0–60 (17.5 Baht/kg), 

25–5–5 (115 Baht/kg), 15–30–15 (150 Baht/kg), Rhizobium (250 Baht/kg) and yield price: 34 Baht/kg   

Source: Office of Agricultural Economics (2024) 

 

สรุปผลการศึกษา 
 การใชCปุDยรูปแบบตEาง ๆ  ในการปลูกถั่วเขียวพันธุ5ชัยนาท 3 ที่ปลูกในนาขCาวหลังฤดูทำนา ในดินรEวนปนทราย จังหวัดชัยนาท ซึ่ง
เปoนดินที่มอีินทรียวัตถุและปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดCต่ำ แตEฟอสฟอรัสที่เปoนประโยชน5สูง พบวEา การใชCปุDยเคม ีอัตรา 4.5–
3–3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ตEอไรE + ไรโซเบียม  เปoนวิธีการที่เหมาะสมตEอการเพิ่มผลผลิต และสEงผลใหCดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ
เพิ่มขึ้น โดยใหCผลผลิตเฉลี่ย 205.3 กิโลกรัมตEอไรE แตEเมื่อพิจารณาความคุCมคEาทางเศรษฐกิจ การใหCปุDยทางใบใหCคEา VCR สูงที่สุด 
(4.20) แตEใหCผลผลิต เฉลี่ย 189.7 กิโลกรัมตEอไรE อยEางไรก็ตามการใชCปุDยกับถั่วเขียวในแตEละพื้นที่ควรพิจารณาสมบัติของดิน และ
ความตCองการธาตุอาหาร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  
 

กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ไดCรับทุนอุดหนุนจากจากสำนักงานคณะกรรมการสEงเสริมวิทยาศาสตร5 วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)  
 

การมีส1วนร1วมในการเขียนบทความของผู+เขียน 
ความคิดริเริ่ม และ สมมุติฐาน: สายน้ำ อุดพCวย, วิลัยรัตน5 แป�นแกCว. การปฏิบัติการวิจัย การมีสEวนรEวมในการออกแบบ 

การทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บ ขCอมูล และ criteria: นุชนาฏ ตันวรรณ, วิลัยรัตน5 แป�นแกCว. การจัดเก็บขCอมูล 
การวิเคราะห5ขCอมูล การแปรผล: สายน้ำ อุดพCวย, วิลัยรัตน5 แป�นแกCว. การวิพากษ5วิจารณ5ผล การแสดง การเปรียบเทียบกับขCอสรุป
หรือองค5ความรูC หรือทฤษฎีเดิม: สายน้ำ อุดพCวย. การมีสEวนรEวมในการเขียนตCนฉบับบทความ: สายน้ำ อุดพCวย, สมฤทัย ตันเจริญ. 
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