


ขอความและบทความในวารสารนี้เปนความคิดเห็นของผูเขียนโดยเฉพาะ
กองบรรณาธิการไมมีสวนรับผิดชอบในเนื้อหาและขอคิดเห็นนั้น ๆ แตอยางใด
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วิชาการ ทางดานเกษตรศาสตร เชน พืชศาสตร ปฐพี

ศาสตร สัตวศาสตร วิทยาศาสตรการประมง อารักขา

พืช เทคโนโลยีหลังเก็บเกี่ยว วิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีการอาหาร (เนื้อสัตว) เศรษฐศาสตรเกษตร

และธุรกิจเกษตร การทําฟารมอัจฉริยะ (Smart Farm) 

สงเสริมและพัฒนาการเกษตร นิเทศศาสตรเกษตร 

และสาขาอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับการเกษตร

วัตถุประสงค
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สถาบันตาง ๆ

สํานักงาน
     งานวารสารเกษตรพระจอมเกลา
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     พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง
     เลขท่ี 1 ซอยฉลองกรุง 1 แขวงลาดกระบัง      
     เขตลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร 10520
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บรรณาธิการแถลง (Editor’s Note) 

 

วารสารเกษตรพระจอมเกล0าป2ที ่ 44 ฉบับท่ี 2 ประจำเดือนพฤษภาคม - สิงหาคม 2569 ฉบับน้ี

ประกอบด0วยบทความวิจัยจำนวน 15 บทความ ประกอบด0วย สาขาสMงเสริมและพัฒนาการเกษตร 4 บท พืช

สวน 3 บท ปฐพีศาสตรT 2 บท วิทยาศาสตรTการประมง 2 บท นิเทศศาสตรTเกษตร 2 บท และพืชไรM 1 บท 

บทความทุกเรื่องนอกจากมีความนMาสนใจในเนื้อหาให0ได0เรียนรู0และตMอยอดตMอไปแล0ว ยังได0ผMานการประเมิน

จากผู0ทรงคุณวุฒิที่มีความเชี่ยวชาญในแตMละสาขาที่เกี่ยวข0อง (Peer Review) ทั้งที่มาจากภายในและภายนอก

มหาวิทยาลัยเพื ่อยกระดับคุณภาพของงานวิจัยและมีมาตรฐานทางวิชาโดยได0ผลิตและเผยแพรMแบบส่ือ

อิเล็กทรอนิกสT (E-Journal) ทั้งนี้ วารสารฯ ได0เร่ิมใช0การระบุ DOI (ตัวระบุวัตถุดิจิทัล) ตั้งแตMวารสารป2ท่ี 41 

ฉบับที่ 1 พ.ศ. 2566 ซึ่งเปvนประโยชนTตMอนักวิจัยในการค0นหาการเข0าถึง และเชื่อมโยงการเข0าถึงสารสนเทศ

ดิจิทัล ตลอดจนได0เพิ่มชMองทางบทความเผยแพรMลMวงหน0า (Online First Articles) ตั้งแตMวารสารป2ที่ 43 ฉบับ

ท่ี 3 พ.ศ. 2568 และใช0รูปแบบการอ0างอิงบทความท่ีใช0เลขท่ีบทความเปvนเลขหน0า (Article E-location) ต้ังแตM

วารสารป2ที่ 44 ฉบับที่ 1 พ.ศ. 2569 เพื่อความรวดเร็วในการเผยแพรMและความสะดวกในการเข0าถึงบทความ

วิจัย 

สำหรับผู0ที่สนใจจะสMงบทความวิจัยหรือบทความวิชการเพื่อตีพิมพTสามารถหาข0อมูลเพิ่มเติมได0จาก

เว็บไซตTวารสาร https://li01.tci-thaijo.org/index.php/agritechjournal หรือติดตMอมายังกองบรรณาธิการ

ได0ท่ีอีเมล ajournal@kmitl.ac.th  
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สารบัญ 

เร่ือง                เลขบทความ 

ผลของการจัดการปุ.ยแบบผสมผสานต6อผลผลิตของข8าวโพดหวานที่ปลูกในดินร6วน จังหวัดนครสวรรคD e0265496 
สมฤทัย ตันเจริญ วนิดา โนบรรเทา ศุภกาญจนY ล[วนมณ ีนิศารัตนY ทวีนุต ภิญญาลักษณY รัตนวิระกุล และสายน้ำ อุดพ[วย 
 

การถ6ายทอดเทคโนโลยีแบบมีส6วนร6วมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตข8าวโพดเลี้ยงสัตวDที่ปลูกในนา  e0267549 

หลังการเก็บเกี่ยวข8าว บ8านจำปา อำเภอสว6างแดนดิน จังหวัดสกลนคร 

กนกวรรณ ยะหัวดง และอรุณ ีพรมคำบุตร 

 

ผลของการเตรียมพร8อมเมล็ดพันธุDด8วยสารละลายแคลเซียมคลอไรดDต6อความงอกและ  e0267099 

ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุDพริกหวาน 

จันทรYเจิดจ[า สุริยะไชย เบญญา มะโนชัย และพิจิตรา แก[วสอน 

       

ผลของอัตราถ6านชีวภาพจากแกลบ เปลือกทุเรียน และแกนทางปาลDมน้ำมันต6อสมบัติดินทราย  e0266194 

การดูดใช8ธาตุอาหาร และการเจริญเติบโตของพืช 

เจนจิรา คงเรือง จักรกฤษณY พูนภักด ีจำเปfน อgอนทอง และขวัญตา ขาวม ี

การพัฒนาบรรจุภัณฑDกลุ6มวิสาหกิจชุมชนกลุ6มกะป^คลองด6านชุมชน 3  e0265543 

ตำบลคลองด6าน อำเภอบางบ6อ จังหวัดสมุทรปราการ  
ญาณวิชญY เธียรนาราโรจนY ฉันหYทัย เกิดศรีเสริม และอภิชาต ิสุขเจริญคณา 

 

ผลของปุ.ยคอกและปุ.ยชีวภาพต6อการเจริญเติบโต ผลผลิต และสารอินนูลินในแก6นตะวัน  e0266896 

ภายใต8ระบบเกษตรอินทรียD   

รัตติกาล เสนน[อย และวชิราภรณY เรือนแปjน 

 

การจัดการดินร6วมกับปลูกถั่วลิสงต6อผลผลิตและคุณภาพหญ8าอาหารสัตวDพันธุDพลิแคทูลัมในระบบเกษตรอินทรียD  e0267039 
สุทธิ์เดชา ขุนทอง ปราณ ีจอมอุgน สุภาภรณY ขุนทอง วารุณ ีอติศักดิ์กุล กฤษณะ รามสูตร สุมาล ีกลางสุข และหทัยกานตY พัดยา 

 

ผลของ BAP และ NAA ต6อการเร6งการออกดอกและการเจริญเติบโตของเอื้องผึ้ง  e0267526 

(Dendrobium lindleyi Steud.) ในสภาพปลอดเชื้อ 
นพรัตนY อินถา พุทธพงษY สร[อยเพชรเกษม มงคล ศิริจันทรY และนุชนาฏ ภักด ี

 

ผลของวัสดุเพาะกล8าต6อการงอกและการเจริญเติบโตของผักสลัดบัตเตอรDเฮดในระบบเกษตรอินทรียD e0265585 
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บทคัดย่อ 
ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยเคม ี วัสดุอินทรีย์ และปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาต่อสมบัติดินและผลผลิตข้าวโพดหวานพันธุ์เอทีเอส–

12 ในดินร่วนที่อุดมสมบูรณ์ปานกลาง ในจังหวัดนครสวรรค์ จำนวน 2 ฤดูปลูก ระหว่างปี 2565–2566 วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ภายในบล็อก (RCBD) จำนวน 4 ซ้ำ สิ่งทดลองคือ การจัดการปุ๋ย 7 กรรมวิธี ดังนี้ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี วัสดุอินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพ 
(สิ่งทดลองควบคุม) 2) ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนำ (20–6–15 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร;่ 100% RDF) 3) ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนำ + 
มูลไก่แกลบ (100% RDF + CM) 4) ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนำ + มูลไก่แกลบ + ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา (100% RDF + CM + AMF) 
5) ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราแนะนำ (15–4.5–11.3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร่ + มูลไก่แกลบ (75% RDF + CM) 6) ใส่ปุ๋ยเคมี 
75% ของอัตราแนะนำ + มูลไก่แกลบ + ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา (75% RDF + CM + AMF) 7) มูลไก่แกลบ+ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 
(CM + AMF) โดยปุ๋ยมูลไก่แกลบหว่านให้ทั่วแปลงอัตรา 1 ตันน้ำหนักแห้งต่อไร่ และปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาใส่รองก้นหลุมพร้อมปลูก
อัตรา 5 กรัมต่อหลุม เก็บข้อมูลสมบัติดิน ปริมาณสปอร์เชื้อรา AMF องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิต ผลการศึกษา พบว่า การ
จัดการปุ๋ยทำให้การเข้าอาศัยของเชื้อ AMF ในราก (p<0.05) ความสูงต้นข้าวโพดหวาน (p<0.05) ความกว้างของฝัก (p<0.01) 
น้ำหนักฝักปอกเปลือก (p<0.01) และผลผลิต (p<0.01) แตกต่างกันทางสถิติ แต่ไม่ทำให้สมบัติทางเคมีของดินหลังปลูก และจำนวน
สปอร์แตกต่างกัน (p>0.05) ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า การปลูกข้าวโพดหวานพันธุ์เอทีเอส–12 บนดินร่วนชุดดินตะพานหิน
จำเป็นต้องใช้ปุ๋ย โดยอาจใช้ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนำเพียงอย่างเดียว (100% RDF) หรือใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลไก่แกลบ (75–100% RDF + CM) 
หรือใช้ปุ๋ยเคมี 75–100% ของอัตราแนะนำร่วมกับมูลไก่แกลบและปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา (75–100% RDF + CM + AMF) หรือใช้ 
CM + AMF อย่างใดอย่างหนึ่งเพื่อให้ได้ผลผลิตคุ้มค่ากับการลงทุน และเมื่อพิจารณาความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจพบว่า การใส่ปุ๋ยเคมตีาม
อัตราแนะนำ ให้ผลตอบแทนต่อหน่วยลงทุนในฤดูปลูกที่ 1 และฤดูที่ 2 มากที่สุดเท่ากับ 2.72 และ 2.87 ตามลำดับ   
คำสำคัญ: การจัดการปุ๋ย ข้าวโพดหวาน ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา การเปลี่ยนแปลงสมบัติดิน 

 
Abstract 

This study aimed to investigate the effects of chemical fertilizer, organic material, and mycorrhizal 
biofertilizer on soil properties and yield of sweet corn cv. ATS–12, which was grown in loamy soil in Nakhon 
Sawan province from 2022 to 2023. The experiment employed a randomized complete block design (RCBD) 
with four replications. The seven treatments of integrated fertilizer management are as follows: 1. control 
(unamended soil); 2) chemical fertilizer applied at the rate of 20–6–15 kg N–P2O5–K2O/rai (100% RDF); 3) chemical 
fertilizer at the rate of 20–6–15 kg N–P2O5–K2O/rai + chicken manure (100% RDF + CM); 4) chemical fertilizer at 
the rate of 20–6–15 kg N–P2O5–K2O/rai + chicken manure + mycorrhizal biofertilizer (100% RDF + CM + AMF); 5) 
chemical fertilizer at the rate of 15–4.5–11.3 kg N–P2O5–K2O/rai + chicken manure (75% RDF + CM); 6) chemical 
fertilizer at the rate of 15–4.5–11.3 kg N–P2O5–K2O/rai + chicken manure + mycorrhizal biofertilizer (75% RDF + 
CM + AMF); 7) chicken manure + mycorrhizal biofertilizer (CM + AMF). The chicken manure was spread over the 
plot at the rate of 1 ton of dry weight/rai, and mycorrhiza biofertilizer was added to the bottom of the hole 
prepared for planting at the rate of 5 g/hole. The collected data included measurements of soil properties, AMF 
spore numbers, yield component and yield. The results indicated that different integrated fertilizer management 
significantly affected of root colonization (p<0.05), plant height (p<0.05), ear diameter (p<0.01), ear weight 
without husk (p<0.01) and yield (p<0.01). However, there were no significant changes observed in soil properties 
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and AMF spore number after an experiment (p>0.05). The experimental results indicated that planting the sweet 
corn variety ATS–12 in the Taphan Hin soil series necessitated the use of fertilizers. Fertilizers could be applied 
at the recommended rate alone (100% RDF), or in combination with chemical fertilizers and chicken manure 
(75–100% RDF + CM). Alternatively, they can be used alongside chemical fertilizers, chicken manure, and 
mycorrhizal biofertilizer (75–100% RDF + CM + AMF), or with both chicken manure and mycorrhizal biofertilizer, 
resulting in justified investments. In evaluating the economic value, it was observed that using chemical fertilizers 
at the recommended rate produced the highest return on investment during the first and second growing 
seasons, with returns of 2.72 and 2.87, respectively.  
Keywords: fertilizer management, sweet corn, economic return, arbuscular mycorrhizal fungi, soil property 
change 
 

คำนำ 
ข้าวโพดหวานเป็นพืชส่งออกที่มีความสำคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยในปี พ.ศ. 2564-2566 ประเทศไทยส่งออก

ผลิตภัณฑ์ของข้าวโพดหวานบรรจุกระป๋องมูลค่ามากเป็นอันดับ 4 ของโลก คิดเป็นมูลค่า 6,746.7 7,128.9 และ 9,306.3 ล้านบาท 
ตามลำดับ (Ministry of Commerce, 2024) โดยประเทศผู้ส่งออกสำคัญ ได้แก่ ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ และไต้หวัน (Manager Online, 
2024) ปีการผลิต 2565 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกข้าวโพดหวานประมาณ 213,565 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 2,177 กิโลกรัมต่อไร่ และคิด
เป็นผลผลิตฝักสดรวมทั้งสิ้น 450,358 ตัน โดยพื้นที่ปลูกข้าวโพดหวานในเขตภาคกลางคิดเป็น 23 % ของพื้นที่ปลูกข้าวโพดหวาน
รวมทั้งประเทศ จังหวัดนครสวรรค์มีพื้นที่ปลูกข้าวโพดหวานถึง 10,138 ไร่ และมีผลผลิตเฉลี่ย 2,347 กิโลกรัมต่อไร่ (Office of 
Agricultural Economics, 2022) อำเภอชุมแสง เป็นหนึ่งในอำเภอของจังหวัดนครสวรรค์ ที่เกษตรกรนิยมปลูกข้าวโพดหวาน โดย
ใช้พันธุ์ลูกผสมจากบริษัทเอกชน เช่น พันธุ์เอทีเอส–12 นอกจากอาศัยน้ำฝนแล้วเกษตรกรสามารถให้น้ำบาดาลกับข้าวโพดหวานที่
ปลูกในฤดูแล้งหรือในระยะฝนทิ้งช่วงได้ เกษตรกรในพื้นที่ไม่มีการปรับปรุงบำรุงดิน ใช้ปุ๋ยเคมีส่วนใหญ่ ซึ่งธาตุอาหารพืชมักจะเกิด
การสูญเสียได้ง่าย ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยลดลง และมีผลตกค้างระยะยาวทำให้ดินเป็นกรด สูตรปุ๋ยเคมีที่เกษตรกรนิยมใช้ ได้แก่ 
15–15–15 ร่วมกับ 46–0–0 ใส่ปุ๋ยทั้งหมด 3 ครั้ง ในอัตรา 46, 26 และ 17 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ (Poolthong et al., 2024) 
การปลูกข้าวโพดหวานเชิงเดี่ยวติดต่อกัน ส่งผลให้ระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินต่ำลง ดังนั้นการใส่ปุ๋ยเคมีจึงจำเป็น โดยข้าวโพด
หวานพันธุ์เอทีเอส–12 ใน 1 ฤดูปลูกต้องการธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ประมาณ 37, 6 และ 48 กิโลกรัม  N 
P2O5 และ K2O ต่อไร่ ตามลำดับ (Ratanavirakul et al., 2024) ดังนั้นเพื่อให้เพียงพอกับความความต้องการจึงจำเป็นต้องใช้
ปุ๋ยเคมี 

ประเทศไทยมีการนำเข้าปุ๋ยเคมีในปริมาณที่เพิ่มสูงขึ้นทุกปี ในปี 2566 นำเข้าปุ๋ยเคมีปริมาณ 5.1 ล้านตัน มูลค่า 76,549 
ล้านบาท (Department of Agriculture, 2023) เกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพดหวานยังได้รับคำแนะนำการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างกว้าง ๆ ไม่ได้
คำนึงถึงปริมาณความต้องการปุ๋ยของข้าวโพดหวานและปริมาณธาตุอาหารที่ตกค้างหรือสะสมอยู่ในดิน ดังนั้นการใส่ปุ๋ยเคมีที่
เหมาะสมให้กับข้าวโพดหวานจึงเป็นสิ่งที่มีความจำเป็นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยเคมี รวมไปถึงการพิจารณานำปุ๋ยอินทรีย์มา
ใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีเพื่อให้ปุ๋ยอินทรีย์เป็นแหล่งธาตุอาหารรอง จุลธาตุ  และช่วยปรับปรุงสมบัติทางเคมีและฟิสิกส์ของดินให้เหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตของพืชมากขึ้น ซึ่งการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอาจเป็นทางเลือกในการลดต้นทุนการผลิตและปรับปรุงสมบัติ
ของดินให้มีความอุดมสมบูรณ์ สามารถรักษาระดับผลผลิต (productivity) ให้อยู่ในระดับสูงต่อไปได้  โดยวัสดุอินทรีย์ที่หาได้ใน
ท้องถิ่น เช่น มูลไก่แกลบ ซึ่งปลดปล่อยธาตุอาหารให้พืชในสัปดาห์แรก เนื่องจากมี C/N ratio ต่ำกว่า 20 จึงสามารถนำมาใช้ได้
ทันที (Kaewnoo et al., 2024) และการใช้ปุ๋ยชีวภาพเพื่อเป็นแหล่งธาตุอาหารในการส่งเสริมการเติบโตของข้าวโพดหวาน 
(Poomipan, 2012; Kaewmueng et al., 2013) เช่น การใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาที่มีความสัมพันธ์แบบพึ่งพาอาศัยกับพืช โดย
ราจะเข้าอาศัยอยู่ในรากพืชและแตกแขนงเส้นใยราภายนอกราก ทำหน้าที่ดูดน้ำและธาตุอาหารจากดิน จึงช่วยเพิ่มการเจริญเติบโต
และผลผลิตข้าวโพดได้ มีส่วนช่วยในการดูดซับไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในดิน (Sungsamran et al., 2021) จะเห็นว่าปุ๋ยชีวภาพ
ไมคอร์ไรซา มีประโยชน์ช่วยเพิ่มการดูดซับธาตุอาหารในดินเข้าสู่รากพืช นำไปสู่การลดการใช้ปุ๋ยเคมี โดยเฉพาะข้าวโพดหวาน 
(Poomipan and Thongleang, 2011) งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยเคมี วัสดุอินทรีย์ และปุ๋ยชีวภาพไม
คอร์ไรซาต่อสมบัติดินและผลผลิตของข้าวโพดหวาน ปลูกทดลองบนดินร่วน จังหวัดนครสวรรค์ เพื่อนำผลการทดลองไปใช้สำหรับ
จัดทำเทคโนโลยีการจัดการธาตุอาหารในการผลิตข้าวโพดหวาน 
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วิธีการศึกษา 
สถานที่ทำการทดลอง 

ทดลองในไร่ของเกษตรกร ตำบลพันลาน อำเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค์ ภายใต้สภาวะธรรมชาติ แปลงตั้งอยู่ พิกัดละติจูด 
15°50'26.736''N ลองจิจูด 100°15'6.084''E ชุดดินตะพานหิน (Fine-silty, mixed, active, isohyperthermic Ultic Haplustalfs) ตาม
ข้อมูลของกรมพัฒนาที่ดินในระบบ USDA (Land Development Department, 2023)  

 
การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก (RCBD) จำนวน 4 ซ้ำ สิ่งทดลอง คือ การจัดการปุ๋ยเคมีร่วมกับวัสดุ
อินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 7 กรรมวิธี รายละเอียดกรรมวิธีทดลองแสดงใน Table 1  
 
Table 1 Treatment details of integrated fertilizers management in comparison with the control treatment 

Treatments Symbols Optimal value 
1 Control No fertilizer 
2 100% RDF 20-6-15 kg N-P2O5-K2O/rai 
3 100% RDF + CM 20-6-15 kg N-P2O5-K2O/rai + Chicken manure1/ 
4 100% RDF + CM + AMF 20-6-15 kg N-P2O5-K2O/rai + Chicken manure + Mycorrhizal biofertilizer 2/ 
5 75% RDF + CM 15-4.5-11.3 kg N-P2O5-K2O/rai + Chicken manure 
6 75% RDF + CM + AMF 15-4.5-11.3 kg N-P2O5-K2O/rai + Chicken manure + Mycorrhizal biofertilizer 
7 CM + AMF Chicken manure + Mycorrhizal biofertilizer 

1/ Chicken manure at the rate 1,000 kg/rai   
2/Arbuscular mycorrhiza fungi at the rate 5 g/hole 
 

การปลูกและการจัดการ 
ดำเนินการทดลองปลูกข้าวโพดหวานต่อเนื่องในพื้นที่ปลูกเดิม 2 ฤดูปลูก ระหว่างเดือนมกราคม 2565–มีนาคม 2566 

สร้างแปลงทดลองขนาดแปลงย่อย กว้าง 6 เมตร ยาว 6 เมตร รวมทั้งสิ้น 28 แปลงย่อย เว้นระยะระหว่างแปลงย่อย 1 เมตร ระยะ
ระหว่างแถว 0.75 เมตร ระหว่างต้น 0.25 เมตร จำนวน 1 ต้นต่อหลุม ใช้พันธุ์ข้าวโพดหวานลูกผสมพันธุ์เอทีเอส–12  เป็นพืชทดลอง 
โดยฤดูปลูกปีที่ 1 ปลูกวันที่ 6 มกราคม 2565 เก็บผลผลิตวันที่ 19 มีนาคม 2565 ฤดูปลูกปีที่ 2 ปลูก วันที่ 6 มกราคม 2566 เก็บ
ผลผลิต วันที่ 24 มีนาคม 2566  ใส่มูลไก่แกลบในกรรมวิธีที่ใส่มูลไก่ โดยหว่านมูลไก่แกลบให้ทั่วแปลงอัตรา 1 ตันน้ำหนักแห้งต่อไร่ 
แล้วคลุกเคล้าให้เข้ากับดินก่อนปลูกข้าวโพดหวาน พร้อมวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของมูลไก่ตามวิธีของ Department of 
Agriculture (2008) กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา ซึ่งประกอบด้วยสปอร์ของรา Glomus sp. (ปริมาณจุลินทรีย์รับรองไม่ต่ำ
กว่า 25 สปอร์ต่อปุ๋ยชีวภาพ 1 กรัม) (Department of Agriculture, 2021a) ใส่รองก้นหลุมพร้อมปลูกอัตรา 5 กรัมต่อหลุม สำหรับ
ปุ๋ยเคมี แบ่งใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง คือ ครั้งที่ 1 ใส่รองพื้นพร้อมปลูก ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราที่กำหนด ส่วนปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
ใส่เต็มอัตรา และครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนส่วนที่เหลือ เมื่อข้าวโพดอายุ 30 วัน  โดยวิธีโรยข้างแถว พรวนดินกลบ พร้อมพูนโคน 
(Department of Agriculture, 2021b) โดยใช้แมปุ่๋ย 46–0–0, 18–46–0 และ 0–0–60 ให้น้ำข้าวโพดแบบเทปน้ำพุ่ง กำจัดวัชพืช 
เก็บเกี่ยวผลผลิต ขนาดพื้นที่ 12 ตารางเมตร ทิ้งเศษซากต้นใบไว้ในแปลง 

 
การเก็บตัวอย่างดินและสมบัติของดินก่อนการทดลอง 

สุ่มเก็บดินก่อนปลูก ความลึก 0–20 เซนติเมตร เพื่อนำไปวิเคราะห์เนื้อดิน โดยวิธี Hydrometer (Bouyoucos, 1962) 
ปฏิกิริยาดิน อัตราส่วนดินต่อน้ำ เท่ากับ 1:1 (Thomas, 1996) ค่าการนำไฟฟ้าของดิน อัตราส่วนดินต่อน้ำ เท่ากับ 1:5 (Rayment 
and Higginson, 1992) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โดยวิธี Walkley and Black titration (Walkley and Black, 1934) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ สกัดดินด้วยน้ำยาสกัด Bray II (Bray and Kurtz, 1945) และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ สกัด
ดินด้วย 1N Ammonium acetate (pH 7.0) (Pratt, 1965) ตรวจนับปริมาณสปอร์ของเชื้อ AMF ในดิน โดยนำตัวอย่างดินมาแยก
สปอร์ด้วยวิธี wet sieving and decanting (Balestra and Misaghi, 1997) พบว่า ดินที่ใช้ทดลองมีเนื้อดินเป็นดินร่วน ปฏิกิริยาดินเป็น
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กรดรุนแรงมาก มีค่า pH (ดิน:น้ำ 1:1) 4.2 ซึ่งไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของข้าวโพดหวาน จึงจำเป็นต้องใส่ปูนโดโลไมท์ปรับปรุงดิน
ในอัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนปลูกข้าวโพดหวาน 3 สัปดาห์ ค่าการนำไฟฟ้า (ดิน:น้ำ 1:5) มีค่า 0.05 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ซึ่งอยู่ในระดับ
ไม่เค็ม (Table 2) ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง มีค่าเท่ากับ 1.44% มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยูในระดับสูง มีค่า
เท่ากับ 30 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดอ้ยู่ในระดับปานกลาง มีค่าเท่ากับ 90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีจำนวน
ประชากรของราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน จำนวน 40 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม ซึ่งจัดว่าอยู่ในระดับต่ำ เนื่องจากมีจำนวนสปอร์ต่ำกว่า 
100 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม จากการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินที่ใช้ในการศึกษานี้ ด้วยวิธีการประเมินของ Land Development 
Department (1980) พบว่า ดินที่ใช้ในการศึกษามีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับปานกลาง จึงพิจารณาอัตราปุ๋ยแนะนำ คือ 20–6–15 
กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร่ (100% RDF) (Department of Agriculture, 2021b) 

 

Table 2 Physical and chemical properties of the soil before the experiment was conducted 
Parameters Analysis value Optimal value1/ 

pH (soil:H2O 1:1) 4.2 5.5–7.5 
Electrical conductivity (soil:H2O 1:5) (dS/m) 0.05 Non saline 
Organic matter (%) (Walkley and Black) 1.44 > 1 
Available Phosphorus (Bray II) (mg/kg) 30 > 10 
Exchangeable Potassium (mg/kg) (NH4OAc 
pH7) 

90 > 60 

AM spore numbers (spore/100 g soil) 40 - 
Sand (%) 32.51 - 
Silt (%) 41.32 - 
Clay (%)  26.17 - 
Texture (Hydrometer method) Loam Loam, Clay loam, Sandy loam and Clay 

1/Department of Agriculture (2021b) 
 

สมบัติทางเคมีของมูลไก่แกลบ 
ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของมูลไก่แกลบ ปี 2565–2566 พบว่า มีปฏิกิริยาเป็นกลาง (pH 6.9–7.1)  ค่าการนำไฟฟ้า 

7.3–8.1 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุ 54–58% ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 2.0–2.5% ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 0.80–3.21% 
และปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 2.47–3.24%  ความชื้น 23.7–25.8% และอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 11–17 (Table 3) 
 
Table 3 Chemical properties of chicken manure 

Year pH 
EC1/ 

(dS/m) 
OM1/ 
(%) 

Total N1/ 
(%) 

Total P2O5
1/ 

(%) 
Total K2O1/ 

(%) 
Moisture 

content (%) 
C/N 
ratio 

2022 7.1 7.3 54 1.82 3.21 3.24 25.8 17 
2023 6.9 8.1 56 2.80 0.80 2.47 23.7 11 
Standard value2/ 5.5-8.5 < 10 > 20 > 1 > 0.5 > 0.5 < 30 <20:1 

1/ EC: Electrical conductivity; OM: organic matter; Total N: total nitrogen; Total P2O5: total phosphorus; Total K2O: Total potassium 
2 /Department of Agriculture (2005) 
 

การบันทึกข้อมูล 
บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตของข้าวโพดหวาน ได้แก่ ความสูงต้นข้าวโพด ความยาว

ฝัก ความกว้างฝัก น้ำหนักฝักปอกเปลือก ค่าความหวานโดยใช้เครื่อง refractometer และน้ำหนักฝักที่ได้มาตรฐาน (ผลผลิต) ตาม
คู่มือการบันทึกข้อมูลงานวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน (Department of Agriculture, 2019) สำหรับดินหลังปลูก นำไปตาก
ให้แห้งในที่ร่ม บดและร่อนผ่านตระแกรง 0.5 มิลลิเมตร และ 2 มิลลิเมตร แล้วนำไปวิเคราะห์ ประเมินจำนวนสปอร์ราอาบัสคูลาร์
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ไมคอร์ไรซา และการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในราก ตามวิธีของ Giovannetti & Mosse (1980) คำนวณหา
เปอร์เซ็นต์ความหนาแน่นของการเข้าอยู่อาศัยในรากพืช ซึ่งมีสมการดังนี้ 

 

Root colonization rate (%) =
Number of colonized root     

Total number of observed root 
 × 100 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลและเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยในแต่ละกรรมวิธี โดยวิธี Duncan’s new 

multiple range test (DMRT) ที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% โดยใช้โปรแกรม IRRISTAT for dos version 3/93 รวมไปถึงการ
วิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการใช้ปุ๋ย ด้วยวิธี value : cost ratio; VCR คือ อัตราส่วนระหว่างรายได้สุทธิต่อต้นทุนจาก
การใช้ปุ๋ยที่เพิ่มขึ้นจากกรรมวิธีควบคุม (Udpuay et al., 2022) 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

สมบัติของดินหลังการทดลอง 
ผลการศึกษา พบว่า การจัดการปุ๋ยแบบผสมผสานในดินร่วนต่อเนื่องเป็นเวลาสองปี ไม่มีผลทำให้สมบัติทางเคมีของดิน

หลังปลูก ได้แก่ ปฏิกิริยาดิน การนำไฟฟ้า ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้แตกต่าง
กัน (p>0.05) ทั้งนี้อาจจะเป็นผลมาจากความไม่สม่ำเสมอของตัวอย่างดิน โดยดินหลังปลูกทั้งสองปี มีค่า pH ระหว่าง 4.8–5.0 ซึ่ง
มีระดับความเป็นกรดจัดมาก ค่าการนำไฟฟ้าอยู่ในระดับไม่เค็ม ระหว่าง 0.04–0.06 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุ  
ระดับปานกลาง ระหว่าง 1.32–1.72% ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ระดับสูง ระหว่าง 22–31 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได้ ระดับปานกลางถึงสูง ระหว่าง 94–138 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Table 4) กล่าวคือ ไม่พบความแตกต่างระหว่างการ
ใส่ปุ๋ยและไม่ใส่ปุ๋ยในดินหลังปลูกข้าวโพดหวาน แต่เมื่อเปรียบเทียบกับดินก่อนปลูก พบว่า ดินมีปริมาณความเป็นกรด -ด่างเพิ่มขึ้น
จากการใส่ปูนจาก pH 4.2 เป็น 5.0  ในขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุ และ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เพิ่มขึ้นในปีที่สอง เป็น 19% 
และ 83% ตามลำดับ 
 
Table 4 Effect of integrated fertilizers management on chemical properties of the soil after the experiment was 
repeated in 2022 and 2023 

Treatment 
Soil pH (1:1) EC (1:5) 

(dS/m) 
OM (%) 

(Walkley and Black) 
Avail. P (mg/kg) 

(Bray II) 
Exch. K (mg/kg) 
(NH4OAc pH7) 

2022 2023 2022 2023 2022 2023 2022 2023 2022 2023 
Control 4.8 5.0 0.05 0.06 1.55 1.47 20 30 86 137 
100% RDF 4.5 5.1 0.09 0.06 1.28 1.74 19 32 90 131 
100% RDF + CM 4.7 5.0 0.11 0.06 1.37 1.74 25 34 97 146 
100% RDF + CM + AMF 4.8 4.9 0.09 0.05 1.54 1.65 26 27 104 122 
75% RDF + CM 4.9 5.0 0.06 0.05 1.25 1.86 22 30 93 140 
75% RDF + CM + AMF 4.9 5.0 0.06 0.06 1.37 1.69 22 29 73 122 
CM + AMF 5.1 4.9 0.04 0.08 1.25 1.88 21 38 115 167 
Mean 4.8 5.0 0.04 0.06 1.37 1.72 22 31 94 138 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 5.9 3.5 53.1 30.4 16.0 14.2 21.8 31.1 30.2 22.8 

ns was non-significant difference 
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Table 5 Effect of integrated fertilizers management on AMF spore numbers, root colonization, and plant height 
of sweet corn cv. ATS-12, repeat tested in 2022 and 2023  

Treatment 
Spore (spore/100 g soil) Root colonization rate (%) Plant height (cm) 

2022 2023 2022 2023 2022 2023 
Control 110 173 99 98.3 ab 223 b 213 b 
100% RDF 172 195 85 100.0 a 233 ab 230 ab 
100% RDF + CM 139 110 91 98.4 ab 235 a 239 a 
100% RDF + CM + AMF 252 197 89 97.9 ab 231 ab 233 a 
75% RDF + CM 212 209 85 98.3 ab 236 a 235 a 
75% RDF + CM + AMF 183 165 91 97.5 ab 231 ab 234 a 
CM + AMF 221 222 84 94.6 b 234 ab 232 a 
Mean 184 181 89 97.6 231 231 
F-test ns ns ns * * * 
CV (%) 56.0 33.9 13.4 2.0 2.2 3.5 

Mean within a column followed by the same letter was not significant difference by DMRT.  
*Significant difference at p≤0.05 level, and ns was non-significant difference. 

 
การประเมินจำนวนสปอร์ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (Table 5) พบว่า การจัดการปุ๋ยแบบผสมผสานรูปแบบต่าง ๆ ไม่มี

ผลต่อจำนวนสปอร์ของดินหลังปลูกทั้งสองปี (p>0.05) ให้ค่าระหว่าง 181–184 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม โดยมีจำนวนสปอร์มากกว่า
ดินก่อนปลูก หรือ คิดเป็น 360% ของจำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินก่อนปลูก แสดงว่า การจัดการปุ๋ยแบบ
ผสมผสานรูปแบบต่าง ๆ มีผลทำให้จำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเพิ่มขึ้น สำหรับการเข้าอาศัยของเชื้อราอาร์บัสคู
ลาร์ไมคอร์ไรซา พบว่า ฤดูปลูกปีที่ 2 มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) แต่พบการเข้าอาศัยในรากข้าวโพดหวานทุกกรรมวิธี 
น่าจะเป็นผลเนื่องมาจากผลตกค้างของการใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาฤดูปลูกปีที่ 1 และเป็นการทดลองในสภาพแปลงภายใต้สภาวะ
ธรรมชาติจึงมีความแปรปรวนควบคุมการปนเปื้อนของเชื้อราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาได้ยาก อาจทำให้เกิดการปนเปื้อนของ
เชื้อจุลินทรีย์นั้นๆ ประกอบกับสภาพพื้นที่ปลูกเป็นที่ลุ่มภาคกลางและมีสภาพพื้นที่ติดแม่น้ำ จึงทำให้เชื้อราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา
กระจายไปทั่วไป และข้าวโพดเป็นพืชที่มีการตอบสนองต่อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาได้ดี (Poomipan, 2012) Zenebe et al. 
(2024) รายงานว่า เมื่อมีการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว ปริมาณการเข้าอยู่อาศัยของ AMF ในรากดีกว่าการใช้สปอร์ของเชื้อรา AMF 
ร่วมกับปุ๋ยเคมี อาจเป็นเพราะธาตุอาหารที่มีอยู่ในปุ๋ยเคมีไปยับยั้งความจำเป็นที่พืชจะสร้างความสัมพันธ์แบบพึ่งพาอาศัยกันกับเชื้อ
รา AMF ได้ จึงไปจำกัดอัตราการสร้างอาณานิคม เมื่อใช้ปุ๋ยเคมีและ AMF ทั้งสองอย่างร่วมกัน สอดคล้องกับงานวิจัยของ Qian et 
al. (2024) พบว่า ปุ๋ยเคมทีำให้พืชรับธาตุอาหารได้ง่าย จึงช่วยลดการพึ่งพา AMF ของพืชในการดูดธาตุอาหารจากดิน  
องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตของข้าวโพดหวาน 

การจัดการปุ๋ยแบบผสมผสานรูปแบบต่าง ๆ ต่อการปลูกข้าวโพดหวานทั้งสองฤดูปลูก ทำให้ความสูงต้น ความกว้างของ
ฝัก น้ำหนักฝักปอกเปลือก และน้ำหนักฝักที่ได้มาตรฐาน (ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก) แตกต่างกันทางสถิติ (p<0.01) แต่ไม่ทำให้ความ
ยาวฝัก และความหวานแตกต่างกัน (p>0.05) (Table 5-6) โดยให้ความยาวฝัก เฉลี่ย 20.6–21.4 เซนติเมตร และความหวาน 
13.1–14.6 องศาบริกซ์ ตามลำดับ ฤดูปลูกปีที่ 1 กรรมวิธีที่ 5 การใส่ปุ๋ยเคมี อัตรา 15–4.5–11.3 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร่ + 
มูลไก่แกลบ (75% RDF + CM) ให้ความสูงต้นข้าวโพดมากที่สุด เฉลี่ย 236 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีอื่น ๆ ยกเว้น
กรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย พบว่า ให้ความสูงต้นข้าวโพดหวาน ลดลงถึง 3–6% ในขณะที่ฤดูปลูกปีที่ 2 กรรมวิธีที่ 3 การใส่ปุ๋ยเคมี อัตรา 20–
6–15 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร่ + มูลไก่แกลบ (100% RDF + CM) ให้ความสูงต้นสูงที่สุด เฉลี่ย 239 เซนติเมตร โดยให้ความ
สูงต้นสูงกว่ากรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยถึง 12% เช่นเดียวกับ ความกว้างของฝักกับแปลงที่ไม่ได้รับปุ๋ย มีความกว้างของฝักต่ำที่สุด เฉลี่ย 5.24 
และ 5.12 เซนติเมตร ในฤดูปลูกที่ 1 และ 2 ตามลำดับ (Table 5-6) อย่างไรก็ตามพบว่า กรรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 
ร่วมด้วยทั้งสองฤดูปลูก ทำให้ผลผลิตข้าวโพดหวานเพิ่มขึ้น 55–94% เทียบกับกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย ซึ่งให้ผลตรงข้ามกับการศึกษาของ 
Sirichaiwetchakul et al. (2021) รายงานว่า การใส่เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของ
ข้าวโพดหวาน แต่ทำให้น้ำหนักฝักสดเพิ่มขึ้น โดยประสิทธิภาพของเชื้อราจะลดลงเมื่ออยู่ในสภาพธรรมชาติ อย่างไรก็ตาม ในสภาพ
แปลงตามธรรมชาติ อาจมีเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาอาศัยอยู่ดินที่ปลูกพืชอยู่แล้ว ดังนั้นการไม่ใส่เชื้อราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไร
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ซา อาจมีการเข้าอยู ่อาศัยของเชื ้อสูงเช่นกัน  จึงอาจทำให้ไม่เห็นความแตกต่างระหว่างทรีทเมนต์กับชุดควบคุม  รวมไปถึง
ประสิทธิภาพของการปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาขึ้นอยู่กับชนิดของดินและสายพันธุ์เฉพาะของเชื้อราไมคอร์ไรซาที่มีอยู่ ซึ่งลักษณะดินที่
แตกต่างกันจะเอื้อต่อเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาแต่ละประเภท ส่งผลให้พืชที่เชื้อราอาศัยอยู่ได้รับประโยชน์ในระดับที่แตกต่าง
กัน โดยเชื ้อราแต่ละชนิดมีความสามารถในการเข้าถึงธาตุอาหารในสภาพแวดล้อมของดินที ่แตกต่างกัน  (Owiny and 
Dusengemungu, 2024) 

น้ำหนักฝักปอกเปลือก และน้ำหนักฝักที่ได้มาตรฐานหรือผลผลิตทั้งสองฤดูปลูก พบว่า ข้าวโพดหวานที่ไม่ได้ใส่ปุ๋ยให้
น้ำหนักฝักปอกเปลือกและผลผลิตต่ำกว่าทุกตำรับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี มูลไก่แกลบ และปุ๋ยชีวภาพ โดยให้น้ำหนักฝักปอกเปลือกในปีที่ 
1 และ 2 เฉลี่ย 306 และ 305 กรัม ตามลำดับ ในขณะที่กรรมวิธีท่ีมีการใส่ปุ๋ย อัตรา 20–6–15 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร่ + มูล
ไก่แกลบ ให้น้ำหนักฝักปอกเปลือกสูงที่สุด เฉลี่ย 349 และ 376 กรัม ตามลำดับ และยังพบว่า การใส่ปุ๋ยในทุกกรรมวิธีทำให้ผลผลิต
ข้าวโพดหวานเพิ่มขึ้น ในฤดูปลูกปีที่ 1 และ ปีที่ 2 ระหว่าง 48–86% และ 69–102% ตามลำดับ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย 
(กรรมวิธีควบคุม) จะเห็นว่า การใส่ปุ๋ยจำเป็นต่อการเจริญเติบโตของข้าวโพดหวานที่ปลูกในดินร่วน โดยในฤดูปลูกปีที่ 1 กรรมวิธีที่ 
2 การใส่ปุ๋ยเคมี อัตรา 20–6–15 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร่ (100% RDF) ให้ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 2,370 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่
แตกต่างกับกรรมวิธีอื่น ๆ ที่มีการใส่ปุ๋ย ที่ให้ผลผลิตระหว่าง 1,885–2,367 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนผลผลิตข้าวโพดหวานฤดูปลูกปีที่ 2 
พบว่า กรรมวิธีที่ 3 การใส่ปุ๋ยเคม ีอัตรา 20–6–15 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร+่มูลไก่แกลบ ให้ผลผลิตสูงสุด (3,463 กิโลกรัมต่อ
ไร่) แต่ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีอื่น ๆ ที่มีการใส่ปุ๋ยให้ผลผลิต ระหว่าง 2,876–3,290 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ (Table 6) อย่างไรก็
ตามพบว่า การใส่ปุ๋ยเคม ีอัตรา 20–6–15 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร+่มูลไกแ่กลบ ให้ผลผลิตข้าวโพดหวานที่ได้มาตรฐานสูงกว่า
กรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยถึง 102% ในฤดูปลูกปีที่ 2 ซึ่งพบว่าผลผลิตข้าวโพดหวานเพิ่มขึ้นในฤดูปลูกปีที่ 2 เมื่อใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20–6–15 
กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร่ + มูลไก่แกลบ (100% RDF + CM) เพิ่มขึ้นถึง 48% เมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตในฤดูปลูกปีที่ 1  
ในขณะที่กรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมี อัตรา 20–6–15 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร่ (100% RDF) ให้ผลผลิต เพิ่มขึ้น 21% ตามลำดับ 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Domyos et al. (2018) รายงานว่า การใช้เคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน+ปุ๋ยอินทรีย์ ทำให้ข้าวโพดหวานมี
ผลผลิตสูงสุด นอกจากนี้ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างการใส่ปุ๋ยเคมี 100 กับ 75 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะนำ ให้ผลผลิตข้าวโพดหวานไม่
ต่างกัน ซึ่งจะสามารถช่วยประหยัดการใช้ปุ๋ยได้ และการใส่มูลไก่แกลบกับปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา จำเป็นกับการผลิตข้าวโพดหวาน
ในดินชุดนี้ เนื่องจากดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นถึง 1.88% เมื่อเปรียบเทียบกับดินก่อนปลูกที่มีอินทรียวัตถุเพียง 1.44%  
 

Table 6 Effect of integrated fertilizers management on yield components and yield of sweet corn cv. ATS-12, 
repeat tested in 2022 and 2023   

Treatment 

Ear length 
(cm) 

Ear diameter 
(cm) 

Husked ear 
yield (g/cob) 

Total soluble 
solids (%Brix) 

Unhusked ear yield 
(kg/rai) 

2022 2023 2022 2023 2022 2023 2022 2023 2022 2023 % 
Increase 
by year 

Control 20.4 20.9 5.24 b 5.12 c 306 b 305 b 12.6 15.0 1,271 b 1,717 b 35 
100% RDF 20.4 21.8 5.31 ab 5.43 ab 319 ab 360 a 13.7 14.8 2,370 a 2,876 a 21 
100% RDF + CM 20.3 21.6 5.46 a 5.41 ab 349 a 376 a 13.2 14.2 2,340 a 3,463 a 48 
100% RDF + CM + AMF 20.5 21.2 5.44 a 5.23 bc 342 a 353 a 12.8 14.5 2,367 a 3,290 a 39 
75% RDF + CM 21.2 21.6 5.43 a 5.53 a 341 a 374 a 12.9 14.6 2,324 a 2,975 a 28 
75% RDF + CM + AMF 21.2 21.8 5.37 ab 5.40 ab 338 ab 380 a 13.1 14.4 2,063 a 3,134 a 52 
CM + AMF 20.6 21.1 5.35 ab 5.40 ab 338 ab 358 a 13.2 14.4 1,885 ab 2,895 a 54 

Mean 20.6 21.4 5.37 5.36 333 358 13.1 14.6 2,089 2,907 39 
F-test ns ns ** ** ** ** ns ns ** ** - 
CV (%) 2.8 2.8 1.5 2.1 4.4 5.8 4.0 3.2 14.0 11.4 - 

Mean within a column followed by the same letter was not significant difference by DMRT.  
**significant difference at p≤0.01 level, * significant difference at p≤0.05 level, and ns was non-significant difference. 
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ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการใช้ปุ๋ย 
เมื่อพิจารณาผลตอบแทนต่อการลงทุนการจัดการปุ๋ยรูปแบบต่าง ๆ สำหรับการผลิตข้าวโพดหวานที่ปลูกในดินร่วน จังหวัด

นครสวรรค์ พบว่า ฤดูปลูกปีที่ 1 กรรมวิธีที่ 2 การใส่ปุ๋ยอัตราแนะนำ 20–6–15 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การ
ลงทุนมากที่สุด ให้ VCR 2.72 เมื่อลงทุนใช้ปุ๋ย 1 บาท จะได้รับผลตอบแทน 2.72 บาท (Table 7) ส่วนฤดูปลูกปีที่ 2 พบว่า กรรมวิธีที่ 2 การ
ใส่ปุ๋ยอัตราแนะนำ 20–6–15 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร่  และกรรมวิธีที่ 3 การใส่ปุ๋ยอัตราแนะนำ 20–6–15 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร่ 
+ มูลไก่แกลบ ให้ค่า VCR 2.87 และ 2.50 ตามลำดับ แต่เมื่อมีการจัดการปุ๋ยอัตราต่าง  ๆกลับให้ผลตอบแทนลดลง เมื่อเทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ย 
 
Table 7 Effect of integrated fertilizers management on economic return of sweet corn cv. ATS-12 tested in 2022 
and 2023  

Year Treatments Fresh ear 
yield 

(kg/rai) 

Relative 
yield to 

control (%) 

Gross 
benefit 

Gross 
return 

Cost on 
fertilizer 

Increased 
cost 

Net 
benefit 

Net 
return 

VCR1/ 

(Baht/rai)  
2022 Control 1,271 100 5,720  0     

100% RDF 2,370 186.47 10,665 4,946 1,817 1,817 8,848 3,129 2.72 
100% RDF + CM 2,340 184.11 10,530 4,811 3,147 3,147 7,383 1,664 1.53 
100% RDF + CM + AMF  2,367 186.23 10,652 4,932 8,266 8,266 2,385 -3,334 0.60 
75% RDF + CM 2,324 182.85 10,458 4,739 2,693 2,693 7,765 2,046 1.76 
75% RDF + CM + AMF 2,063 162.31 9,284 3,564 7,812 7,812 1,471 -4,248 0.46 
CM + AMF 1,885 148.31 8,483 2,763 6,450 6,450 2,033 -3,687 0.43 

2023 Control 1,717 100 7,727  0     
100% RDF 2,876 167.50 12,942 5,216 1,817 1,817 11,125 3,399 2.87 

100% RDF + CM 3,463 201.69 15,584 7,857 3,147 3,147 12,437 4,710 2.50 
100% RDF + CM + AMF 3,290 191.61 14,805 7,079 8,266 8,266 6,539 -1,188 0.86 
75% RDF + CM 2,975 173.27 13,388 5,661 2,693 2,693 10,695 2,968 2.10 
75% RDF + CM + AMF 3,134 182.53 14,103 6,377 7,812 7,812 6,291 -1,436 0.82 
CM + AMF 2,895 168.61 13,028 5,301 6,450 6,450 6,578 -1,149 0.82 

1/VCR = Value to Cost Ratio; Fertilizer price in December 2021: 46–0–0 (21.2 Baht/kg), 18–46–0 (29.0 Baht/kg), 0–0–60 (25.0 Baht/kg), 
Arbuscular mycorrhiza (120 baht/kg) and yield price: 4.5 Baht/kg   
Source: Office of Agricultural Economics (2022) 
 

สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาการจัดการปุ๋ยแบบผสมผสานระหว่างปุ๋ยเคมี มูลไก่แกลบ และเชื้อราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา บนพื้นที่ปลูกข้าวโพดหวาน

ที่เป็นดินร่วน ชุดดินตะพานหิน ในเขตอำเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค์ ซึ่งดินมีความอุดมสมบูรณ์ ระดับปานกลาง ผลการศึกษาสรุปได ้ดังนี้  
  1. การปลูกข้าวโพดหวานพันธุ์เอทีเอส–12 บนดินร่วน ชุดดินตะพานหิน ในเขตอำเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค์ จำเป็นต้องใช้ปุ๋ย
ในการปลูก โดยอาจใช้ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะนำ (อัตรา 20–6–15 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร่)  ใช้ปุ๋ยเคมี 75-100 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะนำ
ร่วมกับมูลไก่แกลบ  ใช้ปุ๋ยเคมี 75-100 เปอร์เซ็นต์ของอัตราแนะนำร่วมกับเชื้อราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา หรือใช้มูลไก่แกลบร่วมกับเชื้อรา
อาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา อย่างใดอย่างหนึ่งเพื่อให้ได้ผลผลิตคุ้มค่ากับการลงทุน 

2. การใช้ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะนำ (อัตรา 20–6–15 กิโลกรัม N–P2O5–K2O ต่อไร่) ให้ผลตอบแทนต่อหน่วยลงทุนในฤดูปลูกที่ 1 และ
ฤดูปลูกที่ 2  (VCR) สูงที่สุด 2.72 และ 2.87 ตามลำดับ และการใช้ปุ๋ยตามอัตราแนะนำร่วมกับมูลไก่แกลบ 1 ตันต่อไร่ ให้ผลตอบแทนต่อหน่วย
ลงทุนในฤดูปลูกที่ 1 และฤดูปลูกที่ 2  สูงเป็นอันดับที่ 2 เท่ากับ 1.53 และ 2.50 ตามลำดับ  

อย่างไรก็ตามควรทำการศึกษาเพิ่มเติมหรือทดลองซ้ำบนพื้นที่ทดลองเดิมอีก 1 ถึง 3 ฤดูปลูก เพื่อเปรียบเทียบผลตกค้าง
ของการจัดการปุ๋ยในดินต่อการให้ผลผลิตข้าวโพดหวาน 
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ผลประโยชนท์ับซ้อน 
 ผู้เขียนขอประกาศว่าบทความนี้ไม่มีผลประโยชน์ทับซ้อน 
 

กิตติกรรมประกาศ  
งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากสำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) 

 

การมีส่วนร่วมในการเขียนบทความของผูเ้ขียน 
ความคิดริเริ่ม และสมมุติฐาน: สมฤทัย ตันเจริญ, วนิดา โนบรรเทา, ศุภกาญจน์ ล้วนมณี. การปฏิบัติการวิจัย การมีส่วน

ร่วมในการออกแบบ การทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บ ข้อมูล และ criteria: สมฤทัย ตันเจริญ, สายน้ำ อุดพ้วย, 
ภิญญาลักษณ์ รัตนวิระกุล. การจัดเก็บข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การแปรผล: สมฤทัย ตันเจริญ, สายน้ำ อุดพ้วย. การ
วิพากษ์วิจารณ์ผล การแสดง การเปรียบเทียบกับข้อสรุป : สายน้ำ อุดพ้วย. การมีส่วนร่วมในการเขียนต้นฉบับบทความ: สายน้ำ 
อุดพ้วย, สมฤทัย ตันเจริญ. การให้การสนับสนุนเครื่องมือ ห้องปฏิบัติการ และ ครุภัณฑ์: นิศารัตน์ ทวีนุต. 
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บทคัดย%อ 
 การศึกษาครั้งนี้เป0นการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส<วนร<วม มีวัตถุประสงค@เพื่อศึกษาขFอมูลการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ 
วิเคราะห@ปMญหา ขFอจำกัดและออกแบบการถ<ายทอดเทคโนโลยี ดำเนินการถ<ายทอดเทคโนโลยี และติดตามและประเมินผลการ
ถ<ายทอดเทคโนโลยี พื้นที่ศึกษาบFานจำปา อำเภอสว<างแดนดิน จังหวัดสกลนคร ผูFใหFขFอมูลไดFแก< เกษตรกรผูFปลูกขFาวโพดเลี้ยงสัตว@
จำนวน 12 ราย ผลการศึกษาพบว<า เกษตรกรปลูกขFาวโพดเลี้ยงสัตว@หลังฤดูทำนาเพื่อสรFางรายไดFตามนโยบายของรัฐบาล ไม<มีการ
รวมกลุ<มอย<างเป0นทางการ และใชFสารเคมึในการกำจัดศัตรูพืช ปMญหาหลักของการผลิต คือ ปริมาณผลผลิตต่ำและตFนทุนการผลิต
สูง เกษตรกรตFองการการถ<ายทอดเทคโนโลยีผ<านการฝZกอบรม การบรรยาย สาธิต ฝZกปฏิบัติ และการเรียนรูFผ<านแปลงเรียนรูF  การ
ประเมินผลหลังจากการถ<ายทอดเทคโนโลยี พบว<า เกษตรกรมีความรูFเพิ่มขึ้นอย<างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ผล
การประเมินทัศนคติต<อโครงการในภาพรวมอยู<ระดับสูงมาก และค<าคะแนนทุกประเด็นอยู<ในระดับสูงถึงสูงมาก เกษตรกรทั้ง 12 
ราย ยอมรับการใชFเทคโนโลยีการผลิตใหม<ทั้งหมด ยกเวFนการใส<ปุ`ยตามค<าวิเคราะห@ดิน ซึ่งมีเพียงเกษตรกรรFอยละ 8.33 เท<านั้น 
เนื่องจากเป0นเทคโนโลยีที่ตFองอาศัยความเขFาใจและการสนับสนุนจากหน<วยงานที่เกี่ยวขFอง การวิจัยนี้แสดงใหFเห็นว<า การถ<ายทอด
เทคโนโลยีการผลิตผ<านหลักสูตรที่มีการวางแผนและมีส<วนร<วมจากเกษตรกร สามารถเพิ่มศักยภาพ แกFไขปMญหาและสรFางการ
ยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกรในพื้นที่ไดF อย<างไรก็ตาม เทคโนโลยีที่มีความซับซFอนหลายขั้นตอน จำเป0นตFองมีวิธีการถ<ายทอดและ
การสนับสนุนที่จริงจังและต<อเนื่อง  
คำสำคัญ: ขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ การถ<ายทอดเทคโนโลย ีการประเมินผล การยอมรับเทคโนโลย ี
 

Abstract 
 This participatory action research examined maize production among 12 farmers in Ban Champa, Sawang 
Daen Din District, Sakon Nakhon Province, with objectives to analyze production systems, identify constraints, 
design and implement technology transfer approaches, and evaluate outcomes. The study found that farmers 
cultivated maize during post-rice seasons following government policy, lacked formal group organization, and 
faced primary challenges of low yields and high production costs while relying on chemical pest control. 
Technology transfer was conducted through training, lectures, demonstrations, hands-on practice, and learning 
plots, resulting in statistically significant increases in farmer knowledge (p<0.05 and p<0.01), very high overall 
project satisfaction scores, and complete adoption of new production technologies by all participants except 
for soil analysis-based fertilization, which achieved only 8.33% adoption due to its complexity and need for 
institutional support. The research demonstrates that planned, participatory technology transfer curricula can 
effectively enhance farmer capabilities and facilitate technology adoption, though complex multi-step 
technologies require intensive and continuous transfer methods with sustained institutional support for 
successful implementation. 
Keywords: maize, technology transfer, evaluation, technology adoption 
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คำนำ 
 ประเทศไทยตFองการผลผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@เพิ่มขึ้นตามการขยายตัวอุตสาหกรรมอาหารสัตว@ เนื่องจากการผลิต
ภายในประเทศยังไม<เพียงพอ จึงตFองนำเขFาขFาวโพดจากต<างประเทศส<งผลใหFราคาผลผลิตในประเทศมีแนวโนFมสูงขึ้นทุกป� (Office 
of Agricultural Economics, 2023) ประกอบกับพื้นที่การผลิตหลักในภาคเหนือ พบการเตรียมพื้นที่ปลูกขFาวโพดโดยใชFวิธีการเผา
ตอซัง (Kittikongnapang, 2022) ซึ่งส<งผลต<อสภาพแวดลFอมทั้งในดFานมลพิษทางอากาศและการเสื่อมสภาพของดิน (Taranart, 
2024) เพื่อลดการนำเขFาและสนับสนุนการผลิตภายในประเทศ และเพื่อปรับสมดุลของปริมาณการผลิตขFาวและขFาวโพดเลี้ยงสัตว@
ภายในประเทศ รัฐบาลจึงส<งเสริมใหFเกษตรกรปลูกขFาวโพดเลี้ยงสัตว@หลังฤดูทำนา  
 การผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ของประเทศไทย แบ<งออกเป0นสองช<วง คือ ฤดูฝนและฤดูแลFง ในป� 2564-2566 พื้นที่ปลูก
ขFาวโพดเฉลี่ย 6,669,697 ไร< ปลูกในฤดูแลFงหรือปลูกเป0นพืชหลังนาเฉลี่ย 686,491.67 ไร< คิดเป0น 10.29% โดยมีการเพาะปลูก
ขFาวโพดมากที่สุดในพื้นที่ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง ตามลำดับ (Office of Agricultural Economics, 
2023) เกษตรกรบFานจำปา อำเภอสว<างแดนดิน มีการปลูกพืชหลังการเก็บเกี่ยวขFาวนาป� เช<น ขFาวนาปรัง ขFาวโพดฝMกสด แตงโม 
แตงไทย และพืชผักต<าง ๆ มาอย<างต<อเนื่อง และในป� พ.ศ. 2561 เกษตรกรเริ่มมีการปลูกขFาวโพดเลี้ยงสัตว@หลังฤดูทำนา ใน
โครงการสานพลังประชารัฐของรัฐบาล และปลูกต<อเนื่องจนถึงปMจจุบัน อย<างไรก็ตาม จากขFอมูลเบื้องตFนพบว<าผลผลิตขFาวโพดของ
เกษตรกรอยู<ในเกณฑ@ต่ำ โดยในป� พ.ศ. 2565 ปริมาณผลผลิตเฉลี่ยในพื้นที่ที่ความชื้น 14.5% อยู<ที่ 638 กิโลกรัมต<อไร< ซึ่งต่ำกว<า
ผลผลิตเฉลี่ยขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ของประเทศ ซึ่งผลผลิต 796 กิโลกรัมต<อไร< มีค<าต่ำกว<าคิดเป0นรFอยละ 19 (Office of Agricultural 
Economics, 2022) และผลผลิตในพื้นที่อื่นที่ปลูกในลักษณะเดียวกันมีผลผลิตเฉลี่ยถึง 797 กิโลกรัมต<อไร< (Subroengsakul et 
al., 2019) จากการศึกษาปMญหาการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ในจังหวัดปราจีนบุรีของ Promtee et al. (2022) พบว<าเกษตรกร
ประสบปMญหาการปลูก การดูแลรักษา และตFองการการไดFรับการอบรมใหFความรูFเกี่ยวกับการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ สะทFอนถึง
ขFอจำกัดดFานความรูF และทักษะทางดFานการผลิตของเกษตรกรผูFผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@หลังนา การดำเนินการถ<ายทอดเทคโนโลยี
การผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@หลังนาที่ตรงกับปMญหาและความตFองการของเกษตรกรจึงเป0นเรื่องสำคัญ เพื่อใหFเกษตรกรสามารถเพิ่ม
ผลผลิต ลดตFนทุน และสรFางรายไดFเสริมหลังฤดูทำนา ซึ่งถือเป0นแนวทางสำคัญในการส<งเสริมเศรษฐกิจในชุมชน (Suk-ueng and 
Pa-lha, 2021) 
 การถ<ายทอดเทคโนโลยีดFานการผลิตทางการเกษตรเป0นกระบวนการสำคัญที่มีบทบาทอย<างยิ่งต<อการพัฒนาศักยภาพของ
เกษตรกร โดยเฉพาะอย<างยิ่งเมื่อดำเนินการภายใตFแนวทางของการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส<วนร<วม (Participatory Action 
Research) ที่เนFนใหFเกษตรกรมีบทบาทร<วมในทุกขั้นตอนของกระบวนการเรียนรูF การจัดทำแปลงเรียนรูFในพื้นที่จริงควบคู<กับการ
ฝZกอบรมเชิงปฏิบัติการ ไม<เพียงแต<ถ<ายทอดองค@ความรูFดFานเทคโนโลยีการผลิตเท<านั้น แต<ยังเป0นเครื่องมือสำคัญในการสรFางเสริม
ทักษะและประสบการณ@ตรงใหFกับเกษตรกรอีกดFวย (Atchariyamontree, 2017) กระบวนการดังกล<าวส<งผลใหFเกษตรกรสามารถ
เขFาใจและปรับใชFเทคโนโลยีใหFเหมาะสมกับบริบทของพื้นที่ของตนเอง นำไปสู<การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต หรือลดตFนทุนการผลิต 
(Boonruang and Choenkwan, 2022) ทั้งนี้ การถ<ายทอดเทคโนโลยีควรไดFรับการออกแบบใหFตอบสนองต<อปMญหาและความ
ตFองการที่แทFจริงของเกษตรกรในแต<ละพื้นที่ พรFอมส<งเสริมการเรียนรูFแบบมีส<วนร<วม เพื่อใหFเกิดการยอมรับและนำไปใชFไดFอย<าง
ยั่งยืน (Tongduan et al., 2024; Phatikae and Pathumcharoenwattana, 2018)  
 เกษตรกรในพื้นที่บFานจำปา อำเภอสว<างแดนดิน จังหวัดสกลนคร ยังคงประสบปMญหาผลผลิตขFาวโพดต่ำ ถึงแมFจะมีการ
ส<งเสริมใหFเกษตรกรปลูกขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ในช<วงหลังฤดูทำนาตั้งแต<ป� พ.ศ. 2561 ดังนั้น การพัฒนาความรูFและทักษะดFานการผลิต
ผ<านกระบวนการถ<ายทอดเทคโนโลยีควบคู<กับการมีส<วนร<วมของเกษตรกร จึงถือเป0นกลไกสำคัญที่จะช<วยเพิ่มผลผลิตต<อหน<วยพื้นที่ 
ลดตFนทุนการผลิต พรFอมทั้งส<งเสริมทักษะการเรียนรูFและการแกFไขปMญหาอย<างเป0นระบบ แนวทางดังกล<าวยังสามารถนำไป
ประยุกต@ใชFเพื่อพัฒนาเกษตรกรตFนแบบในการผลิตพืชเศรษฐกิจหลังฤดูทำนาในพืน้ที่อื่น ๆ ไดFอย<างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน 
 การวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค@ เพื่อศึกษาขFอมูลการผลิต วิเคราะห@ปMญหา ขFอจำกัดในการผลิตขFาวโพด กำหนดแนวทาง
และดำเนินการถ<ายทอดเทคโนโลยีการผลิต รวมถึงการตรวจติดตามและประเมินผลการถ<ายทอดเทคโนโลยีแก<เกษตรกรผูFปลูก
ขFาวโพด บFานจำปา อำเภอสว<างแดนดิน จังหวัดสกลนคร 
 

วิธีการศึกษา 
 การศึกษาครั้งนี้เป0นการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส<วนร<วม (Participatory Action Research) โดยผูFวิจัยไดFยื่นขอจริยธรรม 
การวิจัยในมนุษย@ และไดFรับการรับรองจากคณะกรรมการวิจัยในมนุษย@มหาวิทยาลัยขอนแก<น เลขที่ HE663363 เพื่อศึกษาขFอมูล
การผลิตของเกษตรกร วิเคราะห@ปMญหาการผลิต และกำหนดแนวทางการแกFไขร<วมกับเกษตรกร รวมถึงการพัฒนาเกษตรกรผ<าน
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การฝZกอบรม และการประเมินผลการถ<ายทอดเทคโนโลยี การวิจัยดำเนินการระหว<างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2566 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 
2567 พื้นที่วิจัยอยู<ที่บFานจำปา อำเภอสว<างแดนดิน จังหวัดสกลนคร ผูFใหFขFอมูลหลักคือ เกษตรกรผูFผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ในป�การ
ผลิต 2567 จำนวน 12 ราย ซึ่งเป0นเกษตรกรที่ผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ทั้งหมดในพื้นที่ การศึกษาประกอบดFวย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาขDอมูลการผลิตขDาวโพดเลี้ยงสัตวQ บDานจำปา อำเภอสวVางแดนดิน จังหวัดสกลนคร 
 การศึกษาขFอมูลสภาพการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@พื้นที่บFานจำปา กลุ<มตัวอย<างแบบเจาะจง โดยคัดเลือกเกษตรกรที่ปลูก
ขFาวโพดอย<างต<อเนื่อง และมีความประสงค@ที่จะปลูกขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ ในรอบป�การผลิต 2567 รวมจำนวนทั้งหมด 12 ราย เก็บ
ขFอมูลโดยวิธีการสัมภาษณ@เชิงลึกรายบุคคล โดยใชFประเด็นในการสัมภาษณ@ (Sub-topics) และนำขFอมูลมาวิเคราะห@เนื้อหา 
(Content Analysis) กำหนดประเด็นสัมภาษณ@จากการทบทวนวรรณกรรม ไดFแก< บริบทชุมชน ขFอมูลการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ 
ประกอบดFวย ความเป0นมาและสภาพการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ รวมถึงตFนทุนและผลผลิตที่เกิดขึ้นในป�การผลิต 2566 
ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะหQป[ญหาและการออกแบบการถVายทอดเทคโนโลยีการผลิตขDาวโพดเลี้ยงสัตวQ 
 การวิเคราะห@ปMญหาการผลิต ดำเนินการผ<านการสนทนากลุ<ม (Focus Group Discussion) เพื่อรวบรวมขFอมูลที่เป0น
ปMญหาในการผลิต ผู FวิจัยทำหนFาที ่ดำเนินการสนทนากลุ<ม (Moderator) ซึ ่งจะเป0นผู Fจุดประเด็นการสนทนา กระบวนการนี้
ประกอบดFวย 4 กิจกรรมหลัก (Figure 1) ดังนี้  
 กิจกรรมที่ 1 การวิเคราะห@ปMญหาการผลิต ประกอบดFวยการหาความจำเป0นในการถ<ายทอดเทคโนโลยี โดยใชFแผนผัง
กFางปลา (Fishbone diagram) (National Health Service, 2009) การวิเคราะห@ปMญหาและเก็บรวบรวมขFอมูลการผลิต เพื่อใหF
ทราบถึงปMญหาและสาเหตุของแต<ละปMญหา โดยเริ่มจากการกำหนดหัวขFอปMญหา ระบุสาเหตุหลักเป0นกFางปลาใหญ< เขียนสาเหตุย<อย
เป0นกFางปลาย<อยเขFาหากFางปลาใหญ<และเขียนสาเหตุย<อย ๆ เป0นกFางปลาย<อย ๆ เขFาหากFางปลาย<อย  
 กิจกรรมที่ 2 การกำหนดแนวทางการแกFไขปMญหา จากปMญหาหลักและปMญหาย<อยแต<ละประเด็นที่พบในกิจกรรมที่ 1 
ผู Fดำเนินการวิจัยร<วมกับเกษตรกร ทบทวนปMญหาหลักและปMญหาย<อยที่ถูกระบุไวFจากกิจกรรมก<อนหนFา ร<วมระดมความคิด 
(Brainstorming) เพื่อหารือเกี่ยวกับแนวทางแกFไขปMญหา เป�ดโอกาสใหFเกษตรกรแต<ละคนแสดงความคิดเห็นอย<างอิสระ กระตุFนใหF
เกษตรกรทั้ง 12 ราย เสนอแนวทางที่เป0นไปไดFโดยไม<จำกัดแนวคิด ผูFดำเนินการจดบันทึกแนวทางแกFไขที่เสนอทั้งหมดลงบน
กระดาษชาร@ท  
 กิจกรรมที่ 3 การลำดับความสำคัญและความเร<งด<วนของการแกFไขปMญหา โดยใชF Eisenhower Matrix (Columbia 
University School of Professional Studies, 2023) เพื่อใหFสามารถบริหารจัดการเวลาและทรัพยากรอย<างมีประสิทธิภาพ 
สอดคลFองกับความตFองการของเกษตรกร เมื่อทราบถึงขFอมูลแนวทางการแกFไขปMญหาในกิจกรรมที่ 2 การศึกษานี้ใชFวิธีการแสดง
ความคิดเห็นและลงคะแนนเสียงร<วมกันโดยการยกมือโหวต เพื่อคัดเลือกแนวทางที่มีความคิดเห็นพFองร<วมกันมากที่สุด โดย
พิจารณาความสำคัญและความเร<งด<วน ทั้งความคุFมค<าและความเป0นไปไดFทางปฏิบัติ โดยมีหลักการลำดับเป0น 4 ช<อง ตามเกณฑ@คือ 
ความสำคัญ (Important) และความเร<งด<วน (Urgent)  
 กิจกรรมที่ 4 การออกแบบการถ<ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ เมื่อทราบถึงแนวทางการแกFไขปMญหาที่มี
ความสำคัญและความเร<งด<วน ซึ่งเป0นแนวทางการแกFไขปMญหาที่จะสามารถช<วยแกFไขปMญหาที่เกิดขึ้นในพื้นที่ไดF นำขFอมูลที่ไดFมา
ออกแบบการถ<ายทอดเทคโนโลยี โดยเริ่มจากการ 1) การกำหนดหัวขFอการถ<ายทอดเทคโนโลยี 2) การกำหนดวัตถุประสงค@ในการ
ถ<ายทอดเทคโนโลยี 3) การกำหนดแนวทางการถ<ายทอดเทคโนโลยี 4) การกำหนดเทคนิคการถ<ายทอดเทคโนโลยี 5) การกำหนด
ระยะเวลาของกิจกรรม และ 6) การติดตามประเมินผล เมื่อไดFหลักสูตรการถ<ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ ผูFวิจัยนัด
หมายเกษตรกรเพื่อเขFาร<วมกิจกรรม 
 

 

 

 

 

             

Figure 1  Problem analysis and the design of maize production technology transfer in collaboration with farmers 
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ขั้นตอนที่ 3 การถVายทอดเทคโนโลยีการผลิตขDาวโพดเลี้ยงสัตวQ 
 จากการวิเคราะห@ปMญหาและการออกแบบการถ<ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ในขั้นตอนที่ 2 ไดFหลักสูตร
การถ<ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ ดำเนินการในรูปแบบการฝZกอบรมเชิงปฏิบัติการ เนFนการมีส<วนร<วมของผูFปลูก
ขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ในชุมชนบFานจำปา อำเภอสว<างแดนดิน จังหวัดสกลนคร ผ<านกิจกรรมการเรียนรูFที่ออกแบบตามหลักสูตรการ
ฝZกอบรม ในระหว<างการฝZกอบรมมีการเก็บรวบรวมขFอมูล เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพและความเหมาะสมของกิจกรรม ใชFเครื่องมือ
หลัก ไดFแก< แบบประเมินปฏิกิริยาเพื่อรับรูFถึงทัศนคติของผูFรับการอบรม แบบประเมินการเรียนรูFเพื่อวัดผลการเรียนรูFของเกษตรกร 
และแบบประเมินพฤติกรรมเพื่อประเมินการติดตามแปลงเกษตรกร โดยเครื่องมือในการประเมินผลออกแบบจากการทบทวน
วรรณกรรมที่เกี่ยวขFอง และผ<านการตรวจสอบความเที่ยงตรงเนื้อหาโดยผูFเชี่ยวชาญ 
ขั้นตอนที่ 4 การประเมินผลการถVายทอดเทคโนโลยี 
 การประเมินผลประยุกต@ใชFแนวคิดและวิธีการประเมินผลการฝZกอบรมตาม Kirkpatrick Model (Kirkpatrick and 
Kirkpatrick, 2016) โดยการประเมินจะมุ<งเนFนที่เกษตรกรผูFเขFาร<วมกิจกรรมที่เขFาร<วมโครงการ 12 คน ใน 4 ดFาน ดังนี้ 
 1) ประเมินปฏิกิริยา เป0นการประเมินเพื่อรับรูFถึงทัศนคติของผูFรับการอบรมใน 4 ดFาน ประกอบดFวย ดFานการแกFไขปMญหา
และการวิเคราะห@ปMญหา ดFานการเรียนรูFและการนำไปปฏิบัติ ดFานการถ<ายทอดความรูFและมีส<วนร<วม และดFานความร<วมมือ ความพึง
พอใจ โดยใชFแบบสอบถาม แบ<งระดับเป0น 5 ระดับ คือ ระดับ 5 เห็นดFวยมากที่สุด ระดับ 4 เห็นดFวย ระดับ 3 ไม<แน<ใจ ระดับ 2 ไม<
เห็นดFวย และระดับ 1 ไม<เห็นดFวยมากที่สุด จากนั้นแปลผลโดยแบ<งเป0น 5 ระดับ คือ 4.21–5.00 พึงพอใจระดับดีมาก 3.41-4.20 พึง
พอใจระดับดี 2.61–3.40 พึงพอใจระดับปานกลาง 1.81–2.60 พึงพอใจระดับนFอย และ 1.00–1.80 พึงพอใจระดับนFอยที่สุด (Joshi 
et al., 2015) 
 2) ประเมินการเรียนรูF โดยใชFแบบทดสอบ เป0นนขFอสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 40 ขFอ ครอบคลุม 4 หัวขFอ หัวขFอละ 
10 ขFอ เพื่อวัดความรูFของผูFเขFาร<วมก<อนและหลังการฝZกอบรม โดยแบบทดสอบไดFผ<านการตรวจสอบความน<าเชื่อถือจากผูFเชี่ยวชาญ 
หลังจากเก็บคะแนนมาแลFว จึงนำขFอมูลมาวิเคราะห@ดFวยสถิติเบื้องตFน ไดFแก< ค<าเฉลี่ย ค<าสูงสุด ค<าต่ำสุด และค<าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และเปรียบเทียบความแตกต<างของคะแนนแบบทดสอบก<อนและหลังการฝZกอบรมตามลักษณะการแจกแจงของขFอมูล โดยใชFสถิติ 
Paired t-test สำหรับขFอมูลที่มีการแจกแจงปกติ (Faculty of Medicine Ramathibodi Hospital, 2015) และ สถิติ Wilcoxon 
Signed-Rank Test สำหรับขFอมูลที่ไม<มีการแจกแจงปกติ (Woolson, 2004)  
 3) ประเมินพฤติกรรม เป0นการประเมินจากการติดตามแปลงเกษตรกร สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานของเกษตรกรใน
แปลงจริงตามช<วงเวลาสำคัญของการปลูก เพื่อประเมินการนำความรูFและเทคโนโลยีที่ไดFรับถ<ายทอดไปปรับใชFจริงในพื้นที่ของ
ตนเอง การประเมินแบ<งออกเป0นรายเดือน สอดคลFองกับระยะการเจริญเติบโตของขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ ตั้งแต<ช<วงก<อนปลูกจนถึงการ
เก็บเกี่ยว แบบประเมินครอบคลุมกิจกรรมหลักในแต<ละระยะ เช<น การเตรียมดิน การป¤องกันศัตรูพืช การใส<ปุ`ย การกำจัดวัชพืช 
เกณฑ@การประเมินแบ<งเป0น 2 กลุ<ม คอื ปฏิบัติ และไม<ปฏิบัติ จากนั้น นำเสนอในรูปแบบรFอยละของเกษตรกรที่ปฏิบัต ิ
 4) ประเมินผลลัพธ@ เป0นการประเมินผลลัพธ@หลังการฝZกอบรม โดยประเมินผลลัพธ@ทางสังคมในดFานการแลกเปลี่ยนเรียนรูF
ของเกษตรกรในพื้นที่หลังจากไดFรับการถ<ายทอดเทคโนโลย ี โดยทั้งนี้ไม<มีการประเมินผลผลิต ตFนทุน และรายไดFเนื่องจากในป�ที่
ดำเนินการถ<ายทอดเทคโนโลยีมีปMญหาภัยแลFงทำใหFเกษตรกรขายผลผลิตในรูปตFนสดทำใหFไม<สามารถเปรียบเทียบกับป�ที่ผ<านมาไดF 
 

ผลการศึกษาและวิจารณD 
 การถ<ายทอดเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ที่ปลูกในนา หลังการเก็บเกี่ยวขFาว บFานจำปา 
อำเภอสว<างแดนดิน จังหวัดสกลนคร มีผลการศึกษาตามขั้นตอนการศึกษา ดังนี้  
1. การผลิตขDาวโพดเลี้ยงสัตวQ บDานจำปา อำเภอสวVางแดนดิน จังหวัดสกลนคร 
 จากการศึกษาพบว<าเกษตรกรบFานจำปา เริ่มปลูกขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ตั้งแต<ป� พ.ศ. 2561 เนื่องจากไดFรับการสนับสนุนจาก
โครงการสานพลังประชารัฐของรัฐบาลที่ส<งเสริมการปลูกขFาวโพดเลี้ยงสัตว@หลังฤดูทำนา โดยเกษตรกรเริ่มปลูกหลังการเก็บเกี่ยวขFาว
นาป�ในเดือนธันวาคม และเก็บเกี่ยวผลผลิตในเดือนเมษายน พื้นที่ปลูกส<วนใหญ<เป0นดินร<วนปนทรายและใชFน้ำในลำหFวยสาธารณะ
ในการเพาะปลูก  
 ป�การผลิต 2566 เกษตรกรมีการเพาะปลูกขFาวโพดเลี้ยงสัตว@หลังฤดูทำนา รวม 80 ไร< โดยเกษตรกรเลือกใชFพันธุ@ขFาวโพด
ลูกผสม เนื่องจากลำตFนเตี้ย แข็งแรง สามารถปลูกในระยะถี่ และเก็บเกี่ยวไดFภายใน 90-95 วัน เกษตรกรรวมกลุ<มกันเพื่อจัดซื้อเมล็ด
พันธุ@และปุ`ยผ<านระบบสินเชื่อ เพื่อใหFเขFาถึงปMจจัยการผลิตไดFสะดวกมากขึ้น การเตรียมดินเริ่มจากการไถกลบตอซังเพื่อทำลายวัชพืช 
เศษซากพืช และตากดินไวF 5-6 วัน จากนั้นไถพรวนดินอีกครั้งเพื่อย<อยดินใหFละเอียดขึ้น จากนั้นใชFรถแทรกเตอร@ติดอุปกรณ@ยกร<อง
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แปลงปลูกใหFสูงขึ้นเพื่อสะดวกในการใหFน้ำ รูปแบบร<องเดี่ยว (Single-row bed) ระยะระหว<างร<อง 80-90 ซม. จากนั้นปลูกขFาวโพด
โดยหยอดเมล็ดพันธุ@ขFาวโพด 1-3 เมล็ดต<อหลุม ระหว<างตFน 25-30 ซม. ลึก 3-5 เซนติเมตร ใชFเมล็ดพันธุ@ขFาวโพดอัตรา 3.0-3.5 
กิโลกรัมต<อไร< เกษตรกรใชFปุ`ยเคมี สูตร 46-0-0, 14-9-21 และ 15-15-15 โดยใชFในช<วงการเจริญเติบโตระยะต<าง ๆ  รวมใชFปุ`ยจำนวน 
4 ครั้ง และใชFน้ำจากการสูบน้ำเขFาสู<แปลงตามร<องปลูก ยังมีเกษตรกรบางรายที่ใชFน้ำจากสระน้ำส<วนตัว การจัดการวัชพืชในแปลงใชF
เครื่องมือโดยแรงงานคน การกำจัดศัตรูพชืเกษตรกรทุกรายใชFสารเคมีในการกำจัดโดยการฉีดพ<นทางใบ การเก็บเกี่ยวผลผลิตใชF
เครื่องจักรในการเก็บเกี่ยวเพื่อจำหน<ายในรูปแบบเมล็ด โดยมีบริษัทเอกชนเขFามารับซื้อในแปลง ซึ่งราคาจำหน<ายขึ้นกับเปอร@เซ็นต@
ความชื้นของเมล็ดขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ เก็บเกี่ยวผลผลิตเพื่อจำหน<ายในช<วงเดือนเมษายน  
 ขFอมูลตFนทุนการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ ป�การผลิต 2566 ไม<รวมค<าแรงเกษตรกรเฉลี่ย 6,382.96 บาทต<อไร< ปริมาณ
ผลผลิตเฉลี่ยที่ความชื้น 25% คือ 1,009.43 กิโลกรัมต<อไร< โดยเกษตรกรจำหน<ายในรูปแบบเมล็ดแหFง เดือนเมษายน พ.ศ. 2566 
ราคาจำหน<ายเฉลี่ย 8.5 บาทต<อกิโลกรัม เกษตรกรมีรายไดFรวมเฉลี่ย 8,580.17 บาทต<อไร< และมีรายไดFสุทธเิฉลี่ย 2,197.20 บาทต<อ
ไร<  
2. การวิเคราะหQป[ญหาและออกแบบแนวทางการถVายทอดเทคโนโลยีการผลิตขDาวโพดเลี้ยงสัตวQ 
 2.1 การวิเคราะห@ปMญหาและขFอจำกัดการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ โดยใชFแผนผังกFางปลา โดยเป0นวิเคราะห@ปMญหาและหา
สาเหตุหลักและย<อยของปMญหา พบว<ามี 2 ปMญหาหลัก ดังนี้ 

 1) ปริมาณผลผลิตต่ำ มีสาเหตุมาจากหลายปMจจัย เช<น อุณหภูมิที่สูงเกินไป การขาดประสบการณ@ของเกษตรกร
ในการจัดการแปลงปลูก และการระบาดของศัตรูพืช ซึ่งปMจจัยเหล<านี้สะทFอนถึงปMญหา ไดFแก< สภาพแวดลFอมที่ไม<เหมาะสม การ
ควบคุมศัตรูพืชที่ และการขาดองค@ความรูFที่จำเป0นในการผลิต เป0นตFน (Figure 2)  
 

 

 

 

 

 

Figure 2 Issue 1: low yield analyzed using a fishbone diagram 
 

 2) ตFนทุนการผลิตสูง เกิดจากหลายสาเหตุ เช<น ราคาของเมล็ดพันธุ@และสารกำจัดศัตรูพืชที่อยู<ในระดับสูง การ
ขาดเครื่องมือและอุปกรณ@ที่จำเป0นในการเพาะปลูก รวมถึงการเขFาถึงแหล<งเงินทุนที่จำกัด ปMจจัยเหล<านี้สะทFอนถึงปMญหา ไดFแก< ราคา
ปMจจัยการผลิตที่สูง ความไม<พรFอมดFานเครื่องมือเครื่องจักร และขFอจำกัดดFานแหล<งเงินทุน เป0นตFน (Figure 3) 

 
 

 

 

 

 

 

Figure 3 Issue 2: high production cost analyzed using a fishbone diagram 
 
 2.2 การกำหนดแนวทางแกFไขปMญหา เป0นกระบวนการสำคัญในการจัดการปMญหาอย<างมีประสิทธิภาพ ซึ่งไดFขFอเสนอแนะ
จากการระดมความคิดเห็นของเกษตรกรที่เขFาร<วมการสนทนากลุ<ม พบว<าแนวทางการแกFไขปMญหาในการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@
สามารถจำแนกออกเป0น 2 ดFานหลัก ไดFแก< 1) แนวทางการเพิ่มผลผลิต ประกอบดFวยการส<งเสริมความรูFดFานการจัดการพื้นที่และ
กระบวนการผลิต การจัดทำแปลงเรียนรูFเพื่อสาธิตวิธีการที่เหมาะสม การเลือกใชFพันธุ@ที่เหมาะกับสภาพพื้นที่ การบริหารจัดการน้ำ
อย<างมีประสิทธิภาพ รวมถึงการควบคุมศัตรูพืชโดยใชFวิธีผสมผสาน ทั้งชีววิธีและวิธีกล นอกจากนี้ ยังส<งเสริมใหFเกษตรกรไดFเรียนรูF
ร<วมกันผ<านการฝZกอบรมเชิงปฏิบัติ 2) แนวทางการลดตFนทุนการผลิต มุ<งเนFนการใชFปุ`ยตามค<าวิเคราะห@ดินเพื่อลดปริมาณการใชFที่
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เกินความจำเป0น การเขFาถึงแหล<งทุนผ<านกองทุนในชุมชนหรือหน<วยงานสนับสนุน รวมถึงการลดการใชFสารเคมีโดยส<งเสริมการ
จัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM)  โดยแนวทางการแกFไขปMญหาสามารถสรุปไดF ดัง Table 1 
 2.3 การจัดลำดับความสำคัญและความเร<งด<วน พบว<า เกษตรกรที่เขFาร<วมโครงการร<วมกันกำหนดใหFการถ<ายทอดความรูF
ในการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ และการจัดทำแปลงเรียนรูFมีความเร<งด<วนและสำคัญที่จะตFองดำเนินการ การแกFปMญหาที่ไม<เร<งด<วน
และสำคัญ ไดFแก< การป¤องกันและควบคุมศัตรูพืชดFวยวิธีการต<าง ๆ การแกFปMญหาที่เร<งด<วนและไม<สำคัญ ไดFแก< การหาทุนสนับสนุน
ทางการเงิน และการแกFปMญหาที่ไม<เร<งด<วนและไม<สำคัญ ไดFแก< การซื้ออุปกรณ@และเครื่องจักรเพิ่มเติม ดัง Table 2 
 

Table 1 Determining guidelines for problem solving by participating farmers  
Problem Main Causes Sub-Causes Solutions 

1. Low 
yield 

1.Environment 1.1 Lack of soil fertility • Transfer knowledge to address production 
issues 

1.2 Insufficient water supply • Promote effective water management 
1.3 Uneven terrain • Transfer knowledge on land management 

techniques 
• Establish learning plots to demonstrate the 
practical application of knowledge 

1.4 High temperature • Support the use of climate-resilient crop 
varieties 

 2.Infestation 
of Pests 

2.1 Fall armyworm • Prevent and control pests using various 
methods 

2.2 Rats • Cultural Control and Mechanical Control 
3.Lack of 
production 
knowledge 

3.1 Lack of experience • Transfer knowledge on land management 
techniques 
• practical applications of knowledge 
• Promote experience sharing among farmers 

3.2 Lack of expertise • Establish learning plots to demonstrate 
• Organize hands-on training sessions to 
improve farm management skills 

2. High 
production 
Cost 

1. Fertilizer 1.1 High chemical 
fertilizer cost 

• Applying chemical fertilizer according to soil 
nutrient level based on soil test analysis 

2. Capital 2.1 Lack of personal 
capital 

• Seek financial support from financial 
institutions or community funds 

3. Machinery 
and tools 

3.1 High machinery 
purchase cost 

• Request support or rent machinery through 
government or local organization initiatives 

3.2 No machinery • Support farmer group formation 
4. Pesticide 4.1 High pesticide cost • Integrated Pest Management 
5. Seed 5.1 High seed price • Support farmer group formation to purchase 

inputs at lower costs 
  

   จากการศึกษา พบว<า การใชFกระบวนการมีส<วนร<วมของเกษตรกรทำใหFสามารถระบุปMญหาสำคัญที่เกิดขึ้นจริงในพื้นที่ 
ไดFแก< ผลผลิตต่ำ และตFนทุนการผลิตสูง และการใชF Eisenhower Matrix สามารถจัดลำดับความสำคัญและความเร<งด<วนของแนว
ทางการแกFไปปMญหาไดF (Table 2) การจัดลำดับความสำคัญและเร<งด<วนดFานการถ<ายทอดความรูFดFานเทคโนโลยีการผลิตผ<านการ
ฝZกอบรมของเกษตรกร สอดคลFองกับผลการศึกษาของ Srithithong (2021) ที่พบว<าเกษตรกรผูFปลูกขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ฤดูแลFงใน
จังหวัดกำแพงเพชรตFองการการพัฒนาความรูFในการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ผ<านการฝZกอบรมจากเจFาหนFาที ่
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Table 2 Prioritization of tasks by using importance and urgency to solve problems by using the Eisenhower 
Matrix 

Priority Urgent Not Urgent 
Important • Knowledge transfer on Maize production • Pest prevention and control 

using various methods • Establishment of learning plots to demonstrate 
the application of knowledge in the field 

Not Important • Sourcing financial support • Purchasing additional 
equipment and machinery 

 

 

3. การถVายทอดเทคโนโลยีการผลิต 
 ผูFวิจัยและเกษตรกรไดFร<วมกันกำหนดแนวทางแกFไขปMญหาผ<านกระบวนการฝZกอบรม ซึ่งมีกิจกรรมการบรรยายใหFความรูF 
การสาธิต การฝZกปฏิบัติ และการนำความรูFที่ไดFรับอบรมฝZกปฏิบัติในแปลงเรียนรูF กระบวนการถ<ายทอดมุ<งเนFนการปฏิบัติและ
แลกเปลี่ยนประสบการณ@ระหว<างวิทยากรกับเกษตรกรและระหว<างเกษตรกรกับเกษตรกร โดยมีวัตถุประสงค@เพื่อใหFเกษตรกร
สามารถนำความรูFที่ไดFรับไปปรับใชFในแปลงเกษตรของตนไดF โดยจัดฝZกอบรมใหFเกษตรกร 12 รายและมีผูFที่สนใจเขFาร<วม รวม
จำนวนทั้งสิ้น 30 ราย เพื่อเพิ่มความรูFการผลิตใหFมีประสิทธิภาพ การฝZกอบรมแบ<งออกเป0น 4 หัวขFอหลัก หัวขFอละ 3 ชั่วโมง รวม
การอบรมทั้งหมด 4 ครั้ง ดำเนินการในช<วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2566 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 2567 ณ ศาลาประชาคมในหมู<บFาน 
วิธีการที่ใชFในการถ<ายทอดเทคโนโลยี ประกอบดFวย การบรรยายประกอบการการฝZกปฏิบัติและแลกเปลี่ยนประสบการณ@ระหว<าง
เกษตรกรและวิทยากร วิทยากรบรรยายไดFแก< เจFาหนFาที่จากสำนักงานเกษตรอำเภอสว<างแดนดิน เจFาหนFาที่กลุ<มอารักพืชสำนักงาน
เกษตรจังหวัดสกลนคร เจFาหนFาที่ศูนย@ศึกษาการพัฒนาภูพาน อันเนื่องมาจากพระราชดำริ และหลักสูตรการถ<ายทอดเทคโนโลยีที่
ไดFจากการจัดลำดับความสำคัญและความเร<งด<วน ของเกษตรกร ประกอบดFวย 4 หัวขFอ ดังนี้ 1) การเลือกใชFเทคโนโลยีการผลิต
ขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ที่ถูกตFองและเหมาะสม 2) การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตโดยการตรวจวิเคราะห@ดิน 3) โรคและศัตรูพืชที่สำคัญ
ของขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ และ 4) เรื่องการป¤องกันและกำจัดศัตรูพืชในขFาวโพดเลี้ยงสัตว@  (Figure 4) 
 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Technology transfer activities based on the training curriculum in collaboration with farmers. 
 

การถ<ายทอดเทคโนโลยีการผลิตไดFนำแนวคิดองค@ประกอบการถ<ายทอดเทคโนโลยีมาใชF ประกอบดFวยผู Fถ<ายทอด
เทคโนโลยี ซึ่งเป0นบุคคลผูFมีความรูFความเชี่ยวชาญ และมีประสบการณ@ในการถ<ายทอด เทคโนโลยีในการถ<ายทอดซึ่งตรงตามความ
ตFองการของเกษตรกร วิธีการถ<ายทอดเนFนการบรรยายใหFความรูF สาธิต ฝZกปฏิบัติ และการจัดทำแปลงเรียนรูFเพื่อใหFเกิดการเรียนรูF
จริงของเกษตรกร โดยเนื้อหามีการปรับใหFเขFาใจง<าย และสามารถนำไปปรับใชFไดFจริง ทั้งนี้เพราะเกษตรกรที่เขFาร<วมโครงการมีความ
แตกต<างกันในดFานประสบการณ@ ความพรFอมในการปรับตัว และทรัพยากรที่มี ดังนั้น การออกแบบการถ<ายทอดเทคโนโลยีตFอง
ความเหมาะสมกับเงื่อนไขของเกษตรกร (Department of Agricultural Extension, 2013) โดยมีการสนับสนุนปMจจัยการผลิตที่
จำเป0นในการนำไปใชFในแปลงเกษตรกร เช<น หัวเชื้อจุลินทรีย@ และอุปกรณ@ฉีดพ<นสารชีวภัณฑ@ ซึ่ง Sseguya et al. (2021) พบว<า 
การจัดทำแปลงเรียนรูFร<วมกับการสนับสนุนปMจจัยการผลิต (Small packs) มีส<วนสำคัญที่จะทำใหFเกษตรกรยอมรับเทคโนโลยี ผูFวิจัย
ประเมินผลการถ<ายทอดเทคโนโลยีโดยการฝZกอบรม โดยประเมินผลการเรียนรูF โดยการทดสอบก<อนและหลังฝZกอบรมในแต<ละ
หัวขFอ ประเมินดFานพฤติกรรมจากการติดตามในแต<ละช<วงการดำเนินกิจกรรม และประเมินปฏิกิริยา และผลลัพธ@เมื่อสิ้นสุดการ
ดำเนินโครงการ (Figure 5) โดยผูFวิจัยมีการติดตามเป0นระยะเพื่อใหFคำปรึกษาตลอดช<วงเวลาที่ทำการวิจัย ทั้งนี้เพราะกระบวนการ
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หนุนเสริมทางวิชาการอย<างต<อเนื่องจากนักส<งเสริมแก<เกษตรกรเป0นแนวทางการเปลี่ยนแปลงวิธีคิดและวิธีปฏิบัติ ช<วยใหFเกษตรกร
พึ่งพาตนเองและเกิดความยั่งยืนในกระบวนการผลิต (Pompranee, 2015) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5 Flowchart of the technology transfer process and evaluation in the study. 
 
4. การประเมินผลการถVายทอดเทคโนโลยี  
 การประเมินผลหลังการถ<ายทอดเทคโนโลย ี มีบทบาทสำคัญในการวิเคราะห@และพัฒนาแนวทางที่ช<วยเสริมสรFางศักยภาพ
และความรูFของเกษตรกร บทความนี้นำเสนอผลการวิเคราะห@ทัศนคติ ความรูF พฤติกรรม และผลลัพธ@จากการนำความรูFที่ไดFรับไป
ปรับใชFในพื้นที่ปลูกขFาวโพดของเกษตรกร เนFนถึงความสำคัญของการมีส<วนร<วมของเกษตรกรในกระบวนการพัฒนาและการเรียนรูF
อย<างต<อเนื่อง การประเมินผลประกอบดFวยประเด็น ดังนี้ 
 4.1 ความคิดเห็นของเกษตรกร 
 การประเมินความคิดเห็นของเกษตรกร พบว<า ระดับความคิดเห็นเฉลี่ยผลคะแนนอยู<ในระดับมากถึงมากที่สุดทุกหัวขFอ 
โดยประเด็นที่เกษตรกรเห็นดFวยมากที่สุด คือ เกษตรกรจะแนะนำใหFเกษตรกรรายอื่นเขFาร<วมโครงการ (ค<าเฉลี่ย 4.83) การฝZกอบรม
สอดคลFองกับปMญหาของเกษตรกร (ค<าเฉลี่ย 4.75) สามารถติดต<อเจFาหนFาที่ที่เกี่ยวขFองเพื่อขอคำแนะนำในอนาคต (ค<าเฉลี่ย 4.67) 
และสนใจเขFาร<วมกิจกรรมในอนาคต (ค<าเฉลี่ย 4.75) ซึ่งสะทFอนว<าเกษตรกรมมีุมมองที่ดีต<อการถ<ายทอดเทคโนโลยทีี่จัดขึ้น สามารถ
สรFางความมั่นใจใหFแก<เกษตรกรในการนำความรูFไปปฏิบัติในแปลงตนเอง (ค<าเฉลี่ย 4.25) และถ<ายทอดความรูFไปยังเกษตรกรรายอื่น 
(ค<าเฉลี่ย 4.50) พรFอมทั้งมีความมั่นใจในการวิเคราะห@ปMญหาในการผลิตไดFเพิ่มขึ้นหลังจากฝZกอบรม (ค<าเฉลี่ย 4.25) (Table 3) ทั้งนี้
อาจเป0นเพราะประเด็นที่เกษตรกรไดFรับการถ<ายทอดเทคโนโลยีตรงกับปMญหาและความตFองการของเกษตรกร   
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Table 3 Evaluation of farmers’ opinions toward technology transfer project (N=12) 
No. Details Average score Meaning 
1 The training can effectively address Maize-production issues that align 

with the problems you face. 
4.75 Highest 

2 You can apply the knowledge gained from the training to livestock corn 
production in your area. 

4.25 High 

3 The knowledge from the training helps you reduce production costs 
and increase your income in Maize-production. 

4.25 High 

4 You feel confident in sharing or exchanging your experience in livestock 
corn production with others interested in the topic. 

4.50 High 

5 If there are livestock corn production issues in the future, you can 
contact or coordinate with relevant officials for advice. 

4.67 Highest 

6 You feel more confident in analyzing and solving livestock corn 
production problems compared to before joining the program. 

4.25 High 

7 You are willing to participate in future training activities if they are 
organized. 

4.67 Highest 

8 You will recommend other farmers to join the program in the future. 4.83 Highest 
9 Overall satisfaction with this program. 4.75 Highest 

 
4.2 ความรูDของเกษตรกร  

 การทดสอบคะแนนก<อนและหลังการฝZกอบรมเพื่อประเมินผลการเรียนรูFของเกษตรกรแบ<งออกเป0น 2 กลุ<ม ไดFแก<   
 1) ขFอมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติ (Normal distribution) ผลการตรวจสอบการแจกแจงของขFอมูลพบว<า แบบทดสอบ
ความรูFในหัวขFอที่ 1 และหัวขFอที่ 2 มีการแจกแจงแบบปกติ จึงใชFสถิติ Paired t-test ในการวิเคราะห@ความแตกต<างของคะแนนก<อน
และหลังฝZกอบรม ผลการวิเคราะห@พบว<า เกษตรกรจำนวน 12 ราย มีคะแนนความรูFก<อนและหลังฝZกอบรมแตกต<างกันอย<างมี
นัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 (Table 4) 
 2) ขFอมูลที่ไม<ไดFแจกแจงแบบปกติ (Non-parametric data) สำหรับหัวขFอที่ 3 และหัวขFอที่ 4 ซึ่งขFอมูลไม<เป0นไปตามการ
แจกแจงแบบปกติ การวิเคราะห@จึงใชFสถิติ Wilcoxon Signed-Rank Test ผลการวิเคราะห@พบว<า ค<า p-value เท<ากับ 0.0178 และ 
0.0218 ตามลำดับ แสดงใหFเห็นว<าคะแนนก<อนและหลังการฝZกอบรมมีความแตกต<างกันอย<างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับความ
เชื่อมั่น 0.05 (Table 5) 
 คะแนนแบบทดสอบการฝZกอบรมชี้ใหFเห็นความแตกต<างอย<างมีนัยสำคัญทางสถิติ สะทFอนว<าโครงการฝZกอบรมสามารถ
เพิ่มพูนความรูFในการผลิตขFาวโพดของเกษตรกรไดF ทั้งนี้อาจเป0นเพราะกระบวนการถ<ายทอดเทคโนโลยีที่เนFนการใหFความรูF สาธิต 
และลงมือปฏิบัติจริงทำใหFเกษตรกรเขFาใจเนื้อหาไดFเพิ่มขึ้น สอดคลFองกับการศึกษาของ Kuhaswonvetch et al. (2024) ซึ่งพบว<า
ความรูFของผูFนำชุมชนในการจัดทำแผนการจัดการน้ำก<อนและหลังเรียนมีความแตกต<างกันทางสถิติอย<างมีนัยสำคัญ เพราะการไดFลง
มือปฏิบัติจริง ทั้งนี้การลงมือปฏิบัติจริงสอดคลFองกับแนวคิดการเรียนรูFสำหรับผูFใหญ< ที่มองว<าผูFใหญ<จะเรียนรูFไดFดีที่สุดเมื่อสามารถ
นำความรูFไปใชFในสถานการณ@จริง โดยเฉพาะในกรณีของเกษตรกรที่มีประสบการณ@เดิม การไดFรับความรูFใหม<ช<วยสรFางการเรียนรูFที่มี
ความหมายและต<อยอดความรูFไดF และเนื่องจากผูFใหญ<จะมีความพรFอมในการเรียนรูFมากขึ้นเมื่อเห็นความสำคัญหรือประโยชน@ของ
เนื้อหานั้น ๆ โดยการเรียนรูFแบบผูFใหญ<เนFนใหFผูFเรียนเป0นศูนย@กลาง เคารพในประสบการณ@ของผูFเรียน และส<งเสริมการมีส<วนร<วมใน
กระบวนการเรียนรูFอย<างแทFจริง (Loeng, 2018) 
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Table 4 Comparison of the mean and standard deviation of farmers' test scores before and after training,  
analyzed using the paired t-test 

Topic 
Pre-Training Post-Training 

t df p 
M SD M SD 

1. Appropriate technology for 
Maize-production 

5.8333 1.7494 8.4166 1.2401 4.6399 11 0.0007** 

2. Enhancing efficiency in corn 
production for cost reduction 
by application of fertilizer according 
to soil analysis 

5.3636 2.3159 9.3560 3.0587 4.6065 11 0.0007** 

* p<0.01 
 

Table 5 Comparison of the mean and standard deviation of farmers' test scores before and after training,  
analyzed using the Wilcoxon Signed-Rank Test 

Topic 
Pre-Training Post-Training 

Z p 
N M SD N M SD 

1. Major diseases and pests in 
corn production 

12 6.2500 0.7537 12 7.6660 1.2309 -2.369 0.0178* 

2. Disease and pest prevention 
and control in feed corn 

12 6.3333 1.4974 12 7.8333 0.7177 -2.293 0.0218* 

* p<0.05 
 

4.3 พฤติกรรมของเกษตรกร  
 การฝZกอบรมเพื่อถ<ายทอดเทคโนโลยีการผลิตขFาวโพดแก<เกษตรกร มีความสำคัญในการพัฒนาการผลิตและการจัดการ
ดFานการเกษตร การติดตามการนำความรูFไปปฏิบัติในแปลงตนเองของเกษตรกรในประเด็นต<างๆ พบว<า เกษตรกรนำเทคโนโลยีการ
ปลูกแบบใหม<ไปปฏิบัติ 100%  เมื่อเปรียบเทียบก<อนและหลังเขFาร<วมโครงการ (Table 6 และ Figure 6)  ประกอบดFวย การเตรียม
ดินโดยการตากดินก<อนปลูก และการใชFเครื่องปลูกเพื่อใหFไดFระยะปลูกที่เหมาะสม การสำรวจแปลง และการจัดการศัตรูพืชแบบ
ผสมผสาน โดยใชFเชื้อแบคทีเรียบาซิลลัส ทูริงจิเอนซิส (Bacillus thuringiensis) เชื้อราเมตาไรเซียม (Metarhizium anisopliae) 
สารเคมีอีมาเมกติน (Emamectin benzoate) และการผลิตกับดักล<อแมลง ผลการศึกษาชี้ใหFเห็นว<าเกษตรกรในพื้นที่สามารถนำ
ความรูFที่ไดFรับไปปฏิบัติในพื้นที่ปลูกขFาวโพดเลี้ยงสัตว@จริง แสดงใหFเห็นถึงวิธีการมีส<วนร<วมในการระบุปMญหา เสนอวิธีการแกFไข
ปMญหา และกระบวนการในการถ<ายทอดเทคโนโลยีนำไปสู<การนำองค@ความรูFไปใชFไดFจริงในสภาพแวดลFอมของเกษตรกร ซึ่ง
สอดคลFองกับการศึกษาของ Maleehuan and Panpakdee (2023) ซึ่งพบว<ากระบวนการถ<ายทอดเทคโนโลยีโดยการมีส<วนร<วม
ของเกษตรกรสามารถปรับเปลี่ยนวิธีปฏิบัติของเกษตรกรไดF ทำใหFเกษตรกรยอมรับเทคโนโลยีใหม<ๆ โดยเฉพาะการการถ<ายทอด
เทคโนโลยีดFวยวิธีการอบรม ฝZกปฏิบัติ และการเรียนรูFผ<านแปลงสาธิต นอกจากนี้ อาจเป0นเพราะการติดตามใหFคำปรึกษากับ
เกษตรกรอย<างต<อเนื่องของเจFาหนFาที่ ทำใหFสามารถสะทFอนความคิดและร<วมกันปรับปรุงเทคโนโลยีใหFเหมาะสมกับสถานการณ@จริง
ของเกษตรกร ซึ่งสอดคลFองกับการศึกษาของ Chaipiriyakit et al. (2019) ซึ่งพบว<าปMจจัยที่สำคัญต<อการยอมรับเทคโนโลยีการ
ผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ คือการติดต<อกับเจFาหนFาที่ส<งเสริมการเกษตร 
. อย<างไรก็ตาม ในประเด็นการใส<ปุ`ยตามค<าวิเคราะห@ดิน พบว<ามีเพียงเกษตรกร 1 ราย นำไปปฏิบัติ (Table 5) เนื่องจาก
เกษตรกรรายอื่นแสดงความคิดเห็นว<า กระบวนการมีความซับซFอน เป0นเรื่องใหม<และยุ<งยากสำหรับเกษตรกร เกษตรกรไม<คุFนเคย
กับวิธีการนี้ ยังขาดความมั่นใจว<าการใชFปุ`ยตามค<าวิเคราะห@ดินจะใหFผลลัพธ@ที่แตกต<างหรือคุFมค<าหรือไม< สะทFอนใหFเห็นว<าการใชFปุ`ย
ตามค<าวิเคราะห@ดินจำเป0นตFองมีการทดลองในระดับแปลง เพื่อชี้ใหFเห็นว<าไดFผลจริงและเกษตรกรมีความตFองการส<งเสริมสนับสนุน
จากหน<วยงานที่เกี่ยวขFองอย<างจริงจังและต<อเนื่อง  
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Table 6 Farmers’ practices by applying knowledge from the training in the fields 

Topic Details of Practices 
Farmer's Practice Percentage 

Before joining 
the training 

After joining  
the training 

1. Appropriate technology for Maize-
production 

1. Soil preparation 
2. Optimum planting density 
by using planters 

0 100.00 

2. Enhancing efficiency in corn production 
for cost reduction by application of 
fertilizer according to soil analysis 

1. Soil analysis 0 8.33 

3. Major diseases and pests in corn 
production 

1. Pest situation assessment 
based on scientific principles 

0 100.00 

4. Disease and pest prevention and 
control in feed corn 

1. Integrated pest 
management 

0 100.00 

 

 

 

 

 

 

Figure 6 Adopted technologies of farmers participating in the project. Preparation of land according to 
scientific principles for crop cultivation (A), soil analysis conducted (B), production of insect traps (C), and pest 
situation assessment based on scientific principles (D)  

4.4 ผลลัพธQการถVายทอดเทคโนโลยีการผลิต 
 หลังจากถ<ายทอดเทคโนโลยีมีการแลกเปลี่ยนการเรียนรูFระหว<างเกษตรกรในพื้นที่ โดยกิจกรรมไดFสรFางพื้นที่สำหรับการ
เรียนรูFและแบ<งปMนประสบการณ@ ระหว<างเกษตรกรที่เขFาร<วมโครงการและรายอื่นผ<านแปลงเรียนรูF และมีเกษตรกรตFนแบบที่คนใน
ชุมชนหันมาปรึกษาและนำความรูFไปใชFในแปลงจำนวน 1 คน หรือคิดเป0น 8.33% ซึ่งผลลัพธ@ดังกล<าวถือเป0นการสรFางกลไกสำคัญใน
พื้นที่ โดยเป0นการสรFางพื้นที่การเรียนรูF (Learning platform) และเกษตรกรตFนแบบสำหรับเป0นผูFถ<ายทอดความรูF ทั้งนี้เพราะใน
พื้นที่ยังไม<มีการรวมกลุ<มเกษตรกรที่ชัดเจน การเกิดกลไกดังกล<าวจะทำใหFการเกิดการเรียนรูFร<วมกันของเกษตรกรในพื้นที่ ส<งผลใหF
เกิดความยั่งยืนในการจัดการแกFไขปMญหาที่จะเกิดขึ้นในอนาคตโดยตัวเกษตรกร และเครือข<ายเกษตรกรในพื้นที่ที่ประสบปMญหา
เดียวกัน ซึ่งหากไดFรับการหนุนเสริมความเขFมแข็งจะสามารถพัฒนาใหFสอดคลFองกับแนวคิด Communities of Practice (CoP) ซึ่ง
ใหFความสำคัญกับการแลกเปลี่ยนความรูFผ<านเพื่อนร<วมอาชีพมากกว<าการเรียนรูFจากเจFาหนFาที่ เนื่องจากความรูFที ่ไดFจากการ
แลกเปลี่ยนใน CoP เป0นความรูFที่เกิดจากประสบการณ@ตรง สามารถนำไปประยุกต@ใชFไดFจริง และสอดคลFองกับบริบทของแต<ละพื้นที่
อย<างแทFจริง (Hayden et al., 2018) โดยกระบวนการในการขยายผลจากเกษตรกรตFนแบบ อาจประยุกต@ใชFแนวคิด Champion 
Network Model ซึ่งเนFนการถ<ายทอดความรูFจากเกษตรกรสู<เกษตรกร โดยใชFผูFที่นำเทคโนโลยีไปใชFไดFสำเร็จเป0นผูFนำเพื่อส<งผลต<อ
เครือข<าย โดยในการวิจัยนี้ อาจเริ่มตFนดFวยการพัฒนาเกษตรกรตFนแบบ โดยจัดฝZกอบรมดFานความรูF และวิธีการที่เกี่ยวขFองเพิ่มเติม 
พรFอมทั้งทักษะการสื่อสาร การเป0นผูFอำนวยความสะดวก (Facilitator) หลักการเรียนรูFของผูFใหญ<และเทคนิคการถ<ายทอดความรูF 
รวมทั้งสนับสนุนวัสดุและทรัพยากรในการสาธิต จากนั้นจัดการสาธิตในแปลงเกษตรกรตFนแบบโดยมีการบันทึกขFอมูลทางดFานการ
เจริญเติบโตของพืช และขFอมูลเศรษฐกิจต<างๆ โดยมีแปลงเปรียบเทียบวิธีปฏิบัติเกษตรกรกับวิธีปฏิบัติใหม< จากนั้นการวิเคราะห@
เครือข<ายสังคมที่มีอยู< แลFวจัดกิจกรรมการเรียนรูFจากแปลงเกษตรกรตFนแบบโดยเนFนผูFเขFาร<วมกิจกรรมจากเพื่อนบFานหรอืคนรูFจกักบั
เกษตรกรตFนแบบ การจัดการเรียนรูFในแปลงเกษตรกรตFนแบบเนFนจัดใหFมีการอภิปรายกลุ<ม และสะทFอนคิด โดยทั้งนี้ตFองมีระบบ
ติดตาม และสนับสนุนทั้งทางดFานเทคนิค และสิ่งจูงใจ โดยดำเนินงานกับหน<วยงานที่รับผิดชอบ เช<น กรมส<งเสริมการเกษตร ทั้งนี้ 
เพราะการตัดสินใจยอมรับเทคโนโลยีใหม<มักเกิดจากการไดFรับอิทธิพลจากสมาชิกในครอบครัวหรือเพื่อน (Bandiera and Rasul, 
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2006) โดยเฉพาะเพื่อนบFานที่ประสบความสำเร็จ ซึ่งเป0นกลไกการยอมรับผ<านการเรียนรูFทางสังคม (Social learning) (Conley 
and Udry, 2010) 
 จากการวิจัยพบว<าการถ<ายทอดเทคโนโลยีในประเด็นการใชFปุ`ยตามค<าวิเคราะห@ดิน มีเกษตรกรยอมรับเพื่อนำไปใชFเพียง 1 
ราย  แสดงใหFเห็นว<า สำรับเกษตรกรส<วนใหญ<เทคโนโลยีดังกล<าวตFองใชFระยะเวลาเรียนรูFที่มากกว<าการฝZกอบรมเพียงครั้งเดียว 
เนื่องจากเป0นองค@ความรูFที่ซับซFอน ตFองอาศัยความเขFาใจเชิงลึก การสังเกตผลลัพธ@ในระยะยาว และการฝZกปฏิบัติอย<างต<อเนื่อง ดัง
ความคิดเห็นของเกษตรกรที่กล<าวว<า “ควรมีการอบรมเพิ่มเติม เพื่อเสริมสรFางความเขFาใจและทักษะในการลงมือทำ อาจตFองมีการ
อบรมซ้ำหรือขยายเวลาใหFมากขึ้น” ขFอคFนพบจากการวิจัยในครั้งนี้สอดคลFองกับ Nindam et al. (2018) ซึ่งรายงานว<า การนำ
เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับพื้นที่มาใชFควบคู<กับการพัฒนาเกษตรกรใหFมีความพรFอมในการเรียนรูF และการสนับสนุนอย<างต<อเนื่องจาก
หน<วยงานที่เกี่ยวขFอง ไม<ว<าจะเป0นการจัดอบรมตามความตFองการของชุมชน การส<งเสริมการมีส<วนร<วมของเกษตรกรในการดำเนิน
กิจกรรม และการติดตามประเมินผลอย<างสม่ำเสมอเป0นแนวทางสำคัญที่จะทำใหFเกิดความยั่งยืนในการพฒันา  
 อย<างไรก็ตาม การศึกษานี้มีขFอจำกัดในการวิจัยเนื่องจากเป0นการศึกษาในเกษตรกรจำนวนนFอย และศึกษาเพียงพื้นที่เดียว 
ดังนั้น จึงควรเพิ่มพื้นที่ในการศึกษาไปยังพื้นที่อื่นที่มีบริบทหลากหลาย เพื่อใหFการขยายผลครอบคลุมเกษตรกรหลายพื้นที่ อีกทั้ง
เป0นการเปรียบเทียบกระบวนการที่ใชF นอกจากนี้ ควรเพิ่มการดำเนินโครงการเป0น 2-3 ฤดูปลูก พรFอมทั้งมีการติดตามผลเป0นช<วงๆ 
รวมทั้งการประเมินการยอมรับเทคโนโลยีในระยะยาวหลังเสร็จสิ้นการฝZกอบรม เพื่อประเมินความยั่งยืนของพฤติกรรมการยอมรับ
เทคโนโลยี พรFอมทั้งมีการประเมินขFอมูลทางเศรษฐกิจ เช<น ตFนทุน และกำไร ก<อนและหลังการดำเนินการโครงการโดยใชFรูปแบบ
ผลผลิตแบบเดียวกัน ซึ่งจะเสริมสรFางความมั่นใจในการนำเทคโนโลยีไปประยุกต@ใชFจริงของเกษตรกร ส<งผลใหFเพิ่มประสิทธิภาพใน
การปลูกขFาวโพดเลี้ยงสัตว@หลังฤดูทำนา และเพิ่มรายไดFใหFกับเกษตรกร 
 

สรุปผลการศึกษา 
 การแกFไขปMญหาการผลิตขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ในพื้นที่ศึกษาดำเนินการภายใตFกระบวนการแบบมีส<วนร<วม เริ่มจากการศึกษา
ขFอมูลการผลิตและการวิเคราะห@ปMญหาร<วมกับเกษตรกร โดยใชFเครื่องมือ Fishbone Diagram เพื่อช<วยระบุสาเหตุของปMญหาอย<าง
เป0นระบบ จากนั้นจึงจัดลำดับความสำคัญของแนวทางการแกFไขดFวย Eisenhower Matrix ซึ ่งช<วยกำหนดแนวทางพัฒนาที่
สอดคลFองกับความตFองการและระดับความสำคัญ ความเร<งด<วนของปMญหาในพื้นที่ การถ<ายทอดเทคโนโลยีที่ตรงกับปMญหาและ
ความตFองการของเกษตรกร ดำเนินการผ<านกิจกรรมที่หลากหลาย ไดFแก< การบรรยาย การสาธิต การฝZกปฏิบัติ และการเรียนรูFใน
แปลงสาธิต การจัดรูปแบบการเรียนรูFที่หลากหลายเช<นนี้เอื้อใหFเกิดความเขFาใจเชิงลึกและประสบการณ@ตรงของเกษตรกร พรFอมทั้ง
เป�ดโอกาสใหFเกิดการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและประสบการณ@ระหว<างเกษตรกรกับเจFาหนFาที่ส<งเสริมการเกษตร ซึ่งเป0นกลไก
สำคัญในการพัฒนาองค@ความรูFร<วมกัน และสนับสนุนการประยุกต@ใชFเทคโนโลยีใหFเหมาะสมกับบริบทเฉพาะของพื้นที่ การออกแบบ
กระบวนการเรียนรูFที่เนFนการมีส<วนร<วม ส<งผลต<อการส<งเสริมการเรียนรูFแบบผูFใหญ<ไดFอย<างมีประสิทธิภาพ โดยผลการประเมินพบว<า 
เกษตรกรมีระดับความรูFเพิ่มขึ้นอย<างมีนัยสำคัญทางสถิตเิมื่อเปรียบเทียบก<อนและหลังการอบรม และสามารถนำเทคโนโลยีที่เรียนรูF
ไปประยุกต@ใชFในพื้นที่ ไดFแก< การจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน การเตรียมดิน และการกำหนดระยะปลูกที่เหมาะสม อย<างไรก็ตาม 
เทคโนโลยีที่มีลักษณะซับซFอนและตFองการความเขFาใจในเชิงเทคนิค เช<น การใส<ปุ`ยตามค<าวิเคราะห@ดิน ยังมีการนำไปใชFในระดับต่ำ 
เนื ่องจากเกษตรกรยังไม<เห็นผลลัพธ@ที ่ชัดเจนและตFองการการสนับสนุนอย<างใกลFชิดจากหน<วยงานที่เกี ่ยวขFอง นอกจากนี้ 
กระบวนการมีส<วนร<วมยังมีบทบาทสำคัญในการสรFางผูFนำทางธรรมชาติในชุมชน ซึ่งสามารถทำหนFาที่เป0นศูนย@กลางในการ
แลกเปลี่ยนเรียนรูF และเป0นแรงผลักดันในการสรFางความร<วมมือระหว<างเกษตรกรและหน<วยงานที่เกี่ยวขFอง เพื่อพัฒนาการผลิต
ขFาวโพดเลี้ยงสัตว@ในอนาคต โดยสามารถเริ่มขยายผลไปยังเกษตรกรรายอื่นผ<านเครือข<ายทางสังคมที่ใกลFชิดกับเกษตรกรตFนแบบ 
และใชFแนวทางการเรียนรูFทางสังคมเป0นเครื่องมือเพื่อขับเคลื่อนไปสู<เกษตรกรรายอื่นๆ ต<อไป 
  

ผลประโยชนDทับซ@อน 
 ผูFเขียนขอประกาศว<าบทความนี้ไม<มีผลประโยชน@ทับซFอน 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณเกษตรกรบFานจำปา อำเภอสว<างแดนดิน จังหวัดสกลนคร และเจFาหนFาที่สำนักงานเกษตรอำเภอสว<างแดนดิน 
ที่ใหFความอนุเคราะห@ และความร<วมมือในการวิจัยเป0นอย<างดี และขอขอบคุณ กรมส<งเสริมการเกษตรและมหาวิทยาลัยขอนแก<น 
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ภายใตFการร<วมมือทางวิชาการ ว<าดFวยการพัฒนาวิชาการ ดFานการเรียนการสอน การวิจัย และการส<งเสริมการเกษตรที่เป�ดโอกาสใหF
ผูFวิจัยไดFมีโอกาสศึกษาเรียนรูFเพิ่มเติมในสาขาส<งเสริมและพัฒนาการเกษตร คณะเกษตรศาสตร@มหาวิทยาลัยขอนแก<น 
 

การมีส%วนร%วมในการเขียนบทความของผู@เขียน 
ความคิดริเริ่ม และสมมติฐาน: กนกวรรณ ยะหัวดง, อรุณี พรมคำบุตร. การปฏิบัติการวิจัย: กนกวรรณ ยะหัวดง. การมี

ส<วนร<วมในการออกแบบ การทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขFอมูล และ criteria: กนกวรรณ ยะหัวดง. การจัดเก็บ
ขFอมูล การวิเคราะห@ขFอมูล การแปรผล: กนกวรรณ ยะหัวดง, อรุณี พรมคำบุตร. การวิพากษ@วิจารณ@ผล การแสดง การเปรียบเทียบ
กับขFอสรุปหรือองค@ความรูF หรือทฤษฎีเดิม: กนกวรรณ ยะหัวดง, อรุณี พรมคำบุตร. การมีส<วนร<วมในการเขียนตFนฉบับบทความ: 
กนกวรรณ ยะหัวดง, อรุณี พรมคำบุตร. 
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บทคัดย>อ 
เมล็ดพันธุ +พริกหวานมักพบป4ญหาความงอกต่ำและไม?สม่ำเสมอ งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค+เพื ่อศึกษาผลของการ

เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลายแคลเซียมคลอไรด+ (CaCl2) ที่ความเขMมขMนต?าง ๆ ต?อความงอกและความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุ+พริกหวาน การทดลองวางแผนแบบสุ?มสมบูรณ+ (Completely Randomized Design: CRD) ประกอบดMวย 5 ทรีตเมนต+ ไดMแก? 
เมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (ชุดควบคุม) การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำ reverse osmosis สารละลาย CaCl2 ความ
เขMมขMน 10, 30 และ 50% เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง แลMวลดความชื้นเมล็ดลงจนเท?ากับความชื้นเริ่มตMนประมาณ 7% ผลการ
ทดลองพบว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยทุกวิธีไม?มีผลต?อเปอร+เซ็นต+การมีรากงอกและเปอร+เซ็นต+ความงอกเมื่อเปรียบเทียบกับ
เมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ แต?เมล็ดที่ผ?านเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+มีเวลาในการงอกรากถึง 50% หรือถึงครึ่งหนึ่ง มีจำนวนวันที่
มีรากงอก มีเวลาในการงอกถึง 50% หรือถึงครึ่งหนึ่ง และมีเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ อย?างไร
ตาม การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ที่ความเขMมขMน 10% มีแนวโนMมทำใหMเมล็ดมีความงอกสูงที่สุด 84.00% ใชM
เวลาในการงอกรากถึง 50% เร็ว 5.81 วัน มีจำนวนวันที่มีรากงอกเร็ว 6.48 วัน ใชMเวลาในการงอกถึง 50% เร็วที่สุด 11.51 วัน และ
มีเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็วที่สุด 12.20 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+มีความงอก 74.00% ใชMเวลาในการ
งอกรากถึง 50% ชMา 6.84 วัน มีจำนวนวันที่มีรากงอกชMา 7.45 วัน ใชMเวลาในการงอกถึง 50% ชMา 12.63 วัน และมีเวลาเฉลี่ยใน
การงอกชMา 12.71 วัน  
คำสำคัญ: การไพร+มิงเมล็ดพันธุ+ ความเร็วในการงอก คุณภาพเมล็ดพันธุ+ เวลาเฉลี่ยในการงอก 

 

Abstract 
Sweet pepper (Capsicum annuum L.) seeds often have problems concerning low germination and non-

uniform germination. This study aimed to investigate the effects of seed priming with calcium chloride (CaCl2) 
solutions in different concentrations on germination and vigor of sweet pepper seeds. The experiment was 
designed in a completely randomized design (CRD) with five treatments, including non-primed seeds (control), 
seed priming with reverse osmosis water (hydropriming), seed priming with CaCl2 solutions at the concentrations 
of 10, 30 and 50% for 72 hours. After priming, seed moisture was reduced to the initial level of approximately 
7%. The results showed that all priming methods had no effect on percentages of radicle emergence and 
germination, when compared with non-primed seeds. However, primed seeds had time to reach 50% or a half 
of radicle emergence (T50RE), days to emergence (DTE), time to reach 50% or a half of germination (T50) and 
mean germination (MGT) faster than non-primed seeds. However, seed priming with 10% CaCl2 solution tended 
to have the highest germination of 84.00%. In addition, primed seeds had a high speed of T50RE at 5.81 days, 
DTE at 6.48 days, T50 at 11.51 days and MGT at 12.20 days when compared with non-primed seeds had the 
germination of 74%, slow T50RE of 6.84 days, DTE of 7.45 days, T50 of 12.63 days and MGT of 12.71 days.  
Keywords: seed priming, speed of germination, seed quality, mean germination time 
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คำนำ 
พริกหวาน (Capsicum annuum L.) เปpนพืชผักที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจในระดับโลก นิยมปลูกในเขตรMอนและเขต

กึ่งรMอน (Serrano et al., 2010) พริกหวานเปpนที่นิยมเนื่องจากป�องกันโรคบางชนิดไดM เช?น หลอดเลือดหัวใจ ช?วยชะลอการชรา ลด
คอเลสเตอรอล และช?วยเจริญอาหาร (Marín et al., 2004) ในป� พ.ศ. 2563 ประเทศไทยมีการปลูกพริกหวานทั้งสิ้น 1,630 ไร? 
ผลผลิต 2,112 ตัน อีกทั้งเมล็ดพันธุ+พริกหวานที่เปpนเมล็ดพันธุ+ลูกผสมมีมูลค?าสูงมาก ทำใหMเกษตรกรตMองใชMตMนทุนสูงในการผลิตพริก
หวาน และตMองซื้อเมล็ดพันธุ+ใหม?ทุกครั้งที่จะปลูกรอบใหม? (Duangyam, 2021) แต?เมล็ดพันธุ+มักพบป4ญหาความงอกและความ
สม่ำเสมอในการงอกต่ำ อาจเกิดจากสภาพแวดลMอมในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ+ไม?เหมาะสมทำใหMเมล็ดพักตัว (Basavaraja et al., 1998) 
โดยการพักตัวของเมล็ดพริกอาจเกิดตั้งแต?เมล็ดพัฒนาอยู?บนตMนแม? (Randle and Honma, 1981) มีสาเหตุการพักตัวแบบ
สรีรวิทยา (physiological dormancy) หรือมีสารยับยัง้การงอกภายในเอ็มบริโอ (Baskin and Baskin, 2020; Bewley and Black, 
1994; Chichaghare et al., 2021; Munatsi et al., 2024) จากป4ญหาคุณภาพของเมล็ดพันธุ+พริกหวานอาจแกMไขไดMโดยการกระตุMน
การงอก เช?น การแช?เมล็ดในน้ำหรือสารเคม ี (McDonald, 2000) ซึ่งวิธีการนี้จำเปpนตMองนำเมล็ดไปปลูกทันท ี ไม?ควรเก็บรักษา 
เนื่องจากเมล็ดไดMรับความชื้นมากเพียงพอจนบางครั้งเมล็ดมีรากปรากฏแลMว อย?างไรก็ตาม การเลือกใชMวิธีการกระตุMนการงอกโดยทำ
ใหMเมล็ดแหMงเพื่อเก็บรักษาไดMเปpนระยะเวลาสั้น ๆ จึงเหมาะสมในทางธุรกิจ เนื่องจากสะดวกในการบรรจุเมล็ดในภาชนะ การขนส?ง 
การวางจำหน?าย และรอการนำไปปลูกต?อไป ดังนั้น “การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+” (seed priming) จึงเปpนวิธีการที่เหมาะสมในทาง
ธุรกิจ เพื่อเพิ่มอัตราการงอกของเมล็ดพันธุ+ ทำใหMเมล็ดงอกไดMเร็วอย?างสม่ำเสมอ (Parera and Cantiffe, 1994) เปpนวิธีการปรับปรุง
คุณภาพเมล็ดพันธุ+ทางสรีรวิทยาใหMดีขึ้น เพื่อใหMเมล็ดพัฒนาการงอกใหMอยู?ในระดับเดียวกันหรือใกลMเคียงกัน (Bewley and Black, 
1982) โดยเมล็ดจะดูดซับความชื้นจนเพียงพอต?อการงอกและเพียงพอในการกระตุMนการงอกทางสรีรวิทยา แต?ยังไม?ถึงระดับที่ทำใหM
รากแรกเกิด (radicle) ปรากฏ หลังจากนั้นลดความชื้นของเมล็ดลงใหMอยู?ในระดับเริ่มแรก ดังนั้น เมล็ดทีไ่ดMเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+
แลMวจึงงอกไดMเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?ไดMเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (McDonald, 2000) ในการยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ+ดMวยวิธีการ
เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ม ี2 วิธี ไดMแก? 1) การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำ หรือไฮโดรไพร+มิง (hydropriming) เปpนการแช?เมล็ดใน
น้ำสะอาดภายในระยะเวลาที่เหมาะสม (Bradford, 1986) วิธีนี้ปฏิบัติไดMง?าย ไม?มีสารพิษตกคMางในเมล็ดและสิ่งแวดลMอม แต?ขMอเสีย
ของวิธีนี้ คือ ไม?สามารถควบคุมการดูดน้ำของเมล็ดไดM หากพืชต?างชนิดกันกระบวนการทางชีวเคมีต?าง ๆ ภายในเมล็ดจะเกิดขึ้นไม?
พรMอมกัน อีกทั้งน้ำสะอาดหรือน้ำบริสุทธิ์มีค?าชลศักย+สูง เมล็ดบางชนิดอาจดูดน้ำเร็วเกินไปส?งผลทำใหMเกิดความเสียหายกับเมล็ดไดM 
เนื่องจากองค+ประกอบทางเคมีของเมล็ดที่แตกต?างกัน (McDonald, 2000) Keoboua et al. (2020) ไดMรายงานการเตรียมพรMอม
เมล็ดพันธุ+พริกขี้หนูสวนดMวยน้ำ (hydropriming) มีผลทำใหMเมล็ดมีความงอกสูงกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (95 และ 88% 
ตามลำดับ) และ 2) การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลายเกลือ หรือฮาโลไพร+มิง (halopriming) เปpนการแช?เมล็ดในสารละลาย
เกลือ เช?น CaCl2 (Jett et al., 1996) ซึ่งเปpนสารส?งเสริมการงอกของเมล็ด และสารละลายมีค?าชลศักย+ (water potential; Ψ) ใน
ระดับต่ำเพื่อชะลอการดูดน้ำของเมล็ดใหMชMาลง (Assefa et al., 2010; Reina and Pascual, 2001; Reina et al., 2001) โดย 
Smith and Cobb (1991) รายงานการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวาน ‘Keystone Resistant Giant #3’ ในสารละลาย CaCl2 
ที่ความเขMมขMน 10, 25, 50, 100, 200 และ 300 มิลลิโมลาร+ ที่อุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส เปpนระยะเวลานานถึง 17 วัน ทำใหMเมล็ด
งอกไดMเร็วกว?าเมล็ดที่เตรียมพรMอมดMวยน้ำกลั่น สอดคลMองกับ Saleh et al. (1996) ไดMรายงานว?าเมล็ดพริกหวาน ‘Gedeon F1’ ที่
ไดMเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 เปpนระยะเวลานานถึง 144 ชั่วโมง หรือ 6 วัน มีอัตราการงอก ความสม่ำเสมอใน
การงอก และความงอกเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ Ameri et al. (2011) ไดMรายงานการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวาน ‘California 
Wonder’ ดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 1% ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง ส?งผลใหMเมล็ดมคีวาม
งอกสูงและงอกไดMเร็วกว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำ เช?นเดียวกับรายงานการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริก ‘Baklouti’ ดMวย
สารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10 มิลลิโมลาร+ (0.1%) เปpนระยะเวลา 36 ชั่วโมง ทำใหMเมล็ดงอกสูงกว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+
ดMวยน้ำ (92 และ 65% ตามลำดับ) (Aloui et al., 2014a) อีกทั้งยังทำใหMเมล็ดมีอัตราการงอกเร็ว ตMนกลMามีปริมาณคลอโรฟ¥ลล+ 
(chlorophyll) โพรลีน (proline) เพิ่มขึ้น และมีการสะสมโปรตีนเพิ่มขึ้นภายใตMสภาวะเครียดจากเกลือ NaCl (Aloui et al., 2014b) 
จากป4ญหาเมล็ดพันธุ+พริกหวานงอกไม?สม่ำเสมอนอกจากส?งผลต?อคุณภาพของเมล็ดพันธุ+โดยตรง ยังส?งผลใหMเกิดความเสียหายต?อ
การวางแผนการปลูกในแปลง และความไม?สม่ำเสมอของตMนกลMาที่งอกและผลิตผล ดังนั้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค+เพื่อศึกษาผลของ
การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ที่มีความเขMมขMนต?างกันต?อความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ+ เพื่อ
ยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ+สำหรับการผลิตตMนกลMาที่แข็งแรงและสม่ำเสมอ 
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วิธีการศึกษา 
เมล็ดพันธุ+พริกหวาน ‘ทันเดอร+’ เปpนเมล็ดพันธุ+ผสมเป¥ด (open-pollinated variety; OP) ทีเ่ก็บเกี่ยวใหม?และไดMทดสอบ

คุณภาพเริ่มตMนเมื่อเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2567 โดยมนี้ำหนักเมล็ด 7.40 กรัมต?อ 1,000 เมล็ด ความชื้น 7% ความงอก 55% และ
ความบริสุทธิ์ทางกายภาพ 98% เมล็ดถูกเก็บรักษาในถุงอะลูมิเนียมฟอยล+ป¥ดสนิท ที่อุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส และความชื้น
สัมพัทธ+ 60±5% เปpนระยะเวลาประมาณ 3 เดือน  
วิธีการเตรียมพร<อมเมล็ดพันธุC 

นำเมล็ดพันธุ+พริกหวานมาเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+โดยการแช?เมล็ดในน้ำ reverse osmosis (RO) และสารละลาย CaCl2 
(Sigma-Aldrich, USA) ที่ความเขMมขMนต?าง ๆ ที่อุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง โดยเปลี่ยนสารละลายทุก
วันเพื่อรักษาระดับความเขMมขMนของสารละลาย เมื่อครบตามระยะเวลาที่กำหนดลMางเมล็ดใหMสะอาดดMวยน้ำ RO ไหล จากนั้นซับเมล็ด
ใหMแหMงดMวยกระดาษซับและลดความชื้นเมล็ดในตูMดูดความชื้นไฟฟ�าที่อุณหภูม ิ 30±2 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ+ 40±2% 
เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง จนความชื้นของเมล็ดเท?ากับความชื้นเริ่มตMนประมาณ 7% ทดลอง ณ หMองปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ+ 
หMอง 509 คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร+ บางเขน กรุงเทพฯ ตั้งแต?พฤศจิกายนถึงธันวาคม พ.ศ. 2567 โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ?มสมบูรณ+ (completely randomized design; CRD) ม ี5 ทรีตเมนต+ จำนวน 4 ซ้ำ ซ้ำละ 50 เมล็ด ไดMแก? เมล็ดที่ไม?
เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (ชุดควบคุม) การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำ การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ความ
เขMมขMน 10, 30 และ 50% เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง จากนั้นนำเมล็ดพันธุ+พริกหวานที่ไม?ผ?านและผ?านการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+มา
ทดสอบความงอกมาตรฐานในสภาพหMองปฏิบัติการ 
การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุCพริกหวาน 

นำเมล็ดพันธุ+พริกหวานมาทดสอบความงอกมาตรฐานในสภาพหMองปฏิบัติการตามกฎของสมาคมทดสอบเมล็ดพันธุ+
นานาชาติ (International Seed Testing Association) ดMวยวิธีการเพาะเมล็ดบนกระดาษชื้น (top of paper; TP) ในกล?อง
พลาสติกใสมีฝาป¥ดสนิท วางกล?องเพาะเมล็ดในตูMเพาะเมล็ด (seed germinator) ที่ควบคุมอุณหภูม ิ20⇔30 องศาเซลเซียส โดย
อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปpนระยะเวลา 16 ชั่วโมง ในสภาพมืด สลับกับอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปpนระยะเวลา 8 ชั่วโมง ใน
สภาพมีแสง (International Seed Testing Association, 2024) บันทึกขMอมูลดังนี ้
 การมีรากงอก (radicle emergence; RE): นับเมล็ดพริกหวานที่มีรากยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ทุกวัน เปpนระยะเวลา 
14 วันหลังเพาะเมล็ด จากนั้นนำขMอมูลมาคำนวณจากสูตร  

การมีรากงอก (%) = (เมล็ดที่มีรากงอก / จำนวนเมล็ด) × 100  
ความงอก (germination): ประเมินความงอกเมล็ดพันธุ+พริกหวานตามกฎของสมาคมทดสอบเมล็ดพันธุ+นานาชาติ หรือ 

International Seed Testing Association (International Seed Testing Association, 2024) โดยนับครั้งแรก (first count) 
เมื่อครบ 7 วันหลังเพาะเมล็ด นับเฉพาะตMนอ?อนปกตทิี่มีลักษณะรากสมบูรณ+ ลำตMนอ?อนใตMใบเลี้ยง (hypocotyl) ตั้งตรง และมีใบ
เลี้ยงสีเขียว 2 ใบ และนับครั้งสุดทMาย (final count) เมื่อครบ 14 วันหลังเพาะเมล็ด ไดMแก? ตMนอ?อนปกติ ตMนอ?อนผิดปกติ เมล็ดสด 
และเมล็ดตาย จากนั้นคำนวณจากสูตร  

ความงอก (%) = (จำนวนตMนอ?อนปกติ / จำนวนเมล็ด) × 100 
เวลาที่ใช<ในการมีรากงอกถึง 50% (time to reach 50% radicle emergence; T50RE): นับเมล็ดที่มีรากงอกยาว

ประมาณ 2 มิลลิเมตร ทุกวัน เปpนระยะเวลา 14 วันหลังเพาะเมล็ด จากนั้นคำนวณเวลาที่ใชMในการมีรากงอกถึง 50% โดยดัดแปลง
สูตรจาก Coolbear et al. (1984)  

T50RE (วัน) = ti + [[(N + 1) / 2) - ni) / (nj - ni)] × (tj - ti)]  
โดย ti คือ เวลาก?อนที่เมล็ดมีรากงอกไดMครึ่งหนึ่ง, tj คือ เวลาถัดจากเวลา ti, ni คือ จำนวนเมล็ดทีม่รีาก ณ เวลา ti, nj คือ 

จำนวนเมล็ดทีม่รีาก ณ เวลา tj และ N คือ จำนวนเมล็ดทีม่รีากทั้งหมด 
จำนวนวันที่มีรากงอก (days to emergence; DTE): นับจำนวนเมล็ดที่มีรากงอกยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ทุกวัน เปpน

ระยะเวลา 14 วันหลังเพาะเมล็ด จากนั้นคำนวณจากสูตร (Dhillon, 1995) 
DTE (วัน) = ∑nd / ∑n  

โดย n คือ จำนวนเมล็ดที่มีรากในวันที ่1, 2, …, 14 และ d คือ จำนวนวันหลังเพาะเมล็ด 1, 2, …, 14  
เวลาที่ใช<ในการงอกถึง 50% (time to reach 50% germination; T50): นับจำนวนตMนอ?อนปกติ ทุกวัน เปpน

ระยะเวลา 14 วันหลังเพาะเมล็ด จากนั้นคำนวณจากสูตร (Coolbear et al., 1984) 
T50 (วัน) = ti + [[((N + 1) / 2) - ni) / (nj - ni)] × (ti - tj)]  
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โดย ti คือ เวลาก?อนเมล็ดงอกเปpนตMนอ?อนปกติไดMครึ่งหนึ่ง, tj คือ เวลาถัดจากเวลา ti, ni คือ จำนวนตMนอ?อนปกติ ณ เวลา 
ti, nj คือ จำนวนตMนอ?อนปกติ ณ เวลา tj และ N คือ จำนวนตMนอ?อนปกติทั้งหมด  

เวลาเฉลี่ยในการงอก (mean germination time; MGT): นับตMนอ?อนปกติทุกวัน เปpนระยะเวลา 14 วันหลังเพาะเมล็ด 
คำนวณจากสูตร (Ellis and Robert, 1980) 

MGT (วัน) = ∑nd / ∑n  
โดย n คือ จำนวนตMนอ?อนปกติในวันที่ 1, 2, …, 14 และ d คือ จำนวนวันหลังเพาะเมล็ด 1, 2, …, 14  

การวิเคราะหCข<อมูลทางสถิติ 
 วิเคราะห+ความแปรปรวนทางสถิต ิ (analysis of variance) ของขMอมูลคุณภาพเมล็ดพันธุ+พริกหวานลักษณะต?าง ๆ และ
เปรียบเทียบความแตกต?างค?าเฉลี่ยดMวยวิธ ีDuncan’s multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 โดยใชM
โปรแกรมสถิต ิR (Jompuk, 2012) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ6 
การมีรากงอกและความงอก 

เมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (ชุดควบคุม) และการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยน้ำหรือสารละลาย CaCl2 ที่
ความเขMมขMน 10, 30 และ 50% ไม?มีผลทำใหMเมล็ดมีรากงอกและความงอกแตกต?างทางสถิต ิ (Table 1) โดยเมล็ดมีรากงอกสูง 
90.00-94.50% และเมล็ดมีความงอกสูง 72.50-84.00% โดยตMนอ?อนปกติของพริกหวานมรีะบบรากสมบูรณ+ ลำตMนตั้งตรง และใบ
เลี้ยง 2 ใบ (Figure 1A) แสดงว?าวิธีการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำและสารละลาย CaCl2 ทุกระดับความเขMมขMน ไม?มีผลในการ
กระตุMนความงอกของเมล็ดพริกหวาน อาจเปpนเพราะเมล็ดพริกหวานล็อตนี้เปpนเมล็ดพันธุ+ผสมเป¥ดทีค่ลายการพักตัวจากที่มีความ
งอกเริ่มตMน 55% เมื่อผ?านการเก็บรักษาเปpนระยะเวลาประมาณ 3 เดือน มีความงอกสูงขึ้นเปpน 74.00% แต?ความสม่ำเสมอของเมล็ด
ภายในล็อตค?อนขMางนMอย จึงทำใหMเมล็ดแสดงศักยภาพสูงที่สุดแลMว สอดคลMองกับ Prapanoppasin (1999) รายงานการเตรียมพรMอม
เมล็ดพันธุ+พริก ‘บางชMาง’ ที่มีความงอกเริ่มตMนสูง 97.5% ดMวยน้ำ เปpนระยะเวลา 5 ชั่วโมง ไม?มีผลทำใหMเมล็ดมีความงอกแตกต?างทาง
สถิติกับเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (97.5-99.5%) อย?างไรก็ตาม การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 
ที่ความเขMมขMน 10% มีแนวโนMมทำใหMเมล็ดงอกสูงที่สุด คือ 84.00% ซึ่งสูงกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ที่มีความงอกเพียง 
74.00% (ประมาณ 10%) เพราะสารละลาย CaCl2 แตกตัวเปpน Ca2+ ที่สามารถปรับสมดุลความดันออสโมติก (osmotic pressure) 
ซึ่งมีผลต?อกระบวนการดูดน้ำของเมล็ด อีกทั้ง CaCl2 ม ี Ca เปpนองค+ประกอบหลักที่มีความสำคัญต?อเสถียรภาพของเมมเบรน 
(membrane) ละลายน้ำไดMดี และ Ca เปpน co-factor ของเอนไซม+แอลฟา-อะไมเลส (α-amylase) ซึ่งมีส?วนช?วยในการย?อยแป�งที่
สะสมอยู?ในเอนโดสเป¥ร+ม (endosperm) จากโมเลกุลใหญ?ใหMเปpนโมเลกุลเล็ก จึงส?งเสริมการงอกของเมล็ด (Assefa et al., 2010; 
Reina and Pascual, 2001; Reina et al., 2001) นอกจากนี้ Wangsawang and Wangsawang (2024) รายงานการเตรียมพรMอม
เมล็ดพันธุ+พริกขี้หนูสวนดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10 มิลลิโมลาร+ เปpนระยะเวลา 24 และ 48 ชั่วโมง ทำใหMเมล็ดมีความ
งอก 78.70 และ 67.70% ตามลำดับ ซึ่งสูงกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ ทีม่ีความงอกเพียง 42.35%  

เมล็ดพริกหวานที่ไม?ผ?านการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+มีตMนอ?อนผิดปกติสูงที่สุด คือ 20.50% ซึ่งไม?แตกต?างทางสถิติกับเมล็ด
ที่เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำและสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 30% โดยมีตMนอ?อนผิดปกติ 17.50% เท?ากัน (Figure 2) ตMนอ?อน
ผิดปกติส?วนใหญ?มีเปลือกเมล็ดยังติดอยู?กับใบเลี้ยง (cotyledons) เกิดจากเมล็ดงอกชMาจึงทำใหMตMนอ?อนพัฒนาชMา ใบเลี้ยงไม?สามารถ
ดันเปลือกเมล็ดออกไดM (Figure 1B, C, D, E) และตMนอ?อนมีรากกุดสั้น (Figure 1E, F) ใบเลี้ยงมีสีน้ำตาล (Figure 1G) และเมล็ดมี
รากงอกแต?ถูกเชื้อแบคทีเรียเขMาทำลาย (Figure 1H) ส?วนการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 ที่ความเขMมขMน 
10% มีผลทำใหMเกิดตMนอ?อนผิดปกติต่ำที่สุด คือ 7.00% (Figure 2) อาจเปpนเพราะ CaCl2 มีส?วนช?วยในการเพิ่มความงอกและความ
แข็งแรงของเมล็ด ทำใหMเมล็ดที่มีรากงอกพัฒนาไปเปpนตMนอ?อนปกติไดMเพิ่มขึ้น จึงพบตMนอ?อนผิดปกตินMอยลง (Assefa et al., 2010) 

การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยน้ำและสารละลาย CaCl2 ที่ความเขMมขMนต?าง ๆ ไม?มีผลทำใหMเมล็ดสดและเมล็ด
ตายแตกต?างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (Figure 3 and 4) โดยมีเมล็ดสดเพียง 3.50-6.00% 
(Figure 2) ซึ่งเมล็ดมีขนาดใหญ?ขึ้นเล็กนMอยจากการที่เมล็ดสามารถดูดน้ำไดMแต?ไม?งอก ทั้งนี้เอ็มบริโอและเอนโดสเป¥ร+มภายในเมล็ด
ยังสดอยู? (Figure 1K) แสดงว?าเมล็ดเกิดการพักตัวขั้นทุติยภูม ิ(secondary dormancy) อาจเกิดในขั้นตอนการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ+
ในสภาพที่ไม?เหมาะสม เช?น อุณหภูมิสูง ความชื้นสัมพัทธ+สูง นอกจากนี้ยังพบเมล็ดตายเพียง 1.50-5.50% (Figure 4) โดยเปลือก
เมล็ดมีเสMนใยสีดำจากเชื้อราขึ้นปกคลุมเมล็ด และมเีชื้อแบคทีเรียเขMาทำลายทำใหMเกิดการเน?าเละ (Figure 1I, 1J) 
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Table 1 Radicle emergence and germination percentages of sweet pepper seeds after priming with different 
CaCl2 concentrations 

Treatment Radicle emergence (%) Germination (%) 

Non-primed seeds (control) 94.50±1.00 74.00±8.49 
Hydropriming 90.00±4.32 72.50±7.55 
Seed priming with 10% CaCl2 solution 91.00±7.57 84.00±8.16 
Seed priming with 30% CaCl2 solution 92.00±4.90 74.50±6.61 
Seed priming with 50% CaCl2 solution 91.00±2.58 78.00±2.31 
F-test ns ns 
CV (%) 5.06 9.13 

ns = not significantly different. 
 

 

Figure 1 Normal seedling of sweet pepper with a fully developed primary root, hypocotyl, and two 
cotyledons (A); abnormal seedlings: trapped cotyledons inside the seed coat (B–E), missing primary root (E, F), 
cotyledon senescence (G), infection (H), dead seed (I, J), and fresh seed (K). Bar indicates 1 cm. 
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Figure 2 Abnormal seedlings of sweet pepper after priming with different CaCl2 concentrations 

 

Figure 3 Fresh seeds of sweet pepper after priming with different CaCl2 concentrations 

Figure 4 Dead seeds of sweet pepper after priming with different CaCl2 concentrations 
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เวลาที่ใช<ในการมีรากงอกถึง 50% และจำนวนวันที่มีรากงอก 
เมล็ดพริกหวานที่เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำใชMเวลาในการงอกรากถึง 50% และมีจำนวนวันที่มีรากงอกเร็วที่สุด คือ 

5.30 และ 6.08 วัน ตามลำดับ (Table 2) รองลงมา คือ การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10% (5.81 
และ 6.48 วัน ตามลำดับ) ในขณะทีเ่มล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (ชุดควบคุม) ใชMเวลาในการงอกรากถึง 50% และมีจำนวนวันที่
มีรากงอกชMาที่สุด คือ 6.84 และ 7.45 วัน ตามลำดับ แสดงว?าเมล็ดพริกหวานที่เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำมีความแข็งแรงจึงงอก
รากไดMเร็วกว?าเมล็ดที่ผ?านการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ทีค่วามเขMมขMน 10, 30 และ 50% และเมล็ดที่ไม?
เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ ตามลำดับ เพราะการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำทำใหMเมล็ดดูดน้ำบริสุทธิ์ไดMเร็วจึงเขMาสู?ระยะ lag phase 
ไดMเร็วกว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ที่ความเขMมขMนต?าง ๆ และปริมาณน้ำหรือความชื้นภายในเมล็ดเพียงพอ
ในระยะที่ 2 หรือระยะงัน ทำใหMกระบวนการเมแทบอลิซึมภายในเมล็ดสมบูรณ+มากยิ่งขึ้น จากนั้นลดความชื้นลง เมื่อนำเมล็ดทีผ่?าน
การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำไปปลูก เมล็ดจะดูดน้ำและเขMาสู?ระยะ lag phase ไดMเร็วกว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวย
สารละลาย CaCl2 และเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?ผ?านการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ เนื่องจากเมล็ดไดMเตรียมพรMอมในการงอกแลMว ทำใหMเมล็ด
แทงรากไดMเร็วขึ้นและสม่ำเสมอ (McDonald, 2000) ซึ่งสอดคลMองกับ Sa-ngasaeng et al. (2020) รายงานการเตรียมพรMอมเมล็ด
พันธุ+พริกหวาน ‘California’ ดMวยน้ำ เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง ทำใหMเมล็ดงอกรากเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (13.37 
และ 15.33 วัน ตามลำดับ) จากการทดลองนี้พบว?า การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานทุกวิธีการมีผลทำใหMเมล็ดใชMเวลาในการงอ
กรากถึง 50% และมจีำนวนวันที่มีรากงอกเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (Table 2) เพราะในกระบวนการเตรียมพรMอม
เมล็ดพันธุ+จะตMองแช?เมล็ดพันธุ+ในน้ำ หรือสารละลาย ซึ่งน้ำสามารถกระตุMนการทำงานของใหMเอนไซม+ต?าง ๆ ที่ย?อยสลายอาหารสะสม
ภายในเมล็ด เพื่อใหMเมล็ดสามารถนำไปใชMในกระบวนการงอกไดM (Chanprasert, 2010) นอกจากนี้ เมล็ดพริกหวานที่ผ?านการ
เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำใชMเวลาในการงอกรากถึง 50% และมีจำนวนวันที่มีรากงอกเร็วกว?าเมล็ดที่ผ?านการเตรียมพรMอมเมล็ด
พันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ทุกความเขMมขMน เพราะการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยน้ำ RO เปpนน้ำบริสุทธิ์ที่มีค?าชลศักย+ (water 
potential; Y) สูง คือ 0 MPa เมื่อนำเมล็ดแหMงที่มีค?าชลศักย+ต่ำมากถึง -100 ถึง -200 MPa แช?ในน้ำบริสุทธิ ์เมล็ดจึงดูดน้ำอย?าง
รวดเร็ว จึงทำใหMกระบวนการงอกเกิดขึ้นไดMเร็ว (Chanprasert, 2010)  

เมื่อพิจารณาวิธีการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 ที่ความเขMมขMน 10% มีค?าชลศักย+ -6.80 MPa 
ทำใหMเมล็ดใชMเวลาในการงอกรากถึง 50% และมีจำนวนวันที่มีรากงอกเร็วกว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ที่
ความเขMมขMน 30% มีค?าชลศักย+ -20.41 MPa และ 50% มีค?าชลศักย+ -34.01 MPa (Table 2) เนื่องจากการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+
พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 ที่ความเขMมขMนต่ำ 10% มีค?าชลศักย+สูงกว?าสารละลายที่มีความเขMมขMนสูง จึงทำใหMเมล็ดดูดน้ำไดMเร็ว
กว?า ดังนั้น กิจกรรมทางชีวเคมีในระยะที ่ 2 หรือ lag phase จึงเกิดไดMอย?างสมบูรณ+มากกว?าสารละลายที่มีความเขMมขMนสูง (Siri, 
2015) สอดคลMองกับ Aloui et al. (2014a) รายงานการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริก ‘Baklouti’ ดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 
10 มิลลิโมลาร+ หรือ 0.1% เปpนระยะเวลา 36 ชั่วโมง ทำใหMเมล็ดมีเวลาเฉลี่ยในการงอกรากเร็วกว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวย
น้ำ  
 

Table 2 Time to reach 50% radicle emergence ( T50RE)  and days to emergence ( DTE)  of sweet pepper seeds 
after priming with different CaCl2 concentrations 
Treatment T50RE (days) DTE (days) 

Non-primed seeds (control) 6.84±0.17 a 7.45±0.27 a 
Hydropriming 5.30±0.16 d 6.08±0.12 d 
Seed priming with 10% CaCl2 solution 5.81±0.28 c 6.48±0.36 c 
Seed priming with 30% CaCl2 solution 6.44±0.13 b 6.99±0.26 b 
Seed priming with 50% CaCl2 solution 6.26±0.18 b 6.91±0.10 b 
F-test ** ** 
CV (%) 3.10 3.56 

** Means±SD within a column followed by the same letter are not significantly when DMRT method of mean 
comparison at 99% confidence. 
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เวลาที่ใช<ในการงอกถึง 50% และเวลาเฉลี่ยในการงอก 
การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10% และน้ำ มีผลทำใหMเมล็ดใชMเวลาในการงอก

ถึง 50% เร็วที่สุดและไม?แตกต?างทางสถิต ิคือ 11.51 และ 11.89 วัน ตามลำดับ (Table 3) เช?นเดียวกับเมล็ดมีเวลาเฉลี่ยในการงอก
เร็วที่สุดและไม?แตกต?างทางสถิต ิคือ 12.20 และ 12.36 วัน ตามลำดับ (Table 3) ส?วนเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+และเมล็ดที่
เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 30% และ 50% ใชMเวลาในการงอกถึง 50% ชMาที่สุดและไม?แตกต?างทาง
สถิต ิ คือ 12.63, 12.24 และ 12.38 วัน ตามลำดับ และเมล็ดมีเวลาเฉลี่ยในการงอกชMาที่สุดและไม?แตกต?างทางสถิต ิ คือ 12.71, 
12.68 และ 12.67 วัน ตามลำดับ แสดงว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10% และน้ำ 
ทำใหMเมล็ดงอกรากเร็วและเจริญไปเปpนตMนอ?อนปกติไดMเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ เพราะเมล็ดที่เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+
ไดMผ?านกระบวนการดูดน้ำในระยะ 2 หรือระยะงัน (lag phase) อย?างเพียงพอแลMว เมื่อนำเมล็ดไปเพาะหรือเมล็ดไดMรับน้ำอีกครั้ง จึง
ทำใหMเมล็ดงอกไดMอย?างรวดเร็ว (Siri, 2015) นอกจากนี้ การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวยสารละลาย CaCl2 ทำใหMค?าชลศักย+ของ
สารละลายต่ำลง เมล็ดจะดูดน้ำชMาลง ช?วยยืดระยะเวลาการดูดน้ำของระยะที่ 2 หรือระยะงัน (lag phase) ใหMเกิดขึ้นอย?างมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น (McDonald, 2000) เช?นเดียวกับ Smith and Cobb (1991) รายงานการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวย
สารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 200 และ 300 มิลลิโมลาร+ ทำใหMเมล็ดมีเวลาในการงอกถึง 50% เร็ว 1.88 และ 3.93 วัน ตามลำดับ 
เปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ ใชMเวลาในการงอกถึง 50% ชMาที่สุด คือ 6.47 วัน อีกทั้งสอดคลMองกับ 
Wangsawang and Wangsawang (2024) รายงานเมล็ดพริกขี้หนูสวน (Capsicum frutescens) ที่เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ดMวย
สารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10 มิลลิโมลาร+ และน้ำ RO เปpนระยะเวลา 48 ชั่วโมง ทำใหMเมล็ดใชMเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็ว 10.42 
และ 11.33 วัน ตามลำดับ ซึ่งเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ใชMเวลาเฉลี่ยในการงอกชMา 12.53 วัน อย?างไรก็ตาม จากผล
การทดลองนี้พบว?าการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวาน ‘ทันเดอร+’ ดMวยน้ำ เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
ทำใหMเมล็ดมีเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็วกว?าเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (12.36 และ 12.71 วัน ตามลำดับ) ซึ่งขัดแยMงกับ Sa-
ngasaeng et al. (2020) รายงานการเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวาน ‘California’ ดMวยน้ำ เปpนระยะเวลา 72 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 
30 องศาเซลเซียส ไม?มีผลทำใหMเมล็ดมีเวลาเฉลี่ยในการงอกแตกต?างทางสถิติกับเมล็ดที่ไม?เตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+ (21.34 และ 21.56 
วัน ตามลำดับ) อาจเปpนเพราะคุณภาพเริ่มตMนของเมล็ดและพันธุ+พริกหวานแตกต?างกัน โดย ‘California’ มีความงอกเริ่มตMนเพียง 
56.50% ซึ่งต่ำกว?า ‘ทันเดอร+’ ที่ใชMในงานทดลองนี้มีความงอกสูง 74.00% จึงทำใหMตอบสนองต?อการกระตุMนการงอกต?างกัน ซึ่งพืช
ชนิดเดียวกันแต?ต?างพันธุ+อาจมีองค+ประกอบทางเคมีภายในเมล็ดแตกต?างกัน รวมถึงกระบวนการทางชีวเคมีต?าง ๆ ภายในเมล็ดจะ
เกิดขึ้นไม?พรMอมกัน (McDonald, 2000)  

 

Table 3 Time to reach 50% germination ( T50)  and mean germination time ( MGT) of sweet pepper seeds after 
priming with different CaCl2 concentrations 
Treatment T50 (days) MGT (days) 

Non-primed seeds (control) 12.63±0.28 a 12.71±0.10 a 
Hydropriming  11.89±0.40 bc 12.36±0.17 b 
Seed priming with 10% CaCl2 solution 11.51±0.23 c 12.20±0.07 b 
Seed priming with 30% CaCl2 solution 12.24±0.29 ab 12.68±0.08 a 
Seed priming with 50% CaCl2 solution 12.38±0.43 ab 12.67±0.19 a 
F-test ** * 
CV (%) 2.75 1.00 

**, *Means±SD within a column followed by the same letter are not significantly when DMRT method of mean 
comparison at 99% and 95% confidence, respectively. 

 

สรุปผลการศึกษา 
การเตรียมพรMอมเมล็ดพันธุ+พริกหวานดMวยสารละลาย CaCl2 ความเขMมขMน 10% ที่อุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส เปpน

ระยะเวลา 72 ชั่วโมง เปpนวิธีการที่ดีที่สุด เพราะทำใหMเมล็ดมีความงอกสูงและเมล็ดมีความแข็งแรงสงู โดยเมล็ดงอกไดMเร็วอย?าง
สม่ำเสมอ ซึ่งเหมาะสำหรับการผลิตตMนกลMาพริกหวาน 
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ผลประโยชน6ทับซ/อน 
ผูMเขียนขอประกาศว?าบทความนี้ไม?มีผลประโยชน+ทับซMอน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเกษตรเขตรMอน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร+ ที่สนับสนุน

เงินทุนวิจัยในครั้งนี้  
 

การส>วนร>วมในการเขียนบทความของผู/เขียน 
ความคิดริเริ่ม (idea) และ สมมุติฐาน, การปฏิบัติการวิจัย การมีส?วนร?วมในการออกแบบ การทดลอง การทดสอบ 

เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขMอมูล และ criteria, การจัดเก็บขMอมูล การวิเคราะห+ขMอมูล การแปรผล, การวิพากษ+วิจาร+ผล การแสดง การ
เปรียบเทียบกับขMอสรุปหรือองค+ความรูM หรือทฤษฎีเดิม: จันทร+เจิดจMา สุริยะไชย, พิจิตรา แกMวสอน. การมีส?วนร?วมในการเขียน
ตMนฉบับบทความ จันทร+เจิดจMา สุริยะไชย, พิจิตรา แกMวสอน, เบญญา มะโนชัย. การใหMการสนับสนุนเครื่องมือ หMองปฏิบัติการ และ 
ครุภัณฑ+: พิจิตรา แกMวสอน. 
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บทคัดย+อ 
ดินทรายเป*นดินเนื้อหยาบ อนุภาคของดินส7วนใหญ7เป*นแร7ควอร<ตซ< ทำให@ดินมีพื้นที่ผิวจำเพาะและประจุไฟฟKาลบน@อย ดิน

จึงมีความสามารถในการกักเก็บน้ำและธาตุอาหารพืชได@น@อย ส7งผลให@ดินมีความอุดมสมบูรณ<ต่ำ จึงจำเป*นต@องมีการปรับปรุงสมบัติ
ของดินทรายก7อนการปลูกพืช การใช@ถ7านชีวภาพเป*นอีกหนึ่งแนวทางในการปรับปรุงสมบัติของดิน เนื่องจากถ7านชีวภาพมีธาตุ
อาหารพืชเป*นองค<ประกอบและมีความพรุนสูง จึงมีวัตถุประสงค<เพื่อศึกษาเปรียบเทียบอัตราการใช@ถ7านชีวภาพจากแกลบ เปลือก
ทุเรียน และแกนทางปาล<มน้ำมัน ต7อสมบัติของดินทราย การเจริญเติบโต และการดูดใช@ธาตุอาหารของพืช โดยวางแผนการทดลอง
แบบสุ7มสมบูรณ< ทำการทดลอง 3 ซ้ำ จำนวน 10 ทรีตเมนต< ประกอบด@วย ไม7ใส7ถ7านชีวภาพ ใส7ถ7านชีวภาพจากแกลบ เปลือกทุเรียน 
และแกนทางปาล<มน้ำมัน อัตราการใช@ร@อยละ 1, 2 และ 3 โดยน้ำหนัก ทำการทดลองปลูกข@าวโพดเลี้ยงสัตว<ในกระถาง ภายใต@
สภาพโรงเรือน ผลจากการศึกษา พบว7า การใส7ถ7านชีวภาพทั้ง 3 ชนิดทำให@ดินมีพีเอช ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน และธาตุ
อาหารพืชเพิ่มขึ้น แต7ถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนทำให@พีเอชดินสูงเกินไป ส7งผลให@การเจริญเติบโตของข@าวโพดลดลง ขณะที่การ
ใส7ถ7านชีวภาพจากแกลบและแกนทางปาล<มน้ำมันในอัตราร@อยละ 3 โดยน้ำหนัก ให@ผลดีที่สุด โดยมีน้ำหนักแห@งข@าวโพดและการดูด
ใช@ธาตุอาหารสูงสุด ดังนั้น การใส7ถ7านชีวภาพสามารถใช@เป*นแนวทางหนึ่งในการปรับปรุงสมบัตขิองดินทรายเพื่อการปลูกพืช แต7ควร
คำนึงถึงชนิดและอัตราที่เหมาะสม  
คำสำคัญ: ถ7านชีวภาพ ดินทราย แกนทางปาล<มน้ำมัน เปลือกทุเรียน 

 
Abstract  

 Sandy soil is a coarse-textured soil in which most of the particles are composed of quartz minerals, 
exhibiting low specific surface area and negative charges. This leads to poor water and nutrient retention capacity 
and low fertility. Accordingly, it is necessary to amend sandy soil to improve its properties before cultivating 
crops. The use of biochar is another approach to improve soil properties due to biochar contains plant nutrients 
component and high porosity. This study aimed to compare the effects of biochars derived from rice husk, 
durian peel and oil palm petiole rates on sandy soil properties, plant growth and nutrient uptake. The 
experiment was designed as a completely randomized design with 3 replications and 10 treatments, consisting 
of a control (no biochar) and applications of rice husk, durian peel, and oil palm petiole biochars at rates of 
1%, 2%, and 3% by weight. The experiment was conducted by growing maize in pots under greenhouse 
conditions. Results showed that all three biochars increased soil pH, cation exchange capacity and nutrient 
content. However, durian peel biochar raised soil pH excessively, negatively affecting maize growth. In contrast, 
rice husk and oil palm petiole biochars at 3% application rate performed best, producing the highest maize dry 
weight and nutrient uptake. Therefore, biochar is another approach to improve sandy soil properties for 
cultivating crops, but the type and appropriate application rate must be considered. 
Keywords: biochar, sandy soil, oil palm petiole, durian peel 
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คำนำ 

ดินทราย (sandy soil) เป*นดินเนื ้อหยาบ และมีศักยภาพในการเพาะปลูกต่ำ เนื ่องจากอนุภาคดินส7วนใหญ7เป*น          
แร7ควอร<ตซ< (quartz) มีพื้นที่ผิวจำเพาะและประจุไฟฟKาลบน@อย ทำให@ดินดูดซับน้ำและธาตุอาหารได@ต่ำ (Brady and Weil, 2008; 
Onthong, 2017) เมื่อใส7ปุ�ยทำให@มีการสูญเสียได@ง7าย จึงจำเป*นต@องมีการปรับปรุงดินให@สามารถกักเก็บธาตุอาหารได@มากขึ้น ซึ่งทำ
ได@หลายวิธี เช7น การเพิ่มอินทรียวัตถุโดยการใส7ปุ�ยอินทรีย< (Oueriemmi et al., 2021) และในป�จจุบันการใช@ถ7านชีวภาพเป*นอีก
หนึ่งแนวทางในการปรับปรุงสมบัติดิน ซึ่งถ7านชีวภาพ คือ ชีวมวลที่ได@รับความร@อนภายใต@สภาพออกซิเจนจำกัดหรือไม7มีออกซิเจน
โดยใช@อุณหภูมิในการเผาน@อยกว7า 700 องศาเซลเซียส ถ7านชีวภาพประกอบด@วยเถ@า ไฮโดรเจน ออกซิเจน และธาตุอาหารพืช โดย
ปริมาณธาตุอาหารขึ้นอยู7กับชนิดของชีวมวล (Lehmann and Joseph, 2009) มีรายงานปริมาณธาตุอาหารพืชที่เป*นองค<ประกอบ
ในถ7านชีวภาพ พบว7า มีปริมาณคาร<บอน 172-905 กรัม/กิโลกรัม ไนโตรเจนทั้งหมด 1.8-56.4 กรัม/กิโลกรัม ฟอสฟอรัสทั้งหมด 
2.7-480 กรัม/กิโลกรัม และโพแทสเซียมทั้งหมด 1.0-58 กรัม/กิโลกรัม (Chan and Xu, 2009) ถ7านชีวภาพมีความพรุนสูงและ
พื้นที่ผิวภายในสูง (Downie et al., 2009) และมีพีเอชอยู7ระหว7าง 4-12 (Lehmann, 2007) จากสมบัติดังกล7าว การใส7ถ7านชีวภาพ
ทำให@มีผลต7อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน ซึ่งส7งผลต7อการปลูกพืชอย7างมาก มีการศึกษาการใช@ถ7านชีวภาพจากไม@ลำไยต7อ
สมบัติทางเคมีของดิน พบว7า ทำให@พีเอชดินเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับก7อนการทดลองซึ่งมีพีเอชเท7ากับ 5.0 โดยหลังจากเก็บเกี่ยว
ผลผลิตข@าวโพดเลี้ยงสัตว< ดินมีพีเอชเพิ่มขึ้นเป*น 5.2-5.4 เนื่องจากถ7านชีวภาพมีค7าพีเอชเท7ากับ 7.31 (Pornamnuaylap and 
Suaysom, 2021) และมีการศึกษาการใช@ถ7านชีวภาพจากไม@ยูคาลิปตัส ที่ผ7านกระบวนการเผาที่อุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส พบว7า 
เมื่อใส7ถ7านชีวภาพในอัตรา 500 กิโลกรัม/ไร7 ทำให@ดินหลังปลูกมีพีเอชสูงขึ้นจาก 5.27 เป*น 7.43 (Manaonok et al., 2017) 
สอดคล@องกับการศึกษาถ7านชีวภาพจากไม@ยูคาลิปตัส สามารถปรับปรุงความอุดมสมบูรณ<ของดินทราย โดยการเพิ่มพีเอชดินและให@
ธาตุอาหารที่เป*นประโยชน<ต7อการเจริญเติบโตของข@าวโพดได@ดีกว7าการไม7ใส7ถ7านชีวภาพ (Butnan et al., 2015) อีกทั้งมีการศึกษา
การใส7ถ7านชีวภาพจากไม@โดยทำการทดลองกับดินทรายที่ปลูกในกระถาง พบว7า ทำให@ชีวมวลของข@าวเพิ่มขึ้นร@อยละ 17 และถั่วพร@า
เพิ่มขึ้นร@อยละ 43 เนื่องจากพืชได@รับฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและทองแดงที่เพิ่มขึ้นจากการใส7ถ7านชีวภาพ (Lehmann et al., 
2003) อีกทั้งมีรายงานการนำถ7านชีวภาพจากเปลือกกาแฟทดลองปลูกข@าวโพดในดินทราย พบว7า การใส7ถ7านชีวภาพอัตรา 16 เม
กะกรัม/กิโลกรัม ส7งผลให@ค7าพีเอช โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได@ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน มีค7าเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการ
ไม7ใส7ถ7านชีวภาพ จึงส7งผลให@ข@าวโพดมีผลผลิตชีวมวลและน้ำหนักแห@งสูงที่สุด (Lima et al., 2018) เช7นเดียวกับการทดลองใส7ถ7าน
ชีวภาพจากไม@ส7งผลให@ข@าวโพดมีผลผลิตมากกว7าการไม7ใส7ถ7านชีวภาพ (Major et al., 2010) 

ประเทศไทยเป*นประเทศเกษตรกรรม มีมวลชีวภาพที่ได@จากการผลิตพืชเป*นจำนวนมาก เช7น จากการปลูกข@าว ที่มีผล
พลอยได@ คือ แกลบ ซึ่งเป*นวัสดุเหลือทิ้งที่ได@จากกระบวนการสีข@าวเปลือก ที่มีปริมาณมากถึง 8,145,269 ตัน/ป� (Department of 
Alternative Energy Development and Efficiency, 2019) ซึ่งการใช@ประโยชน<ส7วนใหญ7จะนำไปเป*นวัตถุดิบในการเป*นวัสดุ
เพาะปลูก ทำปุ�ยอินทรีย< มีการศึกษาโครงสร@างของถ7านชีวภาพจากแกลบ พบว7า ภายในมีพื้นที่ผิวและมีรูพรุนสูง (Ghorbani et al., 
2019) อีกทั้งในป�จจุบันเกษตรกรนิยมปลูกทุเรียนมากขึ้น เนื่องจากราคาผลผลิตที่เพิ่มสูงขึ้นทุก ๆ ป� (Regional Commercial 
Affairs Division, 2022) ซึ่งมีผลผลิตทุเรียนมากถึง 1,334,169 ตัน/ป� (Regional Commercial Affairs Division, 2022) ในส7วน
ของเปลือกทุเรียนคิดเป*นปริมาณถึงร@อยละ 75 ของน้ำหนักผลทั้งหมด (Bunjongkarn and Pukanan, 2022) ทำให@มีปริมาณ
เปลือกทุเรียน ซึ่งเป*นวัสดุเหลือทิ้งจำนวนมาก จึงสนใจนำมาทำถ7านชีวภาพ ในขณะเดียวกันปาล<มน้ำมันเป*นพืชเศรษฐกิจภาคใต@ มี
การปลูกเป*นจำนวนมาก เกษตรกรมีการตัดแต7งทางใบปาล<มน้ำมันและกองทิ้งไว@ในสวน ปล7อยให@ย7อยสลายเองตามธรรมชาติ ซึ่งมี
มากถึง 18,065,006.01 ตัน/ป� (Department of Alternative Energy Development and Efficiency, 2019) ทั้งนี้ในส7วนของ
แกนทางปาล<มน้ำมันต@องใช@เวลาในการย7อยสลายนาน คาดว7าเหมาะสมที่จะนำมาทำเป*นถ7านชีวภาพ และจากการศึกษาที่ผ7านมา 
ยังไม7มีรายงานการใช@ถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนและแกนทางปาล<มน้ำมันปรับปรุงดินทราย จึงมีวัตถุประสงค<เพื่อศึกษา
เปรียบเทียบอัตราของการใช@ถ7านชีวภาพจากแกลบ เปลือกทุเรียน และแกนทางปาล<มน้ำมันต7อสมบัติดินทราย การดูดใช@ธาตุอาหาร 
และการเจริญเติบโตของพืช 
 

วิธีการศึกษา 
การเตรียมและวิเคราะห>ตัวอย@างถ@านชีวภาพ  

นำแกลบดิบ เปลือกทุเรียน และแกนทางปาล<มน้ำมัน ที่ผ7านการตากแห@งมาเผาด@วยเตาเผาที่ผลิตจากถังน้ำมัน 200 ลิตร 
(Sirising and Suksawang, 2013) เป*นเวลา 3 ชั่วโมง อุณหภูมิ 300-600 องศาเซลเซียส ปล7อยให@เย็น และเก็บถ7านชีวภาพมาบด 
แล@วร7อนผ7านตะแกรงช7องเป�ดขนาด 0.5 มิลลิเมตร เพื ่อวิเคราะห<คาร<บอนอินทรีย< (วิธ ีวอล<คเลย<-แบลค) (Onthong and 
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Poonpakdee, 2020) และขนาด 2 มิลลิเมตร นำไปวิเคราะห<สมบัติทางเคมีและฟ�สิกส< ได@แก7 พีเอชและค7าการนำไฟฟKา (สัดส7วน
ถ7าน:น้ำ 1:5 น้ำหนัก/ปริมาตร) ไนโตรเจนทั้งหมด (วิธีเจล-ดาล) แอมโมเนียมและไนเทรต (สกัดด@วยโพแทสเซียมคลอไรด<และกลั่น) 
ฟอสฟอรัสที่เป*นประโยชน< (สกัดด@วยวิธีเบรย<ทู) โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่สกัดได@ (สกัดด@วยแอมโมเนียมอะซิเทต) 
นอกจากนั้นได@วิเคราะห< ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมด โดยย7อยตัวอย7างถ7านชีวภาพด@วยกรดผสม
ไนทริกและเพอร<คลอริก สัดส7วน 1:1 โดยปริมาตร แล@ววิเคราะห<ความเข@มข@นฟอสฟอรัส (วิธีเยลโลโมลิบโดวาเนโดฟอสฟอริกแอซิด) 
โพแทสเซียม (ใช@หลักการอะตอมมิกอิมิสชัน) แคลเซียมและแมกนีเซียม (ใช@หลักการอะตอมมิกแอบซอบชัน) ความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออน (สกัดด@วยแอมโมเนียมอะซิเทต) (Onthong and Poonpakdee, 2020) และความหนาแน7นรวม (Blake and Hartge, 
1986)  
การเก็บ เตรียม และวิเคราะห>ตัวอย@างดิน 

เก็บดินทรายชุดดินบาเจาะ (Coated, isohyperthermic, Typic Quartzipsamments) ที่ความลึก 0-30 เซนติเมตร นำ
ดินมาผึ่งให@แห@ง แบ7งดินออกเป*น 2 ส7วน ส7วนแรก ร7อนผ7านตะแกรงช7องเป�ดขนาด 0.5 มิลลิเมตร ใช@วิเคราะห<ปริมาณอินทรียวัตถุ 
(วิธีวอล<คเลย<-แบลค) (Onthong and Poonpakdee, 2020) และร7อนผ7านตะแกรงช7องเป�ดขนาด 2 มิลลิเมตร ใช@สำหรับวิเคราะห< 
พีเอชและค7าการนำไฟฟKา (สัดส7วนดิน:น้ำ, 1:5 น้ำหนัก/ปริมาตร) ไนโตรเจนทั้งหมด (วิธีเจล-ดาล) ฟอสฟอรัสที่เป*นประโยชน< (สกัด
ด@วยวิธีเบรย<ทู) โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่สกัดได@ (สกัดด@วยแอมโมเนียมอะซิเทต) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
จุลธาตุที่สกัดได@ (สกัดด@วยดีทีพีเอ) (Onthong and Poonpakdee, 2020) ความหนาแน7นรวมของดิน ความจุความชื้นสนาม และ
เนื้อดิน (Blake and Hartge, 1986)  

ดินส7วนที่สองนำไปร7อนผ7านตะแกรงช7องเป�ดขนาด 2 เซนติเมตร สำหรับใช@ปลูกข@าวโพดเลี้ยงสัตว<ในกระถางสภาพ
โรงเรือน โดยสมบัติทางเคมีของดินทรายที่ใช@ในการทดลองเป*นกรดจัดมาก (pH 4.53) ค7าการนำไฟฟKา (0.01 เดซิซีเมนส</เมตร) 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ำ (0.68 เซนติโมล (ประจุ)/กิโลกรัม) อินทรียวัตถุและไนโตรเจนทั้งหมดค7อนข@างต่ำ (5.92 และ 
0.29 กรัม/กิโลกรัม) และมีปริมาณธาตุอาหารหลักและรองต่ำ โดยมีฟอสฟอรัสที ่เป*นประโยชน< (5.68 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 
โพแทสเซียมที่สกัดได@ (7.87 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) และแมกนีเซียมที่สกัดได@ (0.09 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) อยู7ในระดับต่ำมาก และ
แคลเซียมที่สกัดได@ค7อนข@างต่ำ (0.12 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) มีปริมาณจุลธาตุ ได@แก7 แมงกานีส เหล็ก สังกะสี และทองแดงที่สกัดได@ต่ำ 
(0.07, 0.57, 0.69 และ 0.004 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลำดับ) มีค7าความจุความชื้นสนามร@อยละ 2.13 และเนื้อดินจัดเป*นดินทราย
ซึ่งมีอนุภาคทรายร@อยละ 96 ทรายแปKงร@อยละ 2 และอนุภาคดินเหนียวร@อยละ 2 
การวางแผนการทดลอง การปลูก การเก็บ และวิเคราะห>ขOอมูล 

 ดำเนินการทดลอง ณ โรงเรือนทดลอง คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร< โดยปลูกข@าวโพดเลี้ยงสัตว< 
(พันธุ<นครสวรรค< 3) ในสภาพกระถาง ระหว7างเดือนมีนาคม-พฤษภาคม 2566 วางแผนการทดลองแบบสุ7มสมบูรณ< (Completely 
Randomized Design) ประกอบด@วย 10 ทรีตเมนต< 3 ซ้ำ ได@แก7 ไม7ใส7ถ7านชีวภาพ (Control) ใส7ถ7านชีวภาพจากแกลบ (Hu) 
เปลือกทุเรียน (Du) และแกนทางปาล<มน้ำมัน (Pa) อัตราร@อยละ 1, 2 และ 3 โดยน้ำหนัก (เท7ากับ 50, 100 และ 150 กรัม/
กระถาง) ตามลำดับ นำถ7านชีวภาพผสมคลุกเคล@ากับดิน 5 กิโลกรัม และใส7ปุ�ยเคมี ได@แก7 ยูเรีย ทริปเป�ลซูเปอร<ฟอสเฟต และ
โพแทสเซียมคลอไรด< ให@ได@ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) 250 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (2.72 กรัม/กระถาง) (แบ7งใส7 2 ครั้ง ครั้งแรก ใส7 
150 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ผสมคลุกเคล@ากับดินและถ7านชีวภาพ และครั้งที่ 2 ใส7 100 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เมื่อข@าวโพดอายุครบ 14 วัน 
นับจากวันที่ย@ายลงกระถาง) ฟอสฟอรัสที่เป*นประโยชน< (Available P2O5) และโพแทสเซียมที่ละลายน้ำ (Water soluble K2O) 
(ใส7ครั้งเดียวก7อนปลูก) ปริมาณ 150 และ 200 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (1.63 และ 1.67 กรัม/กระถาง) ตามลำดับ และเก็บตัวอย7างดิน
ก7อนปลูกวิเคราะห<สมบัติดินเช7นเดียวกับดินก7อนผสมถ7านชีวภาพ ทำการปลูกข@าวโพดเลี้ยงโดยย@ายกล@าอายุ 7 วัน ปลูกในกระถาง
ทรงกลม (เส@นผ7านศูนย<กลางปากกระถาง 24.00 เซนติเมตร เส@นผ7านศูนย<กลางก@นกระถาง 18.00 เซนติเมตร สูง 19.50 
เซนติเมตร) รดน้ำทุกวันเช@าเย็น เก็บข@อมูลการเจริญเติบโตของข@าวโพด โดยวัดความสูง นับจำนวนใบ และวัดเส@นผ7านศูนย<กลางลำ
ต@น (สูงจากผิวดิน 5 เซนติเมตร) เมื่อข@าวโพดอายุครบ 56 วัน (ระยะก7อนติดฝ�ก) นำข@าวโพดมาตัดและแยกส7วน ได@แก7 ส7วนเหนือ
ดินและราก นำไปอบและชั่งหาน้ำหนักแห@ง และนำมาบดเพื่อวิเคราะห<ปริมาณธาตุอาหารในพืช ได@แก7 ไนโตรเจนทั้งหมด (วิธีเจล-
ดาล) ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมด ย7อยด@วยกรดผสมไนทริกและเพอร<คลอริก (สัดส7วน 3:1 โดย
ปริมาตร) แล@ววิเคราะห<ฟอสฟอรัส (วิธีเยลโลโมลิบโดวาเนโดฟอสฟอริกแอซิด) โพแทสเซียม (ใช@หลักการอะตอมมิกอิมิสชัน) 
แคลเซียมและแมกนีเซียม (ใช@หลักการอะตอมมิกแอบซอบชัน) (Onthong and Poonpakdee, 2020) และวิเคราะห<สมบัติดินทาง
เคมีและธาตุอาหารพืชของดินหลังปลูกเช7นเดียวกับดินก7อนปลูก นำข@อมูลมาวิเคราะห<หาค7าความแปรปรวน (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต7างระหว7างทรีทเมนต<ด@วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ด@วยโปรแกรม SPSS 
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ผลการศึกษาและวิจารณ> 
สมบัติของถ@านชีวภาพจากแกลบ เปลือกทุเรียน และแกนทางปาล>มน้ำมัน 
 สมบัติของถ7านชีวภาพจากแกลบ เปลือกทุเรียน และแกนทางปาล<มน้ำมัน พบว7า ถ7านชีวภาพทั้ง 3 ชนิดมีค7าการนำไฟฟKา
และความหนาแน7นต่ำ ในขณะที่มีพีเอชสูง ปริมาณคาร<บอนอินทรีย<อยู7ในช7วง 53.57-95.94 กรัม/กิโลกรัม และความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนอยู7ในช7วง 15.74-19.74 เซนติโมล (ประจุ)/กิโลกรัม และเมื่อพิจารณาปริมาณธาตุอาหารในถ7านชีวภาพ พบว7า ถ7าน
ชีวภาพจากเปลือกทุเรียนมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมดสูงสุด และมีแนวโน@มสอดคล@องกับปริมาณ
ธาตุอาหารรูปที ่เป*นประโยชน<ต7อพืช (Table 1) ทั ้งนี ้มีรายงานว7าทุเรียนและปาล<มน้ำมันเป*นพืชที ่ต@อ งการธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมเพื่อใช@ในการเจริญเติบโต และพัฒนาเป*นผลผลิตในปริมาณสูง (Suratthani Oil 
Palm Research Center, 2010; Poovarodom, 2021) ดังนั้น จึงมีการสะสมธาตุดังกล7าวในส7วนต7าง ๆ ของพืชสูง โดยมีรายงาน
ถึงปริมาณธาตุอาหารในส7วนต7าง ๆ ของปาล<มน้ำมัน พบว7า ทางใบที่ถูกตัดมีธาตุโพแทสเซียม สูงที่สุดเท7ากับ 11.52 กิโลกรัม/ไร7 
และรองลงมาคือธาตุไนโตรเจน 10.72 กิโลกรัม/ไร7 และแคลเซียม 7.04 กิโลกรัม/ไร7 ในขณะที่มีฟอสฟอรัส 0.63 กิโลกรัม/ไร7 และ
แมกนีเซียมเท7ากับ 2.08 กิโลกรัม/ไร7 (Suratthani Oil Palm Research Center, 2010) เช7นเดียวกับในส7วนของเปลือกทุเรียนที่
พบว7ามีความเข@มข@นเฉลี่ยของโพแทสเซียมสูงที่สุดร@อยละ 2.49 รองลงมาคือ ไนโตรเจนร@อยละ 0.58 และแคลเซียมร@อยละ 0.43 
ขณะที่ฟอสฟอรัสและแมกนีเซียม มีความเข@มข@นเฉลี ่ยใกล@เคียงกัน คือ ร@อยละ 0.22 และ 0.26 ตามลำดับ (Agricultural 
Production Sciences Research and Develoment Division, 2017) และในส7วนของแกลบ มีปร ิมาณธาตุอาหาร ได @แก7 
ไนโตรเจนร@อยละ 1.90 ฟอสฟอรัสร@อยละ 0.48 โพแทสเซียมร@อยละ 0.81 แคลเซียมร@อยละ 0.27 และแมกนีเซียมร@อยละ 0.24 
(Tyopine, 2014) ซึ่งส7งผลให@ถ7านชีวภาพที่ได@จากเปลือกทุเรียนและแกนทางปาล<มน้ำมันมีธาตุอาหารสูงกว7าแกลบ (Table 1) ซึ่ง
สมบัติและธาตุอาหารในถ7านชีวภาพขึ้นอยู7กับชนิดของวัสดุที่นำมาทำถ7านชีวภาพและอุณหภูมิในกระบวนการไพโรไลซิสที่แตกต7าง
กัน (Zhang et al., 2021) สอดคล@องกับการศึกษาถ7านชีวภาพที่ส7วนใหญ7 พบว7า มีสมบัติเป*นด7าง (Pituya and Popradit, 2017) 
มีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงอยู7ในช7วง 0-40 เซนติโมล (ประจุ)/กิโลกรัม (Verheijen et al., 2010) และมีปริมาณธาตุอาหาร
พืชที่แตกต7างกัน (Chan and Xu, 2009)  
 

Table 1 Biochar properties 
Biochar properties Rice husk Durian peel Oil palm petiole 
pH (Biochar:Water 1:5 w/v) 9.44 9.95 10.28 
EC (dS/m) (Biochar:Water 1:5 w/v) 0.74 0.02 0.01 
OC (g/kg) 53.57 70.61 95.94 
CEC (cmolc/kg) 15.74 19.74 19.40 
Total N (g/kg) 3.46 9.65 3.05 
NH4+ (mg/kg) 6.28 12.36 7.44 
NO3- (mg/kg) 38.00 16.28 8.13 
Avail. P (mg/kg) 346.80 558.15 599.35 
Total P (g/kg) 2.33 7.70 3.10 
Extr. K (mg/kg) 4518.86 61732.91 14006.80 
Total K (g/kg) 6.75 88.66 17.53 
Extr. Ca (mg/kg) 524.72 2084.63 5180.92 
Total Ca (g/kg) 6.02 15.74 25.17 
Extr. Mg (mg/kg) 218.99 1826.34 754.26 
Total Mg (g/kg) 0.99 14.00 7.59 
Density (g/cm3) 0.31 0.22 0.26 

Avail. = available, Extr. = Extractable   
 

ผลของถ@านชีวภาพจากแกลบ เปลือกทุเรียน และแกนทางปาล>มน้ำมันต@อสมบัติดินทรายก@อนและหลังทดลอง  
 ดินทรายก7อนการทดลองมีข@อจำกัดสำหรับการเจริญเติบโตของพืชหลายประการ โดยมีสภาพเป*นกรดจัดมาก (pH 4.53) 
มีธาตุอาหารและความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ำ ส7งผลให@ดินมคีวามอุดมสมบูรณ<ต่ำ เนื้อดินประกอบด@วยอนุภาคทรายสูง (Brady 
and Weil, 2008; Onthong, 2017) แต7ไม7มีข@อจำกัดด@านความเค็ม และเมื่อนำดินผสมถ7านชีวภาพเพื่อพิจารณาสมบัติดินและธาตุ
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อาหารที่เป*นประโยชน<ที่เปลี่ยนแปลงหลังผสมถ7านชีวภาพก7อนปลูกพืช พบว7า การผสมถ7านชีวภาพอัตราที่เพิ่มขึ้นในดินทรายก7อน
ปลูกส7งผลให@ดินมีพีเอช ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ธาตุอาหารพืชในดินเพิ่มขึ้น ในขณะที่ความหนาแน7นรวมมีแนวโน@มลดลง
เมื่อเปรียบเทียบกับดินที่ไม7ใส7ถ7านชีวภาพ ดินที่มีการผสมถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนทำให@สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารในดินสูง
กว7าถ7านชีวภาพจากแกลบและแกนทางปาล<มน้ำมัน (Table 2) สอดคล@องกับสมบัติดินหลังการทดลอง พบว7า เมื่อใส7ถ7านชีวภาพใน
อัตราที่เพิ่มขึ้นส7งผลให@พีเอชและธาตุอาหารสูงกว7าในดินที่ไม7ใส7ถ7านชีวภาพ (Table 3) ทั้งนี้เนื่องจากถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียน
มีปริมาณธาตุอาหารสูง (Table 1) จึงปลดปล7อยธาตุอาหารออกมาได@มาก แต7พบว7าถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนส7งผลให@ดินมีค7าพี
เอชเพิ่มขึ้น และอยู7ในช7วงที่มีสภาพเป*นด7าง (Table 2 และ 3) ในขณะที่พีเอชดินที่เหมาะสมต7อการปลูกพืชอยู7ในช7วง 5.5-7.0 
(Brady and Weil, 2008) เนื่องจากถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนมีความหนาแน7นรวมต่ำสุด เมื่อนำมาผสมกับดินสัดส7วนร@อยละ
โดยน้ำหนัก จึงใช@ปริมาตรสูงกว7าถ7านชีวภาพจากแกลบและแกนทางปาล<ม จึงอาจส7งผลให@ดินผสมถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนมีพี
เอชสูงที่สุด นอกจากนี้มีรายงานว7า ความสามารถในการเพิ่มพีเอชของดินโดยถ7านชีวภาพไม7ได@ขึ้นอยู7กับค7าพีเอช ของถ7านชีวภาพ
เพียงอย7างเดียว แต7ขึ้นอยู7กับป�จจัยหลายประการ โดยเฉพาะความเป*นด7าง (alkalinity) และปริมาณธาตุที่เป*นแคตไอออนในถ7าน
ชีวภาพ ถ7านชีวภาพที่มีพีเอชต่ำกว7าแต7มีความเป*นด7างสูงและมีปริมาณธาตุที่เป*นแคตไอออนมาก สามารถเพิ่มพีเอชของดินได@
มากกว7าถ7านชีวภาพที่มีพีเอชสูงกว7าแต7มีความเป*นด7างต่ำ (Chintala et al., 2013; Yuan and Xu, 2011) ซึ่งพบว7าในถ7านชีวภาพ
จากเปลือกทุเรียนมีโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่สกัดได@สูงกว7าในถ7านชีวภาพจากแกลบและแกนทางปาล<มน้ำมัน (Table 1) จึง
ส7งผลให@พีเอชของดินที่มีการใส7ถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนมีพีเอชสูงสุด มีรายงานการทดลองการใส7ถ7านชีวภาพจากฟางข@าวสาลี
ในอัตราร@อยละ 3 โดยน้ำหนัก ทำให@ค7าพีเอชของดินเพิ่มขึ้น (6.08 เป*น 7.18) (Purkaystha et al., 2022) และมีการศึกษาการใช@
ถ7านชีวภาพจากไม@ยูคาลิปตัสที่ผ7านกระบวนการเผาที่อุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส พบว7า เมื่อใส7ถ7านชีวภาพในอัตรา 500 กิโลกรัม/
ไร7 ทำให@ดินหลังปลูกมีพีเอชเพิ่มขึ้นจาก 5.27 เป*น 7.43 (Manaonok et al., 2017) อีกทั้ง ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมเพิ่มสูงขึ้นในดินหลังปลูก สอดคล@องกับการศึกษาผลของถ7านชีวภาพจากไม@ไผ7และแกลบต7อผลผลิต และ
ประสิทธิภาพการดูดใช@ไนโตรเจนของข@าว ส7งผลให@สมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่
เป*นประโยชน< และโพแทสเซียมที่สกัดได@ (Hemwong, 2014) เนื่องจากในถ7านชีวภาพมีธาตุอาหารดังกล7าวเป*นองค<ประกอบ จึงทำ
ให@มีการปลดปล7อยออกมาจากถ7านชีวภาพ โดยเป*นการค7อย ๆ ปลดปล7อยธาตอุาหารออกมาอย7างช@า ๆ (Jílkov´and Angst, 2022) 
ดินหลังปลูกที่ผสมถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนในอัตราร@อยละ 2 โดยน้ำหนัก มีปริมาณฟอสฟอรัสและปริมาณโพแทสเซียมสูงกว7า
ในดินหลังปลูกที่ผสมถ7านชีวภาพจากแกลบและแกนทางปาล<ม อีกทั้งในดินก7อนปลูกมีเหล็กและสังกะสีอยู7ในระดับค7อนข@างต่ำ เมื่อ
ความเข@มข@นของฟอสฟอรัสในดินสูงทำให@พืชดูดเหล็กและสังกะสีได@น@อยลง (Osotsapar, 2015) สอดคล@องกับผลวิเคราะห<เหล็ก
และสังกะสีที่เป*นประโยชน<ในดินหลังการทดลองที่มีการผสมถ7านชีวภาพ พบว7า มีค7าต่ำกว7าดินที่ไม7มีการปรับปรุงด@วยถ7านชีวภาพ 
(Table 3)  
 
ผลของถ@านชีวภาพจากแกลบ เปลือกทุเรียน และแกนทางปาล>มน้ำมันต@อการเจริญเติบโตของพืช 

 การใช@ถ7านชีวภาพจากแกลบและแกนทางปาล<มน้ำมันอัตราร@อยละ 3 โดยน้ำหนัก ส7งผลให@การเจริญเติบโต (น้ำหนักแห@ง) 
ของข@าวโพดที่ปลูกในดินทรายสูงกว7าการใช@ถ7านชีวภาพอัตราอื่น ๆ และจากเปลือกทุเรียนทุกอัตราอย7างชัดเจน (Table 4 และ 
Figure 1) เนื่องจากการใส7ถ7านชีวภาพจากแกลบและแกนทางปาล<มน้ำมันทำให@ดินมีค7าพีเอชที่เหมาะสมกว7าที่ใส7ถ7านชีวภาพจาก
เปลือกทุเรียน (Table 2 และ 3) ส7งผลให@ธาตุอาหารในดินเป*นประโยชน<ต7อพืช (Brady and Weil, 2008) นอกจากนี้ อาจมีผลจาก
ความสมดุลของธาตุโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในดิน ที่พบว7า สัดส7วนของธาตุดังกล7าวอยู7ในระดับที่ไม7สูงเมื่อเทียบกับ
ที่ใส7ถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนที่มีสัดส7วนโพแทสเซียมต7อแคลเซียมและโพแทสเซียมต7อแมกนีเซียมสูงมาก (Table 2) ซึ่งมี
รายงานว7าสัดส7วนที่เหมาะสมของโพแทสเซียมต7อแมกนีเซียมในดินสำหรับพืชไร7 คือ น@อยกว7า 5:1 (Havlin et al., 2005) ในทาง
ตรงกันข@าม พบว7า เมื่อใส7ถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียน ทำให@การเจริญเติบโตของข@าวโพดต่ำกว7าการใช@ถ7านชีวภาพจากแกลบและ
แกนทางปาล<มน้ำมันอย7างชัดเจน (Figure 1 และ Table 4) เนื่องจากการใช@ถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนทำให@ดินก7อนปลูกมีพีเอช
สูง (Table 2) ดินมีความเป*นด7างปานกลางถึงด7างจัดมากส7งผลต7อการปลดปล7อยของธาตุอาหารพืชลดลง (Brady and Weil, 
2008) จึงส7งผลต7อการเจริญเติบโตของข@าวโพด นอกจากนี้อาจมีผลจากความไม7สมดุลของธาตุอาหารในดิน ที่พบว7า ดินที่ผสมถ7าน
ชีวภาพจากเปลือกทุเรียนมีปริมาณโพแทสเซียมที ่สกัดได@สูง (Table 2 และ 3) เนื ่องจากถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนมี
โพแทสเซียมที่สกัดได@สูง (61,732.91 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) ซึ่งสูงกว7าถ7านชีวภาพจากแกลบและแกนทางปาล<มน้ำมันถึง 14 และ 4 
เท7า ตามลำดับ (Table 1) การมีโพแทสเซียมสูงเกินไปส7งผลให@เกิดการขัดขวางการดูดใช@แคลเซียมและแมกนีเซียมของพืชได@ 
(Havlin et al., 2005) จึงส7งผลให@ข@าวโพดเจริญเติบโตไม7ดี  



6  วารสารเกษตรพระจอมเกลIา 2569 : 44 (2) : e0266194 

 

 

Table 2  Effect of biochar derived from rice husk (Hu), durian peel (Du) and oil palm petiole (Pa) on sandy soil 
properties before planting  

Treat- 
ment 

pH  EC CEC OM Total 
N  

Avail. 
P 

Extr. 
K 

Extr. 
Ca  

Extr. 
Mg  

Bulk 
density 

(dS/m) (cmolc/kg) <……..(g/kg)……..> <……………… (mg/kg) ….……..……..> (g/cm3) 
Control 5.27h 0.03e 0.76c 6.34 0.53d 13.00d 10.36d 17.66f 0.88e 1.36a 
Hu 1% 5.57g 0.03e 0.76c 5.97 0.62bcd 17.52cd 55.70d 17.73f 7.40de 1.30b 
Hu 2% 5.87f 0.04de 0.90bc 6.65 0.56cd 30.14bcd 72.15d 22.47f 11.13de 1.26c 
Hu 3% 6.42e 0.06de 1.36ab 6.41 0.65bc 39.36b 136.49d 32.46ef 34.56c 1.22d 
Du 1% 8.24b 0.24c 1.09bc 7.51 0.56cd 44.55b 539.26c 53.27e 43.57c 1.28bc 
Du 2% 9.22a 0.59b 1.59a 7.18 0.70ab 70.10a 1310.17b 103.93cd 90.94b 1.23d 
Du 3% 9.33a 0.77a 1.33ab 6.41 0.79a 75.25a 1604.94a 116.03c 134.06a 1.22e 
Pa 1% 6.67e 0.06de 0.83c 5.84 0.52d 25.49bcd 44.84d 89.98d 13.08de 1.33b 
Pa 2% 7.08d 0.11de 0.89bc 8.30 0.55cd 30.64bcd 114.85d 155.24b 26.18cd 1.26c 
Pa 3% 7.42c 0.16cd 0.99bc 7.44 0.60bcd 34.19bc 180.86d 228.05a 34.53c 1.24de 
F-test * * * ns * * * * * * 
CV (%) 2.35 33.56 23.81 16.39 8.98 21.21 31.61 17.29 27.43 2.50 

Within a column, mean values in denoted by different letters differ significantly * = significant at P≤0.05; ns = not significant at P 
>0.05, Control = without biochar, Avail. = Available, Extr. = Extractable  
 
Table 3 Effect of biochar derived from rice husk (Hu), durian peel (Du) and oil palm petiole (Pa) on sandy soil 
properties after crop harvest  
Treatment pH  EC  OM  Total 

N 
Avail. 

P  

Extr. 
K  

Extr. 
Ca  

Extr. 
Mg  

Avail. 
Zn 

Avail. 
Fe 

(dS/m) <….(g/kg)….> <……………………………(mg/kg)………………………………...> 
Control 5.63f 0.10a 7.10a 0.24 34.27b 25.75cde 79.11c 0.34g 0.46a 8.55ab 
Hu 1% 5.80e 0.05bc 6.47abc 0.26 49.17b 14.77e 98.16bc 3.86fg 0.29b 10.24a 
Hu 2% 6.03de 0.05bcd 6.61abc 0.29 51.17b 23.75de 126.52bc 7.75ef 0.30b 8.01ab 
Hu 3% 6.28d 0.06b 7.37a 0.29 82.84a 30.44cd 150.60b 7.64ef 0.43a 9.30a 
Du 1% 6.99c 0.03cd 6.79ab 0.26 76.45a 88.76a 107.43bc 25.73c 0.25bc 8.42ab 
Du 2% 7.42ab 0.03cd 5.50c 0.27 91.16a 55.26b 107.17bc 42.47b 0.26bc 6.24bc 
Du 3% 7.73a 0.03d 5.82bc 0.27 78.58a 91.93a 113.62bc 58.20a 0.28bc 4.61c 
Pa 1% 7.02c 0.04bcd 6.66abc 0.24 78.70a 13.93e 144.10b 3.63fg 0.21c 10.36a 
Pa 2% 7.05c 0.03cd 7.35a 0.33 87.59a 26.93cde 225.85a 9.97de 0.24bc 10.07a 
Pa 3% 7.25bc 0.03cd 7.22a 0.29 76.46a 37.94c 252.88a 12.60d 0.29b 9.19a 
F-test * * * ns * * * * * * 
CV (%) 2.83 20 9.57 14.81 16.87 16.95 20.90 13.59 13.33 14.94 

Within a column, mean values in denoted by different letters differ significantly * = significant at P≤0.05; ns = not significant at P 
>0.05, Control = without biochar, Avail. = Available, Extr. = Extractable 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



King Mongkut’s Agr. J. 2026 : 44 (2) : e0266194                 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Effect of biochar derived from oil palm petiole (PA), durian peel (Du) and rice husk (HU) on maize 

growth (age 56 day). Control = without biochar 

 
Table 4 Effect of biochar derived from rice husk (Hu), durian peel (Du) and oil palm petiole (Pa) on leaf 
number, plant height, stem diameter and dry weight of whole plant (age 56 day)  

Treatment Leaf number Plant height 
(cm) 

Stem diameter 
(mm) Dry weight (g) 

Control 11.33 151.57ab 22.15a 152.48ab 
Hu 1% 10.33 139.57b 20.97a 107.19c 
Hu 2% 11.33 149.03ab 21.26a 131.37bc 
Hu 3% 11.67 183.90a 20.62a 170.79a 
Du 1% 9.66 93.00c 12.96b 40.55d 
Du 2% 10.33 69.60c 14.42b 28.50d 
Du 3% 7.00 66.03c 11.00b 21.75d 
Pa 1% 11.00 146.27ab 22.40a 128.94bc 
Pa 2% 9.67 145.17ab 22.51a 112.21c 
Pa 3% 11.33 166.07ab 22.97a 173.89a 
F-test ns * * * 
CV (%) 20.64 17.36 16.00 17.57 

Within a column, mean values in denoted by different letters differ significantly * = significant at P≤0.05; ns = not significantat P 
>0.05, Control = without biochar 
   
ผลของถ@านชีวภาพจากแกลบ เปลือกทุเรียน และแกนทางปาล>มน้ำมันต@อความเขOมขOนของธาตุอาหาร  
และการดูดใชOธาตุอาหารในพืช 
 วิเคราะห<ความเข@มข@นของธาตุอาหารในข@าวโพดส7วนเหนือดินและราก พบว7า การใส7ถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนมีผลให@
ความเข@มข@นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมมีค7าสูงเมื่อเปรียบเทียบกับการไม7ใส7ถ7านชีวภาพ 
และโดยเฉพาะโพแทสเซียม พบว7า มีความเข@มข@นสูงเมื่อมีการใส7ถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนและสูงกว7าการใส7ถ7านชีวภาพจาก
แกลบและแกนทางปาล<มน้ำมันอย7างชัดเจน (Table 5 และ 6 ) ซึ่งเป*นผลมาจากมีโพแทสเซียมที่สกัดได@ในถ7านชีวภาพจากเปลือก
ทุเรียนสูงมากกว7าถ7านชีวภาพจากแกลบและแกนทางปาล<มน้ำมัน (Table 1) อย7างไรก็ตามเมื่อพิจารณาการดูดใช@ธาตุอาหารพืช 
(Figure 2 และ Figure 3) ซึ่งคำนวณจากความเข@มข@นธาตุอาหารและน้ำหนักแห@ง พบว7า ข@าวโพดที่ปลูกในดินที่ใส7ถ7านชีวภาพจาก
แกนทางปาล<มน้ำมันอัตราร@อยละ 3 โดยน้ำหนัก มีการดูดใช@ธาตุอาหารสูงที่สุด โดยเฉพาะไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
ในขณะที่ข@าวโพดที่ปลูกในดินที่ใส7ถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนมีการดูดใช@ธาตุอาหารต่ำที่สุด (Figure 2 และ 3) แม@จะมีความ
เข@มข@นสูง ปรากฎการณ<เช7นนี้เกิดจาก dilution effect ซึ่งเกิดขึ้นเมื่อพืชที่เจริญเติบโตไม7ดีมีการสะสมธาตุอาหารในความเข@มข@นสูง 
(Jarrell and Beverly, 1981) เนื่องจากธาตุอาหารที่ดูดใช@มา ถูกกระจายอยู7ในมวลชีวภาพที่น@อย ในกรณีนี้ข@าวโพดที่ปลูกในดินที่
ใส7ถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนมีการเจริญเติบโตต่ำ (Table 4) จึงมีความเข@มข@นของธาตุอาหารสูง แต7การดูดใช@ธาตุอาหารรวมต่ำ  
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Table 5 Effect of biochar derived from rice husk (Hu), durian peel (Du) and oil palm petiole (Pa) on nutrient 
concentration (g/kg) in maize  above ground 

Treatment Total N Total P Total K Total Ca Total Mg Total Zn Total Fe 
Control 14.29b 0.54 9.20c 6.84a 1.49cde 0.06a 0.09acd 
Hu 1% 12.79c 0.63 10.00c 2.54c 1.36e 0.05bc 0.07de 
Hu 2% 14.08b 0.84 13.58bc 3.47bc 1.65cd 0.05b 0.07de 
Hu 3% 10.52d 0.57 6.88c 2.83c 1.56cde 0.04bcd 0.04e 
Du 1% 18.58a 1.48 18.47ab 3.97bc 2.10a 0.04de 0.11ac 
Du 2% 14.92b 2.00 20.64a 2.44c 2.03a 0.03ef 0.09acd 
Du 3% 11.10d 1.75 17.94ab 3.40bc 1.96ab 0.02f 0.12a 
Pa 1% 11.54d 0.62 9.47c 4.64b 1.39e 0.04cd 0.08cde 
Pa 2% 14.26b 0.88 9.54c 3.00bc 1.73bc 0.05bc 0.18a 
Pa 3% 12.84c 0.99 10.26c 2.68c 1.43de 0.03de 0.09cd 
F-test * ns * * * * * 
CV (%) 4.82 64.08 30.08 24.30 8.38 12.20 19.35 

Within a column, mean values in denoted by different letters differ significantly * = significant at P≤0.05; ns = not significantat P 
>0.05, Control = without biochar 

 
Table 6 Effect of biochar derived from rice husk (Hu), durian peel (Du) and oil palm petiole (Pa) on nutrient 
concentration (g/kg) in maize root 

Treatment Total N Total P Total K Total Ca Total Mg Total Zn Total Fe 
Control 7.18f 0.82f 5.82g 4.38c 0.68g 0.02d 0.99bc 
Hu 1% 9.58bc 1.05e 10.39e 2.40d 0.88f 0.04ab 0.78c 
Hu 2% 8.23d 1.15d 12.06e 3.95c 0.85f 0.04ab 0.83c 
Hu 3% 7.55ef 1.35c 17.02d 2.88d 1.09e 0.03bc 0.70c 
Du 1% 11.23a 1.48b 32.03b 5.14b 1.38d 0.04a 2.57a 
Du 2% 9.80b 1.38c 40.47a 5.14b 1.82b 0.02d 1.07bc 
Du 3% 9.15c 1.55a 33.30b 6.22a 2.21a 0.03bc 0.72c 
Pa 1% 7.32ef 1.17d 8.11f 5.63ab 1.47cd 0.03c 2.70a 
Pa 2% 8.14d 1.54a 12.32e 5.10b 2.15a 0.03c 1.51b 
Pa 3% 7.76de 1.03e 21.82c 3.78c 1.54c 0.02d 0.62c 
F-test * * * * * * * 
CV (%) 3.61 1.60 5.95 8.97 3.57 16.67 24.80 

Within a column, mean values in denoted by different letters differ significantly * = significant at P≤0.05. Control =  without 

biochar 
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Figure 2 Effect of biochar derived from rice husk (Hu), durian peel (Du) and oil palm petiole (Pa) on nitrogen (a),    
          phosphorus (b), and potassium (c) uptake of maize shoot and root. Control = without biochar 
 
 

 
Figure 3 Effect of biochar derived from rice husk, durian peel and oil palm petiole on calcium (d), magnesium 

(e), zinc (f), and iron (g) uptake of maize shoot and root. Control = without biochar 
 

สรุปผลการศึกษา 

 ดินทราย เป*นดินมีความอุดมสมบูรณ<ต่ำ การใส7ถ7านชีวภาพจากแกลบ เปลือกทุเรียน และแกนทางปาล<มน้ำมัน ที่มีพีเอช
สูง มีธาตุอาหารที่เป*นประโยขน<ต7อพืชเป*นองค<ประกอบ ส7งผลให@ดินทรายมีพีเอช ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน และมีปริมาณธาตุ
อาหารเพิ่มขึ้น ถ7านชีวภาพจากเปลือกทุเรียนทำให@พีเอชดินก7อนปลูกสูงเกินไปและมีโพแทสเซียมที่สกัดได@สูงมากเมื่อเทียบกับถ7าน
จากแกลบและแกนทางปาล<มน้ำมัน ส7งผลให@การเจริญเติบโตของข@าวโพดลดลง ขณะที่การใส7ถ7านชีวภาพจากแกลบและแกนทาง
ปาล<มน้ำมันในอัตราร@อยละ 3 โดยน้ำหนัก ให@ผลดีที่สุด โดยมีน้ำหนักแห@งข@าวโพดและการดูดใช@ธาตุอาหารสูงสุด ดังนั้น การนำถ7าน
ชีวภาพไปใช@ในดินทรายควรคำนึงถึงชนิดและอัตราการใช@ที่เหมาะสม เพื่อปรับปรุงสมบัติดินให@เหมาะสมต7อการเจริญเติบโตและ
การดูดใช@ธาตุอาหารของพืช 

 
ผลประโยชน>ทับซGอน  

ผู@เขียนขอประกาศว7าบทความนี้ไม7มีผลประโยชน<ทับซ@อน 
 

การมีส+วนร+วมในการเขียนบทความของผูGเขียน 
ความคิดริเริ่ม สมมุติฐาน การทดลอง กราฟ ตาราง การวิเคราะห<ข@อมูล และ บทความวิจัยฉบับร7าง: เจนจิรา คงเรือง. 

การวิเคราะห<ข@อมูล แปลผล ตรวจทาน และ แก@ไขบทความวิจัยฉบับร7าง: จำเป*น อ7อนทอง. การวิเคราะห<ข@อมูล แปลผล ตรวจทาน 
และ แก@ไขบทความวิจัยฉบับร7าง: จักรกฤษณ< พูนภักดี. ความคิดริเริ่ม สมมุติฐาน ออกแบบการทดลอง วิธีการเก็บข@อมูล การ
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วิเคราะห<ข@อมูล แปลผล เปรียบเทียบกับข@อสรุปผลกับทฤษฎี ตรวจทานแก@ไขบทความวิจัยฉบับร7างและสมบูรณ< และ กำกับดูแล
แผนงาน: ขวัญตา ขาวมี. 
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บทคัดย0อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค5 1) เพื่อศึกษาปAญหาความตDองการในการออกแบบบรรจุภัณฑ5กลุLมวิสาหกิจชุมชนกลุLมกะปN 

คลองดLานชุมชน 3 ตำบลคลองดLาน อำเภอบางบLอ จังหวัดสมุทรปราการ 2) เพื่อพัฒนาบรรจุภัณฑ5ใหDกับกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ และ
3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจตLอรูปแบบบรรจุภัณฑ5ของสมาชิกกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ ใชDวิธีวิจัยแบบผสานวิธี (Mixed Methods 
Research) ทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ โดยมีประชากรทั้งหมด 9 ราย และประยุกต5กระบวนการวิจัยแบบมีสLวนรLวม เครื่องมือ 
ที่ใชDในการเก็บขDอมูล ไดDแกL แบบสัมภาษณ5เชิงลึก แบบสอบถามความพึงพอใจ และกิจกรรมสนทนากลุLม การวิเคราะห5ขDอมูล 
เชิงปริมาณดDวยสถิติพรรณนา ไดDแกL ความถี่ รDอยละ คLาเฉลี่ย และสLวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการศึกษาพบวLา สภาพปAญหาของกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ ยังขาดบรรจุภัณฑ5ที่เหมาะสมแกLการเปnนของฝากและตDองการ
พัฒนาบรรจุภัณฑ5ที่เหมาะสมโดยใชDวัสดุเปnนกระดาษ มีรูปแบบเปnนทรงสี่เหลี่ยมผืนผDาพรDอมหูจับ สามารถพับเก็บขนสLงสะดวก 
ซDอนทับไดD และมีความแข็งแรงทนทาน บรรจุภัณฑ5ใชDเปnนสีน้ำตาลอLอนมีฉลากสีขาว และระบุรายละเอียดในฉลากดังนี้  
สูตรทำน้ำพริกกะปN สLวนประกอบ วันผลิตและวันหมดอายุ ความเปnนมาวิสาหกิจชุมชน ฯ QR Code  สถานที่ผลิต และใชD 
ภาพที่ตั ้งกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ เปnนภาพประกอบ ผลการศึกษาความพึงพอใจพบวLา บรรจุภัณฑ5รูปแบบที่ 1 มีความพึงพอใจ 
มากที่สุด (μ= 4.57, S.D. = 0.22) โดยดDานสีมีความพึงพอใจมากที่สุด รองลงมาดDานฉลากมีความพึงพอใจมาก และนDอยที่สุด 
ดDานคุณสมบัตมิคีวามพึงพอใจปานกลาง  

การพัฒนาบรรจุภัณฑ5ครั้งนี้ชLวยเพิ่มมูลคLาผลิตภัณฑ5จากเดิมราคา 60 บาท เปnน 159 บาท โดยออกแบบบรรจุภัณฑ5 
ใหDมีความทันสมัย สะดวก และนLาเชื ่อถือทำใหDดึงดูดผู Dบริโภคมากยิ ่งขึ ้น โดยมีการแลกเปลี ่ยนความความคิดของสมาชิก  
ซึ่งเปnนรากฐานสำคัญในการพัฒนากลุLมวิสาหกิจชุมชนอยLางยั่งยืน 
คำสำคัญ: การพัฒนาบรรจุภัณฑ5 วิสาหกิจชุมชน ผลิตภัณฑ5กะปN 

 

Abstract  
This research aimed to 1) study the problems and needs regarding packaging design for the Khlong Dan 

Shrimp Paste Community Enterprise Group 3, located in Klong Dan Subdistrict, Bang Bo District, Samut Prakan 
Province, 2) develop packaging for the community enterprise group, and 3) assess members’ satisfaction  
with the developed packaging design. The study employed a mixed methods research approach, integrating 
both qualitative and quantitative methods, with a total of 9 participants. A participatory action research process 
was applied throughout the study. Data collection instruments included in-depth interviews, a satisfaction 
questionnaire, and focus group discussions. Quantitative data were analyzed using descriptive statistics including 
frequency, percentage, mean, and standard deviation. 

The findings revealed that the community enterprise group lacked suitable packaging for use as a local 
souvenir product. The group expressed the need for packaging made from paper, in a rectangular box shape 
with a handle, foldable for convenient transport, stackable, and durable. The packaging was designed in a light 
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brown color with a white label. The label contained product details including: the recipe for shrimp paste  
chili dip, list of ingredients, production and expiration dates, a brief history of the community enterprise,  
QR code, production location, and a background image of the group’s geographical location according  
to the satisfaction assessment, the first packaging design received the highest overall satisfaction  
(μ = 4.57, S.D. = 0.22). In terms of specific elements, the color received the highest level of satisfaction, followed 
by the label design, while the lowest satisfaction was found in terms of functional attributes. 

This packaging development significantly enhanced the product’s market value, increasing its price from 
60 THB to 159 THB. The newly designed packaging emphasized modernity, convenience, and trustworthiness, 
contributing to greater consumer appeal. Moreover, the exchange of ideas among group members during the 
research process laid a strong foundation for the sustainable development of the community enterprise. 
Keywords: packaging development, community enterprise, shrimp paste products 
 

คำนำ 
ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหLงชาติฉบับที่ 13 หมุดหมายที่ 1 ไทยเปnนประเทศชั้นนำสินคDาเกษตรและสินคDา

เกษตรแปรรูปมูลคLาสูง ตามเป�าหมายที่ 1 เพื่อเพิ่มมูลคLาของสินคDาเกษตรและเกษตรแปรรูปสูงขึ้น โดยเนDนสLงเสริมและพัฒนา
ศักยภาพผู DประกอบการทDองถิ ่นระดับชุมชน เพื ่อใหDเกิดการสรDางงาน สรDางรายไดDใหDกับธุรกิจตLาง ๆ จากแนวคิดดังกลLาว 
จึงเกิดแนวทางการพัฒนาเศรษฐกิจชุมชนใหDแข็งแกรLง สามารถแขLงขันกับตลาดทั้งภายในและภายนอกประเทศไดDมากขึ้น  
(Office of the National Economic and Social Development Council, 2022)  

ในป� 2566 ไดDมีวิสาหกิจชุมชนที่จดทะเบียนมากกวLา 82,000 แหLง สามารถสรDางมูลคLาทางเศรษฐกิจกวLา 8,000 ลDานบาท
ตLอป� (Department of Agricultural Extension, 2024) มีการดำเนินกิจการเกี่ยวกับการผลิตสินคDาและการใหDบริการ โดยคนที่ 
อยูLภายในชุมชนและรวมตัวกันประกอบธุรกิจเพื่อสรDางรายไดD ซึ ่งมีบทบาทสำคัญในระดับประเทศในการสรDางความเขDมแข็ง 
ดDานเศรษฐกิจและสังคมในระดับทDองถิ่นของประเทศไทย (Department of Agricultural Extension, 2014)  แสดงใหDเห็นถึง 
การแขLงขันของกลุLมวิสาหกิจชุมชนที่เพิ่มมากขึ้น มีการพัฒนาความสามารถและยกระดับศักยภาพใหDแข็งแกรLงขึ้น เชLน ดDานปAจจัย
การผลิต ดDานพัฒนาบรรจุภัณฑ5 ดDานพัฒนาผลิตภัณฑ5 ดDานการตลาด ทำใหDกลุ Lมวิสาหกิจชุมชนขนาดเล็กมีความเขDมแข็ง 
และสามารถพึ่งพาตนเองไดD รวมไปถึงสามารถแขLงขันกับวิสาหกิจชุมชนขนาดใหญL นำกลยุทธ5ทางการตลาดดDานบรรจุภัณฑ5 
มาเปnนเครื่องมือชLวยในการดำเนินธุรกิจใหDประสบความสำเร็จ เมื่อผูDบริโภคเห็นสินคDาและยอมรับในการออกแบบของบรรจุภัณฑ5 
จะนำไปสูLการกระตุDนความตDองการซื้อสินคDา และเกิดการตัดสินใจซื้อในที่สุด บรรจุภัณฑ5จึงตDองโดดเดLน ไมLใชLแคLเพียงทำหนDาที่เปnน
แคLภาชนะบรรจุปกป�องสินคDาเทLานั้น แตLยังเปnนเครื่องมือสำหรับผูDประกอบการในการใชDกลยุทธ5การตลาดชLวยสLงเสริมภาพลักษณ5 
ที่ดี ของผลิตภัณฑ5 ทำใหDสินคDาเปnนที่จดจำมีความนLาสนใจและยังเปnนการชLวยเพิ่มมูลคLาใหDกับตัวสินคDาสรDางภาพลักษณ5ใหDสินคDา 
มีความนLาสนใจ (Department of Agricultural Extension, 2023) 

กลุLมวิสาหกิจชุมชนกลุLมกะปNคลองดLานชุมชน 3 จดทะเบียนกลุLมวันที่ 29 มกราคม พ.ศ. 2561 มีสมาชิกจำนวน 9 ราย 
และมีการจDางแรงงานในชุมชนเพื่อผลิตสินคDาในเขตชายฝA�งทะเล มีทรัพยากรธรรมชาติทางทะเลจำนวนมาก ไดDรับการถLายทอด 
ภูมิปAญญาในการแปรรูปผลิตภัณฑ5ทางทะเล เชLน กะปN จากบรรพบุรุษมายาวนานกวLา 100 ป� เพื ่อสรDางอาชีพและรายไดD 
ใหDกับคนในพื้นที่ โดยมุLงเนDนการผลิตกะปNคุณภาพสูง ซึ่งเปnนผลิตภัณฑ5ที่ไดDรับการยอมรับในดDานความสดใหมL รสชาติที่เปnน
เอกลักษณ5 และกระบวนการผลิตที่สะอาดและปลอดภัยตามมาตรฐาน (Department of Agricultural Extension, 2024) อยLางไร
ก็ตามถึงแมDผลิตภัณฑ5กะปNของกลุLมวิสาหกิจชุมชนนี้จะมีคุณภาพสูง แตLยังมีบางผลิตภัณฑ5ที่มีบรรจุภัณฑ5ที่ไมLเปnนไปตามมาตรฐาน
และขาดเอกลักษณ5ที่จะดึงดูดผูDบริโภคทำใหDผลิตภัณฑ5ไมLสามารถจำหนLายภายนอกชุมชนไดDอยLางกวDางขวางและไมLสรDางความ
เชื ่อมั ่นใหDกับผู DบริโภคไดDอยLางเต็มที ่ เนื ่องจากทางกลุ Lมวิสาหกิจชุมชน ฯ ขาดองค5ความรู Dและเทคโนโลยีที ่ทันสมัยมาใชD 
ในการออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑ5ใหDดึงดูดใจผูDบริโภค และตรงตามความตDองการของผูDบริโภคในปAจจุบัน 

จากปAญหาดังกลLาวผูDทำวิจัยไดDเห็นถึงความสำคัญในการพัฒนาบรรจุภัณฑ5กลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ จึงไดDมีการศึกษางานวิจัย
เรื่อง การพัฒนาบรรจุภัณฑ5กลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ เกี่ยวกับรูปแบบบรรจุภัณฑ5ใหDมีอัตลักษณ5 โดดเดLนสามารถดึงดูดความสนใจ 
รวมไปถึงไดDนำทฤษฎีสีโดยเลือกสีตามวงลDอคูLสีของ (Morton, 1995) มาใชDในการออกแบบ เพื่อสรDางความเชื่อมั่นในตัวสินคDา 
จากผูDบริโภค เพิ่มศักยภาพการแขLงขันในตลาดใหDกับกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ ใหDมีความเขDมแข็งและสามารถพึ่งพาตนเองไดD 

 



King Mongkut’s Agr. J. 2026 : 44 (2) : e0265543                 3 

วิธีการศึกษา 
การวิจัยครั ้งนี ้เปnนการวิจัยแบบผสานวิธีประกอบดDวยวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ (Mixed Methods 

Research) ใชDกระบวนการดำเนินการวิจัยโดยประยุกต5กระบวนการวิจัยแบบมีสLวนรLวม (Participatoty Action Research)  
เพื่อใหDเกิดการมีการสLวนรLวมของชุมชน ประชากรที่ใชDศึกษาครั้งนี้ ไดDแกL ประธานและสมาชิกกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ จำนวน 9 ราย 
เครื ่องมือที ่ใช Dดำเนินการ ไดDแกL แบบสัมภาษณ5เชิงลึก แบบสอบถามประเมิณความพึงพอใจ กิจกรรมสนทนากลุ Lมและ 
ไดDศึกษางานวิจัยเรื่อง การพัฒนาบรรจุภัณฑ5ของผลิตภัณฑ5แคบหมูนายแมL จังหวัดลำปาง (Bunliang, 2018) เพื่อสรDางเครื่องมือ
แบบสัมภาษณ5เชิงลึกและไดDศึกษางานวิจัย การพัฒนาป�ายฉลากน้ำตาลสด กลุLมวิสาหกิจชุมชนกลิ่นไอตาล ตำบลบางโทรัด  
อำเภอเมืองสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสาคร (Samphaongen and Noodaeng, 2020) เพื่อสรDางแบบสอบถามความพึงพอใจ 
และไดDตรวจสอบเครื ่องมือ โดยนำแบบสอบถามฉบับรLางที ่ไดDดำเนินการแกDไขไปตรวจสอบความเที ่ยงตรงเชิงเชิงเนื ้อหา  
(Content Validity) โดยหาดัชนีความสอดคลDอง (IOC) โดยผู Dทรงคุณวุฒิ 3 ทLาน ไดDผลการวิเคราะห5ค Lาความเที ่ยงตรง 
ของแบบสอบถาม มีคLาเฉลี่ยของดัชนีความสอดคลDอง (IOC) ไดD 0.50 – 1.00 อยูLในเกณฑ5ใชDไดDทุกขDอ 
ขั้นตอนการดำเนินงาน  

1 ) ศึกษาแนวคิดการพัฒนาบรรจุภัณฑ5 ดDานวัสดุ ดDานรูปแบบ ดDานคุณสมบัติ ดDานฉลาก ดDานสี ดDานตัวอักษร  
ดDานภาพประกอบตลอดจนดDานวัฒนธรรมรวมไปถึงอัตลักษณ5ทDองถิ่น 

2) ดำเนินการสัมภาษณ5ลักษณะบรรจุภัณฑ5ของกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ โดยใชDแบบสัมภาษณ5เชิงลึกประธานและสมาชิก
ของกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ จำนวน 9 ราย ในประเด็นดDานวัสดุ ดDานรูปแบบ ดDานคุณสมบัติ ดDานฉลาก ดDานสี ดDานตัวอักษร  
ดDานภาพประกอบ  

3) การออกแบบรLาง (Sketch Design) โดยจัดกิจกรรมสนทนากลุ Lมกับประธานและสมาชิกกลุ Lมวิสาหกิจชุมชน ฯ  
จำนวน 9 รายกำหนดแนวคิดในการพัฒนาบรรจุภัณฑ5 กำหนดกรอบแนวคิดการพัฒนาบรรจุภัณฑ5 วัสดุ รูปแบบ คุณสมบัติ ฉลาก สี 
ตัวอักษร ภาพประกอบ เพื่อเปnนแนวทางการออกแบบบรรจุภัณฑ5 ผูDวิจัยจึงออกแบบบรรจุภัณฑ5ที่สอดคลDองกับอัตลักษณ5ชุมชน 
 4) พัฒนาบรรจุภัณฑ5ที่ไดDจากกระบวนการเก็บขDอมูลทั้งจากสัมภาษณ5เชิงลึก และกิจกรรมสนทนากลุLม ออกมา 5 รูปแบบ 
 5) นำตDนแบบบรรจุภัณฑ5ที่ไดDใหDเจDาหนDาที่สำนักงานเกษตรอำเภอบางบLอ จำนวน 2 ทLาน เพื่อประเมินความเหมาะสมของ
บรรจุภัณฑ5 
 6) ออกแบบบรรจุภัณฑ5รอบสุดทDาย เลือกแบบที่ไดDรับการปรับปรุงแกDไขตามคำแนะนำของเจDาหนDาที่สำนักงานเกษตร
อำเภอบางบLอ และนำไปเสนอใหDกับกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ 
 7) สำรวจความพึงพอใจตDนแบบบรรจุภัณฑ5กลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ โดยมีขDอคำถามวัดระดับความพึงพอใจ 5 ระดับ 
แบบ Likert Scale โดยลักษณะของขDอมูลเปnนสเกลอันตรภาคชั้น (Interval Scale) (Srineel, 2017) โดยหาคLาเฉลี่ย และสLวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานกำหนดการแปลความหมายเปnน 5 ระดับ (Phaimahaniyom, 2023) 
     ชLวงคะแนนเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 
     ชLวงคะแนนเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง พึงพอใจมาก  
     ชLวงคะแนนเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง  
     ชLวงคะแนนเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง พึงพอใจนDอย  
     ชLวงคะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง พึงพอใจนDอยที่สุด 
ขั้นตอนการออกแบบบรรจุภัณฑ5 

 การพัฒนาบรรจุภัณฑ5เปnนขั้นตอนการดำเนินงานเพื่อใหDบรรจุภัณฑ5มีความเหมาะสมสอดคลDองกับผลิตภัณฑ5ภายใน 
บรรจุภัณฑ5การกำหนดแนวทางในการออกแบบบรรจุภัณฑ5 และตัดสินใจเลือกบรรจุภัณฑ5 ประกอบดDวยขั้นตอนดังนี้ 

1) กำหนดผลิตภัณฑ5ที่จะดำเนินการออกแบบบรรจุภัณฑ5 
2) ศึกษารูปแบบบรรจุภัณฑ5ของผลิตภัณฑ5ประเภทเดียวกัน 
3) วางแนวทางและออกแบบบรรจุภัณฑ5ตDนแบบ 
4) ตรวจสอบและรับขDอเสนอแนะจากเจDาหนDาที่สำนักงานเกษตรอำเภอบางบLอ 
5) แกDไขและปรับปรุงบรรจุภัณฑ5ตามขDอเสนอแนะของเจDาหนDาที่สำนักงานเกษตรอำเภอบางบLอ 
6) นำบรรจุภัณฑ5ไปสอบถามความคิดเห็นจากประธานและสมาชิกกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ 
7) สรุปผลการพัฒนาและออกแบบ พรDอมนำบรรจุภัณฑ5ไปใชDจริง 
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ผลการศึกษาและวิจารณ. 
จากการสัมภาษณ5เชิงลึก พบขDอมูลสภาพปAญหาของกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ คือ ขาดบรรจุภัณฑ5กะปNอัดกDอนที่เหมาะสม

สำหรับการนำไปใชDเปnนของฝาก มีแนวทางการแกDไขปAญหาคือ พัฒนาบรรจุภัณฑ5ใหDสามารถนำไปใชDเปnนของฝากไดD โดยผูDวิจัยไดDทำ
การออกแบบบรรจุภัณฑ5โดยนำขDอมูลความตDองการพัฒนาบรรจุภัณฑ5มาเปnนแนวทางในการออกแบบ แบLงออกเปnน 7 ดDาน ซึ่งทาง
กลุLมไดDเลือกดังนี้ ดDานวัสดุตDองการใชDเปnนกระดาษมากที่สุด รองลงมาคือพลาสติก ดDานรูปแบบใหDบรรจุภัณฑ5มีลักษณะทรงสี่เหลี่ยม
หรือสี่เหลี่ยมผืนผDา กลLองมีหูหิ้วหรือหูจับ ดDานคุณสมบัติใหDมีความแข็งแรงทนทาน พับเก็บขนสLงงLาย พกพาสะดวก ซDอนทับไดD  
และมีลักษณะภายนอกเหมาะแกLการเปnนของฝาก รองลงมาคือ สามารถเห็นผลิตภัณฑ5ภายในไดD ดDานฉลากใหDบLงบอกถึงอัตลักษณ5
ชุมชน โดยใหDมีลวดลายคลื่น, ทะเล, สื่อความหมายถึงกะปN, วิสาหกิจชุมชน ฯ, เคย และระบุรายละเอียดในฉลากดังนี้ สูตรน้ำพริก
กะปN สLวนประกอบ วันผลิตวันหมดอายุ ความเปnนมาของกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ QR Code ชLองทางการติดตLอ เบอร5โทรศัพท5
เรื่องราวสั้น ๆ ตราสินคDา ชื่อกลุLม และสถานที่ผลิต ดDานสีใหDใชDสีน้ำตาล สีน้ำเงิน สีชมพูเปnนสีบรรจุภัณฑ5 และสีฉลากใชDสีขาว สี
น้ำตาล แดง ดDานตัวอักษรใหDใชDตัวอักษรปกติที่ทันสมัย ตัวอักษรมีหัวหรือไมLมีหัวตามความเหมาะสมขนาดตัวอักษรที่พอดีกับขนาด
บรรจุภัณฑ5 และใชDสีดำ สีเขียว สีขาว และสีทองเปnนสีตัวอักษร ดDานภาพประกอบตDองการภาพที่ตั้งกลุLมวิสาหกิจชุมชน ภาพเคย
แดง และใหDใสLภาพเครื่องหมายวิสาหกิจชุมชน ฯ เครื่องหมาย OTOP เครื่องหมายอาหารและยา และตรากรมสLงเสริมการเกษตร 
บนฉลาก โดยมีลวดลายบนบรรจุภัณฑ5ที่บLงบอกถึงจุดเดLนของผลิตภัณฑ5 ไดDแกL ลวดลายเคยแดง ภูเขา อLาวคลองดLาน ชื่อผลิตภัณฑ5 
และเขียนคำวLากะปNใหDชัดเจน มขีDอเสนอแนะอื่น ๆ ใหDเลLาความเปnนมาของกลุLมวิสาหกิจชุมชนสั้น ๆ และเคล็ดลับในการปรงุอาหาร 

จากการจัดกิจกรรมสนทนากลุLมพบวLา ทางกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ ไดDตัดสินใจเลือกใชDกระดาษเปnนวัสดุและไดDชLวยกันเลือก
รูปแบบบรรจุภัณฑ5โดยไดDนำตัวอยLางมาใหDผูDวิจัยใชDเปnนตDนแบบในการออกแบบกราฟNก รวมไปถึงไดDรLวมกันถLายภาพที่ตั ้งกลุLม
วิสาหกิจชุมชน ฯ เพื่อนำภาพใสLบนบรรจุภัณฑ5 

จากขDอมูลขDางตDนผูDวิจัยไดDออกแบบบรรจุภัณฑ5ใหDกับกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ 5 รูปแบบ ที่มีมาตรฐานและสรDางความ 
โดดเดLน (Figure 1 - 5) 
 

 

 

 

 

 

 

 

                 

               Figure 1 Packaging format 1                                        Figure 2 Packaging format 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Figure 3 Packaging format 3                                         Figure 4 Packaging format 4 
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Figure 5 Packaging format 5 

 

นำบรรจุภัณฑ5ทั้ง 5 รูปแบบไปนำเสนอใหDกับกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ เพื่อหาความพึงพอใจตLอรูปแบบบรรจุภัณฑ5โดยใชD
แบบสอบถามในการเก็บขDอมูล ผลการวิจัยพบวLากลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ มีความพึงพอใจตLอรูปแบบที่ 1 มากที่สุดดังนี ้
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   

Figure 6 Package scale 1:3 

 

ข5อมูลพื้นฐานส@วนบุคคลของผู5ตอบแบบสอบถาม 
ผูDตอบแบบสอบถามทั้งหมดจำนวน 9 ราย สLวนใหญLเปnนเพศชายคิดเปnนรDอยละ 66.67 และเปnนสมาชิกวิสาหกิจชุมชน 

5 – 6 ป� คิดเปnนรDอยละ 77.78 มากที่สุดมีชLวงอายุระวLาง 51 - 60 ป� คิดเปnนรDอยละ 44.44 และมีอาชีพพLอคDาแมLคDา คิดเปnนรDอยละ 
44.44 (Table 1) 
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Table 1 General Information 

 

ผลการวิเคราะหTข5อมูลความพึงพอใจต@อรูปแบบบรรจุภัณฑTทั้ง 5 รูปแบบ 
จากการศึกษาพบวLา ความพึงพอใจตLอรูปแบบบรรจุภัณฑ5 พบวLา บรรจุภัณฑ5รูปแบบที่ 1 มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด  

(μ= 4.57) รองลงมา บรรจุภัณฑ5รูปแบบที่ 2 (μ= 3.49) และนDอยที่สุดบรรจุภัณฑ5รูปแบบที่ 5 (μ= 2.90)  
 

Table 2 Results of the analysis of satisfaction data on the 5 packaging formats 

 

 

Characteristics Frequency (N) Percentage (%) 
Gender   
Male 6 66.67 
Female 3 33.33 
Age   
Less than or equal 40 1 11.11 
41 - 50 2 22.22 
51 - 60 4 44.44 
Year of community enterprise membership   
1 – 2  Year 1 11.11 
3 – 4  Year 1 11.11 
5 – 6  Year 7 77.78 
Occupation   
Vendors 4 44.44 
Fisheries 3 33.34 
Housewife 2 22.22 

Characteristics 

Format 1 Format 2 Format 3 Format 4 Format 5 

μ μ μ µ μ 

Interpret Results Interpret Results Interpret Results Interpret Results Interpret Results 

Material aspect 
4.67 

Highest 
4.67 

Highest 
4.67 

Highest 
4.67 

Highest 
4.67 

Highest 

Format aspect 
4.63 
High 

4.63 
Highest 

4.63 
Highest 

4.63 
Highest 

4.63 
Highest 

Features 
3.82 
High 

3.73 
High 

3.98 
High 

3.07 
Moderate 

2.91 
Moderate 

Label side 
4.69 

Highest 
3.72 
High 

4.03 
High 

3.47 
Moderate 

3.47 
Moderate 

Color side 
4.74 

Highest 
3.30 

Moderate 
3.26 

Moderate 
3.67 
High 

2.19 
LOW  

Character side 
4.48 
High 

3.04 
Moderate 

3.48 
Moderate 

3.00 
Moderate 

2.70 
Moderate 

Illustration 
4.33 
High 

3.81 
Moderate 

3.93 
High 

3.22 
Moderate 

3.04 
Moderate 

Total average 
4.57 

Highest 
3.49 

Moderate 
3.70 
High 

3.35 
Moderate 

2.90 
Moderate 
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ผลการวิเคราะหTข5อมูลความพึงพอใจต@อรูปแบบบรรจุภัณฑTรายด5านของบรรจุภัณฑTรูปแบบที่ 1  
ดDานวัสดุพบวLา วัสดุที่ใชDทำบรรจุภัณฑ5มีความแข็งแรงทนทานสามารถป�องกันผลิตภัณฑ5ภายในบรรจุภัณฑ5 มีระดับความ

พึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.89, S.D.= 0.33) วัสดุบรรจุภัณฑ5มีความเหมาะสมสอดคลDองกับชนิดผลิตภัณฑ5ที่อยูLดDานใน มีระดับความ
พึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.67, S.D.= 0.50) วัสดุที ่ใชDมีความปลอดภัยเหมาะสมกับผลิตภัณฑ5มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด  
(μ= 4.44, S.D. = 0.73) 

ดDานรูปแบบพบวLา รูปแบบโครงสรDางบรรจุภัณฑ5เหมาะสมกับผลิตภัณฑ5 มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.56,  
S.D. = 1.01) ร ูปแบบบรรจุภัณฑ5แสดงถึงความคิดสรDางสรรค5มีระดับความพึงพอใจมากที ่ส ุด (μ= 4.55, S.D. = 0.73)  
รูปแบบบรรจุภัณฑ5มีขนาดที่พกพาสะดวกมีระดับความพึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.80, S.D. = 0.67) 

ดDานคุณสมบัติพบวLา บรรจุภัณฑ5สามารถทำใหDจดจำผลิตภัณฑ5ของกลุLมวิสาหกิจชุมชนกลุLมกะปNคลองดLานชุมชน 3 
มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.67, S.D. = 0.71) บรรจุภัณฑ5ใชDงานงLายสามารถเปNดปNดนำสินคDาออกมาและเก็บไดDอยLาง
สะดวกมีระดับความพึงพอใจมาก (μ= 4.33, S.D. = 1.00) บรรจุภัณฑ5เหมาะแกLการซื้อไปเปnนของฝากมีระดับความพึงพอใจมาก
ที ่สุด (μ= 4.67,S.D. = 0.71) บรรจุภัณฑ5จัดเก็บสะดวกสามารถซDอนทับเพื ่อประหยัดพื ้นที ่ในการขนสLงและวางจำหนLาย 
มีระดับความพึงพอใจมาก (μ= 4.44, S.D. = 0.53) 

ดDานฉลากพบวLา ฉลากบรรจุภัณฑ5มีขDอมูลรายละเอียดสำคัญครบถDวนตามที่ผูDบริโภคควรทราบมีระดับความพึงพอใจมาก
ที่สุด (μ= 4.78, S.D. = 0.67) ฉลากบLงบอกถึงอัตลักษณ5ชุมชนของผลิตภัณฑ5กลุLมวิสาหกิจชุมชนกลุLมกะปNคลองดLานชุมชน 3  
มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.56, S.D. = 0.88) มีการปรับขนาดตราสินคDาอยLางเหมาะสม มีระดับความพึงพอใจมาก  
(μ= 4.48, S.D. = 0.67) มีการจัดวางตราสินคDาที่เหมาะสม มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.67, S.D. = 0.50) 

ดDานสีพบวLา สีมีความสวยงามนLาดึงดูด มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.67, S.D. = 0.71) การจับคูLสีมีความ
เหมาะสมนLาสนใจมีระดับความพึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.78, S.D. = 0.67) สีฉลากมีความเหมาะสมในการอLานรายละเอียดสินคDา  
มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.78, S.D. = 0.44)   

ดDานตัวอักษรพบวLา รูปแบบตัวอักษร อLานงLาย มีระดับความพึงพอใจมาก (μ=4.33, S.D.= 0.87) ขนาดตัวอักษร  
มีสัดสLวนเหมาะสม มีระดับความพึงพอใจมาก (μ= 4.44, S.D. = 0.53) สีตัวอักษรสามารถมองเห็นไดDชัดเจนและโดดเดLน  
มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.67, S.D. = 0.44)   
 ดDานภาพประกอบพบวLา ภาพเครื่องหมายตLาง ๆ มีขนาดชัดเจนมีระดับความพึงพอใจมาก ( μ = 4.33, S.D. = 0.87) 
ภาพประกอบที่นำมาใชD (ภาพลายเสDน ภาพวาด และภาพดัดแปลง) มีความประสานกลมกลืนกันมีระดับความพึงพอใจมาก  
(μ= 4.44, S.D. = 0.73) ภาพประกอบที่ใชDบนบรรจุภัณฑ5ชLวยสรDางความนLาสนใจใหDกับสินคDาและแสดงถึงอัตลักษณ5ชุมชน  
มีระดับความพึงพอใจมาก (μ= 4.22, S.D. = 0.22) (Table 3)   
 จากผลการศึกษาความพึงพอใจของสมาชิกกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ บรรจุภัณฑ5รูปแบบที่ 1 ไดDรับความพึงพอใจมากที่สุด  
ผูDวิจัยไดDวิจารณ5ผลการศึกษาแยกตามวัตถุประสงค5ดังนี้ 
 วัตถุประสงค5ขDอที่ 1 ปAญหาและความตDองการในการออกแบบบรรจุภัณฑ5กลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ พบวLา บรรจุภัณฑ5ของ
กลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ ยังไมLไดDมาตรฐานและขาดอัตลักษณ5ที่จะสรDางความดึงดูดผูDบริโภคทำใหDผลิตภัณฑ5ไมLสามารถจำหนLาย
ภายนอกชุมชนไดDอยLางกวDางขวางและไมLสามารถสรDางความเชื่อมั่นในแบรนด5ใหDกับผูDบริโภค ผูDวิจัยจึงไดDออกแบบบรรจุภัณฑ5
ผลิตภัณฑ5กะปNอัดกDอนใหDกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ ซึ่งสอดคลDองกับ (Thepburi et al., 2019) ไดDศึกษาปAจจัยที่สLงผลตLอการตัดสินใจ
เลือกใชDบรรจุภัณฑ5ของผูDประกอบการรายยLอย ไดDแกL การออกแบบบรรจุภัณฑ5ที่ดีและมีคุณภาพตามมาตรฐาน เพื่อใหDสะดวกในการ
ใชDงานตDองมีลักษณะที่โดดเดLนและชัดเจน เพื่อทำใหDลูกคDามั่นใจในคุณภาพและมาตรฐานสินคDา 
  วัตถุประสงค5ขDอที่ 2 การพัฒนาบรรจุภัณฑ5และเพิ่มมูลคLาสินคDากลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ ผูDวิจัยไดDดำเนินการพัฒนา 
บรรจุภัณฑ5รูปแบบใหมL โดยพิจารณา 7 ดDาน ดังนี้ ดDานวัสดุ ดDานรูปแบบ ดDานคุณสมบัติ ดDานฉลาก ดDานตัวอักษร ดDานสี และ 
ดDานภาพประกอบ  
  ดDานคุณสมบัติ บรรจุภัณฑ5สามารถทำใหDจดจำผลิตภัณฑ5ของกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ และผูDวิจัยไดDออกแบบบรรจุภัณฑ5 
ใหDใชDงานงLาย สามารถเปNด-ปNดไดDสะดวก เพื่อใหDนำสินคDาออกมาใชDงานและเก็บรักษาไดDอยLางสะดวกและงLายตLอการขนสLงจัดเก็บ 
สอดคลDองกับ (Mukem, 2017) ไดDศึกษาวิจัยเรื่องการพัฒนารูปลักษณ5บรรจุภัณฑ5น้ำพริกกุDงเสียบ กลุLมแมLบDานเกษตรกรบDานปริง 
จังหวัดพังงา พบวLา บรรจุภัณฑ5ควรป�องกันไมLใหDสินคDาเสื่อมสภาพหรือเสียหาย มีขนาดที่เหมาะสม เปNด-ปNดไดDสะดวก งLายตLอการ 
ใชDงาน บรรจุภัณฑ5ของสินคDาตรงตามมาตรฐานสากล สามารถจัดวางไดDเหมาะสมกับชั้นวางสินคDา 



8  วารสารเกษตรพระจอมเกลIา 2569 : 44 (2) : e0265543 

 ดDานฉลาก ผูDวิจัยไดDระบุขDอมูลรายละเอียดสำคัญลงบนบรรจุภัณฑ5ครบถDวนตั้งแตL ตราสินคDา น้ำหนักสุทธิ สLวนประกอบ
ของผลิตภัณฑ5 วันเดือนป�ที่ผลิตวันหมดอายุ ชื่อที่อยูLผูDผลิตสินคDา และมีการเลLาเรื่องความเปnนมาของกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ รวมไป
ถึงวัตถุดิบทำกะปNซึ่งบLงบอกถึงภูมิปAญญาทDองถิ่นและผลิตภัณฑ5กลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ ไดDเปnนอยLางดีทำใหDผูDบริโภคไดDรับรูDเรื่องราว
สรDางการรับรูDรLวม สอดคลDองกับ (Kumchomphu, 2018) ไดDศึกษาวิจัยเรื่อง การออกแบบบรรจุภัณฑ5ที่บอกเลLาเรื่องราวของสินคDา 
เปnนเทคนิคการออกแบบเพื่อบอกเลLาสิ่งที่มีชื่อเสียงในทDองถิ่นที่เปnนตDนกำเนิดของผลิตภัณฑ5นั้น ๆ มาเลLาเรื่องราวบนบรรจุภัณฑ5
เพื่อใหDผูDบริโภครับรูDถึงรายละเอียดในผลิตภัณฑ5 
 วัตถุประสงค5ขDอที่ 3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของสมาชิกกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ ตLอรูปแบบบรรจุภัณฑ5 จากการศึกษา
ความพึงพอใจของสมาชิกกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ ตLอบรรจุภัณฑ5ทั้ง 5 รูปแบบ บรรจุภัณฑ5รูปแบบที่ 1 มีผลรวมระดับความพึงพอใจ
มากที่สุด โดยพิจารณารายดDาน พบวLามี 4 ดDาน มีระดับความพึงพอใจมากที่สุดไดDแกL ดDานสี ดDานรูปแบบ ดDานฉลาก และดDานวัสดุ 
  

Table 3 The results of the analysis of satisfaction data for each item of the packaging format 

 

 

Evaluation Criteria μ S.D. Interpret Results 
Material aspect    
The materials used for the packaging are strong and durable, 
capable of protecting the products inside 

4.89 0.33 Highest 

The packaging materials are suitable and compatible with the 
type of product inside 

4.67 0.50 Highest 

The materials used are safe and appropriate for the product 4.44 0.73 Highest 

Design aspect    
The structural design of the packaging is suitable for the 
product 

4.56 1.01 Highest 

The packaging design reflects creativity 4.55 0.73 Highest 
The packaging design is compact and portable 4.80 0.67 Highest 
The packaging helps identify the product of the Khlong Dan 
Community Enterprise Group 3 4.67 0.71 Highest 

The packaging is user-friendly, allowing easy opening, closing, 
and convenient product storage 4.33 1.00 High 

The packaging is suitable for purchasing as a souvenir 4.67 0.71 Highest 
The packaging is easy to store and can be stacked to save 
space during transportation and display 4.44 0.53 High 

Labeling    
The packaging label contains all the essential information that 
consumers need to know 4.78 0.67 Highest 

The label reflects the community identity of the Klong Dan 
Shrimp Paste community enterprise group 4.56 0.88 Highest 

The brand logo size is appropriately adjusted 4.48 0.67 High 
The brand logo is well-positioned 4.67 0.50 Highest 
Color    
The colors are visually appealing and attractive 4.67 0.71 Highest 
The color combinations are appropriate and interesting 4.78 0.67 Highest 
The label colors are suitable for reading the product details 4.78 0.44 Highest 
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  ดDานสีผูDวิจัยไดDออกแบบการใชDสีตามตามทฤษฎีสีโดยเลือกสีตามวงลDอคูLสีของ Morton (1995) ผลการศึกษามรีะดับความ
พึงพอใจมากที่สุด คือ สบีรรจุภัณฑ5มีความสวยงามนLาดึงดูด การจับคูLสีบรรจุภัณฑ5กับสีฉลากมีความเหมาะสมนLาสนใจ และสบายตา
ในการอLานรายละเอียดสินคDารวมไปถึงชLวยสรDางการจดจำบLงบอกถึงตัวตนของผลิตภัณฑ5 โดยเฉพาะสีน้ำตาลที่สื่อถึงความเปnน
ธรรมชาติหรือผลิตภัณฑ5ที่เปnนมิตรตLอธรรมชาติ ซึ่งสอดคลDองกับ (Samphaongen and Noodaeng, 2020) ที่ศึกษาการพัฒนาป�าย
ฉลากน้ำตาลสด กลุLมวิสาหกิจชุมชนกลิ่นไอตาล ตำบลบางโทรัด อำเภอเมืองสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสาคร พบวLา  
โทนสีน้ำตาลเปnนหลัก สDม และเหลือง สื่อถึงความเปnนมิตร ความพิถีพิถัน ใหDความรูDสึกสมบูรณ5เชื่อมโยงกับธรรมชาติแวดลDอม 
  ดDานวัสดุมีระดับความพึงพอใจมากที่สุดคือ วัสดุที่ใชDทำบรรจุภัณฑ5มีความแข็งแรงทนทานสามารถป�องกันผลิตภัณฑ5
ภายในบรรจุภัณฑ5 รวมไปถึงการเลือกใชDกระดาษทำบรรจุภัณฑ5ชLวยสLงเสริมภาพลักษณ5การรักษาสิ่งแวดลDอม สอดคลDองกับ 
(Patcharametha, 2016) ที่ศึกษาผลิตภัณฑ5หัตถกรรมกับการพัฒนาสูLสินคDาหนึ่งตำบลหนึ่งผลิตภัณฑ5 พบวLาสินคDาทDองถิ่นมีความ
จำเปnนในการสรDางคุณคLาดDานความงาม ประโยชน5ใชDสอย และความเปnนอัตลักษณ5ทDองถิ่น โดยพิจารณาเรื่องคุณคLาของวัสดุและ
กระบวนการสรDางคุณคLา  
  ดDานรูปแบบมีระดับความพึงพอใจมากที่สุด คือ โครงสรDางบรรจุภัณฑ5มีลักษณะเหมาะสมกับผลิตภัณฑ5 และแสดงใหDเห็น
ถึงความคิดสรDางสรรค5 โดยรูปแบบบรรจุภัณฑ5มีขนาดที่พกพาสะดวกสามารถพับเก็บไดDหลากหลายรูปแบบทำใหDประหยัดเนื้อที่ใน
การเก็บรักษาและการจัดแสดงผลิตภัณฑ5บนชั้นวางสินคDา รวมไปถึงรูปแบบบรรจุภัณฑ5สะดวกตLอการเปNด-ปNดเพื่อนำผลิตภัณฑ5
ออกมาใชDงาน ซึ่งสอดคลDองกับผลการศึกษาของ  (Chankingthong et al., 2018) ที่ศึกษาระดับความพึงพอใจของผูDบริโภค 
ที่มีตLอบรรจุภัณฑ5และป�ายฉลากเครื่องแกงตำมือ บDานทุLง ชุมพลพัฒนา ตำบลลานขLอย อำเภอป¨าพะยอม จังหวัดพัทลุง  
พบวLา ผูDบริโภคมีความพึงพอใจตLอบรรจุภัณฑ5 รูปแบบของบรรจุภัณฑ5สะดวกในการบริโภค มีขนาดที่พกพาไดDสะดวก เปNดบริโภค
และจัดเก็บสLวนที่เหลือไดDสะดวกและสีสันที่สวยงาม สรDางความนLาจดจำ แสดงถึงความเปnนอัตลักษณ5บLงบอกถึงจุดเดLนของผลิตภัณฑ5 
 

สรุปผลการศึกษา 
จากผลการศึกษาการพัฒนาบรรจุภัณฑ5 กลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ จำนวนสมาชิก 9 ราย พบปAญหาขาดบรรจุภัณฑ5ลักษณะ 

ที่เหมาะสมไมLสามารถนำไปเปnนของฝากไดD จึงไดDดำเนินการคDนหาความตDองการพัฒนาบรรจุภัณฑ5 ดDานวัสดุตDองการใชDกระดาษมาก
ที่สุด ดDานรูปแบบใหDบรรจุภัณฑ5มีลักษณะทรงสี่เหลี่ยมผืนผDามีหูหิ้ว ดDานคุณสมบัติใหDมีความแข็งแรงทนทาน พับเก็บขนสLงงLาย 
พกพาสะดวก ซDอนทับไดD และมีลักษณะภายนอกเหมาะแกLการเปnนของฝาก ดDานฉลากบLงบอกถึงอัตลักษณ5ชุมชน โดยใหDมีลวดลาย
คลื ่นหรือทะเล สื ่อความหมายเกี ่ยวกับกะปN วิสาหกิจชุมชน เคย และระบุรายละเอียดในฉลากดังนี ้ สูตรทำน้ำพริกกะปN 
สLวนประกอบ วันผลิตและหมดอายุ,ความเปnนมาของกลุLมวิสาหกจิชุมชน ฯ  QR Code,ชLองทางการติดตLอ เบอร5โทรศัพท5 ตราสินคDา 
ชื่อกลุLม และสถานที่ผลิต ดDานสีใหDใชDสีน้ำตาล สีน้ำเงิน สีชมพูเปnนสีบรรจุภัณฑ5 และสีฉลากใชDสีขาว สีน้ำตาล และสีแดง ดDาน
ตัวอักษรใชDรูปแบบตัวอักษรปกติที่ทันสมัย ตัวอักษรมีหัวหรือไมLมีหัวตามความเหมาะสม มีขนาดตัวอักษรพอดีกับขนาดบรรจุภัณฑ5 
และใชDสีดำ,สีเขียว,สีขาว และสีทองเปnนสีตัวอักษร ดDานภาพประกอบ ตDองการภาพที่ตั้งกลุLมวิสาหกิจชุมชน,เคยแดง,เครื่องหมาย
วิสาหกิจชุมชนฯ เครื่องหมาย OTOP เครื่องหมายอาหารและยา และตรากรมสLงเสริมการเกษตรลงบนฉลาก โดยมีลวดลายบน

Table 3 (Continuous)    
Evaluation Criteria μ S.D. Interpret Results 

Typography 
The font style is easy to read 4.33 0.87 High 
The font size is proportionate 4.44 0.53 High 
The font color is clearly visible and stands out 4.67 0.44 Highest 
Illustrations    
The images of symbols are clear in size 4.33 0.87 High 
The illustrations used (such as line art, drawings, and modified 
images) are cohesive and harmonious 

4.44 0.73 High 

The illustrations on the packaging enhance the product’s 
appeal and reflect the community identity 

4.22 0.83 High 
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บรรจุภัณฑ5ที่บLงบอกถึงจุดเดLนของผลิตภัณฑ5 ไดDแกL ลวดลายเคยแดง ภูเขา อLาวคลองดLาน ชื่อผลิตภัณฑ5 และเขียนคำวLากะปNใหD
ชัดเจน และขDอเสนอแนะอื่น ๆ ใหDเลLาความเปnนมาของกลุLมวิสาหกิจชุมชนสั้น ๆ เคล็ดลับในการปรุงอาหาร ผูDวิจัยจึงไดDดำเนินการ
ออกแบบบรรจุภัณฑ5 5 รูปแบบ และจากการประเมิณความพึงพอใจตLอรูปแบบบรรจุภัณฑ5 พบวLาบรรจุภัณฑ5รูปแบบที่ 1 มีผลรวม
คLาเฉลี่ยความพึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.57) รองลงมา บรรจุภัณฑ5รูปแบบที่ 2 (μ= 3.49) และนDอยที่สุด คือ บรรจุภัณฑ5รูปแบบที่ 5  
(μ= 2.90) เมื่อพิจารณารายดDานของบรรจุภัณฑ5รูปแบบที่ 1 อันดับแรก คือ ดDานสีมีระดับความพึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.74)  ดDาน
ฉลากมีระดับความพึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.69) ดDานวัสดุมีระดับความพึงพอใจมากที่สุด (μ= 4.67) ดDานรูปแบบมีระดับความพึง
พอใจมากที่สุด (μ= 4.63) ดDานตัวอักษรมีระดับความพึงพอใจมาก (μ= 4.48) ดDานภาพประกอบมีระดับความพึงพอใจมาก (μ= 
4.33) และดDานคุณสมบัตมิีระดับความพึงพอใจมาก (μ= 3.82)  

จากการดำเนินงานวิจัยครั ้งนี้ พบวLา บรรจุภัณฑ5ที ่ไดDรับการออกแบบขึ้นใหมL สามารถตอบสนองตLอความตDองการ 
ของกลุLมวิสาหกิจชุมชน ฯ ไดDเปnนอยLางดี ทั้งนี้หลังจากสิ้นสุดกระบวนการวิจัย ทางวิสาหกิจชุมชนไดDนำบรรจุภัณฑ5ตDนแบบ 
ที่พัฒนาขึ้นไปใชDจริงในการบรรจุผลิตภัณฑ5กะปNกDอนและออกจำหนLาย ณ งานศีลปาชีพประทีปไทย OTOP โดยราคาจำหนLายตLอ
หนLวยเพิ่มขึ้นจากเดิมที่มีราคา 60 บาท เปnน 159 บาทตLอหนLวย ซึ่งสะทDอนใหDเห็นวLาการออกแบบบรรจุภัณฑ5ที่เหมาะสมสามารถ
สรDางมูลคLาเพิ่มใหDแกLสินคDา และยังชLวยยกระดับภาพลักษณ5ผลิตภัณฑ5 อีกทั้งยังสามารถนำเสนอผลิตภัณฑ5ในเชิงของ “ของฝาก” 
หรือ “ของดีชุมชน” ไดDอยLางมีประสิทธิภาพ สLงผลใหDผูDบริโภคเกิดความเชื่อมั่น และความสนใจมากขึ้น  

งานวิจัยครั้งนี้ไมLเพียงแตLกLอใหDเกิดการเปลี่ยนแปลงเชิงรูปธรรมในดDานมูลคLาสินคDาเทLานั้น แตLยังเปnนจุดเริ่มตDนการพัฒนา
ศักยภาพของกลุLมวิสาหกิจชุมชนในการสรDางแบรนด5ของตนเอง ซึ่งจะนำไปสูLความเขDมแข็งและการเติบโตอยLางยั่งยืนในระยะยาว 
 

ผลประโยชน.ทับซmอน 
 ผูDเขียนของประกาศวLาบทความนีไ้มLมีผลประโยชน5ทับซDอน 

 
การมีส0วนร0วมในการเขียนบทความของผูmเขียน 

 ความคิดริเริ ่ม และ สมมติฐาน: ญาณวิชญ5 เธียรนาราโรจน5, อภิชาติ สุขเจริญคณา. ออกแบบและวางแผนงานวิจัย:  
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บทคัดย5อ 
งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค4เพื่อเปรียบเทียบผลของปุ?ยคอก ปุ?ยชีวภาพ และปุ?ยคอก+ปุ?ยชีวภาพ ตFอการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของแกFนตะวันในระบบเกษตรอินทรีย4 ทดสอบปุ?ย 9 ตำรับ ไดOแกF 1) ไมFใสFปุ?ย 2) ปุ?ยมูลโค 3) ปุ?ยมูลแพะ 4) จุลินทรีย4
สังเคราะห4แสง 5) น้ำหมักชีวภาพ 6) ปุ?ยมูลโค+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง 7) ปุ?ยมูลโค+น้ำหมักชีวภาพ 8) ปุ?ยมูลแพะ+จุลินทรีย4
สังเคราะห4แสง และ 9) ปุ?ยมูลแพะ+น้ำหมักชีวภาพ ใชOแกFนตะวันพันธุ4 HEL 65 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 
Block Design มี 4 ซ้ำ ในสภาพแปลง ปุ?ยมูลโค ปุ?ยมูลแพะ ปุ?ยมูลแพะ+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง และปุ?ยมูลแพะ+น้ำหมักชีวภาพ 
ทำใหOแกFนตะวันมีดอกแรกบาน และดอกบาน 50% เร็วกวFาตำรับปุ?ยอื่น ๆ ตำรับปุ?ยสFวนใหญFไมFสFงผลใหOความสูงตOน น้ำหนักสดตOน 
และดัชนีเก็บเกี่ยวแตกตFางทางสถิติกับตำรับควบคุม ปุ?ยมูลแพะ ปุ?ยมูลโค+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง ปุ?ยมูลแพะ+จุลินทรีย4สังเคราะห4
แสง และปุ?ยมูลแพะ+น้ำหมักชีวภาพ ทำใหOน้ำหนักหัวสดสูง ตำรับปุ?ยที่แตกตFางกันทำใหOจำนวนหัวแกFนตะวันแตกตFางกันอยFางมี
นัยสำคัญยิ่งทางสถิต ิ(P=0.01) แตFไมFทำใหOความกวOางหัว และความยาวหัวแตกตFางกัน ปุ?ยมูลโค ปุ?ยมูลโค+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง 
ปุ?ยมูลโค+น้ำหมักชีวภาพ และปุ?ยมูลแพะ+น้ำหมักชีวภาพทำใหOปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดOทั้งหมดสูง และปุ?ยมูลแพะ+จุลินทรีย4
สังเคราะห4แสงทำใหOปริมาณอินนูลินสูงกวFาตำรับควบคุมอยFางมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(P=0.05)   
คำสำคัญ: ปุ?ยมูลโค ปุ?ยมูลแพะ จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง ซุปเปอร4 พด.2 

 
Abstract  

This research aimed to compare the effects of farm manure, bio-fertilizer, and the combination of farm 
manure + bio-fertilizer on the growth and yield of Jerusalem artichoke in organic farming system. Nine fertilizer 
treatments were applied including 1) no fertilizer, 2) cattle manure, 3) goat manure, 4) photosynthetic bacteria, 
5) bio-extract, 6) cattle manure + photosynthetic bacteria, 7) cattle manure + bio-extract, 8) goat manure + 
photosynthetic bacteria, and 9) goat manure + bio-extract to Jerusalem artichoke cultivar HEL 65, arranged in a 
Randomized Complete Block Design with four replications in field conditions. Cattle manure, goat manure, goat 
manure + photosynthetic bacteria, and goat manure + bio-extract promoted earlier occurrence of first flowering 
and 50% faster flowering compared to other fertilizer treatments. Almost all fertilizer treatments did not 
significantly affect plant height, fresh shoot weight, and harvest index compared to the control treatment. Goat 
manure, cattle manure + photosynthetic bacteria, goat manure + photosynthetic bacteria and goat manure + 
bio-extract resulted in high fresh tuber weight. The different fertilizer treatments significantly affected the 
number of tubers in Jerusalem artichoke (P=0.01), but did not affect tuber width or tuber length. Cattle manure, 
cattle manure + photosynthetic bacteria, cattle manure + bio-extract, and goat manure + bio-extract resulted 
in high total soluble solids. The goat manure + photosynthetic bacteria treatment caused a significant rise in 
inulin content compared to the control (P=0.05). 
Keywords: cattle manure, goat manure, photosynthetic bacteria, super LDD 2 
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คำนำ 
แกFนตะวัน (Helianthus tuberosus L.) เป�นพืชตระกูลเดียวกันกับทานตะวัน (Helianthus annuus L.) โดยทานตะวัน

ใชOเมล็ดสกัดน้ำมัน ขณะทีแ่กFนตะวันปลูกเพื่อใชOประโยชน4จากหัวเนื่องจากมีสารอินนูลินสูง (Suzuki and Chatterton, 1993) อินนู
ลินเป�นคาร4โบไฮเดรทประเภทฟรุคแทน ไมFสามารถยFอยในระบบยFอยอาหารสFวนบนไดO แตFจะถูกดูดซึมโดยจุลินทรีย4ที่มีประโยชน4ใน
ลำไสOใหญF จัดเป�นเยื่อใยอาหารที่มีประโยชน4ตFอสุขภาพ (Flamm et al., 2001) ชFวยป�องกันโรคไมFติดตFอ เชFน โรคหลอดเลือดหัวใจ 
โรคหลอดเลือดสมอง และโรคเบาหวาน (Saiki et al., 2022) สามารถรับประทานแกFนตะวันเป�นผักสด ปรุงสุก และแปรรูปเป�นแป�ง 
ใชOกับตำรับอาหารไดOหลากหลายเชFนเดียวกันกับมันฝรั่ง แป�งแกFนตะวันสามารถนำมาใชOเสริมในแป�งทั่วไปเพื่อเพิ่มคุณคFาทางอาหาร
ทั้งในอาหารคนและอาหารสัตว4 การเติมแป�งแกFนตะวันในอัตรา 0.5 และ 0.75% ในอาหารไกFไขFชFวยเพิ่มอัตราการแลกไขFและ
น้ำหนักไขF (Shang et al., 2010)  

เกษตรอินทรีย4 เป�นระบบการผลิตพืชเพื่อความยั่งยืนที่ปลอดภัยตFอสุขภาพคน สัตว4 และสิ่งแวดลOอม ลดมลพิษ และเพิ่ม
ความหลากหลายทางชีวภาพ สินคOาเกษตรอินทรีย4ชFวยสรOางมูลคFาเพิ่มในตลาด หลักการคือ ไมFใชOสารเคมีทุกชนิด รวมทั้งปุ?ยเคมี 
ดังนั้นการเพิ่มผลผลิตพืชดOวยปุ?ยจะเป�นการใชOปุ?ยอินทรีย4 ปุ?ยคอกเป�นกลุFมปุ?ยอินทรีย4ที่หาไดOงFายและราคาไมFแพง จึงไดOรับความ
สนใจในการนำมาผลิตพืชอินทรีย4 การใชOปุ?ยคอกทำใหOดินดีและชFวยเพิ่มสิ่งมีชีวิตในดิน เป�นแหลFงของธาตุอาหารที่จำเป�นตFอพืช แตF
องค4ประกอบทางเคมีของปุ?ยคอกมีความแปรปรวนสูง ขึ้นอยูFกับชนิดปุ?ย ชนิดสัตว4 และสภาพการเก็บรักษา (Chen et al., 2022) 
การใชOปุ?ยคอกรFวมกับปุ?ยชีวภาพเป�นการเพิ่มจุลินทรีย4ที่ชFวยยFอยสลายในดิน อาจเสริมประสิทธิภาพของปุ?ยคอกไดO ปุ?ยชีวภาพ คือ 
ปุ?ยที่ไดOมาจากการนําจุลินทรีย4ที่มีชีวิตที่สามารถสรOางธาตุอาหาร หรือชFวยใหOธาตุอาหารเป�นประโยชน4กับพืชมาใชOในการปรับปรุง
บํารุงดินทางชีวภาพ กายภาพ หรือชีวเคมี และหมายความรวมถึงหัวเชื้อจุลินทรีย4 (Saelim, 2016) โดยน้ำหมักชีวภาพและจุลินทรีย4
สังเคราะห4แสง (Photosynthetic Bacteria) เป�นปุ?ยชีวภาพที่สามารถชFวยเพิ่มการยFอยสลายสารอินทรีย4 และธาตุอาหารที่เป�น
ประโยชน4ในดิน (Theerak et al., 2020) การศึกษาที่ผFานมา พบวFา การใชOปุ?ยมูลไกFและมูลคOางคาวรFวมน้ำหมักชีวภาพสFงผลใหOการ
เจริญเติบโต และผลผลิตของกระเจี๊ยบเขียว และผักกาดหัว มีแนวโนOมสูงกวFาการใชOปุ?ยมูลไกFและมูลคOางคาวเพียงอยFางเดียว 
(Nilawonk, 2019)  

การใสFปุ?ยคอกและปุ?ยชีวภาพเป�นแนวทางการเพิ่มผลผลิตแกFนตะวันในระบบเกษตรอินทรีย4 การปลูกแกFนตะวันในระบบ
การผลิตทั่วไปที่มีการใชOสารกำจัดแมลงและวัชพืช รวมทั้งปุ?ยเคมใีนประเทศไทยใหOผลผลิตหัวสดประมาณ 2-3 ตันตFอไรF (Puttha 
and Charoenphun, 2020) มีรายงานการทดสอบปุ?ยคอก และปุ?ยชีวภาพอัดเม็ดในแกFนตะวัน พบวFา การใสFปุ?ยคอกมีแนวโนOมทำ
ใหOผลผลิตหัวสดแกFนตะวันสูงกวFาการใชOปุ?ยชีวภาพอัดเม็ด และปุ?ยเคมี โดยคิดเป�นผลผลิต 1.9 ตันตFอไรF (Srihanoo et al., 2022) 
และในการทดสอบปุ?ยมูลคOางคาวกับแกFนตะวันในสภาพโรงเรือน พบวFา แกFนตะวันใหOผลผลิตหัวสดประมาณ 1 ตันตFอไรF (Puttha, 
2016) อยFางไรก็ตาม ผลลัพธ4อาจแตกตFางกันไปขึ้นอยูFกับชนิดของปุ?ยคอก ปุ?ยชีวภาพ สูตรและวิธีการใชO รวมถึงคุณสมบัติของดิน
และสภาพแวดลOอมที่แตกตFางกัน นอกจากนั้นยังไมFมีการศึกษาผลรFวมกันของปุ?ยคอกและปุ?ยชีวภาพในแกFนตะวันมากFอน ดังนั้น 
วัตถุประสงค4ของการศึกษานี้ คือ เปรียบเทียบผลของปุ?ยคอก ปุ?ยชีวภาพ และผลรFวมกันของปุ?ยคอกและปุ?ยชีวภาพตFอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของแกFนตะวัน เพื่อคัดเลือกตำรับปุ?ยที่มีประสิทธิภาพในระบบการผลิตแกFนตะวันอินทรีย4  

 
วิธีการศึกษา 

การเตรียมพืช ปุ=ยอินทรียB และการวางแผนการทดลอง  
วางแผนการทดลองแบบสุFมในบล็อคสมบูรณ4 (Randomized Complete Block Design; RCBD) มี 4 ซ้ำ ใชOแกFนตะวัน

พันธุ4 HEL 65 ทดสอบกับปุ?ยอินทรีย4 9 ตำรับ ประกอบไปดOวย 1) ตำรับควบคุม (ไมFใสFปุ?ย) 2) ปุ?ยมูลโค 3) ปุ?ยมูลแพะ 4) จุลินทรีย4
สังเคราะห4แสง 5) น้ำหมักชีวภาพ 6) ปุ?ยมูลโค+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง 7) ปุ?ยมูลโค+น้ำหมักชีวภาพ 8) ปุ?ยมูลแพะ+จุลินทรีย4
สังเคราะห4แสง และ 9) ปุ?ยมูลแพะ+น้ำหมักชีวภาพ  

ใชOปุ?ยมูลโคและปุ?ยมูลแพะในสภาพดั้งเดิมที่ไดOรับมาจากฟาร4มในอัตรา 1,600 กิโลกรัมตFอไรF เตรียมจุลินทรีย4สังเคราะห4
แสง โดยผสมหัวเชื้อ ในอาหารเลี้ยงเชื้อประกอบดOวยไขFไกF ผงชูรส น้ำปลา (1:1:1) และน้ำสะอาดปราศจากคลอรีน 1.5 ลิตร จากนั้น
บรรจุหัวเชื้อที่ผสมแลOวลงในขวดพลาสติกใสป�ดฝาขวดเก็บไวOในที่มีแสงแดดจนกระทั่งน้ำเปลี่ยนเป�นสีแดง น้ำหมักชีวภาพเตรียมโดย
ใชOซุปเปอร4 พด.2 ผสม กับอาหารเลี้ยงเชื้อซึง่ประกอบดOวยอินทรียวัตถุที่เหลือทิ้งตFาง ๆ เชFน เศษปลา และเปลือกสับปะรด ผสมกับ
น้ำ เก็บหัวเชื้อที่ผสมแลOวไวOในรFมจนกระทั่งเกิดฝ�าสีขาวที่ผิวน้ำ วิธีใชOเจือจางจุลินทรีย4สังเคราะห4แสง และ น้ำหมักชีวภาพ ดOวยน้ำ
สะอาดอัตรา 200 มิลลิลิตรตFอ 20 ลิตร  
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การจัดการพืช 
การปลูกและการดูแลรักษา 
ไถเตรียมดิน 2 ครั้ง คราดและปรับระดับ ทำแปลงยกรFองขนาด 1 x 5  เมตร ทำรFองระบายน้ำรอบแปลงปลูก รวมแปลง

ปลูกทั้งหมด 36 แปลง เตรียมตOนกลOาแกFนตะวัน 14 วันกFอนยOายปลูก โดยเริ่มจากตัดหัวแกFนตะวันเป�นชิ้นเล็ก ๆ ใหOมีตา 3-4 ตา แลOว
นำมาเพาะในวัสดุเพาะชำ หลังจากแกFนตะวันงอกยOายไปเพาะในถาดหลุม เมื่อตOนกลOามีใบ 6-8 ใบ (ประมาณ 10-14 วัน) จึงยOายปลูก
ลงแปลง ปลูกแกFนตะวันโดยใชOระยะปลูก 50×50 เซนติเมตร 1 ตOนตFอหลุม แปลงละ 20 ตOน ใหOน้ำแกFนตะวันดOวยระบบน้ำแบบสปริง
เกลอร4 วันละสองครั้งตั้งแตFยOายปลูกจนแกFนตะวันตั้งตัวไดO หลังจากแกFนตะวันตั้งตัวไดOแลOวใหOน้ำทุกวันวันละ 1 ครั้ง  กำจัดวัชพืชดOวย
มือเดือนละ 1 ครั้ง  

การใสNปุ=ย 
นำดินกFอนปลูกไปวิเคราะห4 โดยไดOผลการวิเคราะห4ดินดังตารางที่ 1 ปุ?ยมูลแพะและปุ?ยมูลโคใสFเพียงครั้งเดียวในวันยOาย

ปลูกที่อัตรา 1,600 กิโลกรัมตFอไรF เมื่อใสFปุ?ยแลOวพรวนกลบปุ?ยที่โคนตOน จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง และน้ำหมักชีวภาพ อยูFในรูปปุ?ยน้ำ
ใชOอัตรา 5 ลิตรตFอไรF ฉีดพFนที่ผิวดินทุก 30 วัน จนกระทั่งเก็บเกี่ยว เริ่มตOนฉีดพFนเมื่อ 30 วันหลังยOายปลูก  
การเก็บขRอมูล 

ขRอมูลพืช 
เก็บขOอมูลจำนวนวันหลังปลูกจนดอกแรกบาน และดอกบาน 50% ในระยะออกดอก เก็บขOอมูลความสูงของตOนเมื่อออก

ดอก 50% โดยวัดจากระดับผิวดินถึงขOอบนสุดของลำตOน เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่ออายุ 104 วันหลังยOายปลูก โดยสังเกตจากลำตOนเริ่ม
เหลืองเหี่ยวประมาณ 80% ของลำตOน เก็บขOอมูลน้ำหนักสดตOน (รวมลำตOนใบและกิ่ง เก็บทุกตOนในแปลงยFอย) น้ำหนักหัวสด (ทุกตOน
ในแตFละแปลงยFอย) จำนวนหัว น้ำหนักหัว ความยาวหัว และความกวOางหัว สุFมจาก 10 ตOน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดOทั้งหมดวัด
โดย hand refractometer แสดงคFาเป�น °Brix และปริมาณอินนูลินวัดโดยใชOวิธีการของ Saengkanuk et al. (2011)  

ขRอมูลดิน 
วิเคราะห4คุณสมบัติทางเคมีของดินกFอนปลูกและหลังเก็บเกี่ยวแกFนตะวัน ดินกFอนปลูกเก็บตัวอยFางจากแปลงทดลองทุก

แปลงแลOวเอามารวมกัน ตากใหOแหOงในที่รFม แลOวสFงตัวอยFางดินไปวิเคราะห4ยังหOองปฏิบัติการหนFวยวิเคราะห4วิจัยดิน พืช และวัสดุ
เกษตร ศูนย4ปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง  คณะเกษตร กำแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร4 วิทยาเขตกำแพงแสน จ. 
นครปฐม เพื่อวิเคราะห4คFา pH การนำไฟฟ�า อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป�นประโยชน4 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดO แคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดO และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดO ดินหลังเก็บเกี่ยวสุFมเก็บตัวอยFางดินในแตFละตำรับปุ?ยทุกซ้ำมารวมกันและสFงไป
วิเคราะห4คุณสมบัติทางเคมีเชFนเดียวกันกับดินกFอนปลูก  
การวิเคราะหBขRอมูล 

วิเคราะห4ขOอมูลทางสถิติทั้งหมดตามแผนการทดลองแบบสุFมในบล็อคสมบูรณ4 เปรียบเทียบคFาเฉลี่ยโดยวิธี Least 
Significant Difference (LSD) การวิเคราะห4ขOอมูลทั้งหมดทำในโปรแกรม STATISTIX 8 (Analytical Software, Tallahassee, 
Florida, USA) 

   
ผลการศึกษาและวิจารณF 

คุณสมบัตทิางเคมีของดิน 
ปุ?ยอินทรีย4ทุกตำรับมีแนวโนOมทำใหOดินหลังเก็บเกี่ยวแกFนตะวันมีคุณสมบัติดีขึ้น การใสFปุ?ยมูลโคมีแนวโนOมทำใหOดินมี

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป�นประโยชน4มากขึ้นกวFาตำรับอื่น สFวนการใสFปุ?ยมูลโค+น้ำหมักชีวภาพมีแนวโนOมทำใหOปริมาณอินทรียวัตถุ 
และแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดOสูง ในขณะที่ปุ?ยมูลแพะ+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสงมีแนวโนOมทำใหOปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดO
สูง สFวนปุ?ยมูลแพะ+น้ำหมักชีวภาพมแีนวโนOมทำใหOดินหลังเก็บเกี่ยวแกFนตะวันมีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดOสูง โดยจุลินทรีย4
กลุFมตFาง ๆ ที่พบในน้ำหมักชีวภาพและจุลินทรีย4สังเคราะห4แสงมีบทบาทสำคัญในการยFอยสลายอินทรีย4วัตถุในดิน (Saelim, 2016; 
Theerak et al., 2020) 

การศึกษาครั้งนี ้ Table 1 พบวFาแคลเซียมและแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดOมีแนวโนOมเพิ่มขึ้นคFอนขOางสูงหลังการปลูกแกFน
ตะวันในทุกตำรับปุ?ย แคลเซียมเป�นธาตุที่สามารถแลกเปลี่ยนไดOโดยสามารถแลกเปลี่ยนกับธาตุอื่นใหOแคลเซียมเพิ่มสูงขึ้นไดO 
ปฏิสัมพันธ4ระหวFางธาตุแมกนีเซียม โพแทสเซียม และแคลเซียมสามารถทำใหOความเขOมขOนของแมกนีเซียมในดินสูงขึ้น (Huntley, 
2023) การใชOน้ำหมักชีวภาพรFวมกับปุ?ยคอกทำใหOแคลเซียมและแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดOสูงกวFาการใชOปุ?ยคอกเพียงอยFางเดียว 
ขัดแยOงกับผลการศึกษาของ Nooprom et al. (2017) ที่พบวFา การใชOปุ?ยคอกรFวมกับน้ำหมักชีวภาพในบล็อคโคลีไ่มFสFงผลใหO
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แคลเซียมและแมกนีเซียมในดินสูงกวFาการใชOปุ?ยคอกเพียงอยFางเดียว อยFางไรก็ตาม ผลลัพธ4อาจแตกตFางกันไปขึ้นอยูFกับชนิดของพืช 
สูตรน้ำหมักชีวภาพ และวิธีการใชOรFวมกับปุ?ยคอก รวมถึงคุณสมบัติของดิน และสภาพแวดลOอมทีแ่ตกตFางกัน  
วันดอกแรกบานและวันดอกบาน 50%  

ตำรับปุ?ยที่ตFางกันทำใหOจำนวนวันจนถึงดอกแรกบาน และดอกบาน 50% แตกตFางกันอยFางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P=0.05) 
(Table  2) วันดอกแรกบานมีพิสัยแคบ ๆ ตั้งแตF 51.75 ถึง 57.50 วัน วันดอกบาน 50% อยูFระหวFาง 57.00 และ 62.00 วัน ความ
แตกตFางของวันดอกแรกบานและวันดอกบาน 50% อยูFระหวFาง 3.50 ถึง 7.00 วัน ปุ?ยมูลโค ปุ?ยมูลแพะ ปุ?ยมูลแพะ+จุลินทรีย4
สังเคราะห4แสง และปุ?ยมูลแพะ+น้ำหมักชีวภาพ ทำใหOแกFนตะวันมีดอกแรกบานและดอกบาน 50% เร็วกวFาปุ?ยตำรับอื่น ยกเวOนน้ำ
หมักชีวภาพที่ดอกแรกบานเร็วกวFาแตFดอกบาน 50% ชOากวFา 

จากการศึกษาของ Kays and Kultur (2005) วันออกดอกของแกFนตะวันอยูFระหวFาง 21 ถึง 126 วัน หลังปลูก ขึ้นอยูFกับ
พันธุ4 และสภาพแวดลOอม อยFางไรก็ตามยังไมFมีรายงานถึงผลของปุ?ยอินทรีย4ตFอวันออกดอกของแกFนตะวันมากFอน การทดสอบใชOปุ?ย
อินทรีย4ในทานตะวันซึ่งอยูFตระกูลเดียวกันกับแกFนตะวัน ของ Oshundiya et al. (2014) พบวFา ปุ?ยอินทรีย4ทำใหOทานตะวันออกดอก
เร็วกวFาการตำรับควบคุม (ไมFใสFปุ?ย) ในการศึกษาของ Zurbano et al. (2023) พบวFา การใชOน้ำหมักชีวภาพจากผลไมOไมFทำใหO
ทานตะวันออกดอกเร็วขึ้น ตำรับปุ?ยที่ทำใหOดอกบานเร็วอาจเป�นผลมาจากธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมทีม่ีบทบาทสำคัญตFอการ
กระตุOนกระบวนการออกดอกของพืช โดยฟอสฟอรัสมีความจำเป�นในการถFายโอนพลังงานที่เกี่ยวขOองกับการเจริญเติบโตของดอก 
ขณะที่โพแทสเซียมชFวยควบคุมกระบวนการทางสรีรวิทยาหลายประการที่มีผลตFอการสรOางดอก (Zhang et al., 2023) ในการศึกษา
นี้แกFนตะวันในทุกตำรับสามารถเก็บเกี่ยวไดOพรOอมกัน การเก็บขOอมูลวันออกดอกมีความสำคัญตFอการวางแผนการผลิต โดยอายุเก็บ
เกี่ยวของแกFนตะวันขึ้นอยูFกับพันธุ4และวัตถุประสงค4ในการเก็บเกี่ยวซึ่งเป�นขOอพิจารณาสำคัญในการเก็บเกี่ยวแกFนตะวันใหOมีผลผลิต
คุณภาพสูง (Liava et al., 2021)  

 
Table 1 Soil chemical properties for pH, electrical conductivity (EC), organic matter (OM) and available 
phosphorus (P) of the soils before planting and after harvesting Jerusalem artichoke 

 
Treatment 

pH EC  
(dS m-1) 

OM 
(%) 

P  
(mg kg-1) 

K  
(mg kg-1) 

Ca  
(mg kg-1) 

Mg  
(mg kg-1) 

Soil chemical properties before planting 

6.45 0.22 0.52 192.20 18.57 166.97 18.57 

Soil chemical properties after harvesting 

Un-fertilized control 7.14 0.57 0.57 214.90 43.30 388.86 46.39 
Cattle manure 7.16 0.86 0.65 239.89 69.30 443.98 48.13 
Goat manure 7.28 0.71 0.56 205.46 67.11 438.55 53.25 
Photosynthetic bacteria 6.97 0.56 0.50 206.13 43.05 357.40 44.47 
Bio-extract 7.03 0.53 0.50 228.06 42.79 341.34 33.43 
Cattle manure + Photosynthetic 
bacteria 

6.86 0.71 0.67 227.72 47.85 360.00 38.62 

Cattle manure + Bio-extract 7.08 0.74 0.84 219.62 70.18 547.49 61.85 
Goat manure + Photosynthetic 
bacteria 

7.36 0.64 0.55 216.25 80.41 401.01 53.04 

Goat manure + Bio-extract 6.89 0.79 0.66 199.39 72.38 503.65 73.24 

Mean 7.08 0.68 0.61 217.49 59.60 420.25 50.27 
 

ความสูงของตRน น้ำหนักสดตRน น้ำหนักสดหัว และดัชนีเก็บเกี่ยว  
ตำรับปุ?ยที่แตกตFางกันทำใหOความสูงตOน น้ำหนักสดหัว และดัชนีเก็บเกี่ยวแตกตFางกันอยFางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P=0.05) 

แตFไมFทำใหOน้ำหนักสดตOนแตกตFางกัน (Table 3) ตำรับปุ?ยสFวนใหญFไมFทำใหOความสูงตOน น้ำหนักสดตOน และดัชนีเก็บเกี่ยว แตกตFาง
จากตำรับควบคุม ปุ?ยมูลแพะ มูลโค+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง  มูลแพะ+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง และมูลแพะ+น้ำหมักชีวภาพ ทำ
ใหOผลผลิตหัวสดแกFนตะวันสูง จะเห็นไดOวFาการใชOปุ?ยมูลแพะอยFางเดียว หรือการใชOรFวมกับหมักชีวภาพและจุลินทรีย4สังเคราะห4แสง 
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ตFางทำใหOแกFนตะวันมีผลผลิตหัวสดสูง อยFางไรก็ตามยังไมFมีการศึกษาถึงผลของปุ?ยมูลแพะตFอการเจริญเติบโตและใหOผลผลิตของ
แกFนตะวันมากFอน 

น้ำหนักตOนของแกFนตะวันที่มีรายงานมากFอนสFวนมากรายงานเป�นน้ำหนักแหOง Chaimala et al. (2020) รายงานวFา
น้ำหนักแหOงตOนแกFนตะวันที่ปลูกในระบบชลประทานอยูFระหวFาง 0.082 ถึง 0.242 ตันตFอไรF ในระบบการผลิตแบบเคมีที่ใชOปุ?ยสูตร
ผสม NPK (9-18-27) อัตรา 60 กิโลกรัมตFอไรF สามารถใหOน้ำหนักแหOงตOนไดOถึง 2.2 ตันตFอไรF (Matías et al., 2013) แตFยังไมFมีรายงาน
ถึงน้ำหนักตOนของแกFนตะวันในระบบการผลิตแบบอินทรีย4 ดัชนีเก็บเกี่ยวแกFนตะวันตามที่มีรายงานอยูFในชFวง 0.57 ถึง 0.83 
(Chaimala et al., 2020) โดยดัชนีเก็บเกี่ยวที่คำนวณจากน้ำหนกัแหOงจะมีคFาสูงกวFาดัชนีเก็บเกี่ยวที่คำนวณจากน้ำหนักสด 

การผลิตแกFนตะวันของประเทศไทยในระบบปลูกทั่วไปที่มีการใชOปุ?ยเคมี และสารเคมีกำจัดศัตรูพืช ใหOผลผลิตหัวสด
ประมาณ 2-3 ตันตFอไรF (Puttha and Charoenphun, 2020) อยFางไรก็ตาม ผลผลิตแกFนตะวันในการศึกษานี้เป�นการผลิตในระบบ
เกษตรอินทรีย4ดังนั้นผลผลิตหัวจึงต่ำกวFาที่มีรายงาน ในการทดสอบปุ?ยอินทรีย4และปุ?ยเคมีกับแกFนตะวันที่ผFานมา พบวFา การใสFปุ?ย
คอกมีแนวโนOมทำใหOผลผลิตหัวสดแกFนตะวันสูงกวFาการใชOปุ?ยชีวภาพอัดเม็ด และปุ?ยเคมี โดยมีน้ำหนักหัวสดอยูFที่ 1.9 ตันตFอไรF 
(Srihanoo et al., 2022) ธาตุโพแทสเซียมในปุ?ยมีสFวนชFวยเรFงกระบวนการเคลื่อนยOายน้ำตาลจากลำตOนไปยังหัวของมันฝรั่ง ทำ
ใหOผลผลิตหัวเพิ่มขึ้น (Westermann et al., 1994) การศึกษาครั้งนี้พบวFา การใสFปุ?ยมูลแพะรFวมกับน้ำหมักชีวภาพ และปุ?ยมูลแพะ
รFวมกับจุลินทรีย4สังเคราะห4แสง มีแนวโนOมทำใหOดินหลังเก็บเกี่ยวโพแทสเซียมสูงขึ้น   
 
Table 2 Means for days to first flowering and days to 50% flowering of Jerusalem artichoke at harvest as 
affected by different treatments of organic fertilizers  

Treatment Days to first 
flowering (Day) 

Days to 50% 
flowering (Day) 

Difference 
(Day)a 

Un-fertilized control 56.00a 60.00a 4.00 

Cattle manure 52.00b 59.00b 7.00 

Goat manure 51.75b 57.50b 5.75 

Photosynthetic bacteria 55.75a 59.25b 3.50 

Bio-extract 54.75b 60.25a 5.50 

Cattle manure + Photosynthetic bacteria 55.00a 60.75a 5.75 

Cattle manure + Bio-extract 57.50a 62.00a 4.50 

Goat manure + Photosynthetic bacteria 53.25b 57.00b 3.75 

Goat manure + Bio-extract 53.75b 58.25b 4.50 

Mean 54.43 59.33 4.90 

F-test * * - 

C.V.% 3.9 3 - 

* significant at 0.05 probability level by LSD.  
a Difference (Day) was calculated as the number of days to 50% flowering minus the number of days to first flowering, and no 

statistical analysis was performed. 

Means in the same column followed by the same subscript letter are not significantly different by LSD. 

 

น้ำหมักชีวภาพจากปลาชFวยเพิ่มอัตราการยFอยสลายอินทรียวัตถุใหOอยูFในรูปที่พืชนำไปใชOไดO เนื่องจากมีจุลินทรีย4ทั้งเชื้อรา
และแบคทีเรียที่สามารถยFอยสลายไฮโดรคาร4บอนที่เป�นองค4ประกอบของสารอินทรีย4 (Alves et al., 2019) ในทำนองเดียวกัน
จุลินทรีย4สังเคราะห4แสงมีบทบาทในการชFวยยFอยสลายแรFธาตุในดินใหOพืชนำมาใชOไดOเชFนกัน (Theerak et al., 2020) นอกจากนั้นยัง
ชFวยเพิ่มประสิทธิภาพในการสังเคราะห4แสงของพืชอีกดOวย (Lee, 2005) 
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จำนวนหัว ความกวRางหัว และความยาวหัว  
ตำรับปุ?ยที่แตกตFางกันทำใหOจำนวนหัวตFอตOนของแกFนตะวันแตกตFางกันอยFางมีนัยยิ่งสำคัญทางสถิติ (P=0.01) แตFไมFทำใหO

ความกวOางหัว และความยาวหัวแตกตFางกัน (Table 4) สอดคลOองกับการศึกษาผลของปุ?ยคอกตFอคุณภาพหัวแกFนตะวันของ Puttha 
(2016) พบวFา ปุ?ยคอกชนิดตFาง ๆ ที่ศึกษาไมFทำใหOความกวOาง และความยาวหัวของแกFนตะวันแตกตFางกันทางสถิต ิ ตำรับปุ?ยที่ทำ
ใหOแกFนตะวันมีจำนวนหัวมาก ไดOแกF ปุ?ยมูลโค ปุ?ยมูลโค+จุลินทรีย4สังเคราะห4 ปุ?ยมูลแพะ+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง และ ปุ?ยมูลแพะ+
น้ำหมักชีวภาพ แตFตำรับปุ?ยดังกลFาวไมFทำใหOจำนวนหัวตFอตOนแตกตFางจากตำรับควบคุม ลักษณะองค4ประกอบผลผลิตเหลFานี้
เกี่ยวขOองโดยตรงกับการเพิ่มผลผลิตและความสมำ่เสมอของหัวและน้ำหนักหัว ในการประเมินแกFนตะวัน 20 พันธุ4 ของ Berenji and 
Sikora (2001) พบวFา จำนวนหัวแกFนตะวันมีคFาอยูFระหวFาง 12 และ 72 หัวตFอตOน และขนาดของหัวมีคFาอยูFระหวFาง 29 และ 132 
กรัมตFอหัว แตFเป�นการปลูกในระบบทั่วไปไมFใชFระบบอินทรีย4 หัวแกFนตะวันมีลักษณะขรุขระไมFเรียบ ดังนั้นหากตOองการเปรียบเทียบ
ขนาดของหัวกับการศึกษาอื่น ๆ ควรใชOน้ำหนักตFอหัวเป�นเกณฑ4เพราะความกวOางและความยาวหัวอาจมีความคลาดเคลื่อนจากคน
วัดไดO (human error)  
 
Table 3 Means for plant height, shoot fresh weight, tuber fresh weight and harvest index of Jerusalem artichoke 
at harvest as affected by different treatments of organic fertilizers  

Treatment Plant height 
(cm) 

Shoot fresh weight 
(kg Plant-1) 

Tuber fresh weight  
(T Rai-1) 

Harvest 
index 

Un-fertilized control 81.4b 1.025 0.9b 0.48a 

Cattle manure 88.7a 1.175 0.9b 0.45a 

Goat manure 81.9b 1.350 1.1a 0.46a 

Photosynthetic bacteria 83.8b 1.200 0.7b 0.38b 

Bio-extract 76.4b 1.275 0.8b 0.41a 

Cattle manure + Photosynthetic bacteria 79.8b 1.275 1.0a 0.45a 

Cattle manure + Bio-extract 78.5b 1.025 0.9b 0.47a 

Goat manure + Photosynthetic bacteria 86.5b 1.275 1.0a 0.46a 

Goat manure + Bio-extract 78.1b 1.425 1.1a 0.44a 

Mean 81.7 1.225 0.9 0.45 

F-test * ns * * 

C.V.% 4.9 30.98 27.8 8.9 
ns, * nonsignificant and significant at 0.05 probability level by LSD  

Means in the same column followed by the same subscript letter are not significantly different by LSD. 

 

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดRทั้งหมด และปริมาณอินนูลิน  
ตำรับปุ?ยที่แตกตFางกันทำใหOปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดOทั้งหมด และปริมาณอินนูลิน แตกตFางกันอยFางมีนัยสำคัญทาง

สถิติ (P=0.01 และ P=0.05) (Table 5) ปุ?ยมูลโค ปุ?ยมูลโค+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง ปุ?ยมูลโค+น้ำหมักชีวภาพ และปุ?ยมูลแพะ+น้ำ
หมักชีวภาพมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดOทั้งหมดสูงกวFาปุ?ยตำรับอื่นอยFางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ  ปุ?ยอินทรีย4ทุกตำรับไมFทำใหO
ปริมาณอินนูลินแตกตFางจากตำรับควบคุม ยกเวOน ปุ?ยมูลแพะ+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง ที่ทำใหOแกFนตะวันมีปริมาณอินนูลินสูงกวFา
ตำรับควบคุมอยFางมีนัยสำคัญทางสถิต ิ 

 ในการศึกษาที่ผFานมา พบวFา ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดOทั้งหมดในแกFนตะวันมีคFาอยูFระหวFาง 18.4 ถึง 29.1 °Brix 
(Puakrai et al., 2013; Saengthongpinit and Sajjaanantakul, 2005) โดยปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดOทั้งหมดในแกFนตะวัน
เปลี่ยนแปลงไปตามวันเก็บเกี่ยว และระยะเวลาในการเก็บรักษา (Saengthongpinit and Sajjaanantakul, 2005) จากการทดสอบ
ผลของปุ?ยคอกตFอปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดOทั้งหมดของ Puttha (2016) พบวFา ปุ?ยคอกไมFทำใหOปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดO
ทั้งหมดแตกตFางจากการไมFใสFปุ?ย ในพืชชนิดอื่น เชFน มะเขือเทศ พบวFา ปุ?ยอินทรีย4สามารถเพิ่มปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดOทั้งหมด 
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ในระดับที่สูงกวFาเมื่อเปรียบเทียบกับปุ?ยเคม ี(Alia et al., 2005) แตFในการศึกษาของ Kandil et al. (2011) ที่ทดสอบปุ?ยเคมีและ
ปุ?ยอินทรีย4ในมันฝรั่ง พบวFา ปุ?ยเคมีทำใหOปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดOทั้งหมดสูงกวFาปุ?ยอินทรีย4  นอกจากธาตุไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมในดินที่มีบทบาทสำคัญในการสะสมแป�งและน้ำตาลในหัวของพืชหัว (Westermann et al., 1994) ฟอสฟอรัสเป�นอีก
ธาตุหนึ่งที่มีบทบาทหลากหลายในกระบวนการเมตาบอลิซึมของพืชหัวดOวยเชFนกัน โดยมีอิทธิพลตFอคุณภาพของหัวผFานการควบคุม
การแบFงเซลล4 การสังเคราะห4แป�งในหัว และการสะสมแป�ง มีผลตFอองค4ประกอบของแป�ง กรดแอสคอร4บิก โปรตีน และน้ำตาลในหัว 
(Marschner, 2012; Raghothama, 2000) โดยการศึกษาครั้งนี้ พบวFา ตำรับปุ?ยมูลโค ปุ?ยมูลโค+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง และปุ?ย
มูลโค+น้ำหมักชีวภาพ มีแนวโนOมใหOปริมาณฟอสฟอรัสสูง Kusi et al. (2021) พบวFา ปริมาณน้ำตาลในหัวชูการ4บีทสูงขึ้นตามปริมาณ
การใสFปุ?ยฟอสฟอรัสที่เพิ่มขึ้น อยFางไรก็ตามยังไมFมีรายงานเกี่ยวกับผลของการใชOปุ?ยคอกรFวมกับน้ำหมักชีวภาพและจุลินทรีย4
สังเคราะห4แสงตFอปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดOทั้งหมดในแกFนตะวัน 
 
Table 4 Means for tuber number, tuber width and tuber length of Jerusalem artichoke at harvest as affected 
by different treatments of organic fertilizers 

Treatment Tuber number 
(Tubers/Plant) 

Tuber width 
(cm) 

Tuber length 
(cm) 

Un-fertilized control 16.10a 2.73 4.30 

Cattle manure 14.28a 2.43 4.25 

Goat manure 11.28b 2.53 4.03 

Photosynthetic bacteria 13.58b 2.40 4.18 

Bio-extract 11.70b 2.23 4.05 

Cattle manure + Photosynthetic bacteria 14.01a 2.53 4.65 

Cattle manure + Bio-extract 10.78b 2.35 4.85 

Goat manure + Photosynthetic bacteria 15.28a 2.40 4.13 

Goat manure + Bio-extract 14.40a 2.30 4.43 

Mean 13.48 2.43 4.31 

F-test ** ns ns 

C.V.% 11.08 21.5 13.6 

ns, ** nonsignificant and significant at 0.01 probability level by LSD  

Means in the same column followed by the same subscript letter(s) are not significantly different by LSD. 

 

ตำรับปุ?ยอินทรีย4ทุกตำรับไมFทำใหOปริมาณอินนูลินแตกตFางจากตำรับควบคุม ยกเวOน ปุ?ยมูลแพะ+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสงที่
มีปริมาณอินนูลินสูงกวFาตำรับควบคุมอยFางมีนัยสำคัญ จากการศึกษาของ Pinmongkhonkul et al. (2021) ที่ตรวจประเมิน
ปริมาณอินนูลินของแกFนตะวันในแปลงเกษตรอินทรีย4 3 แปลงที่จังหวัดพะเยา พบวFา อินนูลินมีคFาอยูFระหวFาง 59.9 ถึง 81.5% สFวน
ในการศึกษาเปรียบเทียบผลของปุ?ยเคมี ปุ?ยคอก และปุ?ยชีวภาพอัดเม็ดในแกFนตะวัน ของ Srihanoo et al. (2022) พบวFา ปุ?ยตFาง
ชนิดกันไมFมีผลตFอปริมาณอินนูลินในหัวแกFนตะวัน แตFมีแนวโนOมวFาการใสFปุ?ยชีวภาพอัดเม็ดทำใหOปริมาณอินนูลินสูงที่สุด คือ 
65.91% รองลงมาคือปุ?ยคอก (61.38%) ปุ?ยเคมี (59.64%) และไมFใสFปุ?ย (53.41%) ตามลำดับ อยFางไรก็ตามยังไมFมีการศึกษาผล
ของปุ?ยมูลแพะและจุลินทรีย4สังเคราะห4แสงตFอสารอินนูลินในหัวแกFนตะวันมากFอน Michalska-Ciechanowska et al. (2019) 
รายงานวFาการเพิ่มอัตราปุ?ยโพแทสเซียมมีผลทำใหOแกFนตะวันพันธุ4 Topstar มีปริมาณอินนูลินเพิ่มขึ้น โดยการศึกษาของผูOวิจัยตำรับ
ปุ?ยที่มีแนวโนOมของธาตุโพแทสเซียมสูงกวFาตำรับอื่น ๆ คือ ปุ?ยมูลแพะ+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง แตFกลไกของโพแทสเซียมกับการ
เพิ่มขึ้นของอินนูลินยังไมFมีการศึกษาที่ชัดเจน ซึ่งอาจเกี่ยวขOองกับบทบาทในการเคลื่อนยOายน้ำตาลจากลำตOนไปยังหัว 
(Westermann et al., 1994) สำหรับบทบาทของจุลินทรีย4สังเคราะห4แสงตFอปริมาณอินนูลินนั้นเป�นไปไดOวFาจุลินทรีย4สังเคราะห4แสง
ทำหนOาที่ในการยFอยสลายอินทรียวัตถุ ชFวยใหOโพแทสเซียมอยูFในรูปทีพ่ืชนำไปใชOไดO อยFางไรก็ตามควรมีการศึกษาเชิงลึกถึงอิทธิพล
ของจุลินทรีย4สังเคราะห4แสง และผลรFวมกับปุ?ยคอกในแกFนตะวันตFอไป 
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Table 5 Means for total soluble solid and inulin content of Jerusalem artichoke at harvest as affected by 
different treatments of organic fertilizers 

Treatment Total soluble solid (°Brix) Inulin content (%) 
Un-fertilized control 19.05b 64.46bc 

Cattle manure 21.98a 67.58b 

Goat manure 20.30b 69.05b 

Photosynthetic bacteria 20.58b 68.88b 

Bio-extract 20.58b 67.16b 

Cattle manure + Photosynthetic bacteria 21.95a 70.22 b 

Cattle manure + Bio-extract 24.50a 70.94ab 

Goat manure + Photosynthetic bacteria 18.70b 75.58a 

Goat manure + Bio-extract 24.45a 70.76ab 

Mean 21.34 69.40 

F-test ** * 

C.V.% 9.6 4.89 

*,** Significant at 0.5 and 0.01 probability levels by LSD  

Means in the same column followed by the same subscript letter(s) are not significantly different by LSD. 

 

สรุปผลการศึกษา 
การใชOปุ?ยคอกและปุ?ยชีวภาพที่แตกตFางกันทำใหO ดอกแรกบาน ดอกบาน 50% ความสูง ผลผลิตหัวสด ดัชนีเก็บเกี่ยว 

จำนวนหัวตFอตOน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดOทั้งหมด และสารอินนูลิน แตกตFางกันทางสถิติ ตำรับปุ?ยที่ทำใหOดอกแรกบาน และ
ดอกบาน 50% เร็ว ไดOแกF ปุ?ยมูลโค มูลแพะ มูลแพะ+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง และมูลแพะ+น้ำหมักชีวภาพ ปุ?ยมูลโคทำใหOตOนแกFน
ตะวันสูงกวFาปุ?ยตำรับอื่น ๆ สFวนตำรับปุ?ยที่ทำใหOผลผลิตหัวสดสูง ไดOแกF ปุ?ยมูลแพะ มูลโค+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง มูลแพะ+
จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง และมูลแพะ+น้ำหมักชีวภาพ ปุ?ยทุกตำรับมีดัชนีเก็บเกี่ยวไมFแตกตFางจากตำรับควบคุม ยกเวOน จุลินทรีย4
สังเคราะห4แสงที่ต่ำกวFา ตำรับปุ?ยที่ทำใหOแกFนตะวันมีจำนวนหัวมาก ไดOแกF ปุ?ยมูลโค ปุ?ยมูลโค+จุลินทรีย4สังเคราะห4 ปุ?ยมูลแพะ+
จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง และ ปุ?ยมูลแพะ+น้ำหมักชีวภาพ แตFไมFแตกตFางจากตำรับควบคุม ปุ?ยมูลโค มูลโค+จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง 
มูลโค+น้ำหมักชีวภาพ และมูลแพะ+น้ำหมักชีวภาพ ทำใหOแกFนตะวันมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดOทั้งหมดสูง และปุ?ยมูลแพะ+
จุลินทรีย4สังเคราะห4แสง เป�นปุ?ยตำรับเดียวทีท่ำใหOแกFนตะวันมีปริมาณอินนูลินสูงกวFาตำรับควบคุม การใชOน้ำหมักชีวภาพและ
จุลินทรีย4สังเคราะห4แสงอยFางเดียวมีแนวโนOมทำใหOลักษณะที่ศึกษาไมFแตกตFางจากตำรับควบคุม ลักษณะที่สะทOอนถึงศักยภาพเชิง
พาณิชย4ของแกFนตะวัน ไดOแกF ผลผลิตหัวสด และปริมาณอินนูลิน หากใชOทั้งสองลักษณะเป�นเกณฑ4ในการประเมินประสิทธิภาพของ
ปุ?ย จะพบวFา การใชOปุ?ยมูลแพะรFวมกับจุลินทรีย4สังเคราะห4แสงมีแนวโนOมใหOผลลัพธ4ทีด่ี อยFางไรก็ตามควรมีการศึกษาผลของการใชO
ปุ?ยคอกและปุ?ยชีวภาพในการเพิ่มผลผลิตแกFนตะวันแบบระยะยาวเชิงลึกตFอไป 
 

ผลประโยชนFทับซCอน 
ผูOเขียนขอประกาศวFาบทความนี้ไมFมีผลประโยชน4ทับซOอน 

 
กิตติกรรมประกาศ  

ขอขอบคุณทุนสนับสนุนงานมูลฐาน (Fundamental Fund) ป¬งบประมาณ พ.ศ. 2566 กองทุนสFงเสริมวิทยาศาสตร4 วิจัย
และนวัตกรรม สำนักงานคณะกรรมการสFงเสริมวิทยาศาสตร4 วิจัยและนวัตกรรม สำหรับทุนในการดำเนินการวิจัย มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก และขอขอบคุณสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช สำหรับสิ่งอำนวยความสะดวก หOองปฏิบัติการและ
พื้นที่ในการดำเนินการวิจัย 
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การมีส5วนร5วมในการเขียนบทความของผูCเขียน 
ความคิดริเริ่ม และสมมุติฐาน: รัตติกาล เสนนOอย. การปฏิบัติการวิจัย การมีสFวนรFวมในการออกแบบการทดลอง การ

ทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขOอมูล และ criteria: รัตติกาล เสนนOอย และ วชิราภรณ4 เรือนแป�น. การจัดเก็บขOอมูล การวิเคราะห4
ขOอมูล การแปรผล: รัตติกาล เสนนOอย และ วชิราภรณ4 เรือนแป�น.การวิพากษ4วิจารณ4ผล การแสดง การเปรียบเทียบกับขOอสรุปหรือ
องค4ความรูO หรือทฤษฎีเดิม: รัตติกาล เสนนOอย และ วชิราภรณ4 เรือนแป�น.การมีสFวนรFวมในการเขียน manuscript: รัตติกาล เสน
นOอย และ วชิราภรณ4 เรือนแป�น. การใหOการสนับสนุนเครื่องมือ หOองปฏิบัติการ: วชิราภรณ4 เรือนแป�น. 
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บทคัดย)อ 
หญ#าพลิแคทูลัมเป0นหญ#าที่มีศักยภาพในการผลิตอาหารสัตว?สูง อยBางไรก็ตาม การผลิตให#ได#ปริมาณและคุณภาพผลผลิตที่

ดี จำเป0นต#องมีการจัดการดินอยBางเหมาะสม โดยเฉพาะในระบบเกษตรอินทรีย?ที่เน#นการปรับปรุงดินด#วยอินทรียวัตถุ การศึกษาครั้ง
นี้มีวัตถุประสงค?เพื่อประเมินผลของการจัดการดินรBวมกับการปลูกถั่วลิสงตBอผลผลิตหญ#าพลิแคทูลัมในระบบเกษตรอินทรีย? วาง
แผนการทดลองแบบสุBมในบล็อกสมบูรณ? (RCBD) มี 6 ตำรับการทดลอง จำนวน 4 ซ้ำ ได#แกB (T1) ตำรับควบคุม (T2) ใสBปุ`ยอินทรีย?
วิธีเกษตรกร (T3) ปลูกถั่วลิสง (T4) ปลูกถั่วลิสง + ใสBปุ`ยอินทรีย?วิธีเกษตรกร (T5) ใสBปุ`ยอินทรีย?ตามชีวมวลที่สูญเสีย และ (T6) 
ปลูกถั่วลิสง + ใสBปุ`ยอินทรีย?ตามชีวมวลที่สูญเสีย ผลการศึกษาพบวBา การปลูกถั่วลิสงรBวมกับใสBปุ`ยอินทรีย?ตามชีวมวลที่สูญเสีย (T6) 
มีผลให#ปริมาณอินทรียวัตถใุนดินมีแนวโน#มเพิ่มขึ้น ฟอสฟอรัสที่เป0นประโยชน?และระดับความชื้นสูงสุดที่เป0นประโยชน?ตBอพืชเพิ่มขึ้น
อยBางมีนัยสำคัญ นอกจากนี้ยังสBงผลให#การสะสมไนโตรเจนและโพแทสเซียมในหญ#าพลิแคทูลัมเพิ่มขึ้นอยBางเดBนชัด ทำให#ได#รับ
ผลผลิตสูงสุดและสามารถยกระดับคุณภาพของโปรตีนจากระดับต่ำมาสูBระดับปานกลางได#อยBางชัดเจน ดังนั้น การปลูกหญ#าพลิแค
ทูลัมรBวมกับการปลูกถั่วลิสงและใสBปุ`ยอินทรีย?ตามชีวมวลที่สูญเสียจึงเป0นวิธีที่ควรสBงเสริมเกษตรกร  
คำสำคัญ: หญ#าพลิแคทูลัม เกษตรอินทรีย? การจัดการดิน ถั่วลิสง ชีวมวล 
 

Abstract  
Plicatulum grass is a high-potential forage crop. However, achieving high yield and quality requires 

appropriate soil management, particularly in organic agriculture that prioritizes soil amendment with organic 
matter. This study aimed to evaluate the effects of soil management combined with peanut intercropping on 
the yield of plicatulum grass in an organic system. A randomized complete block design (RCBD) with six 
treatments and four replications was employed: (T1) control, (T2) farmer's method (organic fertilizer), (T3) peanut 
intercropping, (T4) peanut intercropping + farmer's method, (T5) nutrient management based on lost biomass, 
and (T6) peanut intercropping + nutrient management based on lost biomass. The results indicated that peanut 
intercropping with nutrient management based on lost biomass (T6) tends to increase soil organic matter 
content. Additionally, available phosphorus and available water capacity were significantly enhanced. This 
treatment also resulted in a marked increase in nitrogen and potassium accumulation in the grass, leading to 
the highest yield and improved protein quality, shifting from low to medium levels. Therefore, peanut 
intercropping with nutrient management based on loss biomass is a recommended practice for farmers.  
Keywords: plicatulum grass, organic agriculture, soil management, peanuts, biomass 
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คำนำ 
หญ#าพลิแคทูลัม (Paspalum plicatulum Michx.) เป0นหนึ่งในสายพันธุ?ที่ได#รับความนิยม เนื่องจากสามารถเจริญเติบโต

ได#ดี ทนทานตBอสภาพแวดล#อม และให#ผลผลิตสูง (Animal Feed Development Division, 2023) อยBางไรก็ตาม การผลิตหญ#า
อาหารสัตว?ให#ได#ผลผลิตสูงและมีคุณคBาทางโภชนาการที่ดีต#องอาศัยการจัดการดินที่เหมาะสม โดยเฉพาะในระบบเกษตรอินทรีย?ที่ไมB
สามารถใช#ปุ`ยเคมีได# การเพิ่มอินทรียวัตถุและการปรับปรุงสมบัติดินจึงเป0นป�จจัยสำคัญตBอการเจริญเติบโตของพืช (Asha et al., 
2023; Liu et al., 2024a) ประกอบกับดินปลูกหญ#าอาหารสัตว?สBวนใหญBมักมีข#อจำกัดทางด#านกายภาพและเคมีของดิน เชBน มี
ความเป0นกรดสูง ธาตุอาหารต่ำ หรือมีป�ญหาการระบายน้ำ ทำให#ไมBสามารถปลูกพืชชนิดอื่นได#คุ#มคBากับเงินลงทุน จึงมักถูกใช#
สำหรับทำปศุสัตว? และปลูกพืชอาหารสัตว? (Philp et al., 2019; Khangura et al., 2023) การใช#พื้นที่เหลBานี้ให#เกิดประโยชน?
สูงสุดจำเป0นต#องมีการปรับปรุงหรือจัดการอยBางเหมาะสมเพื่อลดข#อจำกัดของดิน การปลูกพืชรBวมเป0นหนึ่งในแนวทางการจัดการ
ดินที่ชBวยเพิ่มความอุดมสมบูรณ?ของดินและชBวยให#พืชได#รับธาตุอาหารอยBางเพียงพอ โดยเฉพาะถั่วลิสง เป0นพืชตระกูลถั่วที่มี
ความสามารถในการตรึงไนโตรเจนจากอากาศและเพิ่มอินทรียวัตถุให#กับดิน สามารถชBวยปรับปรุงคุณภาพดินและเพิ่มผลผลิตของ
พืชหลักในระบบการปลูกรBวมได# (Stagnari et al., 2017; Mao et al., 2023; Liu et al., 2024b) เมล็ดพันธุ?ถั่วลิสงยังสามารถหา
ได#งBาย ผลผลิตสามารถขายได# มีลักษณะทางสรีรวิทยาที่ไมBสูงจนเกินไป ทำให#ไมBบดบังแสงแดด  โดยเฉพาะในระบบปลูกสลับแถบที่
เป�ดโอกาสให#แสงสBองได#ทั่วถึง (Shah et al., 2016) มีรายงานการปลูกพืชตระกูลถั่วกับหญ#าอาหารสัตว?สามารถชBวยเพิ่มผลผลิต
และคุณคBาทางอาหารของหญ#าได#อยBางมีนัยสำคัญ (Pinto et al., 2022; Tramacere et al., 2024) นอกจากนี้ การจัดการดินโดย
การคืนธาตุอาหารตามชีวมวลที่สูญเสียออกจากพื้นที่ เป0นอีกแนวทางหนึ่งที่ชBวยรักษาสมดุลธาตุอาหารในดินได#อยBางมีประสิทธิภาพ 
ปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P2O5) และโพแทสเซียม (K2O) ที่ต#องเติมคืนสูBดินในแปลงหญ#าอาหารสัตว?ต#องไมBน#อยกวBา 35, 
20 และ 37 กก./ไรB/ป� ตามลำดับ และหากไมBสามารถชดเชยธาตุอาหารได#เพียงพอ อาจทำให#ดินเสื่อมโทรมและสBงผลกระทบตBอ
ผลผลิตในระยะยาว (Potash Development Association, 2005) การใช#ปุ`ยสำหรับหญ#าพลิแคทูลัมควรใสBปุ`ยเคมีสูตร 15-15-15 
อัตรา 50 กก./ไรB เป0นปุ`ยรองพื้น และใสBปุ`ยสูตร 46-0-0 อัตรา 10-20 กก./ไรB หลังการตัดทุกครั้ง (Animal Feed Development 
Division, 2023) ขณะที่ระบบเกษตรอินทรีย?ไมBสามารถใช#ปุ`ยเคมีได# การใช#ปุ`ยอินทรีย?ที่มีธาตุอาหารครบในปริมาณที่เหมาะสมจึง
เป0นวิธีหนึ่งที่สามารถชBวยปรับปรุงดินและรักษาระดับผลผลิตของพืช (Peng et al., 2023; Xing et al., 2024) อยBางไรก็ตาม 
คำแนะนำการจัดการดินและปุ`ยสำหรับผลิตหญ#าพลิแคทูลัมในระบบเกษตรอินทรีย? ยังมีการศึกษาน#อย ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้มี
วัตถุประสงค?เพื่อศึกษาผลของการจัดการดินและการปลูกถั่วลิสงรBวมตBอผลผลิตและคุณภาพของหญ#าพลิแคทูลัมในระบบเกษตร
อินทรีย? โดยเปรียบเทียบวิธีการจัดการดินแบบเกษตรกรและการจัดการดินตามปริมาณชีวมวลที่สูญเสีย เพื่อให#ได#ข#อมูลที่เป0น
ประโยชน?ตBอการพัฒนาแนวทางปรับปรุงดินที่เหมาะสมสำหรับผลิตหญ#าอาหารสัตว?อยBางยั่งยืน 
 

วิธีการศึกษา 
 ดำเนินการทดลองในภาคสนาม ชุดดินพัทลุง (Phattalung series: Ptl) บ#านทBาเสาเภา ตำบลพลายวาส อำเภอ        
กาญจนดิษฐ? จังหวัดสุราษฎร?ธานี พิกัด Lat: 9.179441, Long: 99.510385 เริ่มการทดลองในเดือน พฤษภาคม 2566 - มีนาคม 
2567 ชBวงระยะเวลาดำเนินการมีปริมาณน้ำฝนสะสม 1,611 มม. การคายระเหยน้ำ 1,159 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.2 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิต่ำสุดเฉลี่ย 24.1 องศาเซลเซียส การปลูกเริ่มจากไถเตรียมดิน ลึก 15 ซม. ตากดินไว# 7 วัน จากนั้นไถพรวนดินให#
ละเอียด เก็บวัชพืชออก ปลูกหญ#าพลิแคทูลมั โดยใช#เมล็ดโรยเป0นแถว ในรBองลึก 1 ซม. อัตรา 2 กก./ไรB จากนั้นกลบดินบาง ๆ การ
จัดการดินใช#วิธีที่แตกตBางกัน วางแผนการทดลองแบบสุBมในบล็อกสมบูรณ? (randomized complete block design: RCBD) มี 6 
ตำรับการทดลอง จำนวน 4 ซ้ำ ประกอบด#วย (T1) ตำรับควบคุม (T2) ใสBปุ`ยอินทรีย?วิธีเกษตรกร (T3) ปลูกถั่วลิสง (T4) ปลูกถั่วลิสง 
+ ใสBปุ`ยอินทรีย?วิธีเกษตรกร (T5) ใสBปุ`ยอินทรีย?ตามชีวมวลที่สูญเสีย และ (T6) ปลูกถั่วลิสง + ใสBปุ`ยอินทรีย?ตามชีวมวลที่สูญเสีย ทุก
ตำรับการทดลอง แก#ป�ญหาความเป0นกรดของดิน โดยใสBโดโลไมท?ตามปริมาณความต#องการปูน อัตรา 1.1 ตัน/ไรB ตำรับควบคุม ไมB
ใสBปุ`ยและไมBปลูกถั่วลิสง วิธีเกษตรกร ใสBปุ`ยอินทรีย?ที่มีธาตุอาหารหลักเป0นองค?ประกอบ (N 1.29% : P2O5 1.03% : K2O 1.39%) 
อัตรา 1 ตัน/ไรB ในขั้นตอนเตรียมดินกBอนปลูก ตำรับการทดลองที่ปลูกถั่วลิสงใช#ถั่วลิสงพันธุ?ไทนาน 9 ปลูกพร#อมกับหญ#าพลิแคทูลัม
ครั้งเดียวตลอดการทดลอง โดยปลูกหญ#า 2 แถว สลับกับถั่ว 1 แถว ระยะหBางระหวBางแถว 50 ซม. การปลูกถั่วลิสง ใช#วิธีขุดหลุมลึก 
5 ซม. แตBละหลุมหBางกัน 20 ซม. ใช#เมล็ดถั่วลิสง 3 เมล็ดตBอหลุม ตำรับการทดลองที่ใสBปุ`ยอินทรีย?ตามชีวมวลที่สูญเสีย ใสBปุ`ย
อินทรีย?สูตรเดียวกับของเกษตรกรในขั้นตอนเตรียมดิน ในอัตรา 2.7 ตัน/ไรB เพื่อให#ได#รับธาตุอาหารชดเชยสBวนที่สูญเสียไปกับ
ผลผลิตตามอัตราแนะนำ N : P2O5 : K2O ไมBน#อยกวBา 35 : 20 : 37 กก./ไรB/ป� วิธีจัดการดินที่ตBางกันทำให#ปริมาณธาตุอาหารที่ดิน
ได#รับในแตBละตำรับการทดลองมีความแตกตBางกัน (Table 1) กBอนและหลังการทดลอง สุBมเก็บตัวอยBางดิน ที่ระดับความลึก 0-15 
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เซนติเมตร วิเคราะห?สมบัติทางเคมีและกายภาพของดิน ตามคูBมือการวิเคราะห?ตัวอยBางดิน น้ำ ปุ`ย พืช วัสดุปรับปรุงดิน และการ
วิเคราะห?เพื่อตรวจรับรองมาตรฐานสินค#า (Office of Science for Land Development, 2004a) ประกอบด#วย พีเอช (pH ดิน:
น้ำ 1:1) คBาการนำไฟฟ า (EC ดิน:น้ำ 1:5) อินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสที ่เป0นประโยชน? (Avail. P) โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได# (Exch. K Ca Mg Na) ความเป0นกรดที่แลกเปลี่ยนได# (EA) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
ประสิทธิผล (ECEC) เนื้อดิน (Soil texture) ความหนาแนBนรวม (Soil bulk density : rb) และความชื้นที่เป0นประโยชน?ตBอพืช 
(AWCA) ระหวBางการทดลองบันทึกข#อมูลผลผลิตหญ#าอาหารสัตว?ในแปลงทดลอง ครั้งแรกที่ระยะ 60 วันหลังปลูก หลังจากนั้นทำ
การเก็บเกี่ยวผลผลิตทุก ๆ 45 วัน รวมเก็บเกี่ยวผลผลิตทั้งหมด 7 ครั้ง ประเมินผลผลิตตBอไรBตBอป� การเก็บเกี่ยวผลผลิตรอบสุดท#าย 
สุBมเก็บตัวอยBางผลผลิตสBงวิเคราะห?ในห#องปฏิบัติการ สำหรับใช#ประเมินน้ำหนักแห#ง ติดตามการสะสมธาตุอาหาร และวิเคราะห?
คุณภาพผลผลิต ได#แกB ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม กำมะถัน โซเดียม เหล็ก แมงกานีส 
สังกะสี และทองแดงทั้งหมด ตามคูBมือการวิเคราะห?ตัวอยBางดิน น้ำ ปุ`ย พืช วัสดุปรับปรุงดิน และการวิเคราะห?เพื่อตรวจรับรอง
มาตรฐานสินค#า (Office of Science for Land Development, 2004b) และนำผลวิเคราะห?ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมาประเมิน
ปริมาณโปรตีน โดยอาศัยหลักการที่ โปรตีนมีไนโตรเจนเป0นองค?ประกอบอยูB 16 เปอร?เซ็นต? (Onthong and Poonpakdee, 2020) 
วิเคราะห?ความแปรปรวนของข#อมูลตามวิธีสุBมภายในบล็อกสมบูรณ? และเปรียบเทียบความแตกตBางของคBาเฉลี่ยด#วยวิธี Tukey's 
Honest Significant Difference (HSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร?เซ็นต? ขึ้นไป 
 
Table 1 Organic matter and nutrients from soil amendments in experimental treatments  

Treatments OM  N P2O5 K2O CaO MgO S Fe Mn Cu Zn Na 

      Kg/rai       

T1     352.8 222.7       
T2 253.4 12.9 10.3 13.9 412.4 233.3 1.7 10.6 0.7 0.2 0.3 1.5 

T3     352.8 222.7       
T4 253.4 12.9 10.3 13.9 412.4 233.3 1.7 10.6 0.7 0.2 0.3 1.5 

T5 684.2 34.8 27.8 37.5 513.8 251.3 4.6 28.5 1.9 0.4 0.9 4.1 

T6 684.2 34.8 27.8 37.5 513.8 251.3 4.6 28.5 1.9 0.4 0.9 4.1 
T1 = control, T2 = farmer method (compost at 1 t/rai), T3 = peanuts between the rows (no compost), T4 = 
peanuts between the rows + farmer method (compost at 1 t/rai), T5 = nutrient management based on lost 
biomass (compost at 2.7 t/rai), T6 = peanuts between the rows + nutrient management based on lost biomass 
(compost at 2.7 t/rai). All experimental treatments were applied with dolomite at a rate of 1.1 t/rai. 
 

ผลการศึกษาและวิจารณA 
สมบัติดินกKอนทดลอง 

ผลการวิเคราะห?สมบัติทางเคมีและกายภาพของชุดดินพัทลุงกBอนการทดลอง (Table 2) บBงชี้ถึงข#อจำกัดหลายประการ 
โดยดินมีป�ญหาความเป0นกรด (pH 4.9) เนื่องจากแคตไอออนประจุบวกดBางถูกชะละลายออกไป เหลือเพียงแคตไอออนที่ทำให#ดิน
เป0นกรด (Office of the Royal Society, 2019) สBงผลให#มีปริมาณกรดที่แลกเปลี่ยนได#สูง (8.4 เซนติโมลของประจุ/กก.) คิดเป0น 
65.2 เปอร?เซ็นต?ของคBาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน สูงกวBาชBวงแนะนำสำหรับพืชทั่วไป (Onthong, 2022) ในขณะที่ปริมาณ
แคลเซียมและแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได#อยูBในชBวงต่ำกวBาคำแนะนำ เนื่องจากถูกแทนที่ด#วยไฮโดรเจนไอออนและอะลูมินัมไอออน 
นอกจากนี้ ดินยังมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป0นประโยชน?ต่ำมาก เนื่องจากถูกตรึงอยูBกับออกไซด?ของเหล็กและอะลูมินัม สBวนปริมาณ
อินทรียวัตถุอยูBในระดับปานกลาง (Office of Science for Land Development, 2004a) จากอิทธิพลของวัตถุต#นกำเนิดที่เกิด
จากการทับถมของตะกอนดินผสมคลุกเคล#ากับอินทรียสารขนาดเล็กที ่พัดพามากับน้ำ (Soil Survey and Soil Resources 
Research Division, 2017) ด#านสมบัติทางกายภาพ ดินมีเนื้อดินรBวนเหนียวปนทราย มีความหนาแนBนรวมสูง (1.6 ก/ลบ.ซม.) 
ใกล#เคียงคBาวิกฤตที่จำกัดการชอนไชของรากพืช และดินมีความชื้นที่เป0นประโยชน?ตBอพืชต่ำ (11.5%) สะท#อนถึงป�ญหาการระบาย
น้ำ ถBายเทอากาศ และกักเก็บความชื้นของดิน (Office of Science for Land Development, 2004a) ในภาพรวม สมบัติทางเคมี
ของดินมีข#อจำกัดด#านความเป0นกรด การขาดแคลนฟอสฟอรัส และความไมBสมดุลของแคตไอออนประจุบวกดBาง สBวนสมบัติทาง
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กายภาพมีข#อจำกัดด#านโครงสร#าง การระบายน้ำ และการกักเก็บความชื้น ดังนั้น การปลูกพืชบริเวณดังกลBาว จำเป0นต#องปรับปรุง
ดินโดยใช#วัสดุปูนทางการเกษตรตามปริมาณความต#องการปูน เพื่อเพิ่มพีเอช ปลดปลBอยฟอสฟอรัส และปรับสมดุลแคตไอออน 
รวมถึงการจัดการธาตุอาหารโดยใสBปุ`ยชดเชยตามความต#องการของพืช และปรับปรุงโครงสร#างดินโดยเพิ่มอินทรียวัตถุอยBาง
เหมาะสม  
 
Table 2 Soil properties before experiment 

pH 

1:1 

EC 1:5 

(dS/m) 

Avail. P 

(mg/kg) 

Exch.Ca Exch.Mg Exch.Na Exch.K EA ECEC  OM BS AWCA rb 

(g/cm3) 

Soil 

texture (cmolc/kg)  (%) 

4.9 0.04 2.3 3.96 0.92 0.04 0.23 8.4 13.6  1.8 34.8 11.5 1.6 scl 

pH = potential of hydrogen ion, EC = electrical conductivity, Avail. P = available phosphorus, Exch. Ca = 
exchangeable calcium, Exch. Mg = exchangeable magnesium, Exch. Na = exchangeable sodium, Exch. K = 
exchangeable potassium, EA = exchangeable acidity, ECEC = effective cation exchange capacity, OM = organic 
matter, BS = base saturation, AWCA = available water capacity, rb = soil bulk density, scl = sandy clay loam. 
 
สมบัติดินหลังทดลอง 
 ผลวิเคราะห?ดินหลังการทดลอง (Table 3) พบวBา พีเอช และคBาการนำไฟฟ า ไมBมีความแตกตBางทางสถิติระหวBางตำรับ
การทดลอง แตBการปลูกถั่วลิสงรBวมกับการใสBปุ`ยอินทรีย?มีแนวโน#มลดลงเล็กน#อย (pH 5.6-6.4, EC 0.04-0.07 dS/m) เนื่องจาก
การตรึงไนโตรเจนของถั่วลิสงมีสBวนชBวยในกระบวนการยBอยสลายสารอินทรีย?และลดคBาการนำไฟฟ าของดิน เมื่อดินมีไนโตรเจน
เพิ่มขึ้นจะสBงเสริมกิจกรรมการยBอยสลายสารอินทรีย?ที่เติมลงไป และอาจปลดปลBอยไฮโดรเจนไอออนออกมาทำให#ดินมีพีเอชลดลง
เล็กน#อย ปริมาณไฮโดรเจนไอออนที่เพิ่มขึ้น มีอำนาจไลBที่ไอออนประจุบวกที่เป0นองค?ประกอบของสารละลายเกลือ จึงชBวยลดคBา
การนำไฟฟ าของดิน การเปลี่ยนแปลง พีเอชและคBาการนำไฟฟ าจึงเป0นไปในทิศทางเดียวกัน (Aydinsakir et al., 2015) สBวน
อินทรียวัตถุ ไมBพบความแตกตBางทางสถิติ แตBการปลูกถั่วลิสงรBวมกับการใสBปุ`ยอินทรีย?มีแนวโน#มเพิ่มขึ้นจากเศษซากพืชและการ
สBงเสริมกระบวนการยBอยสลาย แสดงให#เห็นวBา การใสBปุ`ยอินทรีย?มีแนวโน#มที่ดีในการปรับปรุงดินในระยะยาว ฟอสฟอรัสที่เป0น
ประโยชน? มีความแตกตBางอยBางมีนัยสำคัญ โดยการใสBปุ`ยอินทรีย?ตามชีวมวลที่สูญเสียเพิ่มฟอสฟอรัสในดิน (> 10 มก./กก.)  
(Office of Science for Land Development, 2004a) การที่ฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้นอยูBในระดับที่เหมาะสม สBงผลดีตBอการปลูกพืชใน
ครั้งตBอไป ขณะที่ ความหนาแนBนรวม แคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได# ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
เปอร?เซ็นต?ความอิ่มตัวด#วยดBาง และกรดที่แลกเปลี่ยนได# ไมBมีความแตกตBางกันทางสถิติ อาจเนื่องจากอินทรียวัตถุที่ได#รับในแตBละ
ตำรับการทดลองยังอยูBในระดับต่ำ มีการใสBปุ`ยอินทรีย?เพียงแคBป�เดียว จึงยังไมBมีผลตBอการเปลี่ยนแปลงลักษณะโครงสร#างดิน และ
ความสามารถในการดูดซับประจุบวกของดิน ประกอบกับอิทธิพลของปริมาณน้ำฝนและอุณหภูมิที่สูงในรอบป�ทำให#เรBงกระบวนการ
ยBอยสลายอินทรีย?สารจากกิจกรรมของจุลินทรีย? สBงผลให#ดินสูญเสียอินทรียวัตถุที่เพิ่มลงไปอยBางรวดเร็ว อยBางไรก็ตาม ตำรับการ
ทดลองที่ปลูกถั่วลิสงรBวมกับการใสBปุ`ยอินทรีย?ตามปริมาณชีวมวลที่สูญเสีย มีการสะสมโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได#สูงกวBาตำรับการ
ทดลองอื่น ๆ อยBางมีนัยสำคัญ แตBยังจัดอยูBในระดับปานกลาง ไมBกระทบตBอสมดุลธาตุอาหารในดิน (Onthong, 2022) อาจ
เนื่องจากการใสBปุ`ยอินทรีย?ตามชีวมวลที่สูญเสีย สBงผลให#หญ#าอาหารสัตว?และถั่วลิสงเจริญเติบโตได#ดี ทำให#มีการดูดสะสมโซเดียม
จากปุ`ยอินทรีย?เก็บไว#ในสBวนของราก เมื่อรากพืชยBอยสลายจึงปลดปลBอยโซเดียมคืนสูBดิน ทำให#ดินมีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได#
สูงกวBาตำรับการทดลองอื่น โดยเฉพาะกรณีของถั่วลิสง มีรายงานความเค็มของดินที่เกิดจากเกลือโซเดียม ที่ระดับไมBเกิน 4         
เดซิซีเมนต?ตBอเมตร สBงผลเชิงบวกตBอการเจริญเติบโตของถั่วลิสง (Aydinsakir et al., 2015) นอกจากนี้ ตำรับการทดลองที่ให#ผล
ผลิตหญ#าอาหารสัตว?สูงจากการใสBปุ`ยอินทรีย?ตามชีวมวลที่สูญเสียเพียงอยBางเดียวหรือใสBรBวมกับการปลูกถั่วลิสง มีผลให#ระดับ
ความชื้นสูงสุดที่เป0นประโยชน?ตBอพืชสูงกวBาตำรับการทดลองควบคุมอยBางมีนัยสำคัญ ชี้ให#เห็นวBา การปลูกหญ#าอาหารสัตว?รBวมกับ
การจัดการดินอยBางเหมาะสมชBวยให#ดินสามารถกักเก็บน้ำในสBวนที่พืชสามารถดูดใช#ได#เพิ่มขึ้น ดังนั้น การปลูกหญ#าอาหารสัตว?
นอกจากชBวยเพิ่มรายได#แกBเกษตรกร ยังมีสBวนชBวยเพิ่มความเป0นประโยชน?ของน้ำในดนิ จึงเป0นพืชทางเลือกที่ควรสBงเสริมเกษตรกร
ให#เห็นถึงประโยชน?ในการนำมาใช#สร#างรายได#และชBวยรักษาความชื้นในดิน 
 
 
 



King Mongkut’s Agr. J. 2026 : 44 (2) : e0267039                 5 

Table 3 Soil properties after experiment 

Treatments 
pH 

1:1 

EC 1:5 

(dS/

m) 

Avail. P 

(mg/kg) 

Exch.Ca Exch.Mg Exch.Na Exch.K EA ECEC  OM BS AWCA rb 

(g/cm3) 

(cmolc/kg)  (%)  

T1 6.0 0.07 4.7b 5.2 2.1 0.2b 0.2 4.3 12.0  1.1 62.7 9.8b 1.5 
T2 6.7 0.09 6.3ab 6.0 2.2 0.1b 0.2 3.3 11.9  1.3 71.8 10.2ab 1.6 
T3 6.9 0.11 6.1ab 6.4 2.9 0.1b 0.3 3.4 13.1  1.4 73.9 10.9ab 1.6 
T4 5.6 0.04 9.0ab 2.8 1.2 0.1b 0.2 4.7 8.9  1.8 42.8 9.9ab 1.6 
T5 5.6 0.08 13.4ab 4.5 2.0 0.2b 0.3 4.7 11.7  1.8 58.3 11.3ab 1.5 
T6 6.4 0.07 18.9a 5.7 1.9 0.3a 0.4 3.9 12.1  1.8 62.7 11.6a 1.6 

F-test ns ns * ns ns * ns ns ns  ns ns * ns 
C.V.% 13.1 53.6 42.2 50.8 40.3 28.8 56.4 26.7 22.3  29.2 24.7 7.1 7.4 
T1 = control, T2 = farmer method, T3 = peanuts between the rows, T4 = peanuts between the rows + farmer 
method, T5 = nutrient management based on lost biomass, T6 = peanuts between the rows + nutrient 
management based on lost biomass. Different letters indicate significant differences between treatment means 
at P≤0.05, * = significant at P≤0.05 and ns= non-significant. 
 
ธาตุอาหารในหญXาอาหารสัตวZ 

การวิเคราะห?ธาตุอาหารในใบชBวยบBงชี้ความเพียงพอหรือความสามารถในการดูดใช#ธาตุอาหารของพืช จากการประเมิน
ความเข#มข#นธาตุอาหารในหญ#าพลิแคทูลัมหลังการทดลอง ประกอบด#วย ปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง จุลธาตุบางชนิด 
รวมถึงปริมาณโซเดียม (Table 4) พบวBา ความเข#มข#นธาตุอาหารที่พืชดูดใช# มีความผันแปรตามตำรับการทดลอง จากการใช#วิธี
จัดการดินที่ตBางกัน ปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง หลังการทดลอง พบวBา การสะสมธาตุอาหารในแตBละตำรับการ
ทดลองสBวนใหญBไมBมีความแตกตBางทางสถิติ ยกเว#นกรณีของไนโตรเจน และโพแทสเซียม ตำรับการทดลองที่ใสBปุ`ยอินทรีย?ตาม
ปริมาณชีวมวลที่สูญเสียรBวมกับการปลูกถั่วลิสงมีการสะสมไนโตรเจน และโพแทสเซียม สูงกวBาตำรับการทดลองควบคุม อยBางมี
นัยสำคัญ เนื่องจากการใสBปุ`ยอินทรีย?ให#ได#ธาตุอาหารตามปริมาณที่สูญเสียออกจากพื้นที่ ชBวยให#หญ#าอาหารสัตว?ได#รับไนโตรเจน
ทดแทนสBวนที่ติดไปกับผลผลิต ประกอบกับการปลูกถั่วลิสงชBวยเพิ่มไนโตรเจนในดิน จากกิจกรรมจุลินทรีย?กลุBมไรโซเบียมบริเวณ
รากถั่ว ที่สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศภายในชBองวBางในดิน (Mao et al., 2023) จึงชBวยเพิ่มแหลBงของไนโตรเจนให#หญ#า
อาหารสัตว?ดูดใช#ได#อยBางเพียงพอ เมื่อหญ#าอาหารสัตว?เพิ่มการสะสมไนโตรเจน จึงสBงเสริมให#หญ#าอาหารสัตว?ดูดใช#โพแทสเซียม
เพิ่มขึ้น เนื่องจากธาตุทั้งสองมีบทบาทหน#าที่รBวมกันอยBางเดBนชัด ไนโตรเจนทำหน#าที่เป0นองค?ประกอบของโปรตีน และเป0น
องค?ประกอบคลอโรฟ�ลล?ในกระบวนการสังเคราะห?ด#วยแสง เพื่อผลิตอาหารในรูปของน้ำตาลกลูโคส กBอนจะถูกเปลี่ยนเป0นน้ำตาล
ซูโครสและเคลื่อนย#ายเข#าสูBทBอลำเลียงอาหาร สBวนโพแทสเซียมทำหน#าที่ชBวยในการสังเคราะห?โปรตีน และชBวยลำเลียงน้ำตาลที่ได#
ไปสะสมยังแหลBงรับ สำหรับใช#ในกิจกรรมการเจริญเติบโตของพืช ธาตุทั้งสองจึงมีอันตรกิริยาเชิงบวกตBอกนั (Osotsapar, 2009) 
ในขณะที่ตำรับการทดลองอื่น ๆ ได#รับธาตุอาหารไมBสอดคล#องกับความต#องการของหญ#าพลิแคทูลัม จึงมีการดูดใช#ไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมในปริมาณที่น#อยกวBา สBวนปริมาณโซเดียมและจุลธาตุ หลังการทดลอง พบวBา การสะสมโซเดียม เหล็ก สังกะสี และ
ทองแดงในหญ#าอาหารสัตว? ของแตBละตำรับการทดลองไมBมีความแตกตBางทางสถิติ ยกเว#นกรณีของแมงกานีส ตำรับการทดลองที่มี
การสะสมไนโตรเจนในหญ#าอาหารสัตว?อยBางเดBนชัด จากการใสBปุ`ยอินทรีย?อยBางเดียวหรือรBวมกับการปลูกถั่วลิสงมีแนวโน#มสะสม
แมงกานีสสูงกวBาตำรับการทดลองควบคุม โดยเฉพาะการใสBปุ`ยอินทรีย?วิธีเกษตรกรรBวมกับการปลูกถั่วลิสง และการใสBปุ`ยอินทรีย?
ตามชีวมวลที่สูญเสีย สBงผลให#หญ#าอาหารสัตว?สะสมแมงกานีสสูงกวBาตำรับการทดลองควบคุมอยBางมีนัยสำคัญ อาจเนื่องจาก
แมงกานีสมีอันตรกิริยาเชิงบวกกับไนโตรเจน ในบทบาทชBวยสังเคราะห?คลอโรฟ�ลล? จึงมีการดูดใช#สะสมในทิศทางเดียวกับไนโตรเจน 
(Osotsapar, 2009) อยBางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาความเหมาะสมความเข#มข#นธาตุอาหารที่เป0นองค?ประกอบของหญ#าอาหารสัตว?
สำหรับเลี้ยงโค (Whiteman, 1980) ชี้ให#เห็นวBา ธาตุอาหารสBวนใหญBอยูBในระดับที่เพียงพอ ยกเว#นกรณีของฟอสฟอรัส พบวBา อยูBใน
ระดับต่ำกวBาคำแนะนำอยBางเดBนชัด น#อยกวBา 2.2 ก/กก. เนื่องจากข#อจำกัดของดิน ที่มีสภาวะเป0นกรด จึงลดความเป0นประโยชน?
ของฟอสฟอรัสในดิน ในขณะที่ เหล็ก และแมงกานีส มีความเข#มข#นสูงกวBาคBาแนะนำหลายเทBาตัว อาจเกิดสภาวะความไมBสมดุลใน
การดูดใช#ธาตุอาหาร จากสภาวะการเป0นปฏิป�กษ?ตBอกัน ทำให#การสะสมฟอสฟอรัสในหญ#าพลิแคทูลัมยังอยูBในระดับไมBเพียงพอ 

 
g/cm3 
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ถึงแม#การปลูกถั่วลิสงรBวมกับใสBปุ`ยอินทรีย?ตามชีวมวลที่สูญเสีย ชBวยเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัสที่เป0นประโยชน?ในดิน ดังนั้น ยัง
จำเป0นต#องประเมินความต#องการปูนเพื่อแก#ป�ญหาความเป0นกรดของดิน ปรับสมดุลธาตุอาหาร และเพิ่มการใช#ปุ`ยหรือวัสดุอินทรีย?
ที่มีฟอสฟอรัสเป0นองค?ประกอบ เพื่อให#หญ#าอาหารสัตว?สามารถดูดใช#ฟอสฟอรัสได#อยBางเพียงพอ และลดการดูดใช#เหล็กและ
แมงกานีส ป องกันความเป0นพิษตBอเนื้อเยื่อพืชในกรณีที่มีการดูดสะสมธาตุทั้งสองอยBางตBอเนื่อง 
 
Table 4 Nutrients in plicatulum grass from the final harvest 

Treatments 
N P K Ca Mg S Na  Fe Mn Zn Cu 

(g/kg)  (mg/kg) 
T1 7.3b 0.6 18.5b 4.7 2.4 0.6 0.5  95 570cd 21 25 
T2 8.1b 0.7 20.0ab 4.7 2.6 0.5 0.5  174 569d 30 26 
T3 8.2b 0.6 20.0ab 4.8 2.6 0.6 0.5  103 612bcd 25 25 
T4 8.3b 0.7 20.1ab 5.0 2.6 0.4 0.6  120 697a 33 23 
T5 8.9ab 0.7 21.1a 4.5 2.6 0.5 0.6  99 678ab 26 21 
T6 10.8a 0.7 21.3a 5.2 2.6 0.3 0.9  100 652abc 27 21 
Sufficient level ≥8 ≥2.2 ≥3.1 ≥2.2 ≥1.2 - ≥0.5  ≥30 ≥40 ≥20 ≥4 
F-test * ns * ns ns ns ns  ns * ns ns 
C.V.% 12.4 8.2 4.5 9.8 6.1 46.4 40.2  40.5 5.8 30.2 12.1 

T1 = control, T2 = farmer method, T3 = peanuts between the rows, T4 = peanuts between the rows + farmer 
method, T5 = nutrient management based on lost biomass, T6 = peanuts between the rows + nutrient 
management based on lost biomass. Sufficient level (adapted from Whiteman, 1980). Different letters indicate 
significant differences between treatment means at P≤0.05, * = significant at P≤0.05 and ns= non-significant. 
 

ผลผลิตหญXาอาหารสัตวZ 
 การศึกษาปริมาณและคุณภาพผลผลิตหญ#าอาหารสัตว? เป0นตัวแปรประกอบการตัดสินใจ ในการคัดเลือกวิธีจัดการดินที่
เหมาะสมสำหรับปลูกหญ#าอาหารสัตว? ผลศึกษาการให#ผลผลิตหญ#าอาหารสัตว?โดยรวม ตลอดระยะเวลาการทดลองในรอบ 1 ป� 
จากการเก็บเกี่ยวผลผลิต 7 ครั้ง พบวBา ผลผลติหญ#าอาหารสตัว?มคีวามผนัแปรตามตำรบัการทดลอง การเพิม่ธาตอุาหารตามชวีมวล
ที่สูญเสียเพียงอยBางเดียว หรือรBวมกับการปลูกถั ่วลิสง มีผลให#ได#รับผลผลิตน้ำหนักสดสูงสุด 16,179 และ 18,414 กก./ไรB 
ตามลำดับ สูงกวBาตำรับควบคุมอยBางมีนัยสำคัญ ซึ่งให#ผลผลิตน้ำหนักสด 8,643 กก./ไรB (Figure 1a) สอดคล#องกับปริมาณผลผลิต
น้ำหนักแห#ง การเพิ่มธาตุอาหารตามชีวมวลที่สูญเสียเพียงอยBางเดียว หรือรBวมกับการปลูกถั่วลิสง ให#ผลผลิตน้ำหนักแห#งสูงสุด 
2,883 และ 3,730 กก./ไรB ตามลำดับ สูงกวBาคBาเฉลี่ยผลผลิตหญ#าพลิแคทูลัมที่ปลูกทั่วไป มีรายงานผลผลิตน้ำหนักแห#ง 2,200 
กก./ไรB/ป� (Vaithanomsat et al., 2015) ในขณะที่ ตำรับการทดลองควบคุมให#ผลผลิตน้ำหนักแห#งต่ำสุด 1,264 กก./ไรB (Figure 
1b) นอกจากนี้ ผลประเมินคุณภาพหญ#าอาหารสัตว? ได#แกB เปอร?เซ็นต?น้ำหนักแห#ง และปริมาณโปรตีน พบวBา สอดคล#องกับข#อมูล
ผลผลิตน้ำหนักสดและน้ำหนักแห#งของหญ#าอาหารสัตว? การเพิ่มธาตุอาหารตามชีวมวลที่สูญเสียเพียงอยBางเดียว หรือรBวมกับการ
ปลูกถั่วลิสง มีผลให#หญ#าอาหารสัตว?มีเปอร?เซ็นต?น้ำหนักแห#งและปริมาณโปรตีนสูงกวBาตำรับการทดลองอื่น โดยเฉพาะตำรับการ
ทดลองที่ปลูกถั่วลิสงรBวมกับการเพิ่มธาตุอาหารตามชีวมวลที่สูญเสีย สBงผลให#หญ#าอาหารสัตว?มีน้ำหนักแห#ง (Figure 1c) และ
ปริมาณโปรตีน (Figure 1d) สูงสุด 20.30 และ 6.73 เปอร?เซ็นต? ตามลำดับ และเมื่อพิจารณาการกระจายตัวของข#อมูลตัวอยBาง 
พบวBา การปลูกถั่วลิสงรBวมกับการเพิ่มธาตุอาหารตามชีวมวลที่สูญเสียในรูปของปุ`ยอินทรีย? สามารถยกระดับปริมาณโปรตีนของ
หญ#าอาหารสัตว?จากระดับต่ำมาสูBระดับปานกลางได#ทั้ง 4 แปลงทดสอบ เมื่อเปรียบเทียบกับตำรับการทดลองควบคุม ในขณะที่ 
ตำรับการทดลองอื่น การกระจายของผลวิเคราะห?โปรตีนในแตBละแปลงทดสอบคาบเกี่ยวอยูBระหวBางชBวงคุณภาพระดับต่ำกับปาน
กลาง (Department of Livestock Development, 2004) ชี้ให#เห็นวBา วิธีดังกลBาวมีความเหมาะสมสำหรับนำมาใช#เพิ่มปริมาณ
โปรตีนของหญ#าอาหารสัตว? จึงเป0นวิธีที่ควรนำไปสBงเสริมเกษตรกร เนื่องจากการเพิ่มธาตุอาหารตามปริมาณชีวมวลที่สูญเสีย ทำให#
หญ#าอาหารสัตว?ได#รับธาตุอาหารชดเชยสBวนที่ติดไปกับผลผลิต สBงผลให#ยังคงมีธาตุอาหารเพียงพอสำหรับการเจริญเติบโตและสร#าง
องค?ประกอบผลผลิตในรอบถัดไป (Marques et al., 2024) ประกอบกับการปลูกถั ่วลิสงชBวยเพิ ่มปริมาณไนโตรเจนจาก
กระบวนการตรึงไนโตรเจนจากอากาศบริเวณชBองวBางในดินโดยกิจกรรมของแบคทีเรียกลุBมไรโซเบียม (Stagnari et al., 2017) ทำ
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ให#หญ#าอาหารสัตว?ได#รับไนโตรเจนเพียงพอ ซึ่งเป0นธาตุที่จำเป0นต#องใช#ในกระบวนการสังเคราะห?ด#วยแสงและสร#างองค?ประกอบ
ผลผลิต เนื่องจากไนโตรเจนเป0นองค?ประกอบของคลอโรฟ�ลล?และโปรตีน จึงมีบทบาทสำคัญในการเพิ่มปริมาณและคุณภาพของ
หญ#าอาหารสัตว? 
 

 
Figure 1 Fresh weight yield (a) dry weight yield (b) dry matter percentage (c) and protein (d) of plicatulum grass. 
T1 = control, T2 = farmer method, T3 = peanuts between the rows, T4 = peanuts between the rows + farmer 
method, T5 = nutrient management based on lost biomass, T6 = peanuts between the rows + nutrient 
management based on lost biomass. Different letters indicate significant differences between treatment means 
at P≤0.05. Protein level classification in forage grass (Department of Livestock Development, 2004) 
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อยBางไรก็ตาม การศึกษาในครั้งนี้ดำเนินการเพียงแคBป�เดียว เมื่อประเมินประโยชน?ที่ได#รับในระยะยาวทั้งในแงBการรักษา
ความอุดมสมบูรณ?ของดิน และคุณภาพผลผลิตหญ#าอาหารสัตว?ที่ได#รับ การเลือกใช#วิธีจัดการดินตามชีวมวลที่สูญเสียโดยใช#ปุ`ย
อินทรีย?รBวมกับการปลูกถั่วลิสง เป0นวิธีที่ควรได#รับการสBงเสริม และศึกษาถึงผลตอบแทนที่ได#รับในชBวงป�ที่ 2 หรือ 3 ตBอไป เนื่องจาก
เป0นตำรับการทดลองที่ได#รับผลผลิตสูงสุด ทั้งนี้ การจัดการดินด#วยวิธีดังกลBาวในชBวง 2-3 ป�ตBอเนื่อง อาจชBวยปรับปรุงสมบัติทางเคมี
และกายภาพของดินได#ชัดเจนมากยิ่งขึ้น และมีโอกาสชBวยเรBงอัตราการเพิ่มผลผลิตได#มากยิ่งขึ้น เนื่องจากปุ`ยอินทรีย?มีความสามารถ
ปลดปลBอยธาตุอาหารช#ากวBาการใช#ปุ`ยเคมี แตBสามารถปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินให#สามารถระบายน้ำถBายเทอากาศได#
อยBางเหมาะสม ในระยะยาวจึงชBวยสBงเสริมการดูดใช#น้ำและธาตุอาหารของหญ#าอาหารสัตว?ได#อยBางเพียงพอ 
 

สรุปผลการศึกษา 
การจัดการดินสำหรับปลูกหญ#าพลิแคทูลัมโดยปลูกถั่วลิสงแทรกระหวBางแถวรBวมกับใสBปุ`ยอินทรีย?ตามชีวมวลที่สูญสีย ชBวย

ลดข#อจำกัดของดินในด#านเคมีและกายภาพบางประการ เมื่อเปรียบเทียบกับตำรับการทดลองควบคุม มีผลให#ปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินมีแนวโน#มเพิ่มขึ้น แตBไมBมีผลตBอการเปลี่ยนแปลงความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนประสิทธิผล และความอิ่มตัวด#วยดBางของดิน 
ในขณะที่ ฟอสฟอรัสที่เป0นประโยชน? และระดับความชื้นสูงสุดที่เป0นประโยชน?ตBอพืชเพิ่มขึ้นอยBางมีนัยสำคัญ นอกจากนี้ พบวBา การ
สะสมไนโตรเจนและโพแทสเซียมในหญ#าอาหารสัตว?เพิ่มขึ้นอยBางเดBนชัด สBงผลให#ได#รับผลผลิตสูงสุด และสามารถยกระดับคุณภาพ
ของโปรตีนจากระดับต่ำมาสูBระดับปานกลาง ได#อยBางชัดเจน ดังนั้น การจัดการดินสำหรับปลูกหญ#าพลิแคทูลัม โดยปลูกถั่วลิสง
แทรกระหวBางแถวรBวมกับชดเชยธาตุอาหารตามชีวมวลที่สูญสีย เป0นวิธีที่ควรใช#สBงเสริมเกษตรกร 

 
ผลประโยชนAทับซ@อน 

ผู#เขียนขอประกาศวBาบทความนี้ไมBมีผลประโยชน?ทับซ#อน 
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บทคัดย-อ 
กล#วยไม#เอื้องผึ้ง (Dendrobium lindleyi Steud.) มีดอกสีเหลืองอมส#ม มีกลิ่นหอมหวานคล#ายกลิ่นน้ำผึ้งจึงเปDนที่นิยม

ในหมูHนักเพาะเลี้ยงกล#วยไม# การขยายพันธุPกล#วยไม#ด#วยเมล็ดในธรรมชาติมีอัตราการรอดชีวิตต่ำ เจริญเติบโตและออกดอกช#า 
ข#อจำกัดดังกลHาวเปDนอุปสรรคตHอการขยายพันธุ Pและการปรับปรุงพันธุ Pกล#วยไม# งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงคPเพื ่อศึกษาผลของ  
6-benzylaminopurine (BAP) รHวมกับ 1-naphthaleneacetic acid (NAA) ตHอการออกดอกและการเจริญเติบโตของกล#วยไม#
เอื้องผึ้งในสภาพปลอดเชื้อ เพาะเลี้ยงต#นอHอนอายุ 10 สัปดาหP บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA ได#แกH 0+0, 
0.5+0.5, 0.5+1.0, 0.5+1.5 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร เปDนระยะเวลา 20 สัปดาหP ผลการทดลอง พบวHา อาหารสูตร MS 
ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA ความเข#มข#น 0.5+1.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร สHงผลให#เกิดจำนวนดอกเฉลี่ย
สูงที่สุด เทHากับ 0.6 ดอก/ตัวอยHางพืช หลังจากเพาะเลี้ยงเปDนเวลา 4 สัปดาหP อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA 
ความเข#มข#น 0.5+0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สHงผลให#จำนวนยอดเฉลี่ยและความสูงยอดเฉลี่ยสูงที่สุด เทHากับ 11.9 ยอด/ตัวอยHางพืช และ 
2.4 เซนติเมตร ตามลำดับ อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA ความเข#มข#น 0.5+1.5 มิลลิกรัม/ลิตร สHงผลให#จำนวน
รากเฉลี่ยสูงที่สุด เทHากับ 18.8 ราก/ตัวอยHางพืช คHาเฉลี่ยมีความแตกตHางอยHางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
คำสำคัญ: กล#วยไม# การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช การออกดอกในสภาพเพาะเลี้ยง 

 
Abstract 

The Dendrobium lindleyi Steud. has yellow-orange flowers and a sweet honey-like scent, making it 
popular among orchid growers. Propagation of orchids by seeds in nature have a low survival rate, slow growth 
and flowering. Such limitations are obstacles to the propagation and breeding of orchids. This research aimed 
to study the effects of 6-benzylaminopurine (BAP) in combination with 1-naphthaleneacetic acid (NAA) on the 
in vitro growth and flowering of Dendrobium lindleyi. The ten-week-old seedlings were cultured on modified 
MS medium supplemented with BAP and NAA at 0+0, 0.5+0.5, 0.5+1.0, 0.5+1.5, and 0.5+2.0 mg/L for twenty 
weeks. The results showed that the modified MS medium supplemented with BAP and NAA at 0.5+1.0 mg/L 
and 0.5+2.0 mg/L resulted in the highest average number of flowers, which was 0.6 flowers/explant, at the 
fourth weeks of cultured. The modified MS medium supplemented with BAP and NAA at a concentration of 
0.5+0.5 mg/L resulted in the highest average number of shoots (11.9 shoots/explant) and shoot height  
(2.4 cm). The modified MS medium supplemented with BAP and NAA at a concentration of 0.5+1.5 mg/L 
resulted in the highest average root number of 18.8 roots/explant. The means were statistically significantly 
different at the 95% confidence level. 
Keywords: orchid, tissue culture, plant growth regulators, in vitro flowering 
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คำนำ 
เอื ้องผึ ้ง (Dendrobium lindleyi Steud.) เปDนกล#วยไม#ประเภทซิมโพเดียล (Sympodial) มีการเจริญเติบโตใน

แนวนอน โดยจะแตกหนHอใหมHจากลำลูกกล#วยเดิมและเมื่อลำลูกกล#วยใหมHเจริญเติบโตเต็มที่จะออกดอกและหยุดการเจริญเติบโต 
จากนั้น หนHอใหมHก็จะเกิดขึ้นและทำหน#าที่ตHอไป ลักษณะเชHนนี้ทำให#กล#วยไม#ซิมโพเดียลมีการแตกกอและแผHขยายออกไปเรื่อย ๆ 
(Bottom, 2024) เอื้องผึ้งพบได#ในป�าดิบแล#งเกือบทุกภาคยกเว#นภาคใต#ของประเทศไทย ลักษณะประจำพันธุPของเอื้องผึ้ง คือ ลำ
ลูกกล#วยสีเขียวเข#ม ยาวประมาณ 2 – 3 นิ้ว แตHละลำจะมีเพียง 1 ใบเทHานั้น ใบมีลักษณะกลมรี ใบหนา ยาวประมาณ 1 นิ้ว ชHอ
ดอกเกิดจากข#อและห#อยลงเปDนพวงยาวประมาณ 7 เซนติเมตร มีดอกประมาณ 7 – 20 ดอก ดอกเริ่มบานจะมีสีเหลืองอมเขียว 
ตHอมาสีจะเข#มขึ้นจนเปDนสีเหลืองอมส#ม ออกดอกในระหวHางเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคมของทุกป� (Lanna Magazine on Cloud, 2021) 
การขยายพันธุPและการอนุรักษPพันธุกรรมของกล#วยไม#ป�าไมHสามารถทำได#อยHางมีประสิทธิภาพ เนื่องจากสภาพนิเวศวิทยาของป�าไม#
และการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก เชHน ไฟป�า ฝนแล#ง การทำไรHเลื่อนลอย และการสร#างเขื่อน เปDนต#น ทำให#อัตราการงอก
และการรอดชีวิตของเมล็ดกล#วยไม#ในธรรมชาติต่ำมาก สHงผลกระทบโดยตรงตHอจำนวนประชากรกล#วยไม#ป�า การขยายพันธุPใน
สภาพปลอดเชื ้อจ ึงเปDนวิธ ีการขยายพันธุ Pกล #วยไม#ท ี ่ เหมาะสมที ่ส ุด (Ritti et al., 2017) นอกจากนี ้ การปรับปรุงพันธุP  
และการคัดเลือกพันธุPกล#วยไม#ลูกผสมด#วยวิธีดั้งเดิมใช#ระยะเวลานาน เนื่องจากมีข#อจำกัดด#านวงจรชีวิตของกล#วยไม#ที่ใช#ในการออก
ดอกครั้งแรกใช#ระยะเวลานานหลายป�และสภาพแวดล#อมที่ควบคุมได#ยาก (Teixeira da Silva et al., 2013) ดังนั้น หากสามารถ
ชักนำให#กล#วยไม#ออกดอกในสภาพเพาะเลี้ยงจะชHวยยHนระยะเวลาการปรับปรุงพันธุPลงได#มาก 

การขยายพันธุPกล#วยไม#ในสภาพปลอดเชื้อสามารถแบHงออกได# 2 วิธี ได#แกH (1) การเพาะเมล็ดกล#วยไม#ในสภาพปลอดเชื้อ 
คือ การนำเมล็ดกล#วยไม#ไปเลี้ยงบนอาหารสังเคราะหP จนเกิดเปDนโปโตคอรPม (protocorm) และพัฒนาไปเปDนต#นใหมHที่สมบูรณPได# 
วิธีนี้เหมาะสำหรับเพาะเมล็ดกล#วยไม#ลูกผสมที่ปรับปรุงพันธุPขึ้นมาใหมH หรือเพื่ออนุรักษPพันธุกรรมกล#วยไม#พันธุPพื้นบ#านหรือพันธุPป�า 
และ (2) การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล#วยไม# คือ การนำหนHออHอน ชHอดอกอHอน ใบและราก ไปเลี้ยงในอาหารสังเคราะหPจนเกิดเปDน 
โปรโตคอรPมเทียม (protocorm-like body) และพัฒนาไปเปDนต#นใหมHที่สมบูรณPได# วิธีนี้เหมาะสำหรับเพิ่มจำนวนต#นให#ได#ปริมาณ
มากและมีลักษณะเหมือนต#นเดิม นิยมใช#ในอุตสาหกรรมการผลิตกล#วยไม#ตัดดอกและกล#วยไม#กระถาง (Piluek, 2015) นอกจากนี้ 
การขยายพันธุPกล#วยไม#ในสภาพปลอดเชื้อยังมีข#อดีอีกหลายประการ ได#แกH เปอรPเซ็นตPการงอกสูง เอ็มบริโอเจริญอยHางรวดเร็วและ
สมบูรณPแข็งแรงตรงตามสายพันธุP การเจริญเติบโตมีความสม่ำเสมอ ปราศจากโรคและแมลงศัตรูพืช เปDนต#น การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
จึงถูกนำมาใช#ผลิตกล#วยไม#เชิงการค#าอยHางกว#างขวางจนกลายเปDนพืชอุตสาหกรรม (Department of Agricultural Extension, 
2016) การขยายพันธุPในสภาพปลอดเชื้อนิยมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช ได#แกH ไซโทไคนิน (Cytokynins) และออกซิน 
(Auxins) เพื่อกระตุ#นการแบHงเซลลPการพัฒนาของเซลลPพืช ซึ่งต#องมีอัตราสHวนที่เหมาะสม (Kieber and Schaller, 2024) ในการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเอื้องผึ้ง สามารถใช# 6-benzylaminopurine (BAP) รHวมกับ 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) จะทำให#มี
จำนวนราก จำนวนใบ จำนวนหนHอและน้ำหนักสดสูงที่สุด (Supinrach and Supinrach, 2014) แตHยังขาดข#อมูลการเรHงการออก
ดอกภานในสภาพปลอดเชื้อ 

ดังนั้น ผู#วิจัยจึงมีวัตถุประสงคPเพื่อศึกษาผลของ BAP และ NAA ตHอการเรHงการออกดอกและการเจริญเติบโตของ
กล#วยไม#เอื้องผึ้งในสภาพปลอดเชื้อ อันจะเปDนประโยชนPตHอการขยายพันธุP การอนุรักษPพันธุกรรมและการปรับปรุงพันธุPกล#วยไม# 
ซึ่งการเรHงการออกดอกและเจริญเติบโตของกล#วยไม#อยHางรวดเร็วภายในสภาพปลอดเชื้อ จะทำให#นักปรับปรุงพันธุPสามารถสังเกตสี
ของดอก รูปรHางหรือลักษณะของดอกกล#วยไม#ได#เร็วกวHาการเพาะเลี้ยงในธรรมชาติ 
 

วิธีการศึกษา 
การฟอกฆ6าเชื้อและชักนำต@นอ6อนกล@วยไม@เอื้องผึ้ง 

นำฝ0กกล3วยไม3เอื้องผึ้งมาล3างทำความสะอาดด3วยน้ำยาล3างจานและขัดด3วยแปรงสีฟ0น 2 ครั้ง ซับให3แห3งด3วย
กระดาษซับแล3วนำเข3าตู3ปลอดเชื้อ ฟอกฆVาเชื้อฝ0กกล3วยไม3เอื้องผึ้งด3วยสารละลาย Clorox® ความเข3มข3น 10% เปWนเวลา  
10 นาที หลังจากนั ้น นำฝ0กกล3วยไม3เอื ้องผึ ้งไปจุ Vมในเอทานอล 95% เปWนเวลา 3 วินาที แล3วนำไปลนไฟด3วยตะเกียง
แอลกอฮอล[ 2 ครั้ง ๆ ละ 3 วินาที หรือ จนแอลกอฮอล[ที่อยูVบริเวณผิวฝ0กกล3วยไม3ถูกไฟไหม3จนหมด นำฝ0กกล3วยไม3มาตัด
บริเวณสVวนหัวและสVวนท3ายฝ0ก แล3วผVาฝ0กกล3วยไม3ตามแนวแยกของฝ0ก แกะฝ0กกล3วยไม3แล3วนำเมล็ดที่มีลักษณะเปWนผง
ละเอียดไปเพาะเล้ียงบนอาหารสูตร MS ท่ีอุณหภูมิ 25±2°C ในสภาพมืดเปWนเวลา 1 สัปดาห[ จากน้ัน เพาะเล้ียงในสภาพให3แสง 
2,500 ลักซ[ (16 ชั่วโมง/วัน) เปWนเวลา 9 สัปดาห[ เพื่อชักนำให3เมล็ดกล3วยไม3เจริญเปWนโปรโตคอร[มและพัฒนาเปWนต3นอVอน
ตามลำดับ 



King Mongkut’s Agr. J. 2026 : 44 (2) : e0267526                 3 

 

การศึกษาผลของ BAP และ NAA ต6อการเร6งการออกดอกและการเจริญเติบโตของกล@วยไม@เอื้องผึ้ง 
วางแผนการทดลองแบบสุHมสมบูรณP (Completely Randomized Design; CRD) จำนวน 5 กรรมวิธี ๆ ละ 20 ซ้ำ 

คัดเลือกต#นอHอนกล#วยไม#เอื้องผึ้งที่มีความสูงประมาณ 0.5 เซนติเมตร ตัดรากออกแล#วนำไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง
ที่เติม BAP รHวมกับ NAA ที่ความเข#มข#นแตกตHางกัน ได#แกH 0+0, 0.5+0.5, 0.5+1.0, 0.5+1.5 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร  
โดยเพาะเลี้ยง 1 ต#น/ขวด จากนั้น นำไปเพาะเลี้ยงในสภาพให#แสง 2,500 ลักซP (16 ชั่วโมง/วัน) ที่อุณหภูมิ 25±2°C เปDนเวลา  
20 สัปดาหP 
การบันทึกผลการทดลองและการวิเคราะหVทางสถิติ 

บันทึกผลการทดลองทุก ๆ 1 สัปดาหP ได#แกH สัปดาหPที่เริ่มออกดอก จำนวนดอก จำนวนยอด ความสูงของยอดและจำนวนราก 
เปDนระยะเวลา 20 สัปดาหP วิเคราะหPความแปรปรวนและเปรียบเทียบคHาเฉลี่ยด#วยวิธี Duncan's new multiple range test (DMRT) 
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
ผลการศึกษาและวิจารณf 

การฟอกฆ6าเชื้อและชักนำต@นอ6อนกล@วยไม@เอื้องผึ้ง 
การฟอกฆHาเชื้อและชักนำต#นอHอนกล#วยไม#เอื้องผึ้ง หลังจากเพาะเลี้ยงเมล็ดกล#วยไม#เอื้องผึ้งบนอาหารสูตร MS ภายใต#

สภาพมืดเปDนเวลา 1 สัปดาหP พบวHา เมล็ดเริ่มงอกและเจริญเปDนโปรโตคอรPม ภายหลังจากเพาะเลี้ยงในสภาพให#แสงโปรโตคอรPมเริ่มมีสี
เขียวและพัฒนาเปDนต#นอHอนตามลำดับจนกระทั่งต#นอHอนที่มีความสูงประมาณ 0.5 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงเปDนเวลา 10 
สัปดาหP 
การศึกษาผลของ BAP และ NAA ต6อการออกดอกและการเจริญเติบโตของกล@วยไม@เอื้องผึ้ง 

การศึกษาผลของ BAP และ NAA ตHอการออกดอกของกล#วยไม#เอื้องผึ้ง พบวHา การเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไมH
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชไมHมีการออกดอก แตHอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA ได#แกH 0.5+0.5, 
0.5+1.0, 0.5+1.5 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร สัปดาหPที่เริ่มออกดอก คือ 4 – 5 สัปดาหPหลังจากเพาะเลี้ยง เปอรPเซ็นตPการออกดอก 
เทHากับ 0, 33.3, 40.0, 26.7 และ 40.0% ตามลำดับ และสามารถชักนำให#เกิดดอกเฉลี่ย 0.5, 0.6, 0.3 และ 0.6 ดอก/ตัวอยHางพืช 
ตามลำดับ คHาเฉลี่ยของจำนวนดอกมีความแตกตHางอยHางมีนัยสำคัญทางสถิติกับชุดควบคุมที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (Table 1, 
Figure 1) ความเข#มข#นและอัตราที่เหมาะสมระหวHาง BAP และ NAA คือ 0.5+1.0 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำการ
ออกดอกและเปอรPเซ็นตPการออกดอก 0.6 ดอก/ตัวอยHางพืช และ 40% ตามลำดับ สอดคล#องกับ Zhao et al. (2012) ที่เพาะเลี้ยง
กล#วยไม# D. strongylanthum บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA ความเข#มข#น 2.0+0.2 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชัก
นำให#มีเปอรPเซ็นตPการออกดอกสูงที่สุด 40% นอกจากนี้ ยังพบวHากล#วยไม# D. nobile ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง 
ที่เติม Thidiazuron (TDZ) ความเข#มข#น 2 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#เปอรPเซ็นตPการออกดอกสูงที่สุด 54% (Nadal et al., 
2023) ได#อีกด#วย 

 
Table 1 Effect of BAP and NAA on flower induction of Dendrobium lindleyi in vitro 

Trt BAP 
(mg/L) 

NAA 
(mg/L) 

Flowering initiation  
(weeks after cultured) 

Flowering 
(%) 

No. of flowers 
(flowers/explants) 

1 0 0 0 0 0.0±0.0b 
2 0.5 0.5 5 33.3 0.5±0.3a 
3 0.5 1.0 4 40.0 0.6±0.4a 
4 0.5 1.5 5 26.7 0.3±0.3ab 
5 0.5 2.0 4 40.0 0.6±0.4a 

Means±standard deviation followed by a letter indicates statistical difference using DMRT at 95% significance level. 
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Figure 1 The Dendrobium orchids bloomed at five weeks of cultured on MS medium supplemented with BA 
and NAA at concentrations of 0.5+0.5 (a), 0.5+1.0 (b), 0.5+1.5 (c) and 0.5+2.0 (d) mg/L, whereas no flowering 
occurred in the control 
 

กล#วยไม#เอื ้องผึ ้งที ่ออกดอกภายในหลอดทดลอง (in vitro flowering) สามารถสังเกตเห็นลักษณะลำต#น หรือ  
ลำลูกกล#วย (pseudobulbs) ได#ชัดเจน มีใบเขียวสดขนาดเล็กและมีดอกสีเหลืองสด แตHมีนาดและจำนวนน#อยกวHาดอกที่เกิดตาม
ธรรมชาติ เนื่องจากสภาพแวดล#อมที่เปDนจำกัดศักยภาพการเจริญเติบโต (Figure 2) การปรากฏลักษณะดังกลHาวมีความสำคัญและมี
ข#อดีหลายประการโดยเฉพาะอยHางยิ่งในด#านการวิจัย การปรับปรุงพันธุPและอุตสาหกรรมกล#วยไม# เนื่องจากกล#วยไม#มีวงจรชีวิตที่
ยาวนานและใช#ระยะเวลาหลายป�กวHาจะออกดอกครั้งแรก (Teixeira da Silva et al., 2013) ดังนั้น การชักนำให#กล#วยไม#ออกดอก
ภายในหลอดทดลองได# จึงเปDนกระบวนการเรHงการออกดอกให#เร็วขึ้นอยHางมีนัยสำคัญ ทำให#สามารถสังเกตลักษณะของดอก
กล#วยไม#ภายในระยะเวลาอันสั้น ซึ่งเปDนประโยชนPอยHางยิ่งสำหรับนักวิจัยและนักปรับปรุงพันธุP อันจะสามารถประเมินลักษณะของ
ลูกผสมใหมH ๆ ได#รวดเร็วยิ่งขึ้น หรือลดระยะเวลาในการคัดเลือกลูกผสมได#อยHางมีนัยสำคัญกHอนที่จะนำไปขยายพันธุPตHอไป นับวHามี
ข#อดีหลายประการ ได#แกH ชHวยยHนระยะเวลาในโครงการปรับปรุงพันธุP ประหยัดพื้นที่และทรัพยากร เนื่องจากการเพาะเลี้ยงในหลอด
ทดลองใช#พื้นที่น#อยมากเมื่อเทียบกับการปลูกกล#วยไม#ขนาดใหญHในโรงเรือนหรือแปลงปลูก สามารถทดลองกับตัวอยHางจำนวนมาก 
สามารถวางแผนการทดลองที่มีชุดการทดลองและซ้ำจำนวนมากได#ในพื้นที่จำกัด ลดต#นทุนในการดูแลรักษา เชHน คHาปุ�ย คHาสาร
ป�องกันกำจัดศัตรูพืช หรือคHาแรงงานที่ต#องใช#ในการดูแลกล#วยไม#ภายในแปลงขนาดใหญH (Kaur, 2022) ที ่ผHานมามีรายงาน
ความสำเร็จในการชักนำการออกดอกของกล#วยไม#สกุลหวายลูกผสม (Dendrobium hybrids) ในสภาพปลอดเชื้อ (Murthy et al., 
2012) การชักนำกล#วยไม#ให#ออกดอกภายในหลอดทดลองดังที่กลHาวมา สามารถใช#เปDนแนวทางในการศึกษาวิจัยและการปรับปรุง
พันธุPกล#วยไม#สกุลหวาย โดยสามารถศึกษาลักษณะของลำต#นและดอกภายในหลอดทดลองหรือนำออกมาศึกษาลักษณะตHาง ๆ 
ภายนอกหลอดทดลองได#เชHนกัน 
 

Figure 2 The characteristics of the Dendrobium orchid that grew and flowered after five weeks of cultivation.  
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การศึกษาผลของ BAP และ NAA ตHอการชักนำยอดของกล#วยไม#เอื้องผึ้ง พบวHา อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP 
รHวมกับ NAA ได#แกH 0+0, 0.5+0.5, 0.5+1.0, 0.5+1.5 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร เปDนเวลา 20 สัปดาหP สามารถชักนำให#เกิดยอด
เฉลี่ย 9.4, 11.9, 11.3, 9.5 และ 7.8 ยอด/ตัวอยHางพืช ตามลำดับ (Table 2, Figure 3) คHาเฉลี่ยของจำนวนยอดไมHมีความแตกตHาง
อยHางมีนัยสำคัญทางสถิติ ความเข#มข#นและอัตราสHวนที่เหมาะสมระหวHาง BAP และ NAA คือ 0.5+0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#
เกิดยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 11.9 ยอด/ตัวอยHางพืช สอดคล#องกับ Goswami et al. (2015) ที่เพาะเลี้ยงกล#วยไม# Dendrobium sp. 
ด#วยปลายใบอHอนบนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP และ NAA ความเข#มข#น 0.5+0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#เกิด
ยอดเฉลี่ย 11 ยอด/ตัวอยHางพืช ทำให#เกิดยอดจำนวนมากกวHา Parthibhan et al. (2015) ที่เพาะเลี้ยงกล#วยไม# D. aqueum  
บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP ความเข#มข#น 10 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#เกิดยอดเฉลี่ย 1.4 ยอด/ตัวอยHางพืช 
นอกจากอาหารสูตร MS แล#ว ยังนิยมเพาะเลี้ยงกล#วยไม#บนอาหารสูตร Vacin and Went (VW) ที่เติมมันฝรั่งบด สามารถชักนำให#
เกิดยอดเฉลี่ย 11.4 ยอด/ตัวอยHางพืช (Bouasavanh et al., 2021) แม#วHาคHาเฉลี่ยของจำนวนยอดในแตHละกรรมวิธีจะไมHมีความ
แตกตHางกันอยHางมีนัยสำคัญทางสถิติ แตHการใช# BAP ความเข#มข#น 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร รHวมกับ NAA ความเข#มข#น 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
เปDนอัตราสHวนที่เหมาะสมที่สุดในการกระตุ#นให#เกิดยอดเฉลี่ยสูงที่สุด BAP เปDนฮอรPโมนในกลุHมไซโตไคนิน ทำหน#าที่หลักในการ
กระตุ#นการแบHงเซลลPและการสร#างยอดพืช (Fosket, 1994) สHวน NAA เปDนฮอรPโมนในกลุHมออกซิน มีบทบาทสำคัญในการกระตุ#น
การยืดตัวของเซลลP การสร#างราก และการพัฒนาของเนื ้อเยื ่อตHาง ๆ (Davies, 2013) อัตราสHวนที่เหมาะสมระหวHางไซโตไคนิน 
และออกซินจะชHวยสHงเสริมให#เกิดการสร#างยอดใหมHได#อยHางมีประสิทธิภาพมากกวHาการใช#ฮอรPโมนเพียงชนิดเดียว (Pierik, 1997) 

การศึกษาผลของ BAP และ NAA ตHอความสูงของยอดกล#วยไม#เอื้องผึ้ง พบวHา อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP 
รHวมกับ NAA ได#แกH 0+0, 0.5+0.5, 0.5+1.0, 0.5+1.5 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร เปDนเวลา 20 สัปดาหP สามารถชักนำให#ยอด 
มีความสูงเฉลี่ย 1.4, 2.4, 1.8, 2.1 และ 1.8 เซนติเมตร ตามลำดับ (Table 3, Figure 3) คHาเฉลี่ยความสูงของยอดมีความแตกตHาง
อยHางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ความเข#มข#นและอัตราสHวนที่เหมาะสมระหวHาง BAP และ NAA คือ 0.5+0.5 
มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำยอดให#มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุด 2.4 เซนติเมตร สอดคล#องกับ Goswami et al. (2015) ที่เพาะเลี้ยง
กล#วยไม#บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP และ NAA ความเข#มข#น 0.5+0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#ยอดมีความสูง
เฉลี ่ยสูงที ่สุด 3.6 เซนติเมตร ซึ ่งสามารถชักนำให#ยอดมีความสูงมากกวHา Parthibhan et al. (2015) ที่เพาะเลี ้ยงกล#วยไม# 
D. aqueum บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที ่เติม BAP ความเข#มข#น 7 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำยอดให#มีความสูงเฉลี่ย  
0.8 เซนติเมตร ผลการทดลองชี้ให#เห็นวHา BAP และ NAA สHงผลตHอความสูงของยอดกล#วยไม#อยHางมีนัยสำคัญ โดยเฉพาะอยHางยิ่ง
เมื่อใช#รHวมกันในความเข#มข#นที่เหมาะสม ทำให#เกิดการเสริมฤทธิ์กัน (synergistic) ระหวHาง BAP (ไซโทไคนิน) และ NAA (ออกซิน)  
ในการสHงเสริมการแบHงเซลลPและการยืดตัวของเซลลP ทำให#ยอดเจริญเติบโตได#ดีขึ้น ซึ่งแตกตHางจากการใช# BAP ในความเข#มข#นสูง
เพียงอยHางเดียว 

 
Table 2 Effect of MS medium supplemented with various concentration of BAP and NAA on in vitro shoots 
induction of Dendrobium lindleyi at 1st to 20th weeks 

BAP 
(mg/L) 

NAA 
(mg/L) 

Number of shoots (shoots/explant) 

weeks 

1 5 10 15 20 

0 0 1.0±0.0ns 3.0±1.2ns 5.3±1.9ns 7.1±3.0ns 9.4±6.9ns 
0.5 0.5 1.0±0.0ns 3.1±1.3ns 5.3±1.6ns 7.6±1.8ns 11.9±4.2ns 
0.5 1.0 1.0±0.0ns 3.6±1.4ns 5.0±2.1ns 7.0±3.7ns 11.3±5.9ns 
0.5 1.5 1.0±0.0ns 3.2±1.0ns 5.5±2.3ns 8.9±3.7ns 9.5±5.3ns 
0.5 2.0 1.0±0.0ns 3.2±0.9ns 4.1±1.6ns 6.8±3.5ns 7.8±5.3ns 

Means±standard deviation followed by a letter indicates statistical difference using DMRT at 95% significance level 
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Figure 3 The characteristics of Dendrobium orchids at the first week (a – e) of cultured and after twenty weeks 
(f – j) of cultured on MS medium supplemented with BA and NAA at concentrations of 0+0 (a, f), 0.5+0.5 (b, g), 
0.5+1.0 (c, h), 0.5+1.5 (d, i) and 0.5+2.0 (e, j) mg/L. 
 

การศึกษาผลของ BAP และ NAA ตHอจำนวนรากของกล#วยไม#เอื ้องผึ้ง พบวHา อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP 
รHวมกับ NAA ได#แกH 0+0, 0.5+0.5, 0.5+1.0, 0.5+1.5 และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร เปDนเวลา 20 สัปดาหP สามารถชักนำให#เกิด
รากเฉลี่ย 9.9, 5.1, 6.9, 18.8, และ 3.5 ราก/ตัวอยHางพืช ตามลำดับ คHาเฉลี่ยของจำนวนรากมีความแตกตHางอยHางมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% และเปอรPเซ็นตPการเกิดรากเทHากับ 73.3, 66.7, 80.0, 93.3 และ 66.7% ตามลำดับ (Table 4, 
Figure 3) ความเข#มข#นและอัตราสHวนที่เหมาะสมระหวHาง BAP และ NAA คือ 0.5+1.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#เกิดรากเฉลี่ย
สูงสุด 18.8 ราก/ตัวอยHาง สอดคล#องกับ Goswami et al. (2015) ที่เพาะเลี้ยงกล#วยไม#บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP  
และ NAA ความเข#มข#น 0.5+0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#เกิดรากเฉลี่ยสูงสุด 4.0 ราก/ตัวอยHางพืช ซึ่งสามารถชักนำให#รากมี
จำนวนมากกวHา Parthibhan et al. (2015) ที่เพาะเลี้ยงกล#วยไม# D. aqueum บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP ความเข#มข#น 
1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำให#เกิดรากเฉลี ่ย 1.5 ราก/ตัวอยHางพืช นอกจากนี้ Parthibhan et al. (2015) ยังรายงานวHา  
NAA สามารถชักนำรากกล#วยไม# D. chrysanthum และ Dendrobium sp. ได#เชHนกัน ผลการศึกษาชี้ให#เห็นวHาการใช# BAP รHวมกับ 
NAA ในอัตราสHวนที่เหมาะสมมีประสิทธิภาพในการกระตุ#นการสร#างรากจำนวนมากได# เนื่องจากปริมาณของ NAA มีบทบาทสำคัญ
อยHางยิ่งตHอจำนวนรากที่เกิดขึ้น (Davies, 2013) 
 
Table 3 Effect of MS medium supplemented with various concentration BAP and NAA on in vitro shoot height 
of Dendrobium lindleyi at 1st to 20th weeks 

BAP 
(mg/L) 

NAA 
(mg/L) 

Shoot height (cm) 

weeks 

1 5 10 15 20 

0 0 1.0±0.4ns 0.7±0.24b 0.9±0.2b 1.1±0.3b 1.4±0.3b 

0.5 0.5 1.0±0.4ns 1.0±0.43a 1.4±0.6a 1.7±0.7a 2.4±1.2a 
0.5 1.0 1.0±0.4ns 1.0±0.46ab 1.3±0.5ab 1.4±0.6ab 1.8±0.8ab 
0.5 1.5 1.0±0.4ns 1.0±0.23ab 1.4±0.3a 1.4±0.4ab 2.1±0.6ab 
0.5 2.0 1.0±0.4 ns 0.8±0.34ab 1.0±0.4ab 1.1±0.3b 1.8±0.4ab 

Means±standard deviation followed by a letter indicates statistical difference using DMRT at 95% significance level 
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Table 4 Effect of MS medium supplemented with various concentration BAP and NAA on in vitro root 
induction of Dendrobium lindleyi 

Trt 
BAP  

(mg/L) 
NAA  

(mg/L) 
No. of roots 

(roots/explants) 
Rooting  

(%) 
1 0 0 9.9±3.2b 73.3 
2 0.5 0.5 5.1±5.0b 66.7 
3 0.5 1.0 6.9±5.0b 80.0 
4 0.5 1.5 18.8±5.2a 93.3 
5 0.5 2.0 3.5±1.3b 66.7 

Means±standard deviation followed by a letter indicates statistical difference using DMRT at 95% significance level 

 
สรุปผลการศึกษา 

ผลของ BAP และ NAA ตHอการออกดอกและการเจริญเติบโตของเอื้องผึ้ง (Dendrobium lindleyi) พบวHา อาหารสูตร 
MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ NAA ความเข#มข#น 0.5+1.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ 0.5+2.0 มิลลิกรัม/ลิตร สHงผลให#เกิดจำนวนดอก
เฉลี่ยสูงที่สุด เทHากับ 0.60 ดอก/ตัวอยHางพืช หลังจากเพาะเลี้ยงเปDนเวลา 4 สัปดาหP อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BAP รHวมกับ 
NAA ความเข#มข#น 0.5+0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สHงผลให#เกิดจำนวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 11.88 ยอด/ตัวอยHางพืช ความสูงยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 
2.44 ยอด/ตัวอยHางพืช จำนวนรากเฉลี่ย เทHากับ 5.12 ราก/ตัวอยHางพืช และมีเปอรPเซ็นตPการเกิดราก 66.67% หลังจากการ
เพาะเลี้ยงเปDนเวลา 20 สัปดาหP คHาเฉลี่ยมีความแตกตHางอยHางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ผลประโยชนfทับซiอน 
ผู#เขียนขอประกาศวHาบทความนี้ไมHมีผลประโยชนPทับซ#อน 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณคณะเกษตรศาสตรP ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล#อม มหาวิทยาลัยนเรศวร ที่ให#การสนับสนุนครุภัณฑP

และสถานที่ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี ้
 

การส-วนร-วมในการเขียนบทความของผูiเขียน 
ความคิดริเริ่ม ออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการวิจัย เก็บข#อมูล วิเคราะหPข#อมูลและเขียนต#นฉบับ: นพรัตนP อินถา. 

มีสHวนรHวมในการปฏิบัติการวิจัย เก็บข#อมูลและวิเคราะหPข#อมูล: พุทธพงษP สร#อยเพชรเกษม, มงคล ศิริจันทรP, นุชนาฏ ภักดี. 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบวัสดุเพาะกล้าชนิดต่างๆ ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของผักสลัด    

บัตเตอร์เฮดเพื่อทดแทนการใช้พีทมอสในระบบเกษตรอินทรีย์  โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จำนวน 7 กรรมวิธี 3 ซ้ำ 
กรรมวิธีที่ 1 คือ T1 (พีทมอส) T2 (ปุ๋ยหมัก ขุยมะพร้าว และแหนแดง อัตราส่วน 1:1:1) T3 (ปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว     
แหนแดง อัตราส่วน 1:1:1:1) T4 (ปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว แหนแดง อัตราส่วน 1:2:1:1) T5 (ปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน           
ขุยมะพร้าว แหนแดง อัตราส่วน 1:1:2:1) T6 (ปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว แหนแดง อัตราส่วน 1:1:1:2) และ T7 (ปุ๋ยหมัก     
มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว แหนแดง อัตราส่วน 2:1:1:1) ผลการทดลอง พบว่า T1 (พีทมอส) ให้เปอร์เซ็นต์การงอกสูงสุด (98.39%) 
และดัชนีการงอกสูง (50.89) แต่ใช้เวลางอกเฉลี่ยนานที่สุด (3.94 วัน) รองลงมา T4 โดยให้เปอร์เซ็นต์การงอก 83.65% และดัชนี
การงอก 43.05 ในขณะที่ T3 มีเปอร์เซ็นต์การงอกต่ำที่สุด (55.44%) และมีระยะเวลาการงอกสั้นที่สุด (2.18 วัน) สำหรับลักษณะ
การเจริญเติบโตของต้นกล้า พบว่า T4 ให้ความสูงต้นกล้าสูงที่สุด (7.27 ซม.) ขณะที่ T6 ให้ค่าน้ำหนักสด (28.42 กรัม) และความ
กว้างใบ (3.37 ซม.) สูงที่สุด ส่วน T7 มีขนาดทรงพุ่มกว้างที่สุด (8.18 ซม.) ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม (T1) ให้ผลต่ำที่สุดในทุก
ตัวชี้วัดด้านการเจริญเติบโต โดยสรุป แม้พีทมอสจะให้ผลดีด้านการงอกสูงที่สุด แต่วัสดุเพาะกล้าโดยเฉพาะกรรมวิธี T4 มีศักยภาพ
สูงในการใช้ทดแทนพีทมอส ทั้งในด้านประสิทธิภาพการงอกและคุณภาพต้นกล้า  จึงเป็นทางเลือกเพื่อสนับสนุนการใช้วัสดุใน
ท้องถิ่นเป็นวัสดุเพาะกล้าสำหรับเกษตรกรในระบบเกษตรอินทรีย์ ต่อไป 
คำสำคัญ: วัสดุเพาะกล้า ปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว แหนแดง  
 

Abstract 
This study aimed to evaluate the effects of different seedling substrates on the germination and growth 

of Butterhead lettuce as an alternative to peat in organic farming systems. The experiment was conducted using 
a completely randomized design (CRD)  with seven treatments and three replications.  The treatments were as 
follows:  T1 (Peat moss (control) , T2 (compost, coconut coir dust and azolla in a ratio of 1:1:1)  T3 (compost, 
vermicompost, coconut coir dust and azolla in a ratio of 1: 1: 1: 1) , T4 ( compost, vermicompost, coconut coir 
dust and azolla in a ratio of 1: 2: 1: 1) , T5 ( compost, vermicompost, coconut coir dust, and azolla in a ratio of 
1: 1: 2: 1) , T6 ( compost, vermicompost, coconut coir dust, and azolla in a ratio of 1: 1: 1: 2)  and T7 ( compost, 
vermicompost, coconut dust, and azolla in a ratio of 2:1:1:1) .  The experimental results revealed that T1 (peat 
moss) achieved the highest germination percentage (98.39%) and germination index (50.89); however, it also 
required the longest average germination time (3.94 days). Following this, T4 exhibited a germination percentage 
of 83.65% and a germination index of 43.05. Conversely, T3 demonstrated the lowest germination percentage 
(55.44%) and the shortest germination duration (2.18 days). In terms of seedling growth, T4 produced the tallest 
seedlings (7.27 cm), while T6 achieved the highest fresh weight (28.42 g) and leaf width (3.37 cm). T7 resulted 
in the widest canopy spread (8 . 1 8  cm). By comparison, the control treatment (T1 )  consistently recorded the 
lowest values across all growth parameters. Overall, while peat moss (T1 )  yielded superior germination 
performance, the seedling substrate in T4  demonstrated considerable potential as a viable peat moss 
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alternative, offering competitive germination efficiency and improved seedling growth quality. These results 
highlight the feasibility of utilizing locally sourced materials as seedling substrates, particularly for organic farming 
systems. 
Keywords: seedling substrate, compost, vermicompost, coconut dust, azolla 
 

คำนำ 
 ปัจจุบันกระแสความตระหนักด้านสุขภาพและสิ่งแวดล้อมกำลังเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ทำให้เกษตรอินทรีย์กลายเป็นรูปแบบ
การเกษตรที่ตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริโภคและสังคมในวงกว้าง การทำเกษตรอินทรีย์เน้นลดการใช้สารเคมีสังเคราะห์ 
ควบคู่ไปกับการรักษาสมดุลของระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพ (Olaria et al., 2016) ไม่เพียงช่วยลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม แต่ยังสร้างผลผลิตที่ปลอดภัยสำหรับผู้บริโภคและเสริมสร้างความยั่งยืนของทรัพยากรธรรมชาติ ( Office of the 
Permanent Secretary for Ministry of Agriculture and Cooperatives, 2021; Olaria et al., 2016)   
 จากผลสำรวจผู้บริโภคสินค้าเกษตรอินทรีย์จำนวน 3,356 คนทั่วประเทศ พบว่าผู้บริโภคส่วนใหญ่เลือกซื้อผักสดมากที่สุด 
(46%) รองลงมาคือผลไม้ (26%) ข้าว (21%) ธัญพืชและสมุนไพร (4%) เนื้อสัตว์และไข่ (2%) และอื่น ๆ (1%) ซึ่งสะท้อนถึงความ
ต้องการที่เพิ่มขึ้นของผู้บริโภคที่ใส่ใจต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม (Office of Agricultural Economics Region 9, 2018) ในช่วง
เวลาที่ผู ้บริโภคตระหนักถึงความสำคัญของอาหารปลอดภัยและคุณภาพชีวิต เกษตรอินทรีย์ จึงเป็นทางเลือกสำคัญที่ช่วยลด
ผลกระทบจากการเกษตรเคมีที่เน้นผลผลิตสูง แต่สร้างปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพ (Lorio and Asis, 2021)  
 ผักสลัดบัตเตอร์เฮด (Lactuca sativa L.) เป็นผักสลัดอีกชนิดหนึ่งที่ได้รับความนิยมในระบบเกษตรอินทรีย์ เนื่องจากมีใบที่
หวาน กรอบ และนุ่ม เหมาะสำหรับการบริโภคสด อีกทั้งยังเป็นแหล่งสารอาหารที่สำคัญ เช่น ไฟเบอร์ วิตามินซี และสารต้านอนุมูล
อิสระ ซึ่งช่วยเสริมสุขภาพและบำรุงร่างกาย แม้จะได้รับความนิยม แต่กระบวนการผลิตยังเผชิญปัญหาจากปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่ไม่
เอื้ออำนวย เช่น อุณหภูมิสูงส่งผลต่อการเจริญเติบโตของผักสลัด โดย Sakornwas and Nathewaet (2016) รายงานว่า อุณหภูมิ
สูง 39°C/29°C ทำให้การแลกเปลี่ยนก๊าซและกระบวนการสังเคราะห์แสงของผักกาดหอมในกลุ่มโอ๊คลีฟและกลุ่มบัตเตอร์เฮดลดลง 
ส่งผลให้มวลน้ำหนักแห้งลดลงอย่างมีนัยสำคัญ 
 การผลิตต้นกล้าที่มีคุณภาพเป็นขั้นตอนสำคัญซึ่งมีผลโดยตรงต่อความสำเร็จของการปลูกพืชผักและผลผลิตสุดท้าย 
โดยเฉพาะในระบบเกษตรอินทรีย์ซึ่งมีข้อจำกัดในการใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมีทางการเกษตร ต้นกล้าที่แข็งแรงและสมบูรณ์สามารถตั้ง
ตัวได้เร็ว ทนทานต่อโรคและแมลงศัตรูพืช รวมทั้งสามารถปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมได้ดี ส่งผลให้ได้ผลผลิตสูงและมีคุณภาพ 
(Sterrett, 2001; Olaria et al., 2016) ดังนั้น การคัดเลือกและเตรียมวัสดุเพาะกล้าที่เหมาะสมจึงเป็นปัจจัยสำคัญต่อการเพาะกล้า
อย่างมีประสิทธิภาพ พีทมอส (peat moss) เป็นวัสดุเพาะกล้าที่ใช้กันอย่างแพร่หลายทั่วโลก เนื่องจากมีคุณสมบัติทางกายภาพที่
เอื้อต่อการงอกและการเจริญเติมโตของต้นกล้า ได้แก่ ความหนาแน่นรวมต่ำ ความพรุนรวมสูง และความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ธาตุอาหารสูง ส่งผลให้สามารถอุ้มน้ำได้ดีและช่วยให้เมล็ดงอกได้อย่างรวดเร็วและสม่ำเสมอ (Abad et al., 2001) อย่างไรก็ตาม  
พีทมอสเป็นทรัพยากรที่เกิดขึ้นใหม่ได้ช้า (slowly renewable natural resource) เกิดจากการย่อยสลายของพืชในพื้นที่ชุ่มน้ำ ซึ่ง
เป็นระบบนิเวศที่เปราะบางและมีคุณค่าทางนิเวศวิทยาสูง (Bustamante et al., 2008) การเก็บเกี่ยวพีทมอสอาจก่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงโครงสร้างของระบบนิเวศ การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ และการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Olaria et al., 
2016; Harenda et al., 2017) นอกจากนี้ พีทมอสยังมีราคาสูงและต้องนำเข้าจากต่างประเทศ ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตเพิ่มขึ้น 
 เพื่อลดการพึ่งพาพีทมอสและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม มีการศึกษาการใช้วัสดุเพาะกล้า ในท้องถิ่นที่มีราคาถูกและหาได้
ง่าย เช่น ขุยมะพร้าว แกลบดำ ปุ๋ยหมัก และแหนแดง ซึ่งมีศักยภาพในการใช้ทดแทนพีทมอสได้ จากรายงานของ Wannakroirot 
et al. (2019) พบว่าส่วนผสมของขุยมะพร้าว แกลบ และปุ๋ยหมักในอัตราส่วน 1:1:1 สามารถใช้แทนพีทมอสในการเพาะกล้าผกัได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้ การเลือกวัสดุเพาะกล้าที่เหมาะสมมีความสำคัญคิดเป็นร้อยละ 60 ของความสำเร็จในการเพาะต้นกล้า 
(Netrphakdee, 2021) เนื่องจากต้นกล้าที่แข็งแรงจะส่งผลโดยตรงต่ออัตราการรอดตายและคุณภาพผลผลิตเมื่อนำไปปลูกใน
สภาพแปลงจริง 
 อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่ามีการศึกษาเกี่ยวกับวัสดุเพาะกล้าหลากหลายชนิดในพืชชนิดอื่นๆ แต่การศึกษาเกี่ยวกับผลของวัสดุ
เพาะกล้าต่อการงอกและการเจริญเติบโตของผักสลัดบัตเตอร์เฮดในระบบเกษตรอินทรีย์ยังมีอยู่อย่างจำกัด ดังนั้นจึงเป็นประเด็นที่
ต้องการวิจัยเพิ่มเติม การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบวัสดุเพาะกล้าชนิดต่าง ๆ ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของผัก
สลัดบัตเตอร์เฮดภายใต้ระบบเกษตรอินทรีย์ เพื่อหาทางเลือกที่ยั่งยืนและลดการใช้พีทมอสในการเพาะกล้าผักสลัดเตอร์เฮดและผัก
ชนิดอื่นๆ ต่อไป 
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วิธีการศึกษา 
สถานที่ทดลองและการวางแผนการทดลอง 

งานวิจัยนี้ทำการทดลองที่ฟาร์ม A Little Farmer Organic Farm เลขที่ 88/18 หมู่ 1 ตำบลดอนยายหอม อำเภอเมือง
นครปฐม จังหวัดนครปฐม พิกัดทางภูมิศาสตร์ 13°42'46.4" ละติจูดเหนือ 100°04'41.2" ลองจิจูดตะวันออก ดำเนินการทดลอง
ระหว่างวันที่ 27 พฤษภาคม 2567 ถึง 13 กันยายน 2567 โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design: CRD) ประกอบด้วย 7 กรรมวิธี (Treatment) 3 ซ้ำ (Replication) ซ้ำละ 104 เมล็ด รายละเอียดแต่ละกรรมวิธีมีดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 เพาะกล้าด้วยพีทมอส (Control) 
กรรมวิธีที่ 2 เพาะกล้าด้วยปุ๋ยหมัก ขุยมะพร้าว แหนแดง อัตราส่วน 1:1:1 
กรรมวิธีที่ 3 เพาะกล้าด้วยปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว แหนแดง อัตราส่วน 1:1:1:1 
กรรมวิธีที่ 4 เพาะกล้าด้วยปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว แหนแดง อัตราส่วน 1:2:1:1 
กรรมวิธีที่ 5 เพาะกล้าด้วยปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว แหนแดง อัตราส่วน 1:1:2:1 
กรรมวิธีที่ 6 เพาะกล้าด้วยปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว แหนแดง อัตราส่วน 1:1:1:2 
กรรมวิธีที่ 7 เพาะกล้าด้วยปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว แหนแดง อัตราส่วน 2:1:1:1 
จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที ่เกี่ยวข้องคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีบางประการในวัสดุ

ปลูก มีรายละเอียด ดังนี้ (Table 1) 
วิธีการ 
 การเตรียมปุ๋ยหมักแบบไม่กลับกอง โดยมีขั ้นตอนการทำตามวิธีการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ของสูตร “วิศวกรรมแม่โจ้ 1 
(Rojanapornphithip, 2024) เร ิ ่ มต ้นด ้วยการนำเศษฟางข ้าว เศษว ัชพ ืช และเศษผ ักต ่างๆ 4 ส ่วน วางเป ็นชั้น 
บาง ๆ แต่ละชั้นสูงประมาณ 10 เซนติเมตร และมีฐานกว้างประมาณ 2.5 เมตร โดยไม่ต้องเหยียบ โปรยทับด้วยมูลสัตว์ 1 ส่วนแล้ว
รดน้ำ ทำเช่นนี้จนได้จำนวน 10-15 ชั้น รดน้ำแต่ละชั้นให้ความชื้น โดยกองปุ๋ยหมักจะเป็นรูปทรงสามเหลี่ยมสูงประมาณ 1.5 เมตร 
ความยาวขึ้นอยู่กับปริมาณวัตถุดิบ เพื่อสนับสนุนการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ ซึ่งต้องการธาตุคาร์บอนจากเศษพืชและธาตุ
ไนโตรเจนจากมูลสัตว์ ควรรักษาความชื้นในกองปุ๋ยที่ 60-70% โดยรดน้ำวันละ 1-2 ครั้ง หลังจากครบ 10 วัน ให้ใช้ไม้แทงรูในกอง
ปุ๋ยและกรอกน้ำลงไปในระยะห่างประมาณ 40 เซนติเมตร ทำซ้ำ 5 ครั้ง โดยเว้นระยะห่าง 10 วันต่อครั้ง ในช่วง 5 วันแรก อุณหภูมิ
ภายในกองปุ๋ยหมักจะสูงถึง 70 องศาเซลเซียส จากการย่อยสลายของจุลินทรีย์ และจะค่อย ๆ ลดลงจนเข้าสู่ภาวะปกติภายใน 60 
วัน เมื่อครบกำหนด ควรหยุดการให้น้ำเพื่อให้ปุ๋ยเข้าสู่ระยะการทำให้แห้ง โดยสามารถปล่อยทิ้งไว้ในกองประมาณ 1 เดือน หรือ
นำไปแผ่กระจายในความหนา 20-30 เซนติเมตร ซึ่งจะทำให้แห้งภายใน 3-4 วัน 
 การเตรียมมูลไส้เดือน การเตรียมมูลไส้เดือนเริ่มต้นด้วยการเจาะรูขนาดเล็กทั่วกะละมังที่ใช้เลี้ยงไส้เดือน เพื่อให้สามารถ
ระบายน้ำได้อย่างมีประสิทธิภาพและป้องกันการเกิดน้ำขัง จากนั้นให้เตรียมมูลวัวโดยการแช่ในน้ำเป็นระยะเวลา 1 -2 สัปดาห์ เพื่อ
ลดแก๊สที่ไม่พึงประสงค์และลดอุณหภูมิ เมื่อแช่มูลวัวครบตามระยะเวลาที่กำหนด ให้นำไปใส่ในกะละมังจนถึงระดับสองในสามของ
กะละมัง จากนั้นให้ใส่ไส้เดือนลงไปโดยไม่ต้องกลบ เพราะไส้เดือนสามารถเคลื่อนตัวลงไปได้เอง ควรรดน้ำเพิ่มความชื้นประมาณ 1 
ครั้งทุก 3-4 วัน หลังจากเลี้ยงไส้เดือนได้ประมาณ 1 เดือน สามารถร่อนมูลไส้เดือนเพื่อใช้ประโยชน์ต่อไปได้ 

การเตรียมแหนแดง เริ่มต้นด้วยการจัดเตรียมบ่อเพาะเลี้ยงขนาดกว้าง 1.20 เมตร และยาว 8 เมตร พร้อมติดตั้งสแลน
กรองแสงในอัตราส่วน 50% จากนั้นให้นำมูลวัวแห้งจำนวน 1 กระสอบใส่ลงในบ่อและเติมน้ำให้สูงประมาณ 15 เซนติเมตร ทิ้งไว้
เป็นเวลา 1 คืน เมื่อครบกำหนดให้ช้อนเศษฟางที่ลอยอยู่บนผิวน้ำออก และเติมแหนแดงในปริมาณ 1 กิโลกรัมลงในบ่อ เมื่อแหน
แดงเจริญเติบโตจนเต็มพื้นที่แล้ว ให้นำไปตากแดดเป็นระยะเวลา 4-5 วันจนแห้งสนิท จากนั้นจึงบดเพื่อใช้เป็นวัสดุเพาะกล้าต่อไป 
 การเตรียมขุยมะพร้าว นำขุยมะพร้าวแช่น้ำทิ้งไว้ประมาณ 3-5 วัน โดยจะมีการเปลี่ยนน้ำทุกๆ วัน เพื่อล้างสารแทนนินที ่
เป็นพิษต่อพืช โดยจะสังเกตได้ว่าน้ำมีสีน้ำตาลแดง (สารแทนนิน) ในน้ำจะค่อยๆ จางและลดลง จนน้ำใสขึ้นเรื่อยๆ จึงนำมาใช้ได้  
เนื่องจากสารแทนนินจะเป็นพิษต่อต้นกล้า (Phimsuwan, 2012) การดำเนินการดังกล่าวนี้จะช่วยลดระดับสารพิษในขุยมะพร้าว 
ทำให้สามารถใช้เป็นวัสดุปลูกได้อย่างปลอดภัย 
 การเตรียมวัสดุเพาะเมล็ดผักสลัดบัตเตอร์เฮด เริ่มต้นด้วยการร่อนปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว และแหนแดง
ด้วยตะแกรงเพื่อให้ได้วัสดุที่ละเอียด จากนั้นนำวัสดุที่ร่อนแล้วมาผสมตามอัตราส่วนที่กำหนดในแผนการทดลอง โดยบรรจุวัสดุที่
ผสมลงในถาดเพาะขนาด 104 หลุม ซ่ึงประกอบด้วย 7 กรรมวิธี (Treatment) และ 3 ซ้ำ (Replication) โดยแต่ละซ้ำใช้เมล็ด 104 
เมล็ด สำหรับการเพาะเมล็ดผักสลัดบัตเตอร์เฮด โดยหยอดเมล็ดลงในหลุม ๆ ละ 1 เมล็ด แล้วนำถาดเพาะไปวางในโรงเรือนเพาะ
กล้าและรดน้ำทุกวัน เช้าและเย็น เพื่อรักษาความชื้นให้เหมาะสม 
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Table 1 Some physical and chemical properties of the material for use as a seedling substrate 
Material Physical properties Chemical properties Source 

Compost good water retention, coarse 
structure 

pH 6.9, CE 0.2 dSm-1,  
N 2.22%, P 1.27%,  
K 0.61%, Ca 3.21%,  
Mg 0.21% 
Pb: 12 mg.kg-1,  
Cu: 43.23 mg.kg-1,  
Zn: 170.8 mg.kg-1,  
Cd: 0.19 mg.kg-1,  
Fe: 3177.3 mg.kg-1,  
Mn: 360.5 mg.kg-1 

Angelova, et al. (2013); 
Sornsawan and  
Tawinteung (2019)  

Peat moss High water retention capacity, 
lightweight, highly porous 
 

pH 3.9-6.08, EC 0.20-0.21 
dS/m,  
N: 0.48-0.80%, P: 0.16-
0.27%,  
K: 0.36-0.4%  

Carlile, et al. (2015);  
Wannakroirot, et al. 
(2019) 

Vermicompost Balanced texture, good 
moisture retention, fully 
decomposed organic matter, 
high in NPK 

pH 7.5, EC 2.2 dSm-1,  
N: 1.57%, P: 1.02%,  
K: 1.05%, Ca: 3.18%,  
Mg: 0.78%,  
Pb: 32.3 mg.kg-1,  
Cu: 53.3 mg.kg-1,  
Zn: 270.3 mg.kg-1,  
Cd: 0.69 mg.kg-1,  
Fe: 11814 mg.kg-1,  
Mn: 423.3 mg.kg-1 

Angelova et al. (2013) 
 
 
 
 

Coconut coir dust Good aeration, dense texture pH 6.2-6.78, EC 0.51-0.9 
dSm-1,  
N: 0.31-0.45%,  
P: 0.05-0.3%,  
K: 0.55-0.71%,  

Carlile et al. (2015); 
Wannakroirot et al. 
(2019) 
 
 

Azolla  Good water retention and 
release 

pH 5.9, EC 1.0-2.0 dSm-1 
N: 4.69-4.81%, P: 0.33-
0.65%,  
K: 1.17-5.08%, Ca: 1.88-
2.59%, Mg: 0.39-3.37%, 
Fe: 0.20%,  
Cu: 13.76 mg.kg-1 
Zn: 59.66 mg.kg-1 
Mn: 0.18% 

Kaewsuralikhit et al. 
(2020); 
Wimoonchart (2020);  
Intana et al. (2023) 
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การเก็บและรวบรวมข้อมูล 
 จดบันทึกข้อมูลความงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้าผักสลัดบัตเตอร์เฮด ดังต่อไปนี้  
 ความงอก โดยการนับจำนวนต้นกล้าที่งอกปกติคำนวณหาเปอร์เซ็นต์การงอก จากสูตรเปอร์เซ็นต์การงอก (%) = (จำนวน
ต้นที่งอก x 100) ÷ (จำนวนเมล็ดทีเ่พาะ) 
 ดัชนีความงอก (germination index : GI) คือ เป็นการวัดความเร็วในการงอกของเมล็ดโดยนับต้นกล้าปกติทุกวัน แล้ว
คำนวณค่าดัชนีความงอกจากสูตร ดัชนีความงอกของเมล็ด (GI) = ผลรวมของจำนวนต้นกล้าที่งอกปกติในแต่ละวัน ÷ จำนวนวัน
หลังเพาะ 
 ระยะเวลาเฉลี่ยในการงอก (mean germination time : MGT) คือ การตรวจนับจำนวนต้นกล้าปกติที่งอกทุกวันหลังการ
เพาะเมล็ด คำนวณจากสูตร ระยะเวลาเฉลี่ยในการงอก (MGT) = ผลรวมของ (จำนวนต้นกล้าปกติที่งอกในแต่ละวัน x จำนวนวันที่
นับหลังจากเพาะเมล็ด)/จำนวนต้นกล้าที่งอกปกติทั้งหมด 
 บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต โดยใช้ต้นกล้าอายุ 21 วัน จำนวนซ้ำละ 10 ต้น (Chittawanij et al., 2020) 
  ความสูง (เซนติเมตร) โดยวัดจากโคนถึงปลายใบที่ยาวที่สุด 

ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) โดยวัดจากด้านหนึ่งของทรงพุ่มไปยังอีกด้านหนึ่งของทรงพุ่ม 
     น้ำหนักสดต้นและราก (กรัม) 
     ความยาวราก (เซนติเมตร) โดยวัดจากโคนถึงปลายรากที่ยาวที่สุด 

 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) โดยวัดจากกึ่งกลางของใบที่กว้างที่สุด 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

นำข้อมูลที ่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ CRD และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้
โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ IBM SPSS Statistics version 29 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

การงอกของต้นกล้าผักสลัดบัตเตอร์เฮดในวัสดุเพาะกล้าสูตรต่าง ๆ 
ผลการศึกษาเปอร์เซ็นต์การงอก (%) ดัชนีการงอก (GI) และระยะเวลาเฉลี่ยในการงอก (MGT) ของผักสลัดบัตเตอร์เฮดที่

ปลูกในวัสดุเพาะกล้าสูตรต่าง ๆ ภายใต้ระบบเกษตรอินทรีย์ ดังแสดงใน Table 2  
เปอร์เซ็นต์การงอก: 
พบว่าวัสดุเพาะกล้าสูตร T1 (พีทมอส, Control) มีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงที่สุดที่ 98.39% ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติ (P<0.01) กับวัสดุเพาะกล้าสูตรอื่น ๆ รองลงมา T4 และ T5 มีเปอร์เซ็นต์การงอก 83.65% และ 72.11% ตามลำดับ ขณะท ี่ 
T3  มีเปอร์เซ็นต์การงอกต่ำที่สุดที ่55.44%  

ดัชนีการงอก (GI): 
ดัชนีการงอกมีแนวโน้มคล้ายกับเปอร์เซ็นต์การงอก โดยวัสดุ  T1 (พีทมอส, Control) มีค่า GI สูงที่สุดที่ 50.89 ซึ่ง

แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.01) กับวัสดุเพาะกล้าสูตรอื่น ๆ รองลงมา T4 และ T5 มีค่า GI ที่ 43.05 และ 33.80 
ตามลำดับ ขณะที่ T3 มีค่า GI ต่ำที่สุดที่ 28.30  

ระยะเวลาเฉลี่ยในการงอก (MGT): 
พบว่าวัสดุเพาะกล้าสูตร T1 (พีทมอส, Control) มีระยะเวลาเฉลี่ยในการงอกนานที่สุดที่ 3.94 วัน ซึ่งแสดงถึงการงอกที่

ช้ากว่าสูตรอื่น ๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.01) ในขณะที่ T3 (ปุ๋ยหมัก: มูลไส้เดือน: ขุยมะพร้าว: แหนแดง ในอัตราส่วน 
1:1:1:1)  มีระยะเวลาเฉลี่ยในการงอกสั้นที่สุดที่ 2.18 วัน 

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าวัสดุเพาะกล้าสูตร T1 (พีทมอส, Control) เป็นวัสดุที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดสำหรับการ
งอกของต้นกล้าผักสลัดบัตเตอร์เฮดในระบบเกษตรอินทรีย์ ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจากคุณสมบัติเด่นของพีทมอส เช่น ความสามารถใน
การเก็บน้ำสูง ความพรุนที่ดี และการมีธาตุอาหารเพียงพอสำหรับการเจริญเติบโตของต้นกล้า (Edwards and Neuhauser, 1988) 

ในขณะเดียวกัน T3 ซึ่งมีผลการทดลองต่ำที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับทุกกรรมวิธี (Treatment) อาจเกิดจากความไม่สมดุล
ของธาตุอาหารในวัสดุเพาะกล้าหรือการระบายอากาศที่ไม่ดี โดยวัสดุอย่างมูลไส้เดือนและขุยมะพร้าวอาจมีความชื้นสูงเกินไป ทำให้
ออกซิเจนที่จำเป็นสำหรับการงอกลดลง (Edwards and Bater, 1992; Orozco et al., 1996) 
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สำหรับวัสดุเพาะกล้าสูตรที่ใช้ปุ๋ยหมักร่วมกับส่วนผสมอื่น ๆ (T4–T7) พบว่าแม้ว่าการปรับสัดส่วนของมูลไส้เดือน         
ขุยมะพร้าว และแหนแดงอาจช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการงอกของต้นกล้า แต่ผลที่ได้ยังไม่สามารถเทียบเท่ากับวัสดุเพาะกล้าพีทมอส 

นอกจากนี้ ระยะเวลาเฉลี่ยในการงอกที่นานกว่าในสูตร T2 แสดงถึงกระบวนการงอกที่ค่อยเป็นค่อยไปและสม่ำเสมอ    
ซึ่งเป็นลักษณะที่ดีสำหรับการเตรียมต้นกล้าเพื่อย้ายปลูกในระบบเกษตรอินทรีย์ ขณะที่สูตร T3 มีระยะเวลาเฉลี่ยในการงอกที่สั้น
กว่า อาจบ่งชี้ถึงการงอกที่รวดเร็วแต่มีความไม่สม่ำเสมอและคุณภาพต้นกล้าที่ต่ำกว่า 

จากผลการศึกษาถึงแม้พีทมอสจะเป็นวัสดุเพาะกล้าที่มีประสิทธิภาพสูงสุด แต่เนื่องจากพีทมอสมีราคาสูง จำเป็นต้องมี
การพัฒนาสูตรวัสดุเพาะกล้าทางเลือกโดยใช้ปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว และแหนแดงเพื่อให้มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับพีท  
มอส และลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่จำกัด 

ดังนั้นสูตรวัสดุเพาะกล้า จากผลการศึกษาที่สามารถจะทดแทนพีทมอสคือ T4 (ปุ๋ยหมัก: มูลไส้เดือน: ขุยมะพร้าว:      
แหนแดง ในอัตราส่วน 1:2:1:1) และ T5 (ปุ๋ยหมัก: มูลไส้เดือน: ขุยมะพร้าว: แหนแดง ในอัตราส่วน 1:1:2:1) มีศักยภาพที่เหมาะสม
สำหรับการนำไปใช้งานในระบบเกษตรอินทรีย์ ทั้งสองสูตรมีความแตกต่างในด้านเปอร์เซ็นต์การงอก ดัชนีการงอก ( GI) และ
ระยะเวลาเฉลี่ยในการงอก (MGT) ดังนี้: 

T4: มีเปอร์เซ็นต์การงอก 83.65%, GI เท่ากับ 43.05 และ MGT เท่ากับ 3.31 วัน 
T5: เปอร์เซ็นต์การงอก 72.11%, GI เท่ากับ 36.63 และ MGT เท่ากับ 2.82 วัน 
โดยมีข้อพิจารณา ดังนี้ 
1) หากมุ่งเน้นการเพาะกล้าที่มี เปอร์เซ็นต์การงอกสูงและมีความสม่ำเสมอ สูตร T4 จะเหมาะสมกว่า เนื่องจากให้

เปอร์เซ็นต์การงอกและดัชนีการงอกที่สูง ซึ่งช่วยลดการสูญเสียต้นกล้าและเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต 
2) หากมุ่งเน้นการ ผลิตต้นกล้าที่งอกเร็ว และลดเวลาในกระบวนการเพาะกล้า สูตร T5 อาจเหมาะสมกว่า เนื่องจากมี

ระยะเวลาเฉลี่ยในการงอกที่สั้น 
3) สูตร T4 ใช้มูลไส้เดือนในอัตราส่วนที่สูงกว่า (1:2:1:1) ซึ่งอาจเพิ่มต้นทุนหรือความยุ่งยากในการเตรียมวัสดุเพาะ     

หากทรัพยากรจำกัด สูตร T5 (1:1:2:1) อาจเป็นทางเลือกที่คุ้มค่ากว่า 
4) แม้ T4 จะใช้เวลางอกนานกว่าเล็กน้อย (3.31 วัน) แต่เปอร์เซ็นต์การงอกและดัชนีการงอกที่สูงกว่าอาจบ่งชี้ถึงคุณภาพ

ต้นกล้าที่ดีกว่า ซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญสำหรับการเจริญเติบโตในระยะย้ายปลูก 
 

Table 2 Germination percentage, germination index (GI) , and mean germination time (MGT)  of butterhead 
lettuce in organic farming  
Treatment Germination 

(%) 
GI MGT 

T1. Peat moss (Control) 98.39±1.10a1/ 50.89±0.89a 3.94±0.09a 

T2. Compost: Coconut coir dust: azolla (1:1:1) 60.25±2.42e 30.44±0.91f 2.34±0.08e 
T3. Compost: vermicompost: Coconut coir dust: azolla (1:1:1:1) 55.44±1.47f 28.30±1.06g 2.18±0.08f 
T4. Compost: vermicompost: Coconut coir dust: azolla (1:2:1:1) 83.65±1.66b 43.05±0.96b 3.31±0.08b 
T5. Compost: vermicompost: Coconut coir dust: azolla (1:1:2:1) 72.11±1.92c 36..63±0.80c 2.82±0.07c 

T6. Compost: vermicompost: Coconut coir dust: azolla (1:1:1:2) 66.34±0.96d 33.80±0.89d 2.60±0.08d 
T7. Compost: vermicompost: Coconut coir dust: azolla (2:1:1:1) 63.78±1.46d 32.13±0.91e 2.50±0.09d 
F-test ** ** ** 
CV(%) 2.29 2.53 2.96 

1/Within a column, means followed by different letters are significant at p<0.01 (DMRT). 
**Significantly different at p<0.01. 
 

การเจริญเติบโตของต้นกล้าผักสลัดบัตเตอร์เฮด 
การศึกษาผลของวัสดุเพาะกล้าสูตรต่าง ๆ ที่มีต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าผักสลัดบัตเตอร์เฮด ได้แก่ ความสูง ความ

กว้างทรงพุ่ม น้ำหนักสด ความยาวราก และความกว้างใบ ผลการทดลองสรุปไว้ใน Table 3 ดังนี้: 



King Mongkut’s Agr. J. 2026 : 44 (2) : e0265585                 7 

 

 1) ความสูง (ซม.) 
 ความสูงของต้นกล้ามากที่สุดพบในสูตร T4 (ปุ๋ยหมัก:มูลไส้เดือน:ขุยมะพร้าว:แหนแดง อัตรา 1:2:1:1) เท่ากับ 
7.27 ซม. ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) กับกรรมวิธีอื่น ๆ ส่วนความสูงต่ำที่สุดพบในสูตร T1 (พีทมอส, Control) 
เท่ากับ 5.30 ซม. ซึ่งแสดงให้เห็นว่าวัสดุเพาะสูตร T4 ที่ประกอบด้วยปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว และแหนแดง อัตราส่วน 
1:2:1:1 มีปริมาณธาตุอาหารและคุณสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสมที่สุดต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้า 
 2) ความกว้างของทรงพุ่ม (ซม.) 
 สูตร T7 (ปุ๋ยหมัก:มูลไส้เดือน:ขุยมะพร้าว:แหนแดง อัตรา 2:1:1:1) ให้ทรงพุ่มกว้างที่สุดที่ 8.18 ซม. ซึ่งแตกต่าง
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) กับกรรมวิธีอื่น ๆ ขณะที่ทรงพุ่มแคบที่สุดพบในสูตร T1 เท่ากับ 6.06 ซม. ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
สูตร T7 สนับสนุนการเจริญเติบโตด้านข้างได้ดี อาจเนื่องมาจากความสามารถในการเก็บกักน้ำและการระบายอากาศที่ดี 

3) น้ำหนักสด (กรัม) 
 สูตร T6 (ปุ๋ยหมัก:มูลไส้เดือน:ขุยมะพร้าว:แหนแดง อัตรา 1:1:1:2) ให้ผลน้ำหนักสดมากที่สุดที่ 28.42 กรัม 
รองลงมาคือ T7 (23.47 กรัม) และ T5 (23.26 กรัม) ขณะที่น้ำหนักสดต่ำที่สุดพบใน T1 เท่ากับ 15.67 กรัม ซึ่งแสดงให้เห็นถึง
ความสำคัญของวัสดุเพาะที่มีความสมดุลในด้านธาตุอาหารสำหรับการสะสมมวลชีวภาพ 
 4) ความยาวของราก (ซม.) 
 สูตร T2 (ปุ๋ยหมัก:ขุยมะพร้าว:แหนแดง อัตรา 1:1:1) ให้รากยาว 11.59 ซม. ส่วนรากสั้นที่สุดพบในสูตร T1 
เท่ากับ 9.31 ซม. ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสูตร T2 ที่ประกอบด้วยปุ๋ยหมัก ขุยมะพร้าว และแหนแดง มีคุณสมบัติที่เอื้อต่อการเจริญเติบโต
ของราก 

5) ความกว้างของใบ (ซม.) 
 สูตร T6 ให้ความกว้างของใบมากที่สุดที่ (3.37 ซม.) รองลงมาคือ T5 (3.20 ซม.) ขณะที่ความกว้างของใบแคบ
ที่สุดพบใน T1 (2.38 ซม.) ซึ่งเน้นย้ำถึงบทบาทของวัสดุเพาะที่มีคุณสมบัติเหมาะสมในการสนับสนุนการขยายใบที่สำคัญต่อการ
สังเคราะห์แสงและการเจริญเติบโต 
 จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าส่วนผสมของวัสดุเพาะกล้าส่งผลต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้าผักสลัดบัตเตอร์เฮด  
ดังนี้ 
 1. พีทมอส (T1) (สูตรควบคุม) 
 พีทมอสแสดงผลการเจริญเติบโตต่ำที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับทุกกรรมวิธี ซึ่งบ่งชี้ว่าถึงแม้พีทมอสจะเป็นวัสดุที่
นิยมใช้เป็นวัสดุเพาะกล้า แต่ก็อาจไม่เพียงพอในการให้ธาตุอาหารสำหรับการเจริญเติบโตที่เหมาะสม 
 2. การผสมปุ๋ยหมักและมูลไส้เดือน (T3-T7): 
 สูตรที่มีการผสมปุ๋ยหมักและมูลไส้เดือนแสดงผลการเจริญเติบโตอย่างชัดเจนเมื่อเทียบกับสูตรควบคุม ซึ่งอาจ
เป็นผลมาจากธาตุอาหารและคุณสมบัติการอุ้มน้ำที่ดีขึ้น (Edwards and Bater, 1992) โดยเฉพาะ T6 และ T7 ที่แสดงผลลัพธ์ที่
โดดเด่นในด้านน้ำหนักสดและความกว้างของทรงพุ่มตามลำดับ 
 3. สูตร T4 (1:2:1:1) 
 สูตร T4 ให้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุดในด้านความสูงของต้นกล้า ซึ่งชี้ให้เห็นว่าสัดส่วนมูลไส้เดือนที่เพิ่มขึ้นอาจช่วย
ส่งเสริมการเจริญเติบโตในแนวตั้งได้อย่างเหมาะสม 
 4. น้ำหนักสดและความกว้างของใบ 
   สูตร T6 ให้น้ำหนักสดและความกว้างของใบมากที่สุด  แสดงให้เห็นว่าสัดส่วนของแหนแดงที่เพิ่มขึ้นช่วยส่งเสริม
การเจริญเติบโตของใบได้ดีขึ ้น อันเนื่องมาจากความเข้มข้นของไนโตรเจนสูง นอกจากนี้ยังมีแร่ธาตุที่สำคัญ เช่น ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก ทองแดง และสังกะสี เป็นต้น (Tangsombatvichit et al., 2020); Kaewsuralikhit et 
al., 2020; Wimoonchart 2020; Intana et al., 2023) และมีวิตามินหลายชนิด เช่น วิตามิน A, วิตามิน B-12 และ เบต้าแคโร
ทีน โดยมีสัดส่วนโปรตีนของแหนแดงประมาณ 25-35% ตามน้ำหนักแห้ง (Singh and Subudhi, 1978)  
 5. ความยาวราก 
 สูตร T2 ให้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุดในด้านความยาวของราก ซึ่งอาจเกิดจากโครงสร้างที่โปร่งของขุยมะพร้าวที่ช่วยให้
อากาศถ่ายเทได้ดีและส่งเสริมการยืดยาวของราก 



8  วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 2569 : 44 (2) : e0265585 

 

 จากผลการวิจัย ชี้ให้เห็นว่าวัสดุเพาะกล้าที่มีการผสมปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน และแหนแดงในสัดส่วนต่าง ๆ สามารถเพิ่มการ
เจริญเติบโตของต้นกล้าผักสลัดบัตเตอร์เฮดได้อย่างมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับพีทมอส สำหรับการเลือกใช้วัสดุเพาะกล้า แนะนำให้ใช้ 
T6 (อัตรา 1:1:1:2) หรือ T4 (อัตรา 1:2:1:1) ขึ้นอยู่กับว่าจะเน้นน้ำหนักสดหรือความสูงเป็นลำดับแรก  

ส่วนสำหรับเกษตรกร สูตร T6 (ปุ๋ยหมัก:มูลไส้เดือน:ขุยมะพร้าว:แหนแดง อัตรา 1:1:1:2) เป็นวัสดุเพาะกล้าที่เหมาะสม
ที่สุด เพราะช่วยเพิ่มคุณภาพต้นกล้าในด้านน้ำหนักสดและความกว้างของใบด ี่สุด 
 
Table 3 Effect of seedling media on height, canopy width, fresh weight, root length, and leaf width of butterhead 
lettuce seedlings 

Treatment 
Height 
(cm) 

Canopy width 
(cm) 

Fresh weight 
(g) 

Root length 
(cm) 

Leaf width 
(cm) 

T1. Peat (Control) 5.30±0.20e1/ 6.06±0.34d 15.67±0.23f 9.31±0.17d 2.38±0.01f 
T2. Compost: Coconut dust: 
azolla (1:1:1) 

6.39±0.02cd 6.69±0.28bc 19.48±0.38e 11.59±0.03a 2.92±0.05cd 

T3. Compost: vermicompost: 
Coconut dust: azolla (1:1:1:1) 

6.34±0.20cd 6.50±0.18c 20.71±0.15c 10.48±0.28c 2.79±0.18cd 

T4. Compost: vermicompost: 
Coconut dust: azolla (1:2:1:1) 

7.27±0.04a 7.11±0.06b 20.21±0.10d 11.44±0.15ab 2.77±0.06e 

T5. Compost: vermicompost: 
Coconut dust: azolla (1:1:2:1) 

6.93±0.09b 6.48±0.28c 23.26±0.17b 10.32±0.11c 3.2±0.03b 

T6. Compost: vermicompost: 
Coconut dust: azolla (1:1:1:2) 

6.27±0.03d 6.55±0.07c 28.42±0.29a 11.16±0.28b 3.37±0.07a 

T7. Compost: vermicompost: 
Coconut dust: azolla (2:1:1:1) 

6.53±0.10c 8.18±0.26a 23.47±0.14b 10.30±0.31c 2.99±0.04c 

F-test ** ** ** ** ** 
CV(%) 1.90 3.51 1.07 2.03 2.86 

1/Within a column, means followed by different letters are significant at p<0.01 (DMRT) 

**Significantly different at p<0.01 
 

สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาการงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้าผักสลัดบัตเตอร์เฮดในวัสดุเพาะสูตรต่าง ๆ ภายใต้ระบบเกษตรอินทรีย์ 

พบว่าวัสดุเพาะที่ประกอบด้วยปุ๋ยหมัก มูลไส้เดือน ขุยมะพร้าว และแหนแดงในสัดส่วนต่างกัน ส่งผลต่อการงอกและลักษณะการ
เจริญเติบโตของต้นกล้าแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.01) ผลการศึกษาพบว่าสูตร T4 (1:2:1:1) ให้ประสิทธิภาพสูงสุด
ทั้งด้านเปอร์เซ็นต์การงอก ดัชนีการงอก และการเจริญเติบโตในภาพรวม จึงเหมาะสมต่อการแนะนำให้เกษตรกรใช้เป็นวัสดุเพาะ
กล้าสำหรับผักสลัดบัตเตอร์เฮด รวมถึงผักสลัดชนิดอื่นและพืชผักใบเขียวทั่ วไป การใช้สูตรดังกล่าวยังเป็นการส่งเสริมการการใช้
ทรัพยากรในท้องถิ่นที่หาได้ง่าย มีต้นทุนต่ำ และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม อันจะช่วยลดการพึ่งพาพีทมอสจากต่างประเทศ และ
ส่งเสริมการผลิตผักในระบบเกษตรอินทรีย์อย่างยั่งยืน  

 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ คุณสาริสา นามสิน เจ้าของฟาร์ม และ คุณยุทธชัย กรีแสง ผู ้จัดการฟาร์ม ที่อำนวยความสะดวกและ
สนับสนุนด้านสถานที่ ตลอดทั้งวัสดุอุปกรณ์ในการทำวิจัยในครั้งนี้ 
 

ผลประโยชนท์ับซ้อน 
 ผู้เขียนของรับรองว่าบทความนี้ไม่มีผลประโยชน์ทับซ้อน  
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การมีส่วนร่วมในการเขียนบทความของผูเ้ขียน 
ผู้เขียนความคิดริเริ่มงานวิจัย กำหนดวัตถุประสงค์การวิจัย ออกแบบการทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะหข้์อมูล แปล

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง วีระยุทธ เงินเจริญ ลือพงษ์ ลือนาม และปัญญา หมั่นเก็บ. 
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บทคัดย9อ 
การท&องเที่ยวเชิงเกษตรเป3นกลไกสำคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจฐานราก โดยเฉพาะในยุคที่สื่อออนไลนHมีบทบาทต&อการ

ตัดสินใจเดินทางของกลุ&ม Gen Z อย&างไรก็ตาม ยังขาดขQอมูลเชิงลึกเกี่ยวกับความตQองการสื่อของกลุ&มเปTาหมายดังกล&าว งานวิจัยนี้
จึงมุ&งศึกษาลักษณะทั่วไป พฤติกรรมการใชQสื่อ และความตQองการดQานแพลตฟอรHม ประเภท รูปแบบ และเนื้อหาของสื่อออนไลนH
ดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตรของนักศึกษา Gen Z พรQอมทั้งเปรียบเทียบความแตกต&างของความตQองการตามเพศ อายุ รายไดQ และ
ประสบการณHการท&องเที่ยวเชิงเกษตร กลุ&มตัวอย&างคือ นักศึกษา Gen Z ของมหาวิทยาลัยขอนแก&น ประเทศไทย จำนวน 381 คน 
ที่ตอบแบบสอบถามออนไลนHดQวยความสมัครใจ โดยใชQเครื่องมือแบบมาตรวัดสามระดับ (ค&าความเชื่อมั่น 0.96) วิเคราะหHขQอมูลดQวย
สถิติเชิงพรรณนา t-test และ ANOVA พรQอมทดสอบ LSD post hoc  

ผลการวิจัยพบว&า กลุ&มตัวอย&างส&วนใหญ&เป3นเพศหญิง อายุเฉลี่ย 20 ปv เคยเห็นสื่อดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตรทาง
ออนไลนH (รQอยละ 76) แต&รQอยละ 60 ยังไม&เคยเดินทางจริง แพลตฟอรHมที่ตQองการสูงสุดคือ Facebook, TikTok, YouTube และ 
Instagram โดยเนQนวิดีโอสั้นที่สรQางแรงบันดาลใจ ใหQความบันเทิง และใหQขQอมูล พบความแตกต&างของความตQองการตามเพศ รายไดQ  
และประสบการณHการเดินทางอย&างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p < .05) ผลการศึกษาชี้ใหQเห็นว&า สื่อออนไลนHที่ใชQสื่อสารกับกลุ&มเปTาหมาย
ควรนำเสนอในรูปแบบวิดีโอสั้นและอินโฟกราฟ�ก โดยเนQนเนื้อหาที่กระชับ เขQาใจง&าย และสอดคลQองกับความสนใจของนักศึกษา
กลุ&ม Gen Z เช&น ขQอมูลสถานที่ท&องเที่ยว รQานอาหาร ความปลอดภัย และโปรโมชั่น ทั้งนี้ หน&วยงานดQานการท&องเที่ยวและ
ผูQประกอบการสามารถนำขQอคQนพบไปใชQในการออกแบบกลยุทธHสื่อสารเพื่อส&งเสริมการท&องเที่ยวเชิงเกษตรไดQอย&างมีประสิทธิภาพ 
คำสำคัญ: ความตQองการขQอมูลข&าวสาร สื่อออนไลนH การท&องเที่ยวเชิงเกษตร Gen Z ขอนแก&น 
 

Abstract  
Agritourism serves as a key mechanism for developing local economies, particularly in an era where 

online media plays a crucial role in shaping the travel decisions of Generation Z. However, there is still a lack 
of in-depth understanding regarding their media preferences. This study aimed to examine the general 
characteristics, media usage behaviors, and needs for platforms, media types, formats, and content related to 
agritourism online media among Gen Z students. It also aimed to compare differences in media needs based 
on gender, age, income and prior experience with agritourism. The sample consisted of 381 Gen Z students of 
Khon Kaen University, Thailand, who voluntarily responded to an online questionnaire. The research instrument 
was a three-level rating scale (reliability = 0.96). Data were analyzed using descriptive statistics, t-test, and ANOVA 
with LSD post hoc analysis. 

The findings revealed that most participants were female, with an average age of 20.  While 76%  had 
previously seen agritourism- related media online, 60%  had never engaged in agritourism travel.  The most 
preferred platforms were Facebook, TikTok, YouTube, and Instagram, with a strong preference for short- form 
videos that inspire, entertain, and inform.  The analysis revealed statistically significant differences in media 
needs across gender, income, and travel experience (p < .05).  The study suggests that online media for 
communicating with Generation Z should focus on short-form videos and infographics, with concise and engaging 
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content that aligns with their interests such as tourist attractions, food, safety, and promotions.  These insights 
can guide tourism authorities and entrepreneurs in designing effective communication strategies to promote 
agritourism. 
Keywords: information needs, online media, agritourism, Gen Z, Khon Kaen 

 

คำนำ 
ประเทศไทยเป3นประเทศเกษตรกรรมที่มีศักยภาพดQานทรัพยากร และภูมิป�ญญาทQองถิ่นสูง ส&งผลใหQกิจกรรมทางการ

เกษตรสามารถต&อยอดเป3นแหล&งท&องเที่ยวเชิงเกษตร (Agritourism) ไดQหลากหลาย ทั้งในรูปแบบการเรียนรูQวิถีชีวิตเกษตรกร การ
เขQาร&วมกิจกรรมเก็บเกี่ยวผลผลิต หรือการชิมผลิตภัณฑHจากฟารHมโดยตรง ซึ่งมีส&วนสำคัญต&อการกระจายรายไดQสู&ทQองถิ่น และ
ยกระดับคุณภาพชีวิตของเกษตรกร (Chenchitsin and Euajarusphan, 2023; Pitisan, 2018) โดยรายงานของ Department of 
Agricultural Extension (2025) ระบุว&า ระหว&างปv 2563–2567 มีแหล&งท&องเที่ยวเชิงเกษตรที่ไดQรับการพัฒนาเพิ่มขึ้น 343 แห&ง 
และสรQางรายไดQเพิ่มขึ้นเฉลี่ยปvละ 12% แก&ครัวเรือนเกษตรกร นอกจากนี้ บริษัทยักษHใหญ&ดQานการวิเคราะหHตลาดอย&าง Technavio 
(2025) ยังคาดการณHว&า ตลาด Agritourism ทั่วโลกจะเติบโตอย&างต&อเนื่องจนมีมูลค&ากว&า 7.5 พันลQานดอลลารHสหรัฐภายในปv 
2572 ดQวยอัตราการเติบโตเฉลี่ย (CAGR) รQอยละ 3.7 ต&อปv 

การเติบโตของการท&องเที่ยวเชิงเกษตรในศตวรรษที่ 21 ไม&อาจแยกออกจากบทบาทของเทคโนโลยี โดยเฉพาะสื่อดิจิทัลที่
กลายเป3นช&องทางหลักในการสื่อสาร ประชาสัมพันธH และสรQางแรงจูงใจดQานการท&องเที่ยว งานวิจัยในประเทศ พบว&า พฤติกรรมการ
รับรูQขQอมูลจากสื่อออนไลนHมีความสัมพันธHกับการตัดสินใจเลือกแหล&งท&องเที่ยวเชิงเกษตรของนักท&องเที่ยวชาวไทยในแง&ของความถี่
ในการเดินทาง การตัดสินใจซื ้อสินคQา และการกลับมาเยี ่ยมชมซ้ำ (Chaimoolwong et al., 2019) อีกทั้งผลการศึกษาของ 
Mokanan and Sabaijai (2023) ยังชี้ว&า การสื่อสารการตลาดออนไลนHบน Facebook และ Instagram สามารถกระตุQนพฤติกรรม
การซื้อซ้ำไดQ ขณะที่ Yodkaew and Sabaijai (2025) ระบุว&า กลยุทธHนำเสนอขQอมูลผ&านวิดีโอสั้นมีอิทธิพลอย&างมากต&อการสรQาง
ภาพลักษณHเชิงบวก และจูงใจกลุ&มนักท&องเที่ยวใหQเดินทางสู&ชุมชน 

หนึ่งในกลุ&มเปTาหมายสำคัญที่มีศักยภาพในการพัฒนาการท&องเที่ยวเชิงเกษตร คือ กลุ&ม Gen Z (ผูQที่เกิดระหว&างปv 1997–
2012) ซึ่งในปv 2568 จะมีอายุระหว&าง 13–28 ปv Gen Z เติบโตมากับเทคโนโลยีดิจิทัล และมีพฤติกรรมบริโภคขQอมูลที่เนQนสื่อภาพ 
และวิดีโอ ผ&านแพลตฟอรHมสังคมออนไลนH เช&น TikTok, YouTube และ Instagram (Johnston, 2023; De Jong, 2024) โดยมัก
ใชQสื่อออนไลนHเพื่อคQนหาแรงบันดาลใจในการท&องเที่ยว วางแผนเสQนทาง และเลือกบริการที่มีความยั่งยืน (Wongwicht et al., 
2 0 2 2 ; Tourism Authority of Thailand Academy, 2 0 2 3 )  จ า ก ร า ย ง า น ข อ ง  Shearer and Mitchell ( 2 0 2 0 )  แ ล ะ 
Booking.com. (2019) ยังพบว&า Gen Z ใหQความสำคัญกับการเดินทางเชิงเรียนรูQและแหล&งที่มาของอาหาร โดยนิยมเลือกที่พักที่
เป3นมิตรกับสิ่งแวดลQอม หรือฟารHมที่มีการดำเนินการอย&างยั่งยืน 

อย&างไรก็ดี แมQงานวิจัยหลายชิ ้นจะกล&าวถึงบทบาทของสื ่อออนไลนHต&อการตัดสินใจดQานการท&องเที ่ยวโดยรวม 
(Nuchanong and Jones, 2020; Dewi et al., 2021) แต&ยังขาดงานศึกษาที่มุ &งสำรวจความตQองการเฉพาะดQานแพลตฟอรHม 
ประเภท รูปแบบ และเนื้อหาสื่อออนไลนHเกี่ยวกับการท&องเที่ยวเชิงเกษตร โดยเฉพาะในกลุ&ม Gen Z ซึ่งมีพฤติกรรมผูQบริโภค
แตกต&างจากรุ&นอื่นอย&างมีนัยสำคัญ ทั้งในดQานความคาดหวังต&อรูปแบบการนำเสนอ ประสบการณHผูQใชQงาน และคุณค&าที่ไดQรับจาก
สื่อ 

ทั้งนี้ หากพิจารณาจากทฤษฎีการใชQและความพึงพอใจ (Uses and Gratifications Theory)  ซึ่งเสนอโดย Katz et al. 
(1973) จะอธิบายไดQว&าผูQใชQสื่อเลือกแพลตฟอรHมและเนื้อหาตามแรงจูงใจและความตQองการเฉพาะ เช&น ความบันเทิง การไดQรับ
ขQอมูลข&าวสารใหม& และการมีส&วนร&วมทางสังคม ซึ่งสอดคลQองกับพฤติกรรมของกลุ&ม Gen Z ที่มักเลือกใชQสื่อที่ตอบสนองความ
รวดเร็วและการสื่อสารแบบโตQตอบไดQ นอกจากนี้ แนวคิดการแพร&กระจายนวัตกรรม (Rogers, 2003) ยังอธิบายความแตกต&างของ
การเลือกใชQสื ่อระหว&างกลุ&มประชากรที่มีเพศ อายุ รายไดQ และประสบการณHที ่หลากหลาย ดังนั ้น การศึกษาความตQองการ
แพลตฟอรHม รูปแบบ และเนื้อหาสื่อออนไลนHของนักศึกษากลุ&ม Gen Z จึงมีรากฐานจากทั้งประเด็นป�ญหาที่เกิดขึ้นจริง และ
หลักการเชิงทฤษฎีที่สนับสนุนอย&างชัดเจน 

จากช&องว&างองคHความรูQดังกล&าว งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคHเพื่อศึกษาลักษณะทั่วไป การเป�ดรับขQอมูลข&าวสารผ&านสื่อ
ออนไลนH และความตQองการดQานแพลตฟอรHม ประเภท รูปแบบ และเนื้อหาของสื่อออนไลนHดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตรของ
นักศึกษากลุ&ม Gen Z พรQอมทั้งเปรียบเทียบความแตกต&างของความตQองการตามเพศ อายุ รายไดQ และประสบการณHการท&องเที่ยว
เชิงเกษตร โดยมุ&งตอบคำถามว&าแพลตฟอรHมใด รูปแบบสื่อใด และเนื้อหาแบบใดที่สอดคลQองกับพฤติกรรมและความคาดหวังของ
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กลุ&มดังกล&าว เพื่อเป3นขQอมูลเชิงประจักษHสำหรับการออกแบบสื่อประชาสัมพันธHที่มีประสิทธิภาพ และส&งเสริมการพัฒนาแหล&ง
ท&องเที่ยวเชิงเกษตรอย&างยั่งยืนในอนาคต 

 
วิธีการศึกษา 

การวิจัยนี้เป3นการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) โดยมีพื้นที่ศึกษาอยู&ที ่มหาวิทยาลัยขอนแก&น ซึ่งเป3น
มหาวิทยาลัยขนาดใหญ&ในภูมิภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย กลุ&มประชากรเปTาหมาย ไดQแก& นักศึกษาระดับปริญญาตรี
และระดับบัณฑิตศึกษาทุกคณะ ณ ปvการศึกษา 2567 รวมทั้งสิ้น 39,851 คน กลุ&มประชากรนี้ไดQรับการเลือกเนื่องจากนักศึกษา
ส&วนใหญ&อยู&ในช&วงอายุ 18–27 ปv ซึ่งตรงกับกลุ&ม Gen Z ตามนิยามของ Parker and Igielnik (2019) อีกทั้งมหาวิทยาลัยขอนแก&น
ยังเป3นสถาบันการศึกษาขนาดใหญ&ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีความเชื่อมโยงกับการท&องเที่ยวเชิงเกษตรในพื้นที่โดยตรง 
ภายในมหาวิทยาลัยมีนักศึกษาจากหลากหลายคณะและสาขา จึงสามารถสะทQอนถึงความหลากหลายทางเศรษฐกิจและสังคมของ
กลุ&ม Gen Z ไดQเป3นอย&างดี อีกทั้งยังเอื้อต&อความสะดวกในการเขQาถึงกลุ&มตัวอย&างเพื่อการเก็บขQอมูลอย&างมีประสิทธิภาพ 

ผูQวิจัยกำหนดขนาดกลุ&มตัวอย&างโดยใชQสูตรของ Cochran (1977) สำหรับประชากรที่ทราบจำนวน โดยกำหนดระดับ
ความเชื่อมั่นทางสถิติที่ 95% (Confidence Level) และกำหนดค&าความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับไดQ (Margin of Error) ไม&เกิน ±5% 
ส&งผลใหQไดQขนาดกลุ&มตัวอย&างที ่เหมาะสมจำนวน 381 คน อย&างไรก็ตาม เนื ่องจากขQอจำกัดดQานเวลาและบริบทการเขQาถึง
กลุ&มเปTาหมาย ผูQวิจัยจึงใชQวิธีการเลือกกลุ&มตัวอย&างแบบไม&ใช&ความน&าจะเป3น (Non-probability Sampling) ประเภทการสรรหา
โดยสมัครใจ (Volunteer Sampling) โดยเผยแพร&แบบสอบถามออนไลนHผ&านกลุ&ม KKU GROUP บน Facebook ซึ่งเป3นชุมชน
เสมือนของนักศึกษามหาวิทยาลัยขอนแก&น 
เครื่องมือที่ใช;ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชQในการรวบรวมขQอมูล คือ แบบสอบถามแบบมีโครงสรQาง (Structured Questionnaire) ประกอบดQวย 4 
ตอน ไดQแก& ตอนที่ 1 ขQอมูลทั่วไปดQานเศรษฐกิจ สังคม และพฤติกรรมการใชQสื่อออนไลนHบางประการ (คำถามปลายป�ดและเป�ด) 
ตอนที่ 2 ประสบการณHในการไดQรับขQอมูลเกี่ยวกับการท&องเที่ยวเชิงเกษตรผ&านสื่อออนไลนH (คำถามปลายป�ดและเป�ด) ตอนที่ 3 
ความตQองการรับสื่อออนไลนHดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตร จำแนกตามแพลตฟอรHม ประเภทสื่อ รูปแบบการนำเสนอ และเนื้อหา 
(มาตรวัด 3 ระดับ ตามแนวคิดของ Srisurat (2002) เรียงลำดับจาก ตQองการนQอย = 1 ถึง ตQองการมาก = 3) และตอนที่ 4 
ขQอเสนอแนะเพิ่มเติม (คำถามปลายเป�ด) 

แบบสอบถามฉบับนี้ไดQผ&านการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยผูQทรงคุณวุฒิ 3 ท&าน และนำไป
ทดลองใชQกับกลุ&มตัวอย&างนำร&องจำนวน 50 คน จากนั้นจึงวิเคราะหHหาค&าความเชื่อมั่น (Reliability) ดQวยวิธีค&าสัมประสิทธิ์แอลฟา
ของครอนบาค (Cronbach’s Alpha) ไดQค&าเท&ากับ 0.96 
การวิเคราะหEข;อมูล 

การวิเคราะหHขQอมูลดำเนินการโดยใชQโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ ประกอบดQวยสถิติเชิงพรรณนา ไดQแก& ค&าความถี่ 
(Frequency) รQอยละ (Percentage) ค&าเฉลี่ย (Mean) และส&วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) รวมทั้งสถิติเชิงอนุมาน 
ไดQแก& การทดสอบ Independent-samples t-test สำหรับการเปรียบเทียบกลุ&มที่มีสองกลุ&ม และการวิเคราะหHความแปรปรวน
ทางเดียว (One-way ANOVA) สำหรับการเปรียบเทียบกลุ&มที่มีมากกว&าสองกลุ&มขึ้นไป หากผลการวิเคราะหHพบความแตกต&างอย&าง
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จะทำการวิเคราะหHเปรียบเทียบรายคู&เพิ่มเติมดQวยวิธี Least Significant Difference (LSD) post 
hoc test 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ5 
จากการศึกษาความตQองการการรับสื่อสังคมออนไลนHดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตรของกลุ&ม Gen Z มหาวิทยาลัยขอนแก&น 

สามารถ นำเสนอผลการวิจัยออกเป3น 4 ส&วนดังนี้ 
ข;อมูลพื้นฐานทางด;านเศรษฐกิจ สังคม และพฤติกรรมการเปSดรับข;อมูลขUาวสารผUานสื่อออนไลนEบางประการของกลุUม Gen Z 

ผลการศึกษา พบว&า นักศึกษากลุ&ม Gen Z ที่ตอบแบบสอบถามส&วนใหญ&เป3นเพศหญิง (รQอยละ 63.3) รองลงมาคือเพศ
ชาย (รQอยละ 31.2) และไม&ระบุเพศ (รQอยละ 5.5) กลุ&มอายุส&วนใหญ&อยู&ที่ 20 ปv (รQอยละ 52.5) รองลงมาคืออายุต่ำกว&า 19 ปv (รQอย
ละ 26.2) และอายุมากกว&า 20 ปv (รQอยละ 21.3) นักศึกษาเกือบทั้งหมดอยู&ในระดับปริญญาตรี (รQอยละ 98.4) ในดQานภูมิลำเนา 
พบว&านักศึกษาส&วนใหญ&อาศัยอยู&ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คิดเป3น (รQอยละ 90.55) ส&วนใหญ&มีรายไดQส&วนบุคคลมากกว&า 5,000 
บาทต&อเดือน คิดเป3น (รQอยละ 65.1) ขณะที่รQอยละ 34.9 มีรายไดQไม&เกิน 5,000 บาทต&อเดือน สำหรับรายไดQครัวเรือน พบว&าอยู&
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ในช&วง 25,001–30,000 บาทต&อเดือนสูงสุด (รQอยละ 37.5) รองลงมาคือช&วง 30,001–35,000 บาทต&อเดือน (รQอยละ 31.0) และไม&
เกิน 25,000 บาทต&อเดือน (รQอยละ 22.0) โดยส&วนใหญ&ยังไม&มีงานทำ (รQอยละ 81.1)  

สำหรับประสบการณHดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตร ผลการศึกษาพบว&า กลุ&มตัวอย&างส&วนใหญ&ไม&เคยมีประสบการณH
เดินทางท&องเที่ยวเชิงเกษตรมาก&อน (รQอยละ 60.1) ขณะที่รQอยละ 39.9 เคยมีประสบการณHดังกล&าว  

ดQานพฤติกรรมการเป�ดรับขQอมูลข&าวสารผ&านสื่อออนไลนH ผลการศึกษาพบว&า รQอยละ 90.3 ของกลุ&ม Gen Z ใชQสื่อ
ออนไลนHเป3นประจำทุกวัน โดยรQอยละ 50.7 ใชQเวลาเฉลี่ยประมาณ 3–4 ชั่วโมงต&อวัน ช&วงเวลาที่ใชQงานมากที่สุดคือช&วงค่ำ (เวลา 
21:00–23:59 น.) คิดเป3นรQอยละ 80.8 ส&วนแพลตฟอรHมที่ไดQรับความนิยมสูงสุด ไดQแก& Facebook (รQอยละ 99.5) รองลงมาคือ 
Instagram (รQอยละ 99.0) และ YouTube (รQอยละ 96.9) สำหรับประเภทเนื้อหาที่ไดQรับความสนใจมากที่สุด คือข&าวสาร (รQอยละ 
80.1) รองลงมาคือความบันเทิง (รQอยละ 72.2) และเนื้อหาท&องเที่ยว (รQอยละ 44.6) สอดคลQองกับ Sidoti et al. (2025) ที่ระบุถึง
ลักษณะเฉพาะของกลุ&ม Gen Z ว&าเติบโตมาพรQอมกับเทคโนโลยีดิจิทัล ส&งผลใหQมีพฤติกรรมการเป�ดรับขQอมูลแบบภาพ และวิดีโอ 
การเขQาถึงขQอมูลแบบทันทีทันใด และความตQองการสื่อที่มีความบันเทิง ซึ่งการใชQงานแพลตฟอรHมเหล&านี้ช&วยตอบสนองต&อความ
สนใจส&วนบุคคล และสามารถเชื่อมต&อกับเพื่อนและชุมชนออนไลนHไดQ จึงเป3นเหตุผลที่กลุ&ม Gen Z มักเลือกเป�ดรับขQอมูลข&าวสาร
ผ&านแพลตฟอรHมเหล&านี้เป3นหลัก  

จากขQอมูลทางเศรษฐกิจและสังคมของกลุ&มตัวอย&างสะทQอนว&า นักศึกษา Gen Z ส&วนใหญ&ยังอยู&ในวัยพึ่งพิง และไม&มี
รายไดQประจำ โดยมีฐานะครัวเรือนระดับปานกลาง และส&วนใหญ&อาศัยอยู&ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ ่งสอดคลQองกับผล
การศึกษาของ Wongwicht et al. (2022) ที่พบว&า Gen Z ในประเทศไทยมีความสนใจดQานการท&องเที่ยวเชิงอนุรักษH อย&างไรก็ตาม 
เนื่องจากการเก็บขQอมูลดำเนินการเฉพาะที่มหาวิทยาลัยขอนแก&น ซึ่งตั้งอยู&ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จึงทำใหQผลการศึกษา
ออกมาเช&นนี้ ทั้งนี้การกระจุกตัวของกลุ&มตัวอย&างในภูมิภาคเดียวกันนี้ อาจจำกัดการตีความผลลัพธHในระดับประเทศ ซึ่งสอดคลQอง
กับหลักการของ Sampling Theory และ External Validity ในการวิจัยเชิงปริมาณที่ระบุว&าการเลือกกลุ&มตัวอย&างที่ไม&เป3นตัวแทน
ของประชากรทั้งหมดอาจทำใหQผลการศึกษาสะทQอนลักษณะเฉพาะของกลุ&มตัวอย&างเท&านั้น (Creswell, 2014; Fraenkel, Wallen 
and Hyun, 2012) จึงควรใชQผลการศึกษานี้อย&างระมัดระวัง และเสนอใหQมีการขยายพื้นที่ศึกษาในอนาคตเพื่อใหQไดQขQอมูลที่
ครอบคลุมยิ่งขึ้น 

นอกจากนี้ยังพบว&า กลุ&ม Gen Z ส&วนใหญ&ยังไม&มีประสบการณHท&องเที่ยวเชิงเกษตร แต&มีการเขQาถึงและเป�ดรับขQอมูล
ข&าวสารผ&านสื่อออนไลนHเป3นประจำ ซึ่งขQอคQนพบนี้อาจเป3นไดQว&าถือเป3นโอกาสในการส&งเสริมใหQกลุ&มนี้เป�ดรับประสบการณHใหม& 
โดยเฉพาะหากมีการสื่อสารผ&านช&องทาง และรูปแบบที่ตรงกับความตQองการ ซึ่งสอดคลQองกับขQอเสนอของ Tourism Authority of 
Thailand Academy (2023) ที่ระบุว&าการวางแผนกลยุทธHการสื่อสารสามารถจูงใจใหQกลุ&มเยาวชนเขQามามีส&วนร&วมในกิจกรรม
ท&องเที่ยวรูปแบบใหม& ๆ ไดQ 

ยิ่งไปกว&านั้น ผลการศึกษายังพบว&า แพลตฟอรHมออนไลนHที่เป3นที่นิยมในกลุ&ม Gen Z ไดQแก& Facebook, Instagram และ 
Youtube ซึ่งสอดคลQองกับผลวิจัยของ Sampattawanich et al. (2022) ที่รายงานว&าคนรุ&นใหม&ในประเทศไทยนิยมสื่อที่เนQนการ
สื่อสารผ&านภาพและวิดีโอเป3นหลัก นอกจากนี้ เนื้อหาที่ Gen Z สนใจคือข&าวสาร ความบันเทิง และขQอมูลท&องเที่ยว โดยเฉพาะ
ในช&วงเวลาว&างยามค่ำคืนซึ่งสะทQอนพฤติกรรมการใชQงานเชิงสันทนาการ ลักษณะดังกล&าวสามารถอธิบายไดQดQวยแนวคิด Uses and 
Gratifications Theory (Katz et al., 1973) ที่ชี้ว&าผูQใชQสื่อจะเลือกบริโภคเนื้อหาตามแรงจูงใจส&วนบุคคล เช&น การแสวงหาขQอมูล 
ความบันเทิง หรือการยืนยันอัตลักษณHตนเอง จึงอาจกล&าวไดQว&ากลุ&ม Gen Z มีแนวโนQมเป�ดรับสื่อออนไลนHที่ตรงกับความสนใจ
เฉพาะบุคคล ทำใหQเวลาใชQงานที่สอดคลQองกับจังหวะชีวิตของตนเอง ซึ่งสอดคลQองกับผลการวิจัยก&อนหนQาที่ระบุว&า Gen Z มี
รูปแบบการบริโภคสื่อแบบ On-demand และมุ&งเลือกแพลตฟอรHมที่ตอบสนองต&อความตQองการเฉพาะดQานอย&างรวดเร็ว จึงอาจ
กล&าวไดQว&ากลุ&ม Gen Z มีแนวโนQมเป�ดรับสื่อออนไลนHที่สอดคลQองกับความสนใจและจังหวะชีวิตของตนเอง ส&งผลใหQแพลตฟอรHมที่มี
ความยืดหยุ&นและเนQนการสื่อสารแบบโตQตอบไดQรับความนิยมอย&างต&อเนื่อง Sidoti et al. (2025) 
การได;รับข;อมูลขUาวสารผUานสื่อออนไลนEด;านการทUองเที่ยวเชิงเกษตรของกลุUม Gen Z 

ผลการวิจัยพบว&า กลุ&มตัวอย&างนักศึกษา Gen Z ส&วนใหญ& (รQอยละ 76.4) เคยไดQรับขQอมูลข&าวสารเกี่ยวกับการท&องเที่ยว
เชิงเกษตรผ&านสื่อออนไลนH ขณะที่รQอยละ 23.6 ไม&เคยไดQรับขQอมูลดังกล&าว สำหรับแพลตฟอรHมที่กลุ&มตัวอย&างเคยไดQรับขQอมูลมาก
ที่สุด คือ Facebook (รQอยละ 98.8) รองลงมาคือ Instagram (รQอยละ 65.5) และ TikTok (รQอยละ 44.3) 

ขQอคQนพบนี้สะทQอนใหQเห็นถึงบทบาทของสื่อออนไลนHในฐานะแหล&งขQอมูลหลักของคนรุ&นใหม& โดยเฉพาะในกลุ&ม Gen Z ที่
มีพฤติกรรมการใชQงานดิจิทัลเป3นประจำ และเป�ดรับเนื้อหาผ&านแพลตฟอรHมออนไลนHมากกว&าสื่อดั้งเดิม ซึ่งสอดคลQองกับรายงานของ 
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Tourism Authority of Thailand Academy (2023) ที่ระบุว&า Gen Z เป3นกลุ&มประชากรที่เติบโตมาพรQอมกับเทคโนโลยีดิจิทัล 
และมีแนวโนQมเป�ดรับขQอมูลข&าวสารผ&านแพลตฟอรHมออนไลนHในสัดส&วนสูง 

นอกจากนี้ การที่แพลตฟอรHมที่ไดQรับความนิยมในการเขQาถึงขQอมูลคือ Facebook, Instagram และ TikTok บ&งชี้ว&า
เนื้อหาที่ปรากฏในรูปแบบภาพ และวิดีโอสั้น เป3นที่นิยมสำหรับการนำเสนอเนื้อหาดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตรในกลุ&ม Gen Z ซึ่ง
สอดคลQองกับลักษณะของสื่อสมัยใหม&ที่เนQนความรวดเร็วในการสื่อสาร และการดึงดูดความสนใจผ&านการเล&าเรื่องในรูปแบบกระชับ 
อย&างไรก็ตาม ความนิยมของ Gen Z ต&อสื่อสั้นและกระชับสามารถอธิบายไดQดQวย Cognitive Load Theory (Sweller, 1988; 
Mayer, 2009) ที่ชี้ว&ามนุษยHมีขQอจำกัดดQานหน&วยความจำระยะสั้น การนำเสนอขQอมูลอย&างกระชับและใชQสื่อภาพช&วยลดภาระทาง
ป�ญญา (Cognitive load) และเอื้อต&อการจดจำและทำความเขQาใจอย&างรวดเร็ว ซึ่งสอดคลQองกับลักษณะการเสพสื่อของ Gen Z ที่
คุQนชินกับการทำงานหลายอย&างไปพรQอมกัน (Multitasking) และการรับขQอมูลหลายช&องทางพรQอมกัน นอกจากนี้ รายงานของ 
Microsoft (2015) และ Shearer and Mitchell (2020) ยังพบว&า Gen Z มีช&วงความสนใจ (Attention Span) เฉลี่ยสั้นลงเมื่อ
เทียบกับเจเนอเรชันก&อน ทำใหQเนื้อหาที่สั้น กระชับ และดึงดูดสายตาผ&านวิดีโอสั้นหรืออินโฟกราฟ�กตอบสนองต&อพฤติกรรมการ
รับรูQขQอมูลไดQดีกว&า ดังนั้น การที่แพลตฟอรHมอย&าง TikTok, Reels หรือ Shorts ไดQรับความนิยม จึงไม&เพียงสะทQอนแรงจูงใจเชิง
ความบันเทิงและขQอมูลเท&านั้น แต&ยังสอดคลQองกับขีดจำกัดทางการรับรูQและลักษณะการใชQสื่อเฉพาะของ Gen Z อีกดQวย 

อย&างไรก็ตาม การที่ยังมีผูQตอบแบบสอบถามบางส&วน (รQอยละ 23.6) ไม&เคยไดQรับขQอมูลดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตร อาจมี
สาเหตุจากความสนใจเฉพาะบุคคล หรือขQอจำกัดของระบบอัลกอริทึมของแพลตฟอรHมสื่อออนไลนH ซึ่งเลือกแสดงเนื้อหาตาม
พฤติกรรมของผูQใชQ เช&น การกดไลกH การแชรH หรือการคQนหาเฉพาะดQาน หากผูQใชQไม&เคยแสดงความสนใจหรือปฏิสัมพันธHกับเนื้อหา
การท&องเที่ยวเชิงเกษตรมาก&อน ระบบอาจมองว&าเนื้อหาดังกล&าวไม&เกี่ยวขQองกับผูQใชQ และไม&แสดงผลใหQเห็นบ&อยครั้ง ประเด็นนี้
สอดคลQองกับแนวคิด Filter Bubble ของ Pariser (2011) ซึ่งชี้ใหQเห็นว&าอัลกอริทึมของสื่อสังคมออนไลนHมีแนวโนQมคัดกรองขQอมูล
ใหQผูQใชQเห็นเฉพาะสิ่งที่สอดคลQองกับความสนใจเดิม ทำใหQขาดโอกาสในการรับรูQขQอมูลใหม& หรือขQอมูลที่หลากหลาย ส&งผลใหQผูQใชQบาง
คนแมQจะใชQงานแพลตฟอรHมออนไลนHอยู&ทุกวัน ก็อาจไม&ไดQรับขQอมูลเกี่ยวกับการท&องเที่ยวเชิงเกษตรเลย 
ความต;องการรับข;อมูลขUาวสารผUานสื่อออนไลนEด;านการทUองเที่ยวเชิงเกษตรของกลุUม Gen Z 

จากผลการวิจัย พบว&า กลุ&มนักศึกษา Gen Z มีความตQองการรับขQอมูลข&าวสารผ&านแพลตฟอรHมออนไลนHในระดับตQองการ
มาก โดยเรียงลำดับจากมากไปนQอย ไดQแก& Facebook (M = 2.98) Instagram (M = 2.89) YouTube (M = 2.86) TikTok (M = 
2.75) และ X (M = 2.50) สำหรับรูปแบบของสื่อออนไลนHที่ไดQรับความตQองการในระดับตQองการมาก ไดQแก& วิดีโอสั้น เช&น TikTok 
และ Reels (M = 2.95) บทความและภาพถ&ายประกอบ (M = 2.94) Infographic (M = 2.67) และ วิดีโอยาว เช&น YouTube (M 
= 2.43) 

ในดQานเนื้อหาสื่อที่เกี่ยวขQองกับการท&องเที่ยวเชิงเกษตร พบว&ากลุ&มตัวอย&างตQองการเนื้อหาเกี่ยวกับรQานอาหาร (M = 
2.94), ขQอมูลสถานที่ท&องเที่ยว (M = 2.92) และ ขQอเสนอหรือโปรโมชั่น (M = 2.91) ขณะที่รูปแบบการนำเสนอขQอมูลที่ไดQรับความ
ตQองการในระดับตQองการมาก ไดQแก& การมุ&งสรQางแรงบันดาลใจ (M = 2.97) ความบันเทิง (M = 2.96) และ แผนที่นำทาง (M = 
2.76) 

ขQอคQนพบนี้สะทQอนว&า กลุ&ม Gen Z ไม&ไดQคาดหวังเพียงสาระขQอมูล แต&ยังแสวงหาคุณค&าทางอารมณHและประสบการณH
ร&วมจากสื่อดQวย ผลลัพธHนี้สามารถอธิบายไดQดQวย Expectancy-Value Theory (Eccles and Wigfield, 2002) ซึ่งชี้ว&าพฤติกรรม
การเลือกสื่อสัมพันธHกับการคาดหวังว&าจะไดQรับประโยชนH เช&น ขQอมูลโปรโมชั่น และคุณค&าที่มอบใหQ เช&น ความเพลิดเพลินหรือแรง
บันดาลใจ นอกจากนี้ แนวคิด Elaboration Likelihood Model (Petty and Cacioppo, 1986) ยังช&วยอธิบายไดQว&า เนื้อหาที่
นำเสนอในรูปแบบดึงดูดสายตา เช&น วิดีโอสั้นและอินโฟกราฟ�ก มักถูกประมวลผลผ&านเสQนทางการโนQมนQาวการตัดสินใจในเสQนทาง
ริม (Peripheral Route) ซึ่งอาศัยป�จจัยดQานอารมณHและแรงจูงใจในการตัดสินใจรับสารมากกว&าการวิเคราะหHเชิงลึก ผลลัพธH
ดังกล&าวสอดคลQองกับการศึกษาของ Pongwatcharanon and Sridee (2025) ที่เสนอว&าการสื่อสารการท&องเที่ยวเชิงเกษตร
สำหรับ Gen Z ควรแทรกองคHประกอบดQานแรงบันดาลใจ ความบันเทิง และความรูQสึกเชื่อมโยงกับชุมชน เพื่อเพิ่มการมีส&วนร&วม
และกระตุQนการตัดสินใจเดินทางไดQจริง ดังนั้น หากผูQผลิตสื่อสามารถออกแบบเนื้อหาที่ผสมผสานทั้งคุณค&าดQานสาระและอารมณH 
จะช&วยเพิ่มศักยภาพของการสื่อสารใหQกQาวไกลกว&าการเป�ดรับขQอมูล ไปสู&การมีส&วนร&วมและการตัดสินใจเชิงพฤติกรรมในที่สุด 

ผลการศึกษานี้สามารถเชื่อมโยงกับแนวคิดของ Hunt and Ruben (1993, อQางใน Satawethin, 2003) ซึ่งชี้ว&า มนุษยHมี
ความตQองการในการเป�ดรับสารที่แตกต&างกัน และมักเลือกเป�ดรับเฉพาะสารที่สอดคลQองกับความสนใจ หรือความตQองการของตน 
ขณะที่หลีกเลี่ยงสารที่ไม&เกี่ยวขQอง หรือไม&ตอบสนองตนเอง ซึ่งสามารถชี้ใหQเห็นถึงแนวโนQมว&าการเป�ดรับสื่อออนไลนHบางประเภท
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อาจมีบทบาทต&อการสรQางแรงบันดาลใจหรือความสนใจในการเดินทางท&องเที่ยวเชิงเกษตรของกลุ&ม Gen Z แมQว&างานวิจัยนี้จะไม&ไดQ
วัดการตัดสินใจเดินทางโดยตรง แต&ก็สะทQอนใหQเห็นศักยภาพของสื่อออนไลนHในการโนQมนQาวพฤติกรรมดังกล&าว 

 ดังนั้น หากผูQผลิตสื่อดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตรสามารถออกแบบเนื้อหา และกลยุทธHการสื่อสารใหQตรงกับความ
ตQองการของกลุ&ม Gen Z ดังที่ปรากฏในผลการศึกษานี้ จะช&วยเพิ่มโอกาสในการเป�ดรับสาร ส&งผลใหQการสื่อสารมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น โดยเฉพาะในเชิงพฤติกรรม ผลลัพธHอาจไม&เพียงหยุดอยู&ที่การเป�ดรับขQอมูลเท&านั้น แต&ยังอาจนำไปสู&การมีส&วนร&วมต&อเนื่อง 
เช&น การกดแชรH การคQนหาขQอมูลเพิ่มเติม การวางแผนการเดินทาง หรือการตัดสินใจเดินทางท&องเที่ยวในแหล&งท&องเที่ยวเชิงเกษตร
ที่ไดQรับการประชาสัมพันธHผ&านสื่อออนไลนHไดQอย&างแทQจริง 

 
การเปรียบเทียบความต;องการเกี่ยวกับสื่อออนไลนEด;านการทUองเที่ยวเชิงเกษตรของกลุUม Gen Z จำแนกตามตัวแปร 

เพศ 
ผลการเปรียบเทียบความตQองการเกี่ยวกับสื่อออนไลนHดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตรของกลุ&ม Gen Z จำแนกตาม เพศ 

แสดงดัง Table 1 พบว&า เพศมีผลต&อความตQองการรับขQอมูลข&าวสารดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตร โดย เพศหญิงตQองการรับขQอมูล
ผ&าน Instagram (t = 2.368, p = .05) และ TikTok (t = 2.480, p = .05) มากกว&าเพศชาย รวมถึงตQองการรูปแบบสื่อประเภท
บทความ และภาพถ&ายมากกว&าเพศชาย (t = 1.874, p = .05) อีกทั้งเพศหญิงตQองการเนื้อหาสื่อเกี่ยวกับการท&องเที่ยวเชิงเกษตร 
ดQานสถานที่ท&องเที่ยว (t = 2.010, p = .05), รQานอาหาร (t = 2.307, p = .05) และความปลอดภัย (t = 1.993, p = .05) มากกว&า
เพศชาย ในทางกลับกัน เพศชายตQองการรูปแบบการนำเสนอที่เนQนการแชรHประสบการณHการเดินทางมากกว&าเพศหญิง (t = 1.956, 
p = .05)  

ขQอคQนพบนี้สามารถอธิบายไดQดQวยทฤษฎีความแตกต&างดQานเพศในการเลือกใชQสื่อ (Gendered Media Preferences) 
ของ Meyers-Levy and Loken (2015) ที่เสนอว&า เพศหญิงมักใหQความสำคัญกับสื่อที่ใหQความรูQสึกเชิงอารมณH และการเชื่อมโยง
ทางสังคม เช&น ความปลอดภัย บรรยากาศ หรือความสวยงามของสถานที่ ขณะที่เพศชายมักสนใจการแบ&งป�นประสบการณHหรือ
การใชQสื ่อในลักษณะที่สื ่อสารตัวตน นอกจากนี้ยังสอดคลQองกับ ทฤษฎีการใชQและความพึงพอใจ (Uses and Gratifications 
Theory) ของ Katz et al. (1973) ที่อธิบายว&า ผูQบริโภคสื่อเลือกเป�ดรับเนื้อหาเพื่อตอบสนองความตQองการส&วนบุคคล เช&น ความ
บันเทิง การแสดงตัวตน หรือการแสวงหาขQอมูล ซึ่งในบริบทนี้ เพศหญิงอาจใชQสื่อเพื่อตอบโจทยHดQานอารมณH และความมั่นใจในการ
เดินทาง ในขณะที่เพศชายเนQนการใชQสื่อเพื่อการสื่อสารตนเองหรือการแบ&งป�นประสบการณH  
 
Table 1 Comparison of online media needs regarding agritourism among Gen Z, classified by Gender 

(n=381) 

Item 
Mean 

Male (1) 
(n = 119) 

Mean 
Female (2) 
(n = 242) 

t-value P-Value 

Platform         
Instagram 2.82 2.93 2.368 0.019* 
TikTok 2.65 2.80 2.480 0.001* 
Media Format     
Articles and Photographs 2.91 2.96 1.874 0.031* 
Media content related to agritourism     
Tourist attraction information 2.88 2.95 2.010 0.0023* 
Restaurant information 2.90 2.97 2.307 0.011* 
Safety information 2.71 2.80 1.993 0.024* 
Presentation Style     
Travel experience sharing 2.46 2.35 1.956 0.026* 

* = significant at the .05 level 
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อาย ุ
ผลการเปรียบเทียบความตQองการเกี่ยวกับสื่อออนไลนHดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตรของกลุ&ม Gen Z จำแนกตาม อายุ

แสดงดัง Table 2  พบว&า อายุที่แตกต&างกันมีผลต&อความตQองการเกี่ยวกับสื่อออนไลนHดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตรแตกต&างกัน โดย 
กลุ&มที่มีอายุต่ำกว&าหรือเท&ากับ 19 ปv ตQองการรับขQอมูลข&าวสารผ&าน X (F = 4.451, p = .05) Treads (F = 7.416, p = .01)  และ 
Google Map (F = 5.159, p = .01) มากกว&ากลุ&มที่มีอายุมากกว&า 20 ปv ในขณะเดียวกัน กลุ&มที่มีอายุ 20 ปv ตQองการรับขQอมูล
ข&าวสารผ&าน Treads มากกว&า กลุ&มที่มีอายุมากกว&า 20 ปv (F = 7.416, p = .01) ดQานรูปแบบสื่อ พบว&า กลุ&มที่มีอายุต่ำกว&าหรือ
เท&ากับ 19 ปv และกลุ&มที่มีอายุ 20 ปv ตQองการรูปแบบ Infographic มากกว&า กลุ&มที่มีอายมุากกว&า 20 ปv (F = 7.014, p = .01) ใน
ส&วนดQานเนื้อหาสื่อเกี่ยวกับการท&องเที่ยวเชิงเกษตร พบว&า กลุ&มที่มีอายุต่ำกว&าหรือเท&ากับ 19 ปv ตQองการขQอมูลดQานความปลอดภัย 
(F = 3.118, p = .05) และขQอมูลที่พัก (F = 9.838, p = .05) นQอยกว&ากลุ&มที่มีอายุ 20 ปv และอายุมากกว&า 20 ปv ในขณะที่กลุ&มที่
มีอายุมากกว&า 20 ปv มีความตQองการขQอมูลดQานแผนที่นำทาง นQอยกว&า กลุ&มที่มีอายุต่ำกว&าหรือเท&ากับ 19 ปv และกลุ&มที่มีอายุ 20 ปv 
(F = 9.917, p = .05) ดQานรูปแบบการนำเสนอขQอมูล พบว&า กลุ&มที่มีอายุต่ำกว&าหรือเท&ากับ 19 ปv มีความตQองการรูปแบบการ
นำเสนอ โปรโมชั่น (F = 3.181, p = .05)  และ AI และเทคโนลียี VR/AR (F = 5.798, p = .05) นQอยกว&ากลุ&มอายมุากกว&า 20 ปv  

ขQอคQนพบนี้สอดคลQองกับ Junpensuk (2017) ที่ระบุว&าอายุเป3นป�จจัยสำคัญที่กำหนดความตQองการรับสื่อและรูปแบบ
การนำเสนอ แมQกลุ&มเปTาหมายจะอยู&ในเจเนอเรชันเดียวกัน แต&แต&ละช&วงวัยก็ยังสะทQอนแรงจูงใจและพฤติกรรมการใชQสื่อที่ต&างกัน 
การอธิบายผลลัพธHนี้สามารถเชื่อมโยงกับ Uses and Gratifications Theory (Blumler and Katz, 1974) ซึ่งชี้ว&าผูQใชQสื่อแมQอยู&ใน
กลุ&มเดียวกันก็มีแรงจูงใจเฉพาะที่แตกต&าง และยังสัมพันธHกับแนวคิดเรื่อง Age Cohort Theory (Strauss and Howe, 1991) ที่
มองว&าแต&ละช&วงวัยมีประสบการณHและความคาดหวังไม&เหมือนกัน จึงสะทQอนใหQเห็นถึงความจำเป3นที่ผูQผลิตสื่อควรออกแบบเนื้อหา
และเลือกแพลตฟอรHมใหQเหมาะสมกับแต&ละกลุ&มอายุ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการสื่อสารและสรQางแรงดึงดูดที่ตรงกับความ
ตQองการของผูQรับสารมากที่สุด 

 
Table 2 Comparison of online media needs regarding agritourism among Gen Z, classified by Age 

(n=381) 

Item 
≤ 19 years  
(n = 100) 

20 years  
(n = 200) 

> 20 years  
(n = 81) 

F P-Value 

Platform 
   

  

X 2.63a 2.50ab 2.34b 4.451 .012* 
Treads 2.36a 2.25ab 2.01b 7.416 .001** 
Google Maps 2.33a 2.16ab 2.02b 5.159 .006** 
Media Format      

Infographic 2.74a 2.71a 2.46b 7.014 .001** 
Agritourism Content      

Safety information 2.68b 2.81a 2.81a 3.118 .045* 
Accommodation information 2.44a 2.61ab 2.78b 9.838 .000** 
Route & map guidance 2.74a 2.79a 2.73a 9.917 .000** 
Presentation Style      

Promotions 2.29a 2.40ab 2.48b 3.181 .043* 
AI / VR-AR 2.20a 2.31ab 2.46b 5.798 .003** 

Values are means; superscripts a, b indicate significant differences between age groups based on LSD post hoc comparisons ( p < 

.05). Groups sharing the same superscript do not differ significantly. 

* = significant at the .05 level, ** = significant at the .01 level 
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รายได;บุคคล (บาท/เดือน) 
ผลการเปรียบเทียบความตQองการเกี่ยวกับสื่อออนไลนHดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตรของกลุ&ม Gen Z จำแนกตาม รายไดQ

บุคคล บาท/เดือน แสดงดัง Table 3 พบว&า รายไดQบุคคลที่แตกต&างกันมีผลต&อความตQองการเกี่ยวกับสื่อออนไลนHดQานการท&องเที่ยว
เชิงเกษตรแตกต&างกัน โดย กลุ&มที่มีรายไดQต่ำกว&าหรือเท&ากับ 5,000 บาท ตQองการรับขQอมูล ผ&าน TikTok (t = 4.739, p = .001) 
และ Instagram (t = 2.628, p = .001) นQอยกว&า กลุ&มที่มีรายไดQมากกว&า 5,000 บาท ในทางกลับกัน กลุ&มที่มีรายไดQต่ำกว&าหรือ
เท&ากับ 5,000 บาท ตQองการรับขQอมูลผ&าน LINE มากกว&า กลุ&มที่มีรายไดQมากกว&า 5,000 บาท (t = 1.681, p = .001) ดQานรูปแบบ
สื่อ พบว&า กลุ&มที่มีรายไดQต่ำกว&าหรือเท&ากับ 5,000 บาท มีความตQองการสื่อในรูปแบบ ไลฟ²สด (t = 2.843, p = .001) และพอด
แคสตH/เสียง (t = 2.777, p = .001) มากกว&า กลุ&มที่มีรายไดQ มากกว&า 5,000 บาท ดQานเนื้อหาสื่อเกี่ยวกับการท&องเที่ยวเชิงเกษตร 
พบว&า กลุ&มที่มีรายไดQ ต่ำกว&าหรือเท&ากับ 5,000 บาท ตQองการขQอมูล ที่พัก (t = 7.341, p = .001) และแผนที่การเดินทาง (t = 
6.575, p = .001) มากกว&า กลุ&มที่มีรายไดQมากกว&า 5,000 ดQานรูปแบบการนำเสนอขQอมูล พบว&า กลุ&มที่มีรายไดQต่ำกว&าหรือเท&ากับ 
5,000 บาท ตQองการรูปแบบการนำเสนอ ชุมชนออนไลนH/ฟอรั่ม (t = 5.040, p = .001) และ AI และ เทคโนโลยี VR/AR (t = 
5.168, p = .001) มากกว&า กลุ&มที่มีรายไดQมากกว&า 5,000 บาท/เดือน  
 
Table 3 Comparison of online media needs regarding agritourism among Gen Z, classified by personal income 
(Bath/Month) 

(n=381) 

Item 
Mean 

≤5,000 Bath/Month 
(n = 133) 

Mean 
>5,000 Bath/Month 

(n = 248) 
t-value P-Value 

Platform      
TikTok 2.57 2.85 4.739 0.000*** 
Instagram 2.82 2.93 2.628 0.000*** 
LINE 2.19 2.09 1.681 0.000*** 
Media Format     
Live streaming 2.32 2.17 2.843 0.000*** 
Podcast/audio 2.28 2.13 2.777 0.000*** 
Media content related 
to agritourism 

    

Route and map guidance 2.86 2.52 6.575 0.000*** 
Accommodation 
information  

2.85 2.46 7.341 0.000*** 

Presentation Style     
Online 
Communities/Forums 

2.43 2.17 5.040 0.000*** 

AI and VR/AR  2.49 2.21 5.168 0.000*** 
*** = Statistically significant at the .001 level 

 
ความแตกต&างดQานรายไดQของกลุ&ม Gen Z มีผลอย&างชัดเจนต&อแพลตฟอรHม รูปแบบสื่อ เนื้อหา และรูปแบบการนำเสนอ 

ขQอมูลดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตร โดยกลุ&มที่มีรายไดQต่ำกว&าหรือเท&ากับ 5,000 บาท มีแนวโนQมตQองการสื่อที่เขQาถึงง&ายหรือใชQงาน
ไดQฟรี เช&น LINE ไลฟ²สด พอดแคสตH/เสียง ชุมชนออนไลนH/ฟอรั่ม และขQอมูลเกี่ยวกับที่พักหรือแผนที่เดินทาง ในขณะที่กลุ&มที่มี
รายไดQสูงกว&ามีความตQองการสื่อผ&านแพลตฟอรHมเช&น TikTok และ Instagram มากกว&า และมีความสนใจเนื้อหาเชิงประสบการณH
หรอืเทคโนโลยเีชงิสรQางสรรคHมากกว&า ผลลัพธHนี้สะทQอนใหQเห็นว&าป�จจัยทางเศรษฐกิจมีบทบาทสำคัญต&อการเลือกใชQสื่อและเนื้อหาที่
ตQองการ ซึ่งสามารถอธิบายไดQดQวยแนวคิด Digital Divide (Norris, 2001) ที่ชี้ใหQเห็นว&าความแตกต&างดQานรายไดQและฐานะทาง
เศรษฐกิจเป3นตัวกำหนดโอกาสในการเขQาถึงเทคโนโลยีและการใชQประโยชนHจากสื่อดิจิทัล ดังนั้น กลุ&มที่มีรายไดQต่ำมักเลือกใชQสื่อที่
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ตQนทุนต่ำกว&าและเขQาถึงไดQสะดวก ขณะที่กลุ&มรายไดQสูงมีแนวโนQมเป�ดรับสื่อที่เนQนประสบการณHใหม&และเทคโนโลยีขั้นสูงมากกว&า
สอดคลQองกับการศึกษาของ Junpensuk (2017) ที่พบว&า รายไดQของนักท&องเที่ยวที่แตกต&างกันมีความตQองการเนื้อหา การนำเสนอ 
การเป�ดรับขQอมูลจากสื่อแตกต&างกัน ขQอคQนพบนี้ชี้ใหQเห็นว&า การออกแบบการสื่อสารเพื่อส&งเสริมการท&องเที่ยวเชิงเกษตรควร
พิจารณาความแตกต&างดQานรายไดQของผูQรับสาร โดยเฉพาะในกลุ&ม Gen Z ที่มีความแตกต&างทางเศรษฐกิจ เพื่อใหQการสื่อสารตรง
ตามความสนใจ และพฤติกรรมของผูQรับสารไดQอย&างเหมาะสม ซึ่งสอดคลQองกับ ทฤษฎีการเป�ดรับแบบเลือกสรร (Selective 
Exposure Theory) ที่ชี้ว&าผูQรับสารมักเลือกสื่อที่สอดคลQองกับสถานะทางสังคมและเศรษฐกิจของตน (Klapper, 1960)   

รายได;ครอบครัว (บาท/เดือน) 
ผลการเปรียบเทียบความตQองการเกี่ยวกับสื่อออนไลนHดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตรของกลุ&ม Gen Z จำแนกตาม รายไดQ

ครอบครัว บาท/เดือน แสดงดัง Table 4  พบว&า รายไดQครอบครัวที่แตกต&างกันมีผลต&อความตQองการเกี่ยวกับสื่อออนไลนHดQานการ
ท&องเที่ยวเชิงเกษตรแตกต&างกัน โดย กลุ&ม Gen Z ที่มีรายไดQครอบครัว 30,001-35,000 บาท ตQองการขQอมูลผ&าน TikTok (F = 
6.466, p = .001), X (F = 6.554, p = .001) และ Treads (F = 6.111, p = .001)  มากกว&ากลุ&มที่มีรายไดQครอบครัวนQอยกว&า
หรือเท&ากับ 25,000 บาท, 25,001-30,000 บาท และ มากกว&า 35,000 บาท ดQานรูปแบบสื่อ พบว&า กลุ&มที่มีรายไดQครอบครัวนQอย
กว&าหรือเท&ากับ 25,000 บาท ตQองการรูปแบบสื่อประเภท ไลฟ²สด (F = 2.980, p = .05) และพอดแคสตH/เสียง (F = 3.886, p = 
.05)  มากกว&ากลุ&มที่มีรายไดQสูงกว&า ดQานเนื้อหาสื่อเกี่ยวกับการท&องเที่ยวเชิงเกษตร พบว&า กลุ&มที่มีรายไดQครอบครัวนQอยกว&าหรือ
เท&ากับ 25,000 บาท ตQองการเนื้อหาเกี่ยวกับ ขQอมูลที่พัก (F = 16.893, p = .001) และแผนที่นำทาง (F = 14.153, p = .001)  
มากกว&ากลุ&มที่มีรายไดQสูงกว&า ดQานรูปแบบการนำเสนอ พบว&า กลุ&มที่มีรายไดQครอบครัวนQอยกว&าหรือเท&ากับ 25,000 บาท ตQองการ
รูปแบบ ชุมชนออนไลนH/ฟอรั่ม (F = 7.182, p = .001) และ AI และเทคโนโลยี VR/AR (F = 7.528, p = .001) มากกว&ากลุ&มที่มี
รายไดQสูงกว&า  

ความแตกต&าง รายไดQครอบครัวของกลุ&ม Gen Z มีผลต&อ แพลตฟอรHม รูปแบบสื่อ เนื้อหา และรูปแบบการนำเสนอ เช&น 
กลุ&มที่มีรายไดQครอบครัว 30,001–35,000 บาท/เดือน มีความตQองการรับขQอมูลผ&าน TikTok, X และ Threads มากกว&ากลุ&มรายไดQ
ครอบครัวอื่น ๆ และกลุ&มที่มีรายไดQครอบครัว นQอยกว&าหรือเท&ากับ 25,000 บาท/เดือน ตQองการรูปแบบสื่อประเภท ไลฟ²สดและ
พอดแคสตH/เสียง เนื้อหาเกี่ยวกับ ที่พักและแผนที่นำทาง รวมถึงรูปแบบการนำเสนอแบบ ชุมชนออนไลนH/ฟอรั่ม และ AI/VR/AR 
มากกว&ากลุ&มรายไดQสูง จึงอาจสันนิษฐานไดQว&า รายไดQครอบครัวเป3นป�จจัยสำคัญที่กำหนดพฤติกรรมการบริโภคสื่อออนไลนHดQานการ
ท&องเที่ยวเชิงเกษตรของ Gen Z ความแตกต&างนี้สะทQอนใหQเห็นว&าฐานะทางเศรษฐกิจของครอบครัวเป3นตัวกำหนดทั้งโอกาสในการ
เขQาถึงสื่อ และการเลือกรูปแบบสื่อที่ตอบสนองต&อความตQองการที่แทQจริงของผูQบริโภค แมQจะเป3นกลุ&ม Gen Z ที่คุQนเคยกับดิจิทัล 
แต&ขQอจำกัดดQานรายไดQครอบครัวยังคงมีอิทธิพลต&อพฤติกรรมการเลือกใชQสื่อและเนื้อหา ผลการศึกษานี้สอดคลQองกับงานของ 
Dipendra et al. (2025) ซึ่งพบว&า คุณภาพการเขQาถึงและความสามารถในการใชQดิจิทัลมีผลต&อพฤติกรรมการใชQสื่อมากกว&าการ
เขQาถึงพื้นฐานเพียงอย&างเดียว และไดQรับการสนับสนุนจากงานของ Livingstone (2017) ที่ชี้ว&าเยาวชนในประเทศที่มีรายไดQปาน
กลาง เช&น ไทย ยังคงเผชิญอุปสรรคในการเขQาถึงสื่อดิจิทัลเทียบเท&ากัน ซึ่งสนับสนุนมุมมอง Resources and Opportunities 
(Van Dijk, 2005) ซึ่งขยายจากแนวคิด Digital Divide โดยชี้ใหQเห็นว&าความแตกต&างทางเศรษฐกิจไม&เพียงส&งผลต&อการเขQาถึง
เทคโนโลยี แต&ยังส&งผลต&อคุณภาพการใชQและรูปแบบการบริโภคสื่อดQวย ดังนั้น การออกแบบสื่อส&งเสริมการท&องเที่ยวเชิงเกษตรควร
คำนึงถึงความแตกต&างทางเศรษฐกิจของครัวเรือน เพื่อใหQการสื่อสารตอบสนองความตQองการไดQตรงกลุ&มมากที่สุด   
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Table 4 Comparison of online media needs regarding agritourism among Gen Z, classified by Household 
income, (Bath/Month) 

(n=381) 

Item 
≤25,000 
(n = 84) 

25,001–30,000 
(n = 143) 

30,001–35,000 
(n = 118) 

>35,000 
(n = 36) 

F p 

Platform 
      

TikTok 2.58b 2.70ab 2.90a 2.86a 6.466 .000*** 
X 2.33b 2.47ab 2.70a 2.39ab 6.554 .000*** 
Treads 2.14ab 2.22ab 2.40a 1.94b 6.111 .000*** 
Media Format       

Live streaming 2.37a 2.18b 2.17b 2.19b 2.980 .031* 
Podcast / Audio 2.35a 2.12b 2.14b 2.14b 3.886 .010* 
Agritourism Content       

Accommodation 
information 

2.90a 2.58b 2.41c 2.58b 16.893 .000*** 

Route & Map 2.93a 2.59b 2.50c 2.58b 14.153 .000*** 
Presentation Style       

Online Communities 
/ Forums 

2.45a 2.27b 2.14c 2.19c 7.182 .000*** 

AI and VR/AR 2.52a 2.27b 2.19b 2.33ab 7.528 .000*** 
Values are means. Superscript letters (a, b, c) indicate significant differences between groups based on LSD post hoc 

comparisons (p < .05). Groups sharing the same letter do not differ significantly. 
* = significant at the .05 level, ** = significant at the .01 level and *** significant at the .001 level 

 

ประสบการณEการเดินทางทUองเที่ยวเชิงเกษตร 
ผลการเปรียบเทียบความตQองการเกี ่ยวกับสื ่อออนไลนHดQานการท&องเที ่ยวเชิงเกษตรของกลุ &ม Gen Z จำแนกตาม 

ประสบการณHการเดนิทางท&องเทีย่วเชงิเกษตร แสดงดัง Table 5 พบว&า ประสบการณHการเดนิทางท&องเทีย่วเชงิเกษตรแตกต&างกันมี
ผลต&อความตQองการเกี่ยวกับสื่อออนไลนHดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตร โดย กลุ&มที่เคยมีประสบการณHเดินทางตQองการรับขQอมูลผ&าน 
YouTube (t = 2.097, p = .001) และเว็บไซตHหน&วยงานภาครัฐมากกว&ากลุ&มที่ไม&เคยมีประสบการณHเดินทาง (t = 3.660, p = 
.001)  ขณะที่กลุ&มที่ไม&เคยมีประสบการณHเดินทางตQองการรับขQอมูลผ&าน Google Map มากกว&า (t = 2.595, p = .001) ดQาน
รูปแบบสื่อ พบว&า กลุ&มที่เคยมีประสบการณHเดินทางตQองการเป�ดรับสื่อในรูปแบบ ไลฟ²สด (t = 2.776, p = .001) และพอดแคสตH/
เสียง (t = 2.869, p = .001) มากกว&ากลุ&มที่ไม&เคยมีประสบการณHเดินทาง รวมถึงดQานเนื้อหาสื่อเกี่ยวกับการท&องเที่ยวเชิงเกษตร 
พบว&า กลุ&มที่เคยมีประสบการณHเดินทางตQองการเป�ดรับเนื้อหาเกี่ยวกับ ขQอมูลที่พัก (t = 4.018, p = .001) มากกว&า กลุ&มที่ไม&เคยมี
ประสบการณHเดินทาง อีกทั้งพบว&า กลุ&มที่เคยมีประสบการณHเดินทางตQองการรูปแบบการนำเสนอขQอมูลที่ มุ&งเนQนความบันเทิง (t = 
1.403, p = .001), สรQางแรงบันดาลใจ (t = 1.976, p = .01) และใชQเทคโนโลยี AI และ VR/AR (t = 4.454, p = .001)  มากกว&า
กลุ&มที่ไม&เคยมีประสบการณHเดินทาง  

ขQอคQนพบนี้สะทQอนว&า กลุ&ม Gen Z ที่มีประสบการณHการเดินทางท&องเที่ยวเชิงเกษตรที่แตกต&างกันมีความตQองการ
เกี่ยวกับสื่อออนไลนHดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตรแตกต&างกัน ทั้งในดQานแพลตฟอรHม รูปแบบสื่อ เนื้อหาสื่อ และรูปแบบสื่อ จึงอาจ
สันนิษฐานไดQว&า ประสบการณHการเดินทางท&องเที่ยวเชิงเกษตร เป3นป�จจัยสำคัญที่กำหนดพฤติกรรมการบริโภคสื่อออนไลนHดQานการ
ท&องเที่ยวเชิงเกษตรของ Gen Z สอดคลQองกับแนวคิด Field of Experience ของ Schramm (1973) ที่ระบุว&าประสบการณHของ
ผูQรับสารมีผลต&อการตีความและการเลือกข&าวสาร โดยผูQรับสารที่มีประสบการณHเกี่ยวกับสิ่งต&าง ๆ แตกต&างกันจะแสวงหาข&าวสารที่
แตกต&างกัน ผลการศึกษานี้ยังสอดคลQองกับงานของ Popsa (2024) ที่ชี ้ว&า Gen Z ใหQคุณค&ากับประสบการณHที่เชื ่อมโยงกับ
วัฒนธรรมและความเป3นตัวตน ดังนั้น การออกแบบสื่อออนไลนHเพื่อการท&องเที่ยวเชิงเกษตรควรคำนึงถึงประสบการณHเดิมของผูQรับ
สาร โดยเนQนสรQางสรรคHเนื้อหาที่ตอบสนองทั้งผูQที่มีประสบการณH เช&น ขQอมูลเจาะลึกและกิจกรรมที่หลากหลาย และผูQที่ยังไม&มี
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ประสบการณH เช&น ขQอมูลนำทางหรือคำแนะนำเบื้องตQน เพื่อใหQการสื่อสารครอบคลุมและตรงกับความตQองการของทุกกลุ&มย&อยใน 
Gen Z 

 
Table 5 Comparison of Online Media Needs Regarding Agritourism Among Gen Z, Classified by Agritourism 
travel experience  

(n=381) 

Item 
Mean 

Experienced  
(n = 151) 

Mean 
Without experience 

 (n = 230) 
t-value P-Value 

Platform       
YouTube 2.92 2.83 2.097 0.000*** 
Google Map 2.07 2.25 2.595 0.000*** 
Official Government Website 1.81 1.61 3.660 0.000*** 
Media Format     
Live streaming 2.31 2.16 2.776 0.000*** 
Podcast/Audio 2.27 2.12 2.869 0.000*** 
Media content related to 
agritourism 

    

Accommodation information 2.73 2.51 4.018 0.000*** 
Presentation Style     
Focus on Entertainment 2.98 2.95 1.403 0.000*** 
To Inspire 2.98 2.95 1.976 0.005** 
AI and VR/AR  2.45 2.22 4.454 0.000*** 

** = significant at the .01 level and *** = significant at the .001 level 

 
สรุปผลการศึกษา 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคHเพื่อศึกษาลักษณะทั่วไป พฤติกรรมการรับสื่อ และความตQองการดQานแพลตฟอรHม รูปแบบ และ
เนื้อหาของสื่อออนไลนHเกี่ยวกับการท&องเที่ยวเชิงเกษตรในกลุ&ม Gen Z พรQอมทั้งเปรียบเทียบความแตกต&างของความตQองการตาม
เพศ อายุ รายไดQ และประสบการณHการเดินทาง โดยเก็บขQอมูลจากนักศึกษา Gen Z มหาวิทยาลัยขอนแก&น จำนวน 381 คน 

ผลการศึกษาพบว&า กลุ &มตัวอย&างส&วนใหญ&เป3นเพศหญิง กำลังศึกษาในระดับปริญญาตรี และอาศัยอยู &ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ แมQกว&ารQอยละ 76 จะเคยเห็นสื่อออนไลนHดQานการท&องเที่ยวเชิงเกษตร แต&กลับมีเพียงรQอยละ 40 ที่เคย
เดินทางจริง สะทQอนใหQเห็นถึงช&องว&างระหว&างการรับรูQผ&านสื่อออนไลนHกับการตัดสินใจท&องเที่ยวจริง ซึ่งถือเป3นโอกาสสำคัญในการ
พัฒนาเนื้อหาสื่อใหQสามารถเชื่อมโยงผูQชมกับแหล&งท&องเที่ยวไดQอย&างมีประสิทธิภาพ 

ในภาพรวม กลุ&ม Gen Z มีความตQองการรับขQอมูลผ&านแพลตฟอรHมยอดนิยม ไดQแก& Facebook, Instagram, YouTube 
และ TikTok โดยใหQความสำคัญกับเนื้อหาประเภทวิดีโอสั้น อินโฟกราฟ�ก และบทความประกอบภาพถ&าย ที่สามารถใหQขQอมูลไดQ
ภายในเวลาอันสั้น เนื้อหาที่ตQองการมากที่สุด ไดQแก& ขQอมูลเกี่ยวกับสถานที่ท&องเที่ยว รQานอาหารทQองถิ่น สินคQาชุมชน และสิทธิ
พิเศษต&าง ๆ โดยเนQนการนำเสนอในรูปแบบที่สรQางแรงบันดาลใจและมุ&งเนQนความบันเทิง ดQวยเหตุนี้ การออกแบบสื่อออนไลนH
สำหรับกลุ&ม Gen Z จึงควรผสมผสานความรวดเร็วในการรับขQอมูล เช&น คลิปสั้นแนะนำแหล&งท&องเที่ยว ผสมผสานความบันเทิง
และแรงบันดาลใจ ความเกี่ยวขQองกับผูQรับสาร และความน&าเชื่อถือของเนื้อหาเขQาดQวยกัน เพื่อใหQสามารถตอบสนองต&อความ
คาดหวังของผูQใชQไดQอย&างเต็มที ่

ผลการเปรียบเทียบชี้ใหQเห็นว&าความตQองการรับสื่อของกลุ&ม Gen Z แตกต&างกันอย&างมีนัยสำคัญตามเพศ อายุ รายไดQ 
และประสบการณHการเดินทาง เพศหญิงใหQความสนใจกับภาพถ&ายและวิดีโอที่ถ&ายทอดบรรยากาศสวยงาม ขณะที่เพศชายมักใหQ
ความสำคัญกับเนื้อหารีวิวหรือแชรHประสบการณH กลุ&มอายุต่ำกว&า 20 ปvนิยมแพลตฟอรHมและรูปแบบสื่อที่กระชับ เช&น Threads 
และอินโฟกราฟ�ก กลุ &มรายไดQต่ำมีแนวโนQมใชQ LINE และสื ่อเสียงหรือไลฟ²สด ขณะที ่กลุ &มรายไดQสูงนิยมแพลตฟอรHมที ่มี
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ภาพเคลื่อนไหว และกลุ&มที่มีประสบการณHท&องเที่ยวมาก&อนตQองการเนื้อหาเชิงลึก พรQอมเทคโนโลยี AI และ VR/AR ทั้งนี้ ความ
แตกต&างดังกล&าวสะทQอนใหQเห็นถึงป�จจัยทางประชากรศาสตรHและประสบการณHที่มีอิทธิพลต&อพฤติกรรมการเป�ดรับสื่ออย&างชัดเจน 
โดยแต&ละกลุ&มไม&เพียงเลือกใชQแพลตฟอรHมที่ถนัด แต&ยังมีความคาดหวังต&อรูปแบบและเนื้อหาที่ตอบโจทยHความสนใจและไลฟ²สไตลH
เฉพาะตัว ซึ่งเป3นประเด็นสำคัญที่ผูQผลิตสื่อควรคำนึงถึงในการออกแบบกลยุทธHการสื่อสาร 

ขQอคQนพบเหล&านี้สามารถนำไปใชQประโยชนHในการออกแบบสื่อออนไลนHเพื่อส&งเสริมการท&องเที่ยวเชิงเกษตรไดQอย&างมี
ประสิทธิภาพ โดยแนะนำใหQผู Qผลิตสื่อและหน&วยงานที่เกี ่ยวขQองวางแผนการสื่อสารตามลักษณะของกลุ&มเปTาหมายย&อย โดย
พิจารณาป�จจัยดQานเพศ อายุ รายไดQ และประสบการณHการเดินทาง รวมทั้งควรจัดทำสื่อในรูปแบบที่หลากหลายเพื่อรองรับความ
ตQองการที่แตกต&างกัน การออกแบบเนื้อหาใหQสอดคลQองกับความสนใจของกลุ&มเปTาหมายจะช&วยเพิ่มโอกาสในการเขQาถึง ดึงดูด
ความสนใจ และกระตุQนใหQเกิดพฤติกรรมการมีส&วนร&วม เช&น การคQนหาขQอมูล การแชรHเนื้อหา หรือการตัดสินใจเดินทางจริง ซึ่งจะ
นำไปสู&การพัฒนาการท&องเที่ยวเชิงเกษตรอย&างยั่งยืน และเกิดประโยชนHต&อเศรษฐกิจชุมชนในระยะยาว 

อย&างไรก็ตาม งานวิจัยนี้มีขQอจำกัดในดQานขอบเขตการศึกษา โดยมุ&งเนQนการสำรวจความตQองการสื่อออนไลนHในเชิง
พรรณนา มิไดQวัดความสัมพันธHโดยตรงระหว&างการเป�ดรับสื่อกับการตัดสินใจเดินทางท&องเที่ยวเชิงเกษตร ผลการวิจัยจึงสะทQอน
เฉพาะแนวโนQมความตQองการแพลตฟอรHม รูปแบบ และเนื ้อหาที ่กลุ &ม Gen Z ใหQความสำคัญ และอาจไม&สามารถอธิบาย
ความสัมพันธHเชิงสาเหตุระหว&างพฤติกรรมการเป�ดรับสื่อกับการตัดสินใจท&องเที่ยวไดQโดยสมบูรณH อีกทั้งกลุ&มตัวอย&างจำกัดเฉพาะ
นักศึกษากลุ&ม Gen Z ของมหาวิทยาลัยขอนแก&น ทำใหQผลการวิจัยอาจไม&สามารถสะทQอนความคิดเห็นของนักศึกษา Gen Z ใน
ภาพรวมของประเทศ สำหรับการวิจัยในอนาคต ควรขยายการศึกษาไปยังกลุ&ม Gen Z ที่อยู&นอกเหนือจากมหาวิทยาลัยขอนแก&น 
และอาจขยายไปสู&กลุ&มอื่น ๆ เช&น Gen X, Y และ Alpha เพื่อเปรียบเทียบกับพฤติกรรมของ Gen Z รวมทั้งควรใชQวิธีการเชิง
คุณภาพ เช&น การสัมภาษณHเชิงลึก เพื่อทำความเขQาใจแรงจูงใจและประสบการณHของนักท&องเที่ยวไดQอย&างรอบดQาน นอกจากนี้ ควร
มีการศึกษาความสัมพันธHระหว&างพฤติกรรมการเป�ดรับสื่อออนไลนHกับการตัดสินใจเดินทางท&องเที่ยวเชิงเกษตรอย&างเป3นระบบ ซึ่ง
จะช&วยเพิ่มความแม&นยำและคุณค&าเชิงปฏิบัติในการออกแบบกลยุทธHการสื่อสารใหQสอดคลQองกับพฤติกรรมและการตัดสินใจของ
กลุ&มเปTาหมายไดQอย&างแทQจริง 

 
ผลประโยชน5ทับซ&อน 

ผูQเขียนขอประกาศว&าบทความนี้ไม&มีผลประโยชนHทับซQอน 
 

การส9วนร9วมในการเขียนบทความของผู&เขียน 
ความคิดริเริ่ม (Idea) ป�ญหาการวิจัย กรอบการวิจัย ชื่อเรื่อง วัตถุประสงคH การมีส&วนร&วมในการออกแบบ ระเบียบวิธีวิจัย 

กำหนดประชากร กลุ&มตัวอย&าง สรQางแบบสอบถาม ทดสอบเครื่องมือ วิธีการเก็บขQอมูล วิเคราะหHขQอมูล แปรผลขQอมูล การ
วิพากษHวิจารณHผลการศึกษา สรุปผลการศึกษา และการเขียนเรียบเรียงตQนฉบับบทความ: รัชนีกร หัดรัดชัย และศศิพิมพH พุ&มพิมล. 
เก็บรวบรวมขQอมูล: รัชนีกร หัดรัดชัย. 
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บทคัดย;อ 
 การวิจัยครั้งนี้มุ1งศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑ=กระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะ (Dendrocalamus copelandii) ที่ไดLจาก
พื้นที่สวนเกษตรไผ1 อำเภอลอง จังหวัดแพร1 โดยเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของกระดาษเยื่อใบไผ1ที่ผลิตจากใบไผ1
เปHาะอ1อนและใบไผ1เปHาะแก1 การทดสอบประกอบดLวย ค1าความชื้น ความหนาแน1น การดูดซึมน้ำ การพองตัวตามความหนา ค1าแรง
ดึง และค1าแรงฉีก ผลการทดลองแสดงใหLเห็นว1า กระดาษเยื่อใบไผ1ที่ผลิตจากใบไผ1เปHาะแก1มีคุณสมบัติดีกว1ากระดาษเยื่อใบไผ1จากใบ
ไผ1เปHาะอ1อน โดยมีค1าความชื้นเฉลี่ย 7.59±3.98% ความหนาแน1นเฉลี่ย 277.85±14.95 กิโลกรัม/ลูกบาศก=เมตร การดูดซึมน้ำเฉลี่ย 
349.29±13.87% การพองตัวตามความหนาเฉลี่ย 96.23±5.43% ค1าแรงดึงเฉลี่ย 6.26±2.92 เมกะพาสคาล และค1าแรงฉีกเฉลี่ย 
6.99±1.35 มิลลินิวตัน จากผลดังกล1าว สามารถสรุปไดLว1า ใบไผ1เปHาะแก1มีศักยภาพในการนำมาใชLผลิตกระดาษเยื่อใบไผ1ที ่มี
คุณภาพสูงกว1า ทั้งนี้ ขLอมูลที่ไดLจากการศึกษาอาจนำไปใชLเปfนแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ=กระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะ 
ตลอดจนต1อยอดเชิงพาณิชย=ไดLอย1างมีประสิทธิภาพ 
คำสำคัญ: ค1าการดูดซึมน้ำ ค1าการพองตัวตามความหนา ค1าความหนาแน1น ค1าแรงดึง ค1าแรงฉีก 

 
Abstract 

This study investigated the development of Bamboo leaf pulp paper from Dendrocalamus copelandii 
leaves collected from bamboo agroforestry plots in Long District, Phrae Province, Thailand. The research focused 
on comparing the physical and mechanical properties of Bamboo leaf pulp paper produced from young and 
mature bamboo leaves. The tested properties included moisture content, density, water absorption, thickness 
swelling, tensile strength, and tearing strength. The results revealed that Bamboo leaf pulp paper derived from 
mature bamboo leaves exhibited superior properties compared to that from young leaves. Specifically, the 
paper from mature leaves showed an average moisture content of 7.59±3.98%, density of 277.85±14.95 kg/m³, 
water absorption of 349.29±13.87%, thickness swelling of 96.23±5.43%, tensile strength of 6.26±2.92 MPa, and 
tearing strength of 6.99±1.35 mN. These findings highlight the potential of mature D. giganteus leaves as a 
promising raw material for high-quality Bamboo leaf pulp paper production, providing a foundation for product 
development and further commercial applications. 
Keywords: water absorption, thickness swelling, density, tensile strength, tearing strength 
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คำนำ 
ปริมาณการใชLกระดาษในประเทศไทยมีแนวโนLมเพิ่มสูงขึ้นอย1างต1อเนื่อง ซึ่งสะทLอนถึงการพัฒนาทางเศรษฐกิจและ

ความกLาวหนLาทางดLานเทคโนโลยีที ่ทำใหLความตLองการใชLกระดาษและบรรจุภัณฑ=กระดาษเพิ ่มมากขึ ้นอย1างมีนัยสำคัญ 
(Sakthirasunthon, 2020) โดยในป� 2567 ที่ผ1านมาประเทศไทยไดLมีการนำเขLาเยื่อไมLกว1า 690 ลLานกิโลกรัม (Royal Forest 
Department, 2025) อย1างไรก็ตาม การผลิตเยื่อกระดาษในประเทศยังคงมีปริมาณจำกัดและส1วนใหญ1ผลิตขึ้นเพื่อการบริโภค
ภายในประเทศ ไม1เพียงพอต1อความตLองการของตลาดภายในและการทดแทนการนำเขLา (Chen, 2020; Khantayanuwong, 
2003; Tangjitjaroenkit and Padungthon, 2020) เยื ่อกระดาษโดยทั่วไปผลิตจากไมLซึ ่งแมLจะเปfนทรัพยากรที่สามารถปลูก
ทดแทนไดL แต1ไมLบางชนิดเปfนพืชที่มีการเจริญเติบโตชLา ตLองใชLระยะเวลานานกว1าจะสามารถเก็บเกี่ยวเพื่อแปรรูปเปfนเยื่อกระดาษ
ไดL จึงก1อใหLเกิดป�ญหาการพึ่งพาวัตถุดิบที่มีความเสี่ยงต1อการขาดแคลนในระยะยาว และกระทบต1อความยั่งยืนของอุตสาหกรรม 
(Chen et al., 2012) ดังนั้น การแสวงหาวัตถุดิบทางเลือกที่สามารถทดแทนไมLและมีศักยภาพเพียงพอสำหรับการผลิตเยื่อกระดาษ
จึงมีความสำคัญอย1างยิ่ง โดยเฉพาะวัสดุเหลือใชLทางการเกษตร เช1น ใบไผ1 ชานอLอย ฟางขLาว ใบสับปะรด เปfนตLน (Andrade and 
Colodette, 2014; Chaudhary et al. 2024; Rattanawongkun et al., 2020) ที่สามารถนำมาใชLผลิตเยื่อกระดาษเพื่อลดการ
พึ่งพาไมLโดยตรง และยังช1วยลดป�ญหาการจัดการเศษวัสดุเหลือทิ้งในภาคเกษตรกรรมอีกดLวย 

พ ื ้นท ี ่อำเภอลอง จ ังหว ัดแพร 1 เป fนแหล 1งเพาะปล ูกไผ 1ท ี ่สำค ัญแห1งหน ึ ่งของภาคเหนือ โดยเฉพาะไผ 1เป Hาะ 
(Dendrocalamus copelandii) ซึ ่งไดLรับความนิยมปลูกอย1างแพร1หลายทั้งในเชิงเศรษฐกิจและการใชLประโยชน=ในครัวเรือน 
(Wanishdilokratn and Wanishdilokratn, 2024) การปลูกไผ1ในพื้นที่ดังกล1าวทำใหLเกิดใบไผ1ร1วงหล1นเปfนจำนวนมากตลอดทั้งป� 
หากไม1ไดLรับการจัดการที่เหมาะสม ใบไผ1ร1วงเหล1านี้อาจกลายเปfนป�ญหาสิ่งแวดลLอม เช1น การทับถมของเศษซากพืชที่หนาเกินไปจน
ขัดขวางการงอกของหน1อไผ1 การสะสมความชื้นซึ่งเอื้อต1อการเจริญเติบโตของเชื้อราและโรคพืช การแย1งชิงธาตุอาหารระหว1าง
จ ุล ินทร ีย =ก ับพ ืชในช 1วงการย 1อยสลาย (Chaiyasart et al., 2018; Chakhatrakan and Promwee, 2010; Rodyoo and 
Chinawong, 2015) การเพิ่มความเสี่ยงต1อการเกิดไฟป�า ตลอดจนการเปfนแหล1งสะสมของแมลงและสัตว=รบกวน (Wudthisawas 
and Kongsila, 2021; Tripathy et al., 2020; Zhao et al., 2024) ป�ญหาดังกล1าวไม1เพียงส1งผลกระทบต1อสิ ่งแวดลLอมและ
สุขอนามัยของชุมชน แต1ยังสะทLอนถึงการสูญเสียโอกาสในการใชLประโยชน=จากวัสดุใบไผ1เปHาะอีกดLวย โดยการผลิตกระดาษเยื่อใบไผ1
เปfนอีกแนวทางหนึ่งในการใชLประโยชน=จากทรัพยากรธรรมชาติ กระดาษที่ผลิตจากเสLนใยพืชควรมีคุณสมบัติเด1นดLานความเหนียว 
ความทนทาน และลวดลายที่เปfนธรรมชาติ เหมาะสำหรับการนำไปใชLในงานหัตถกรรม ศิลปะ และพิธีกรรมต1าง ๆ (Kongtud et 
al., 2016) อย1างไรก็ตาม การศึกษาที่เกี่ยวขLองกับการใชLใบไผ1 โดยเฉพาะการเปรียบเทียบความเหมาะสมระหว1างใบอ1อนและใบแก1
ในการผลิตกระดาษเยื่อใบไผ1ยังมีอยู1จำกัด การเปรียบเทียบดังกล1าวมีความสำคัญ เนื่องจากองค=ประกอบทางเคมีและโครงสรLางเสLน
ใยของใบอ1อนและใบแก1อาจแตกต1างกัน เช1น เซลลูโลส ลิกนิน เฮมิเซลลูโลส เปfนตLน ส1งผลต1อคุณภาพและคุณสมบัติของกระดาษ
เยื่อใบไผ1ที่ไดL (Vangsirigul et al., 2017) การวิจัยในประเด็นนี้จึงถือเปfนกLาวสำคัญที่จะช1วยระบุแหล1งวัตถุดิบที่เหมาะสมที่สุด
สำหรับการผลิตในเชิงอุตสาหกรรมและเชิงพาณิชย= 

เพื่อตอบโจทย=ทั้งดLานการจัดการวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรและการสรLางวัตถุดิบทางเลือกในการผลิตเยื่อกระดาษ 
งานวิจัยนี้จึงมุ1งเนLนการศึกษาศักยภาพของใบไผ1เปHาะในฐานะวัตถุดิบหลักสำหรับผลิตกระดาษเยื่อใบไผ1 โดยอาศัยกระบวนการผลิต
เยื่อทางเคมีซึ่งเปfนกระบวนการมาตรฐานที่สามารถควบคุมคุณภาพของเยื่อไดLอย1างสม่ำเสมอ การวิจัยไดLออกแบบการทดสอบเพื่อ
ประเมินคุณสมบัติทั้งทางกายภาพ ไดLแก1 ค1าความชื้น ความหนาแน1น การดูดซึมน้ำ และการพองตัว ตลอดจนคุณสมบัติทางกล 
ไดLแก1 ความตLานทานแรงดึงและแรงฉีก โดยมีการเปรียบเทียบคุณสมบัติของกระดาษเยื่อใบไผ1ที่ผลิตจากใบไผ1เปHาะอ1อนและใบไผ1
เปHาะแก1 ผลการวิเคราะห=เชิงเปรียบเทียบดังกล1าวจะช1วยระบุชนิดใบที่มีความเหมาะสมที่สุดในการผลิตกระดาษเยื่อใบไผ1 ทั้งนี้ 
ขLอมูลที่ไดLสามารถนำไปใชLประโยชน=ในการพัฒนาผลิตภัณฑ=กระดาษเยื่อใบไผ1ใหLมีคุณภาพสอดคลLองกับความตLองการของผูLบริโภค 
และสามารถต1อยอดไปสู1การพัฒนาผลิตภัณฑ=เชิงพาณิชย=ไดLอย1างยั่งยืน อีกทั้งยังมีส1วนช1วยลดปริมาณขยะอินทรีย=ในทLองถิ่นและ
สนับสนุนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติอย1างมีประสิทธิภาพ 
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วิธีการศึกษา 
การเก็บตัวอย:างใบไผ: 
 ลงพื้นที่สำรวจสวนเกษตรไผ1ในเขตอำเภอลอง จังหวัดแพร1 ดังแสดงใน Figure 1 เพื่อใชLเปfนแหล1งเก็บรวบรวมวัตถุดิบใน
การศึกษา โดยเลือกสวนเกษตรที่มีการปลูกไผ1เปHาะ (Dendrocalamus copelandii) ในลักษณะเปfนกอ (Figure 2) จากนั้นไดLทำ
การเก็บตัวอย1างใบไผ1เปHาะทั้งใบอ1อนและใบแก1 ที่มีลักษณะสมบูรณ= โดยคัดเลือกเฉพาะใบที่มีขนาดเต็มใบ มีความสม่ำเสมอ ไม1ฉีก
ขาดหรือมีร1องรอยความเสียหาย เพื่อใหLไดLวัตถุดิบที่มีคุณภาพ เหมาะสมสำหรับการนำไปใชLในกระบวนการศึกษา 
 

 
Figure 1 Location of bamboo agroforestry plots in Long District, Phrae Province 

 

 
Figure 2 Dendrocalamus copelandii in bamboo agroforestry plots  

 

การเตรียมตัวอย:าง 
 นำใบไผ1เปHาะที่เก็บไดLของใบอ1อนและใบแก1 มาทำการ ผึ่งแดดใหLแหLง เพื่อกำจัดความชื้นส1วนเกิน จากนั้นแยกใบไผ1แต1ละ
ประเภทมาทำการปรับสภาวะดLวยด1างโดยทำการแช1ในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด= (NaOH) ความเขLมขLนรLอยละ 10 เปfนเวลา 
1 ชั่วโมง ทำใหLเสLนใยอ1อนตัวสำหรับการผลิตเยื่อ หลังจากนั้นนำใบไผ1มาตLมโดยใชLอัตราส1วนน้ำรLอยละ 70 และใบไผ1รLอยละ 30 ที่
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปfนเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นนำใบไผ1ที่ผ1านการตLมมาทำการป� นใหLละเอียดดLวยเครื่องป� น เพื่อใหLเสLนใย
กระจายตัวอย1างสม่ำเสมอ โดยเยื่อที่ไดLจากการป� นนำมาทำการขึ้นรูปในแม1พิมพ=ขนาด 300x300x1 มิลลิเมตร โดยเกลี่ยเยื่อใบไผ1ที่
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ไดLใหLสม่ำเสมอทั้งแผ1นแลLวอัดตัวเปfนแผ1นใหLแน1น เปfนระยะเวลา 5 นาที จากนั้นนำแผ1นกระดาษที่ขึ้นรูปแลLว ผึ่งปรับสภาวะใหLแหLง
ที่อุณหภูมิหLองเปfนเวลา 24 ชั่วโมง แสดงดัง Figure 3 
 

 
Figure 3 Bamboo leaf pulp paper products from Dendrocalamus copelandii leaves; A. Young bamboo leaves 

and B. Mature bamboo leaves 

 

การทดสอบคุณสมบัต ิ
 นำกระดาษเยื ่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะในแต1ละสภาวะมาทดสอบตามมาตรฐาน TAPPI T 412 (2013), TAPPI T 494 
(2021) และ TAPPI T 494 (2006) ซึ่งประกอบดLวยค1าคุณสมบัติต1าง ๆ ไดLแก1 ค1าความชื้น ค1าความหนาแน1น ค1าการดูดซึมน้ำ ค1า
การพองตัวตามความหนา ค1าแรงดึง และค1าแรงฉีก จำนวนตัวอย1างละ 3 ซ้ำ โดยมีวิธีการทดสอบดังนี้ 

- การทดสอบหาค1าความชื้น (Moisture content) และค1าความหนาแน1น (Density) สามารถทำไดLโดยตัดตัวอย1างชิ้น
ทดสอบจากกระดาษเยื่อใบไผ1ขนาด 50x50x1 มิลลิเมตร ชั่งน้ำหนักเพื่อเปfนน้ำหนักของชิ้นทดสอบก1อนอบ จากนั้นวัดขนาดความ
กวLาง ความหนา และความยาวของชิ้นทดสอบ ต1อมาอบชิ้นทดสอบในตูLอบที่อุณหภูมิ 103±2 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 24 ชั่วโมง
หรือจนไดLนำหนักของชิ้นทดสอบคงที่ หลังจากนั้นทำการชั่งน้ำหนัก เพื่อเปfนน้ำหนักของชิ้นทดสอบหลังอบ และวัดขนาดความ
กวLาง ความหนา และความยาวของชิ้นทดสอบหลังอบ สำหรับหาปริมาตรของชิ้นตัวอย1าง การหาค1าปริมาณความชื้น แสดงดัง
สมการที ่(1) 

Mc = 
(M1-M2)

M2
 x 100    (1) 

เมื่อ  Mc คือ ค1าความชื้น (รLอยละ) 

  M1 คือ น้ำหนักของชิ้นทดสอบก1อนอบ (กรัม) 

  M2 คือ น้ำหนักของชิ้นทดสอบหลังอบ (กรัม) 

 การหาค1าความหนาแน1น แสดงดังสมการที ่(2) 

D =	 M

V
 x	106    (2) 

เมื่อ  D คือ ค1าความหนาแน1น (กิโลกรัม/ลูกบาศก=เมตร) 

  M คือ น้ำหนักของชิ้นทดสอบ (กรัม) 

  V คือ ปริมาตรของชิ้นทดสอบ (ลูกบาศก=มิลลิเมตร) 

 - การทดสอบค1าการดูดซึมน้ำ (Water absorption) และการพองตัวตามความหนา (Thickness swelling) สามารถทำ
ไดLโดยตัดตัวอย1างชิ้นทดสอบจากกระดาษเยื่อใบไผ1ขนาด 50x50x1 มิลลิเมตร ต1อมาชั่งน้ำหนักเปfนน้ำหนักชิ้นทดสอบก1อนแช1น้ำ 
และวัดความหนาชิ้นทดสอบเปfนความหนาชิ้นทดสอบก1อนแช1น้ำ แลLวแช1ชิ้นทดสอบในน้ำสะอาด เปfนเวลา 60 วินาที จากนั้นนำชิ้น
ทดสอบมาชั่งน้ำหนักเปfนน้ำหนักชิ้นทดสอบหลังแช1น้ำ และวัดความหนาหลังทดสอบเปfนความหนาชิ้นทดสอบหลังแช1น้ำ การหาค1า
การดูดซึมน้ำ แสดงดังสมการที ่(3) 
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Wa = 
(W2-W1)

W1
 x 100    (3) 

เมื่อ  Wa คือ ค1าการดูดซึมน้ำ (รLอยละ) 

  W1 คือ น้ำหนักของชิ้นทดสอบก1อนแช1น้ำ (กรัม) 

  W2 คือ น้ำหนักของชิ้นทดสอบหลังแช1น้ำ (กรัม) 

 การหาค1าการพองตัวตามความหนา แสดงดังสมการที ่(4) 

Ts = 
(T2-T1)

T1
 x 100    (4) 

เมื่อ  Ts คือ ค1าการพองตัวตามความหนา (รLอยละ) 

  T1 คือ ความหนาก1อนแช1น้ำ (มิลลิเมตร) 

  T2 คือ ความหนาหลังแช1น้ำ (มิลลิเมตร) 

 - การทดสอบค1าแรงดึง (Tensile strength) สามารถทำไดLโดยตัดตัวอย1างชิ ้นทดสอบจากกระดาษเยื ่อใบไผ1ขนาด 
15x180x1 มิลลิเมตร จากนั้นนำเขLาเครื่องทดสอบสากล (Universal testing machine) โดยใชLอุปกรณ=สำหรับทดสอบแรงดึง เพื่อ
ทำการดึงในอัตราส1วนที่สม่ำเสมอ จากนั้นนำค1าแรงดึงที่ทดสอบไดLมาคำนวณ แสดงดังสมการที ่(5) 

Tn =	 F

(W x L)
    (5) 

เมื่อ  Tn คือ ค1าแรงดึง (เมกะพาสคาล) 

  F คือ แรงดึงสูงสุด (นิวตัน) 

  W คือ ความกวLางของชิ้นทดสอบ (มิลลิเมตร) 

  L คือ ความยาวของชิ้นทดสอบ (มิลลิเมตร) 

 - การทดสอบค1าแรงฉีก (Tearing strength) สามารถทำไดLโดยตัดตัวอย1างชิ ้นทดสอบจากกระดาษเยื ่อใบไผ1ขนาด 
63x76x1 มิลลิเมตร จากนั้นทำการบากบริเวณขอบของกระดาษเล็กนLอยเพื่อกำหนดตำแหน1งเริ่มตLนการฉีกขาด แลLวหนีบปลาย
กระดาษทั้งสองดLานดLวยคลิป หนึ่งดLานยึดไวLกับที่คงที่ อีกดLานเชื่อมต1อกับเครื่องวัดแรงสปริง (Spring Balance) จากนั้นออกแรงดึง
อย1างต1อเนื่องจนกระดาษเกิดการฉีกขาด พรLอมทั้งบันทึกค1ากำลังสูงสุดที่อ1านไดLจากเครื่องวัดแรงสปริงเพื่อนำมาคำนวณแรงฉีก 
แสดงดังสมการที ่(6) 

Tr =	 C

N
    (6) 

เมื่อ  Tr คือ ค1าแรงฉีก (มิลลินิวตัน) 

  C คือ แรงฉีกสูงสุด (มิลลินิวตัน) 

  N คือ จำนวนชิ้นตัวอย1างในการทดสอบ 

การวิเคราะหOขQอมูล 
 นำขLอมูลค1าความชื้น ค1าความหนาแน1น ค1าการดูดซึมน้ำ ค1าการพองตัวตามความหนา ค1าแรงดึง และค1าแรงฉีก มา
วิเคราะห=ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค1าเฉลี่ยดLวยค1าสถิติ t-test โดยใชLโปรแกรมสำเร็จรูปในการวิเคราะห=ขLอมูลทางสถิต ิ
 

ผลการศึกษาและวิจารณ/ 
ค:าความชื้นและค:าความหนาแน:น 
 ค1าความชื้นของกระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าความชื้นเฉลี่ยรLอยละ 7.59±3.98 มีความแตกต1างกันอย1างไม1มี
นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับใบไผ1เปHาะอ1อนที่มีค1าความชื้นเฉลี่ยรLอยละ 8.44±3.55 ส1วนค1าความหนาแน1นของกระดาษเยื่อใบ
ไผ1จากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าความหนาแน1นเฉลี่ย 277.85±14.95 กิโลกรัม/ลูกบาศก=เมตร ซึ่งมีความแตกต1างกันอย1างไม1มีนัยสำคัญทาง
สถิติ (p<0.05) กับใบไผ1เปHาะอ1อนที่มีค1าเฉลี่ย 268.95±16.62 กิโลกรัม/ลูกบาศก=เมตร แสดงดัง Table 1 โดยค1าความชื้นของ
กระดาษเยื่อใบไผ1มีความใกลLเคียงกับงานวิจัยของ Sungkaew et al. (2016) ที่ไดLทำการพัฒนาการผลิตกระดาษและผลิตภัณฑ=
กระดาษจากไสLกกร1วมกับการใชLสียLอมธรรมชาติ พบว1า มีค1าความชื้นเฉลี่ยรLอยละ 7.36 ซึ่งการควบคุมปริมาณความชื้นของ
กระดาษเยื่อใบไผ1เปfนสิ่งสำคัญที่จะส1งผลต1อความคุLมทุนทางดLานเศรษฐศาสตร=ดLวย (Taikhao, 2013) และสอดคลLองกับการศึกษา
ของ Tohluebaji et al. (2022) ที่ไดLทำการศึกษาความหนาแน1นของการผลิตกระดาษจากเศษกระจูดผสมกระดาษเหลือทิ้งจาก
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สำนักงานเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ=ชุมชน พบว1า มีค1าความหนาแน1นเฉลี่ย 283.15 กิโลกรัม/ลูกบาศก=เมตร ซึ่งวัตถุดิบที่ใชLที่มีความ
แตกต1างกันจะส1งผลต1อความหนาแน1นของกระดาษ (Asta et al., 2024) ทำใหLกระดาษมีคุณสมบัติเชิงกลที่ต1างกัน (Park et al., 
2020) 
 
Table 1 Moisture content and density of Bamboo leaf pulp paper products from Dendrocalamus copelandii 
Leaves 

Bamboo leaf Moisture content (%) Density (kg/m3) 
Young 8.44±3.55 268.95±16.62 
Mature 7.59±3.98 277.85±14.95 
Average 8.02±3.77 273.40±15.79 
p-value 0.78 0.80 

Statistically significant difference at p<0.05 

 

ค:าการดูดซึมน้ำและค:าการพองตัวตามความหนา 
 ค1าการดูดซึมน้ำของกระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าเฉลี่ยรLอยละ 349.29±13.87 โดยมีความแตกต1างกันอย1างไม1มี
นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับใบไผ1เปHาะอ1อนที่มีค1าการดูดซึมน้ำเฉลี่ยรLอยละ 356.26±22.66 เช1นเดียวกันกับค1าการพองตัวตาม
ความหนาของกระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยรLอยละ 96.23±5.43 ซึ่งมีความแตกต1างกัน
อย1างไม1มีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับใบไผ1เปHาะอ1อนที่มีค1าเฉลี่ยรLอยละ 102.22±3.17 แสดงดัง Table 2 โดยค1าการดูดซึมน้ำมี
ค1าใกลLเคียงกับ Maneewan and Yimchang (2007) ที่ไดLทำการศึกษาแผ1นเซลล=กระดาษเยื่อใบไผ1สำหรับระบบทำความเย็นแบบ
ระเหยพบว1า มีค1าการดูดซึมน้ำอยู1ในช1วงรLอยละ 220-390 เช1นเดียวกันกับงานวิจัยของ Maneewan (2007) ที่ไดLทำการศึกษา
สมบัติทางกายภาพของกระดาษเยื่อใบไผ1สำหรับระบบทำความเย็นแบบระเหย พบว1า กระดาษสาจากบLานนาเหลือง อำเภอเวียงสา 
จังหวัดน1าน บLานสะเนียน อำเภอเมือง จังหวัดน1าน และบLานแยง อำเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก มีค1าการดูดซึมน้ำอยู1ในช1วงรLอย
ละ 325.00-450.00 ส1วนค1าการพองตัวตามความหนามีความคลLายคลึงกับ Tohluebaji et al. (2022) จากการทดลองการผลิต
กระดาษจากเศษกระจูดพบว1ามี ค1าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยรLอยละ 98.55 โดยกระดาษเปfนวัสดุที่มีคุณสมบัติในการดูดซึมน้ำ
ไดLสูง ซึ่งส1งผลใหLเกิดการเสื่อมสภาพเมื่อสัมผัสกับความชื้น จึงจำเปfนตLองมีการพัฒนาเพื่อเพิ่มคุณสมบัติตLานทานการซึมผ1านของน้ำ
ของกระดาษ โดยมีเป¦าหมายเพื่อลดค1าการดูดซึมน้ำและอัตราการพองตัวตามความหนาใหLมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น (Khongtong and 
Patjun, 2013) ทั้งนี้ขึ้นอยู1กับประเภทของวัสดุหรือวัตถุดิบที่จะใชLมาทำกระดาษ และสารต1าง ๆ ที่จะนำมาปรับปรุงคุณสมบัติดLวย 
(Podkumnerd et al., 2019)  
 
Table 2 Water absorption and thickness swelling of Bamboo leaf pulp paper Products from Dendrocalamus 
copelandii Leaves 

Bamboo leaf Water absorption (%) Thickness swelling (%) 
Young 356.26±22.66 102.22±3.17 
Mature 349.29±13.87 96.23±5.43 
Average 352.78±18.26 99.27±4.30 
p-value 0.26 0.26 

Statistically significant difference at p<0.05 

 

ค:าแรงดึงและค:าแรงฉีก 
 ค1าแรงดึงของกระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าเฉลี่ย 6.07±2.83 เมกะพาสคาล มีความแตกต1างกันอย1างไม1มี
นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับใบไผ1เปHาะอ1อนที่มีค1าแรงดึงเฉลี่ย  6.26±2.92 เมกะพาสคาล เช1นเดียวกันกับค1าแรงฉีกของ
กระดาษเยื่อใบไผ1จากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าแรงฉีกเฉลี่ย 6.99±1.35 มิลลินิวตัน ซึ่งมีความแตกต1างกันอย1างไม1มีนัยสำคัญทางสถิติ 
(p<0.05) กับใบไผ1เปHาะอ1อนที่มีค1าเฉลี่ย 6.26±2.60 มิลลินิวตัน แสดงดัง Table 3 ซึ่งค1าแรงดึงมีความใกลLเคียงกับงานวิจัยของ 
Tongsawang and Suwannawatanamatee (2022) ที่ไดLทำการปรับปรุงคุณสมบัติกระดาษจากเยื่อกลLวยดLวยคาร=บอกซิเมทิล
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เซลลูโลส พบว1า มีค1าแรงดึงเฉลี่ย 8.00 เมกะพาสคาล อีกทั้งคลLายคลึงกับค1าแรงฉีกของ Eamchuen et al. (2020) ที่ไดLทำการ
ทดสอบสมบัติของเยื่อและกระดาษคราฟท=จากไผ1เลี้ยงและไผ1ซางนวลเพื่อการใชLประโยชน=ในอุตสาหกรรมกระดาษคราฟท=ใน
ประเทศไทย พบว1า กระดาษจากไผ1เลี้ยงมีค1าแรงฉีกอยู1ในช1วง 6.70-16.60 มิลลินิวตัน โดยปริมาณเซลลูโลสที่แตกต1างกันจะส1งผล
ต1อการยึดเกาะของเสLนใย (Pacaphol et al., 2023) ในค1าแรงดึงและค1าแรงฉีก ซึ่งเปfนดัชนีชี้วัดความสามารถในการตLานทานแรง
ทางกลของกระดาษ เปfนคุณสมบัติที่สำคัญอย1างยิ่งต1อการประยุกต=ใชLงานในอุตสาหกรรม การเปลี่ยนแปลงองค=ประกอบหรือ วัสดุ
ตั้งตLนในการผลิต (Li et al., 2021; Yamauchi and Tanaka, 2002) ซึ่งใบไผ1เปfนวัตถุดิบทางเลือกจากธรรมชาติที่มีศักยภาพ 
สามารถนำมาใชLเปfนแหล1งเสLนใยสำหรับผลิตเยื่อกระดาษ (Gruyal and Ulbeda, 2024) 
 
Table 3 Tensile strength and tearing strength of Bamboo leaf pulp paper products from Dendrocalamus 
copelandii Leaves 

Bamboo leaf Tensile strength (Mpa) Tearing strength (mN) 
Young 6.07±2.83 6.26±2.60 
Mature 6.26±2.92 6.99±1.35 
Average 6.17±2.86 6.63±1.97 
p-value 0.95 0.21 

Statistically significant difference at p<0.05 

 
สรุปผลการศึกษา 

กระดาษเยื่อใบไผ1ที่ผลิตจากใบไผ1เปHาะแก1มีสมบัติทางกายภาพและเชิงกลที่ดีกว1ากระดาษเยื่อใบไผ1ที่ผลิตจากใบไผ1เปHาะ
อ1อน โดยกระดาษเยื่อใบไผ1ที่ผลิตจากใบไผ1เปHาะแก1มีค1าความชื้นเฉลี่ยรLอยละ 7.59±3.98 ค1าความหนาแน1นเฉลี่ย 277.85±14.95 
กิโลกรัม/ลูกบาศก=เมตร ค1าการดูดซึมน้ำเฉลี่ยรLอยละ 349.29±13.87 ค1าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยรLอยละ 96.23±5.43 
ค1าแรงดึงเฉลี่ย 6.07±2.83 เมกะพาสคาล และค1าแรงฉีกเฉลี่ย 6.99±1.35 มิลลินิวตัน แสดงใหLเห็นว1าใบไผ1เปHาะแก1สามารถใชLเปfน
วัตถุดิบที่มีศักยภาพในการผลิตกระดาษเยื่อใบไผ1 เนื่องจากใหLค1าคุณสมบัติที่เหมาะสมต1อการใชLงานมากกว1าใบไผ1เปHาะอ1อน 
 

ผลประโยชน/ทับซjอน 
ผูLเขียนขอประกาศว1าบทความนี้ไม1มีผลประโยชน=ทับซLอน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 คณะผูLวิจัยขอขอบพระคุณนายเทียน กันทะลั่น ผูLใหญ1บLานปง หมู1ที่ 3 อำเภอลอง จังหวัดแพร1 ที่ไดLใหLความอนุเคราะห=ใน
การเขLาพื้นที่เพื่อเก็บขLอมูล รวมถึงวัตถุดิบต1าง ๆ ในการวิจัยในครั้งนี้ อีกทั้งขอขอบคุณมหาวิทยาลัยแม1โจL-แพร1 เฉลิมพระเกียรติ ที่
ไดLอนุเคราะห=อุปกรณ= และเครื่องมือต1าง ๆ ที่ใชLในการทดลองจนงานวิจัยชิ้นนี้เสร็จสมบูรณ= 

 
การส;วนร;วมในการเขียนบทความของผูjเขียน 

ความคิดริเริ่ม และสมมุติฐาน: ธิติ วานิชดิลกรัตน= การปฏิบัติการวิจัย การมีส1วนร1วมในการออกแบบ การทดลอง การ
ทดสอบ เครื่องมือวัด วิธีการเก็บขLอมูล และ criteria: ธิติ วานิชดิลกรัตน=, ณัฐนนท= จันทร=ส1งแสง และนิรชา วังคีรี การวิเคราะห=
ขLอมูล การแปรผล: สริตา แสงเขียว และณัฏฐ=ณฤทัย บุณญรัศมิ์ การวิพากษ=วิจารณ=ผล การแสดง การเปรียบเทียบกับขLอสรุปหรือ
องค=ความรูL หรือทฤษฎีเดิม: จิราภา วานิชดิลกรัตน= การมีส1วนร1วมในการเขียนตLนฉบับบทความ: ธิติ วานิชดิลกรัตน= และสริตา แสง
เขียว การใหLการสนับสนุน specimens: จิราภา วานิชดิลกรัตน=. 
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บทคัดยcอ 
อากาศยานไร)คนขับ (UAV) หรือโดรน ได)เข)ามามีบทบาทสำคัญในการยกระดับเกษตรกรรมไทย โดยเฉพาะในยุคที่ภาค

การเกษตรต)องเผชิญกับปMญหาขาดแคลนแรงงาน ต)นทุนสูง และความเสี่ยงจากสารเคมี บทความวิชาการนี้มุTงศึกษาทัศนคติของ
เกษตรกรไทยที่มีตTอการใช)โดรนเพื่อการเกษตร รวมถึงการประเมินความคุ)มทุน และข)อเสนอเชิงนโยบายเพื่อสนับสนุนการนำ
เทคโนโลยีดังกลTาวไปใช)อยTางมีประสิทธิภาพและยั่งยืน โดยรวบรวมผลงานวิจัยเกี่ยวกับทัศนคติการยอมรับของเกษตรกรในประเทศ
ไทยและผลจากการใช)เทคโนโลยีโดรนเพื่อการเกษตรที่เผยแพรTในฐานข)อมูลงานวิจัย ผลจากการศึกษาเชิงสำรวจที่ผTานมาแสดงให)
เห็นวTาเกษตรกรมีทัศนคติเชิงบวกตTอการใช)โดรนโดยมีการยอมรับระดับสูงในทัศนคติตTอการรับรู)ประโยชนZและรับรู)ความงTายตTอการ
ใช)เทคโนโลยี อยTางไรก็ตาม ยังพบข)อกังวลด)านต)นทุนการลงทุน ความซับซ)อนในการใช)งาน และข)อจำกัดด)านกฎหมาย การ
วิเคราะหZความคุ)มคTาบTงชี้วTาเจ)าของโดรนที่ใช)เพื่อการผลิตและรับจ)างสามารถได)รับผลตอบแทนที่คุ)มทุนเนื่องจากเป]นเกษตรกรราย
ยTอยที่มีการรวมกลุTมกันภายใต)โครงการแปลงใหญT บทความเสนอแนวทางนโยบายในการสนับสนุนทั้งด)านการเงิน การอบรม การ
เข)าถึงเทคโนโลยี และการปรับปรุงกฎหมาย เพื่อสTงเสริมการขยายตัวของเกษตรกรรมแมTนยำในประเทศไทย  
คำสำคัญ: โดรนเพื่อการเกษตร นวัตกรรมการเกษตร ทัศนคติ ความคุ)มทุน ข)อเสนอแนะเชงินโยบาย 

 
Abstract 

Unmanned Aerial Vehicles (UAVs), or drones, have emerged as a key innovation in enhancing Thai 
agriculture amid challenges such as labor shortages, rising production costs, and health risks from agrochemical 
exposure. This review explores Thai farmers’ attitudes toward agricultural drones, assesses their cost-
effectiveness, and proposes policy recommendations to facilitate efficient and sustainable adoption by 
compiling research results on farmers' acceptance attitudes and the outcomes of using drone technology for 
agriculture, which have been published in research databases. Results from previous survey studies have shown 
that farmers have positive attitudes towards drone use, with high levels of acceptance in attitudes towards 
perceived usefulness and perceived ease of use of technology. However, concerns remain regarding high initial 
investment, operational complexity, and regulatory constraints. Cost-benefit analyses indicate that owning 
drones, especially when used for both personal and commercial purposes, can yield significant economic 
returns as they are smallholder farmers grouped together under a large-scale project. This article concludes 
with policy recommendations addressing financial support, farmer training, legal reform, and technology access 
to promote the broader adoption of precision agriculture in Thailand.  
Keywords: agricultural drone, agricultural innovation, attitudes, cost-effectiveness, policy recommendations 
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คำนำ 
เกษตรกรรมเป]นแหลTงผลิตอาหารหลักของโลกและเป]นเสาหลักทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยมีพื้นที่เพาะปลูกมาก

ถึง 147.7 ล)านไรT (Office of Agricultural Economics, 2023) อยTางไรก็ตาม การเกษตรแบบดั้งเดิมซึ่งพึ่งพาแรงงานจำนวนมาก 
ใช)เวลานาน และต)องสัมผัสสารเคมีอันตรายโดยตรง กำลังเผชิญข)อจำกัดที่สำคัญ ไมTวTาจะเป]นโครงสร)างประชากรในภาคเกษตรที่มี
แนวโน)มเข)าสูTสังคมผู)สูงอายุ การขาดแคลนแรงงานในวัยทำงาน ต)นทุนการผลิตที่สูงขึ้น ตลอดจนผลกระทบทางสุขภาพและ
สิ่งแวดล)อมที่เพิ่มมากขึ้น เพื่อตอบสนองตTอปMญหาดังกลTาว เทคโนโลยีสมัยใหมTจึงเข)ามามีบทบาทสำคัญในการยกระดับการทำ
เกษตรกรรม โดยเฉพาะอยTางยิ่ง อากาศยานไร)คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle: UAV) หรือ "โดรน" ซึ่งเป]นนวัตกรรมที่ชTวย
เพิ่มประสิทธิภาพและลดข)อจำกัดของการเกษตรแบบดั้งเดิม ด)วยศักยภาพในการทำงานเชิงพื้นที่อยTางแมTนยำ โดรนสามารถ
นำมาใช)ในงานเกษตรกรรมหลายด)าน ได)แกT การหวTานเมล็ด พTนปุ�ย พTนสารเคมี การติดตามการเจริญเติบโตของพืช การประเมิน
สุขภาพของพืชผล และการวิเคราะหZสภาพพื้นที่เพาะปลูก (Sampaothong and Punyawattoe, 2024) การใช)โดรนสามารถชTวย
ลดเวลาและการใช)จำนวนแรงงานน)อยลงได)อยTางมีนัยสำคัญ อีกทั้งยังสามารถประมวลผลข)อมูลด)วยกล)องและเซนเซอรZ ทำให)
สามารถตรวจสอบจุดที่มีปMญหา เชTน จุดขาดน้ำ การระบาดของศัตรูพืช หรือความเสื่อมโทรมของดินได)อยTางแมTนยำ (Phrommas 
and Chaiwong, 2021) สTงผลให)เกิดแนวทางใหมTของ “เกษตรแมTนยำสูง (Precision agriculture)” ซึ่งมุTงเน)นการเพิ่มผลผลิต ลด
ต)นทุน และสนับสนุนการจัดการทรัพยากรอยTางยั่งยืน นอกจากนี้ นวัตกรรมโดรนยังมีบทบาทที่กว)างขวางในภาคสTวนอื่น ๆ ของ
สังคม ทั้งด)านพาณิชยZ อุตสาหกรรม และความมั่นคง โดยสTงผลทั้งในเชิงเศรษฐกิจ สังคม และนโยบายระดับประเทศ ตัวอยTางเชTน 
การเพิ่มประสิทธิภาพการควบคุมศัตรูพืชด)วยวิธีการสมัยใหมT และการลดความเสียหายจากศัตรูพืชได)อยTางรวดเร็ว (Punyawattoe 
et al, 2019) โดรนจึงกลายเป]นเครื่องมือสำคัญในกระบวนการผลิตทางการเกษตรยุคใหมT 
 อยTางไรก็ตาม งานวิจัยเกี่ยวกับทัศนคติและความคุ)มคTาของการใช)โดรนทางการเกษตรในประเทศไทยยังมีจำนวนจำกัด 
และยังไมTครอบคลุมการปลูกพืชหลากหลายประเภท ทำให)ยังไมTสามารถประเมินผลตอบแทนที่แท)จริงได)อยTางชัดเจน บทความนี้จึง
มีวัตถุประสงคZเพื่อรวบรวมข)อมูลเกี่ยวกับทัศนคติที่เป]นผลพวงที่เกิดขึ้นมาจากการได)รับรู)ข)อมูลมากTอนของเกษตรกรและผู)เกี่ยวข)อง
ตTอการใช)โดรนทางการเกษตร ประเมินความคุ)มคTาในการใช)งานจริง และรวบรวมข)อเสนอเชิงนโยบายจากงานวิจัย โดยรวบรวมผล
การศึกษาที่เผยแพรTในฐานข)อมูลวารสารไทย (Thai Citation Index, TCI) และ Scopus รายงานการวิจัยและวิทยานิพนธZ เกี่ยวกับ
ทัศนคติการยอมรับและผลการใช)เทคโนโลยีโดรนเพื่อการเกษตร รวมถึงความคิดเห็นจากเกษตรกรที่มีสTวนรTวมในงานวิจัยสรุปใน 
Table 1 และ Table 2 ที่เป]นข)อมูลหลักในบทความนี้ เพื่อสTงเสริมการใช)เทคโนโลยีดังกลTาวอยTางกว)างขวาง มีประสิทธิภาพ และ
ปลอดภัยในบริบทของประเทศไทย บทความนี้มีวัตถุประสงคZเพื่อนำเสนอข)อมูลการยอมรับในนวัตกรรมโดรนเกษตร การตัดสินใจ
ใช) ข)อกังวลของเกษตรกร รวมถึงความคุ)มทุนจากการใช)งานนวัตกรรม เป]นแนวทางการพัฒนาปรับปรุงนวัตกรรมของทั้งภาคธุรกิจ
และนักวิจัยพัฒนาเพื่อลดข)อกังวลของเกษตรกร รวมถึงการกำหนดนโยบายและงบประมาณสนับสนุนเกษตรกรจากหนTวยงานรัฐ 
 

ทัศนคติการยอมรับเทคโนโลยีตcอการใช,โดรนเพ่ือการเกษตร 
การยอมรับเทคโนโลยีการใช)โดรนเพื่อการเกษตรเป]นกระบวนการรับรู)เทคโนโลยีโดยผTานการสื่อสารถึงประโยชนZที่จะ

ได)รับ (Perceived Usefulness) วTาโดรนเป]นเทคโนโลยีที่ชTวยประหยัดเวลา แรงงาน เลี่ยงการสัมผัสสารเคมี และรับรู)ความงTายใน
การใช)งาน (Perceived Ease of Use) คือเป]นเทคโนโลยีที่ใช)งานงTาย ไมTยุTงยากซับซ)อน ในขณะที่ทัศนคติการยอมรับในเทคโนโลยี
คือระดับความรู)สึก ความคิดเห็นที่ผTานกระบวนการรับรู)และประเมินเทคโนโลยีนั้น นำไปสูTการตั้งใจใช)และตัดสินใจใช)หรือไมTใช)
เทคโนโลยี (Thila and Oottamakorn, 2024) การศึกษาสTวนใหญTดัดแปลงจากแบบจำลองการยอมรับเทคโนโลยี (Technology 
Acceptance Model: TAM) ของ Davis (1989) จากผลการศึกษาทัศนคติการยอมรับโดรนในการเกษตรชี้ให)เห็นทัศนคติในเชิง
บวกในกลุTมเกษตรกรเกี่ยวกับความปลอดภัยและประโยชนZของโดรนทางการเกษตรดังแสดงใน Table 1 การศึกษาเชิงสำรวจที่ผTาน
มา เกษตรกรให)คะแนนระดับสูงในการรับรู)ประโยชนZ และความงTายในการใช)เทคโนโลยี ทำให)ทราบถึงปMจจัยที่สTงผลตTอการยอมรับ
เทคโนโลยีและข)อกังวลที่ทำให)เกษตรกรไทยยังไมTมั่นใจในการนำมาใช) เกษตรมีความคิดเห็นตรงกันวTาเป]นเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับ
การเกษตร มีความปลอดภัย  สามารถป�องกันอันตรายจากการสัมผัสสารเคมีโดยตรงและมองเห็นประโยชนZที่เกิดจากการเพิ่ม
ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ ง า น เ ก ษ ต ร ก ร ร ม  ( Assavakul et al., 2 0 2 2 ; Thila and Oottamakorn, 2 0 2 4 ; Wajasuwan and 
Wongsansukcharoen, 2022; Soyyana et al., 2022) ในขณะที่ ยังมีทัศนคติไมTตรงกันในกลุTมตัวอยTางวTาการใช)โดรนเป]นเรื่อง
งTาย สามารถใช)งานและดูแลได)งTาย และการตัดสินใจซื้อเพื่อนำมาใช)งาน ทั้งนี้ กลุTมที่มีทัศนคติวTาการใช)โดรนเป]นเรื่องซับซ)อนเป]น
กลุTมเกษตรกรผู)ปลูกอ)อยตามรายงานของ Charoenwikkai and Polnok (2023) และ Wongwai (2025) จึงจะเห็นได)วTา การรับรู)
ขึ้นอยูTกับการเพาะปลูกพืชของเกษตรกรในแตTละคน ความเหมาะสมของการใช)โดรนในแตTละพื้นที่ นอกจากนี้ การอบรมหรือให)
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ความรู)เป]นการสร)างการรับรู)ความงTายในการใช)โดรน สTงผลเชิงบวกตTอการรับรู)ประโยชนZและมีผลตTอทัศนคติตTอการใช)งาน และ
ทัศนคติตTอการใช)งานมีอิทธิพลเชิงบวกตTอการตัดสินใจใช)งานจริง (Wajasuwan and Wongsansukcharoen, 2022; Thila and 
Oottamakorn, 2024) ยังพบวTาการได)ทดลองใช)มีอิทธิพลทางสังคมตTอทัศนคติ โดยมีปMจจัยภายนอกที่สTงผลตTอความต)องการใช)โด
รนมากที่สุดได)แกT ราคา เงื่อนไขที่อำนวยความสะดวก กฎหมายและความรู)ในการใช)โดรน (Thila and Oottamakorn, 2024)   

ทัศนคติและการยอมรับในเทคโนโลยีโดรนดัง Table 1 สามารถใช)เป]นข)อมูลเพื่อการวางแผนการตลาดของตัวแทน
จำหนTายโดรนในการเข)าถึงเกษตรกรและปรับแนวทางให)ได)รับการยอมรับจากกลุTมเกษตรกร บTงชี้วTาการสTงเสริมให)ใช)โดรนใน
การเกษตรสามารถทำได)ในเกษตรกรทุกกลุTมที่มีความพร)อมและเหมาะสม แตTในขณะเดียวกัน ควรคำนึงถึงการศึกษาของเกษตรกร
ซึ่งสTวนใหญTต่ำกวTาระดับปริญญาตรีทำให)อาจเป]นอุปสรรคในการเข)าใจคูTมือการใช)และเทคนิคที่ซับซ)อนของการควบคุมและดูแล
รักษาโดรน (Assavakul et al., 2022; Suvittawat, 2024)   

 
ความคุ,มทุนของโดรนในการเกษตร 

จากหลายการศึกษาในเกษตรกรหลายพื้นที่ ข)อมูลการใช)โดรนและความคุ)มคTา (Table 2) พบวTา เกษตรกรที่เป]นเจ)าของ
โดรนจะได)รับความคุ)มคTาจากการใช)งานในเงื่อนไขที่เจ)าของใช)งานเองและรับจ)างบินควบคูTกันไป (Piyamada and Saraithong, 
2023) โดยรายละเอียดในการศึกษานี้ ความคุ)มทุนที่เจ)าของโดรนได)ผลประโยชนZ 1.76 เทTาของต)นทุนนั้น ศึกษากับนาข)าวพื้นที่ 40 
ไรT อัตราดอกเบี้ยธนาคารร)อยละ 5.88 มีตัวแทนจำหนTายให)คำแนะนำ พร)อมทั้งคำนวณความผันแปรของต)นทุนและผลประโยชนZ
อยTางใกล)ชิด ปMจจัยเหลTานี้จึงควรถูกนำมาพิจารณาในการตัดสินใจ อยTางไรก็ตาม ความคุ)มทุนของเกษตรกรแตTละรายต)องประเมิน
ตามบริบท อาทิ พื้นที่เพาะปลูก ชนิดพืชที่ปลูกและลักษณะการใช)งานโดรน  นอกจากนี้ การเป]นเจ)าของที่นาแปลงใหญTหรือการ
รวมเป]นกลุTมเกษตรกรจึงจะได)รับความคุ)มคTาจากการเป]นเจ)าของโดรน (Suvittawat, 2024; Thongpan and Intarat, 2025)  ใน
กลุTมเกษตรกรผู)วTาจ)างหรือเชTาโดรนมาใช)ในกิจกรรมการเกษตรให)ความเห็นวTาได)รับความคุ)มคTาจากการจ)างเนื่องจากประหยัดเวลา 
คTาใช)จTายและสะดวกสบาย (Leelawanich, 2022; Thongpan and Intarat, 2025) ทั้งนี้ ขึ้นอยูTกับคTาบริการและลักษณะกิจกรรม
การเกษตรของแตTละพื ้นที่โดยคTาเชTาที ่ร ับได)อยู TในชTวง 80-100 บาท/ไรTหรือ 800-4500 บาท/ครั ้ง (Leelawanich, 2022; 
Suvittawat, 2024) เหตุผลหลักที่ใช)โดรนคือทดแทนแรงงาน ลดคTาแรง เพื่อความสะดวกและลดการสัมผัสสารเคมีอันตราย 
(Thongpan and  Intarat, 2025; Suvittawat, 2024)  
       การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตจากการใช)โดรนชTวยให)เพิ่มผลผลิตนั้น พบความแตกตTางจากการศึกษาของ Piyamada 
and Saraithong (2023) เทTานั้น ได)แสดงผลเปรียบเทียบรายได)จากการขายข)าวเมื่อใช)โดรนพTนสารเคมีอยูTที่ 229,200 บาท ซึ่งสูง
กวTารายได)จากการขายข)าวเมื่อใช)แรงงานคนที่ได) 191,000 บาท (Piyamada and Saraithong, 2023) อีกทางหนึ่ง ประสิทธิภาพ
ที่เพิ ่มจากการลดต)นทุนนั้นมีรายงานมากกวTา โดยลดคTาแรง ลดเวลาการทำงานและลดการใช)น้ำผสมสารเคมีกำจัดศัตรูพืช 
(Leelawanich, 2022; Piyamada and Saraithong, 2023; Punyawattoe et al., 2019; Thongpan and Intarat, 2025; 
Koondee et al., 2022) ทั้งนี้ ไมTรวมการลดคTาใช)จTายแฝงทางสุขภาพจากการปนเป� อนสารเคมีอันตรายที่ยังไมTมีการศึกษาซึ่งเป]น
เรื่องที่อยากในการเฝ�าติดตามการเปลี่ยนแปลงทางด)านสุขภาพของเกษตรกรที่ต)องใช)เวลานาน และมีปMจจัยแทรกหลายปMจจัย 
ดังนั้น การศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตทางการเกษตรทั้งการเพิ่มรายได)หรือเพิ่มผลผลิตและการลดต)นทุนการผลิตนั้น
จำเป]นต)องมีการศึกษาเพิ่มเติมอยTางกว)างขวาง  

ดังจะเห็นได)วTาการศึกษาความคุ)มทุนของการใช)งานโดรนที่ใช)ในงานเกษตรมีการใช)ในกลุTมผู)ปลูกข)าวและอ)อยเทTานั้น 
ในขณะที่พืชเศรษฐกิจของไทยยังมีพืชชนิดอื่นที่ปลูกเป]นพื้นที่กว)างทั้งพืชไรT อาทิ ข)าวโพด มันสำปะหลัง ถั่วเหลือง พืชผัก พืชสวน
และไม)ยืนต)น อาทิ ไม)ผลและยางพาราที่ต)องพบอุปสรรคสำคัญคือไม)สูงเป]นสิ่งกีดขวาง นอกจากนี้ ยังสามารถใช)โดรนชTวยสร)าง
แบบจำลองเพื่อคำนวณดัชนีพืชพันธุZและวัดความสูงของพืชเพื่อประเมินการเจริญเติบโต อารักขาพืชจากโรคและแมลง และ
พยากรณZผลผลิตได)แมTนยำไมTแตกตTางจากการเดินวัดในแปลงปลูก (Loungmoon and Onpraphai, 2021; Sampaothong and 
Punyawattoe, 2024) ดังนั้น จะพบวTาโดรนสามารถใช)ในกิจกรรมการเพาะปลูกที่หลากหลายและประยุกตZได)กับพืชหลายชนิด 
การประเมินความคุ)มทุนหรือความคุ)มคTาของการใช)โดรนในกิจกรรมดังกลTาวจึงควรมีการศึกษามากขึ้น เพื่อให)เกิดการพัฒนาเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการใช)โดรนในการเกษตร (Thongpan and Intarat, 2025) 
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ข,อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
        การตTอยอดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและได)รับปลอดภัยในการใช)โดรน ในปMจจุบัน มีนโยบายสTงเสริมและสนับสนุน
จากหนTวยงานภาครัฐรวมถึงสถาบันการเงิน จากข)อมูลข)างต)น ปMจจัยด)านราคาเป]นอิทธิพลภายนอกที่สำคัญในการตัดสินใจ 
เนื่องจากการใช)โดรนทำให)ต)นทุนการผลิตที่เป]นต)นทุนคงที่เพิ่มขึ้นมากกวTาสองแสนบาทในกรณีโดรนพTนสารเคมีขนาด 10 - 17 
ลิตร (Piyamada and Saraithong, 2023) เกษตรกรจึงควรได)เข)าถึงการสนับสนุนทางการเงิน เชTน เงินกู)ดอกเบี้ยต่ำหรือเงิน
อุดหนุนสำหรับการลงทุนเริ่มต)น ยิ่งไปกวTานี้ การขยายพื้นที่สTงเสริมและสนับสนุนเกษตรกรให)จัดตั้งกลุTมเกษตรกรขนาดใหญT (แปลง
ใหญT) เพื ่อให)การใช)โดรนมีประสิทธิภาพและคุ )มคTามากขึ ้น (Assavakul et al., 2022; Piyamada and Saraithong, 2023) 
โดยเฉพาะอยTางยิ่งเมื่อพิจารณาถึงพื้นที่เพาะปลูกขนาดเล็กที่มีอยูTอยTางแพรTหลายจึงชTวยในเรื่องการใช)ทรัพยากรรTวมกัน เชTน 
เครื่องจักร และการเจรจาตTอรองรTวมกันเพื่อความได)เปรียบด)านปMจจัยการผลิต อีกหน)าที่หนึ่ง โดรนยังสามารถนำมาใช)ประโยชนZใน
ภาพรวม ตัวอยTางเชTน การใช)โดรนเพื่อสำรวจพื้นที่ ถTายภาพ ตรวจสอบพื้นที่เพื่อการวางแผนจัดการที่ดินและทรัพยากรที่เหมาะสม 
ซึ่งเกษตรกรและชุมชนควรได)มีสTวนรTวมกับผู)เชี่ยวชาญและหนTวยงานที่ดูแล (Phrommas and Chaiwong, 2021) ทำแผนที่และ
การสำรวจทางอากาศ เพื่อชTวยชุมชนในการจัดการการใช)ที่ดิน การวางแผนระบบชลประทาน และการติดตามการเปลี่ยนแปลงด)าน
สิ่งแวดล)อมได)อยTางมีประสิทธิภาพ ซึ่งสามารถชTวยแก)ไขปMญหาตTางๆ เชTน การขาดแคลนน้ำ ความเสื่อมโทรมของดิน และการบุกรุก
พื้นที่ป¡าชTวยจัดการวางแผนในระดับชุมชนหรือภูมิภาคได) นอกจากนี้ โดรนยังถูกติดตั้งซอฟทZแวรZสำหรับตรวจสอบ อารักขาพืชโดย
การตรวจจ ับภาวะโรคพืช สามารถป�องก ันการระบาดในวงกว )างช Tวยลดความเส ียหายจากโรค (Sampaothong and 
Punyawattoe, 2024) สุดท)าย การสTงเสริมการทำเกษตรกรรมด)วยการเพิ่มความเข)าใจและการยอมรับของเกษตรกรเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีใหมTๆ โดยบูรณาการเทคโนโลยีโดรนเข)ากับกลยุทธZการพัฒนาการเกษตรระดับชาติ เชTน โครงการ “เกษตรกรอัจฉริยะ” 
และประเทศไทย 4.0 ซึ่งหนTวยงานภาครัฐได)สTงเสริมอยTางจริงจังมาเป]นระยะเวลาหนึ่งแล)ว รวมถึงการนำเสนอเทคโนโลยีอื่นที่
เหมาะสมสำหรับกลุTมเกษตรกรที่ไมTจำเป]นต)องใช)โดรนให)ได)รับการสTงเสริมเกษตรกรรมที่หลากหลาย (เชTน การทำเกษตรผสมผสาน) 
และการเพิ่มมูลคTาผลผลิต เพื่อลดการพึ่งพาพืชผลชนิดเดียวและความผันผวนของตลาด นอกจากนี้ยังชTวยให)มั่นใจถึงรายได)และ
ความมั่นคงทางอาหารตลอดทั้งป£ (Aierken et al., 2024; Nantasarn et al., 2021) 
        หนTวยงานภาครัฐยังสามารถประสานงานกับภาคเอกชนเพื่อสTงเสริมการฝ¥กอบรมอยTางตTอเนื่อง ดำเนินการตามโปรแกรม
การฝ¥กอบรมการใช) การทำกิจกรรมกTอนบิน เทคนิคการผสมและการใช)สารเคมี การปฏิบัติหลังการบิน การดูแลรักษาและการแก)ไข
ปMญหาเบื้องต)นอยTางถูกต)องเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทำงาน (Thongpan and Intarat, 2025) เนื้อหาการฝ¥กอบรมควรปรับให)
เหมาะสมกับความรู)และประสบการณZที่มีอยูTของเกษตรกร โดยเริ่มจากความรู)พื้นฐานของการใช)โดรนไปสูTการปฏิบัติจริง ซึ่งรวมถึง
ทักษะเชิงปฏิบัติ เชTน การทำแผนที่พื้นที่เพาะปลูก การวางแผนเส)นทางการบิน และการทำความเข)าใจทิศทางลม รวมถึงผลักดันให)
ตัวแทนจำหนTายชTวยลดอุปสรรคด)านภาษาสำหรับโดรนที่ผลิตจากประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนหรือจากตTางประเทศโดยให)
คำแนะนำและซอฟตZแวรZเป]นภาษาไทย นอกจากนี้ ยังควรเพิ่มการเข)าถึงองคZความรู)และแนวปฏิบัติที่ดีผTานชTองทางการสื่อสาร
ออนไลนZตTางๆ เชTน Line, Facebook, YouTube เนื่องจากเกษตรกรจำนวนมากใช)ชTองทางเหลTานี้เพื่อการเรียนรู)อยูTแล)ว และใน
พื้นที่ที่มีศักยภาพ ควรสTงเสริมการจัดตั้งศูนยZบริการกลางสำหรับการซTอมแซมโดรน การบำรุงรักษา และการให)คำปรึกษาด)าน
เทคนิค โดยเฉพาะปMญหาตTางๆ เชTน แบตเตอรี่เสื่อมสภาพหรือการสึกหรอทั่วไปซึ่งเป]นเงื่อนไขข)อหนึ่งของการตัดสินใจซื้อโดรนของ
เกษตรกร (Assavakul et al., 2022; Thila and Oottamakorn, 2024; Thongpan and Intarat, 2025) 
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Table 1 Attitudes and acceptance toward agricultural drones: Summary of survey-based studies 
Population / Area / 
N 

Acceptance level Negative 
attitudes 

Reference 

Technology 

/ innovation 

Ease of 

use 

Perceived 

benefits 

Intent to 

use 

Others 

Farmers, agricultural 
entrepreneurs / 
Central Region / 385 

High      (Wajasuwan and 

Wongsansukchar

oen, 2022)  

Large-rice field 
farmers, agricultural 
entrepreneurs / 
Mahasarakarm 
Province / 385 

High High High High   (Assavakul et al., 

2022)  

Large-rice field 
farmers / Pathum 
Thani Province / 329 

High High High  Attitude: High 
 

 (Thila and 

Oottamakorn, 

2024)  

Sugarcane farmers / 
Kamphaeng Phet 
Province / 288 

   Very low Reduce 
working time: 
Very high  
 

Difficult to 
use: High 

 

(Charoenwikkai, 

2023)  

Sugarcane farmers / 
Udon Thani Province 
/ 344 

High 
 

 Moderate   Complicated 
knowledge: 
Moderate 

(Wongwai, 2025)  

Rice farmers / 
Central Region / 200  

    Safety 
attitude: High 

 (Jirathammawat 

et al., 2025)  

Rice farmers / 
Chiang Mai Province/ 
240 

High Moderate     (Soyyana et al., 

2022) 
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Table 2 Utilization and economic value of agricultural drones: Summary of empirical studies 
Method / Population 
/ Area / N   

Ownership Use / 
month 

Value Challenges / 
Drawbacks 

Reference 

Questionnaire / 
Farmers, agricultural 
entrepreneurs / 
Central Region / 385 

Renter 5   (Wajasuwan 

and 

Wongsansukc

haroen, 2022) 

Cost-benefit analysis / 
Rice farmers / Surin 
Province / 3 

owner - Benefit/cost ratio = 1.76 
Internal rate of return 
72.6% 
Payback period in 1 year, 
1.5 month 
↓ Production cost  
↓ Labor time  
↓ Chemical exposure 
↑ Total benefit 
↑ Net present value  

↑ fixed cost (Piyamada 

and 

Saraithong, 

2023)  

Interview / mega-farm 
enterprises / Suphan 
Buri Province / 48 

8 owners 
 
 
 
40 renters 

-  
 
 
 
↓ Labor cost 
↓ Labor time 

Problems: Obstructive 
trees, weather 
dependence, reliance 
on suppliers, limited 
cost-effectiveness 

(Thongpan 

and Intarat, 

2025) 

 

Questionnaire / 
Farmers / Central 
Region / 100 

- - Usage factors: Labor cost 
reduction, convenience, 
chemical safety, reduced 
hazard exposure 

 (Leelawanich, 

2022)  

 

Questionnaire / 
Farmers who use 
drone / All area of 
Thailand / 400  

- 2 Usage factors: 
Convenience, reduced 
labor time, minimized 
hazardous exposure 

 (Suvittawat, 

2024)  

 

Field studies UAVs’ 
spray vs normal spray 
application method / 
Rice field / Suphan 
Buri and Chainat 
Provinces / -  

  ↓ Labor time  
↔ Disease control efficacy  
↔ Spray deposition 

↑ Drift deposition on 
the ground 

(Punyawattoe 

et al, 2019)  
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Table 2 Utilization and economic value of agricultural drones: Summary of empirical studies (continuous) 
Method / Population 
/ Area / N   

Ownership Use / 
month 

Value Challenges / 
Drawbacks 

Reference 

Field studies UAVs’ 
spray vs boom and 
backpack spray / 25 
rai sugarcane field / 
Khon Kaen Province / 
- 

  ↓ Labor time vs backpack 
↔ sugarcane high 
No tramping in the field 
Turning in the head/end 
field is programmed, no 
confusion in next working 
row 

Turning in the 
head/end fields must 
not have any trees or 
obstructions. 

(Koondee et 

al, 2022) 

- = data not available; ↑ = Increase or improvement; ↓ = Decrease or reduction; ↔ = no significant difference 
 
 การปรับปรุงกฎหมายและข)อบังคับให)เอื้อตTอการเข)าถึงของเกษตรกรเป]นอีกงานหนึ่งที่รัฐจะชTวยลดความคลุมเครือทาง
กฎหมายและข)อจำกัดที่มีอยูTเกี่ยวกับการใช)งานโดรน (เชTน ใบอนุญาตการบิน การประกันภัย เพดานการบิน และขนาดของโดรน) 
จำเป]นต)องมีการแยกแยะความแตกตTางที่ชัดเจนระหวTางการใช)โดรนในงานประชาสัมพันธZเชิงทTองเที่ยวกับโดรนเพื่อการเกษตร เพื่อ
อำนวยความสะดวกในการดำเนินการเชิงพาณิชยZ 
        จากการขาดแคลนข)อมูลการศึกษาเกี่ยวกับทัศนคติและการใช)งานโดรนเพื่องานเกษตร พบวTามีการศึกษาดังกลTาวทำใน
พื้นที่ภาคกลางและอีสานเป]นสTวนใหญT ซึ่งอาจมีการใช)แพรTหลายเนื่องจากปMจจัยสภาพภูมิศาสตรZที่เป]นที่ราบแปลงใหญT อยTางไรก็
ตาม ในพื้นที่ราบภาคเหนือและใต)ก็ยังมีพื้นที่กว)างขวางเหมาะกับการประยุกตZนวัตกรรมโดรนในกิจกรรมการเกษตรได) เพราะมี
ความแตกตTาง เชTน พื้นที่เพาะปลูก คTาจ)างแรงงาน / จำนวนแรงงานในพื้นที่ ต)นทุนการผลิตที่แตกตTางกัน และชนิดพืชเศรษฐกิจที่
เกษตรกรเพาะปลูก การวิจัยเพิ่มเติมควรขยายให)ครอบคลุมทุกภูมิภาครวมถึงพืชผลตTางๆ การพัฒนานวัตกรรมโดรนให)เหมาะสม
กับลักษณะพื้นที่หลากหลายมากขึ้น เพื่อให)ได)ข)อมูลพื้นที่ที่กว)างขวางรวมถึงเจาะลึกการประยุกตZใช)มากขึ้น นอกจากนี้ การศึกษา
ควรเจาะลึกถึงมิติทางสังคม ประเภทงาน และปMจจัยด)านสิ่งแวดล)อมที่สTงผลตTอการนำโดรนมาใช)และผลกระทบ รวมถึงการใช)งาน
ฟMงกZชันใหมTในอนาคตที่ยังต)องพัฒนาให)สมบูรณZยิ่งขึ้นสำหรับโดรนทางการเกษตร นอกเหนือจากการพTนยา เชTน การหวTานเมล็ด 
การตรวจจับศัตรูพืช การตรวจติดตามสุขภาพพืชผล และแม)แตTระบบเตือนภัยภัยพิบัติ 

 
สรุป 

การบูรณาการเทคโนโลยีโดรนเพื่อการเกษตรถือเป]นแนวทางที่มีแนวโน)มดีในการปรับปรุงภาคการเกษตรของไทยให)
ทันสมัย จากการศึกษาที่ผTานมา เกษตรกรมีทัศนคตกิารยอมรับในเชิงบวกตTอโดรน โดยตระหนักถึงประโยชนZของโดรนในการ
ประหยัดเวลา แรงงาน และต)นทุน ดังจะเห็นได)จากผลตอบแทนทางการเงินที่เป]นบวก อยTางไรก็ตาม เกษตรกรที่เป]นเจ)าของโดรนยัง
มีจำนวนน)อยใช)งานโดรนเฉพาะในงานพTนสารเคมีเกษตร และเกษตรกรบางกลุTมยังมีข)อกังวลเรื่องความคุ)มคTาและความซับซ)อนใน
การใช)งานทำให)ยังไมTตัดสินใจลงทุน ดังนั้น การสTงเสริมเกษตรกรให)ได)รับประโยชนZอยTางยั่งยืนจากการใช)งานโดรนต)องอาศัยการ
สนับสนุนนโยบายที่ครอบคลุม รวมถึงความชTวยเหลือทางการเงินและกรอบการกำกับดูแลที่ชัดเจน สิ่งสำคัญคือ การศึกษาตTอเนื่อง 
การพัฒนาทักษะ และการสTงเสริมรูปแบบการทำเกษตรแบบรTวมมือกันถือเป]นสิ่งจำเป]นในการเสริมศักยภาพให)เกษตรกรสามารถใช)
ประโยชนZจากเทคโนโลยีเชิงนวัตกรรมนี้ได)อยTางมีประสิทธิภาพ จึงจะชTวยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ปรับปรุงคุณภาพชีวิตของ
เกษตรกร และรับประกันความมั่นคงทางอาหารในระยะยาว 
 

ผลประโยชน?ทับซ,อน 
ผู)เขียนขอประกาศวTาบทความนี้ไมTมีผลประโยชนZทับซ)อน 

 
การมีสcวนรcวมในการเขียนบทความของผู,เขียน 

ความคิดริเริ่ม รวบรวมข)อมูล วิเคราะหZข)อมูล และสรุปแนวคิด: มนตรี ธนะสิงหZ. กำหนดแนวคิด ตรวจทาน แก)ไข:     
เศวตาภรณZ ตั้งวันเจริญ, ถนอมพรรณ ตริวณิชชากรณZ. 
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บทคัดย?อ 
การศึกษาความหลากหลายของแพลงก2ตอนและปริมาณพิษไมโครซิสทินในแหล?งน้ำบริเวณสถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลHาเจHาคุณทหารลาดกระบังช?วงฤดูรHอน เพื่อประเมินความหลากหลายและผลกระทบที่อาจมีต?อผูHสัมผัสหรือใชHน้ำ เก็บตัวอย?าง 10 
สถานี เดือนละ 1 ครั้ง พบแพลงก2ตอนพืช 3 ดิวิชัน 6 คลาส 64 สกุล 92 สปZชีส2 ดิวิชัน Chlorophyta มีความหลากหลายมากที่สุด 
(31 สกุล 74 สปZชีส2) คลาส Cyanophyceae มีปริมาณมากที่สุด (0.14-374.78 x 104 units/L) สกุลที่มีปริมาณมากที่สุดคือ 
Chroococcus (372.58 x 104 units/L) ส?วนแพลงก2ตอนสัตว2พบ 3 ไฟลัม 22 สกุล 11 สปZชีส2 ไฟลัม Protozoa มีความ
หลากหลายของชนิด (12 สกุล) และมีปริมาณมากที่สุด (3,714.53 units/L) สกุลที่มีปริมาณมากที่สุดคือ Difflugia (1,750.11 
units/L) การศึกษานี้พบแพลงก2ตอนที่สรHางสารพิษไดH 6 สกุล คือ Oscillatoria, Microcystis, Lyngbya, Pseudanabaena, 
Anabaena และ Anabaenopsis โดยมีปริมาณรวมทุกสกุลอยู?ในช?วง 0-7.61 x 104 unit/L แต?ตรวจไม?พบสารพิษไมโครซิสทินใน
ทุกแหล?งน้ำที่ศึกษา แสดงว?าปริมาณแพลงก2ตอนที่สรHางพิษยังไม?มากพอที่จะสรHางและปล?อยพิษสะสมในน้ำ ส?วนค?าดัชนีความ
หลากหลายทางชีวภาพ ความสม่ำเสมอ และความมากชนิดพบอยู?ในช?วง 0.17-1.78, 0.046-0.508 และ 2.11-4.66 ตามลำดับ 
แสดงว?าแหล?งน้ำมีความหลากหลายทางชีวภาพต่ำถึงต่ำมาก ความสัมพันธ2ของคุณภาพน้ำกับแพลงก2ตอนพบว?าปริมาณแพลงก2ตอน
ในคลาส Cyanophyceae มีความสัมพันธ2เชิงบวกกับความเค็มและค?าการนำไฟฟzา คลาส Euglenophyceae, Chrysophyceae 
และ Dinophyceae มีความสัมพันธ2เชิงบวกกับความเขHมแสง กลุ?มโปรโตซัวมีความสัมพันธ2เชิงบวกกับของแข็งที่ละลายในน้ำ 
คำสำคัญ: แพลงก2ตอนพืช แพลงก2ตอนสัตว2 ไมโครซิสทิน ดัชนีความหลากหลาย สหสัมพันธ2 
 

Abstract 
This study investigated the diversity of plankton and the presence of microcystin toxins in water 

sources around King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang (KMITL) during the summer season, aiming 
to assess biodiversity and potential risks to water users. Samples were collected monthly from 10 stations. A 
total of 92 species of phytoplankton, belonging to 64 genera, 6 classes, and 3 divisions, were identified. The 
division Chlorophyta exhibited the highest species diversity (31 genera, 74 species), while the class 
Cyanophyceae showed the highest abundance (0.14-374.78 × 104 units/L), with Chroococcus spp. being the 
most dominant genus (372.58 × 104 units/L). Zooplankton comprised 22 genera and 11 species from 3 phyla, 
with Protozoa showing both the highest diversity (12 genera) and abundance (3,714.53 units/L), and        
Difflugia being the most abundant genus (1,750.11 units/L). Six genera of potentially toxin-producing 
cyanobacteria were detected: Oscillatoria, Microcystis, Lyngbya, Pseudanabaena, Anabaena, and 
Anabaenopsis, with a combined abundance ranging from 0-7.61 × 104 units/L. However, microcystin toxins 
were not detected in any water samples, suggesting that toxic plankton levels were insufficient to produce or 
accumulate detectable toxins. Biodiversity indices, including the Shannon-Wiener index (0.17–1.78), evenness 
(0.046–0.508), and species richness (2.11–4.66), indicated low to very low biodiversity in the studied waters. 
Positive correlations were observed between Cyanophyceae abundance and both salinity and conductivity, 
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while Euglenophyceae, Chrysophyceae, and Dinophyceae correlated positively with light intensity. Protozoa 
abundance was positively associated with total dissolved solids. 
Keyword: phytoplankton, zooplankton, microcystin, diversity index, correlation 
 

คำนำ 
แพลงก2ตอนมีบทบาทสำคัญเป�นผูHผลิตเบื้องตHน ทำใหHเกิดการหมุนเวียนของธาตุอาหารในแหล?งน้ำ หากมีการเพิ่มปริมาณ

มากเกินไปของแพลงก2ตอนอาจก?อใหHเกิดป�ญหาขาดออกซิเจนซึ่งส?งผลกระทบต?อสิ่งมีชีวิต (Waiyaka and Buddee, 2022) ทำใหH
ความสมดุลของห?วงโซ?อาหารเปลี่ยนแปลง (Carmichael, 2001) หรือมีพิษสะสมในแหล?งน้ำซึ่งมาจากแพลงก2ตอนพืชกลุ?มสาหร?ายสี
เขียวแกมน้ำเงินหรือไซยาโนแบคทีเรีย เช?น Anabaena circinalis ที่สามารถสรHางสารพิษที่ออกฤทธิ์ต?อระบบประสาท Microcystis 
aeruginosa สร Hางสารพิษที ่ออกฤทธิ ์ต ?อต ับและอวัยวะอื ่นๆ ตัวอย?างสารพิษไดHแก? microcystin, anatoxin-a และ 
homoanatoxin-a (Codd, 2000) ซึ่งพิษเหล?านี้สามารถสะสมในน้ำ สัตว2น้ำ และถ?ายทอดสู?มนุษย2ผูHบริโภค ทำใหHเกิดความเสี่ยงต?อ
การเป�นมะเร็ง หรือหากพิษค?อนขHางสูงจะเกิดการแพH เช?น คัน ชา อาเจียน อัมพาต ทันทีหลังบริโภคสัตว2น้ำที่มีพิษปนเป��อน         
(Yu, 1995) และพิษบางชนิดจะก?อใหHเกิดการระคายเคืองที่ผิวหนังหากสัมผัสกับละอองน้ำจากแหล?งน้ำที่มีพิษปนเป��อน (Bláha et 
al., 2009) โดยแพลงก2ตอนในกลุ?มไซยาโนแบคทีเรียสามารถเจริญเติบโตไดHดีที่สุดในช?วงฤดูรHอน (Falconer and Humpage, 2005) 
คือช?วงเดือนกุมภาพันธ2ถึงเดือนพฤษภาคม ซึ่งมีรายงานว?าพบสูงสุดในเดือนพฤษภาคม (Pongswat and Suphan, 2015) สำหรับ
บทบาทของแพลงก2ตอนสัตว2คือเป�นอาหารของสัตว2น้ำขนาดเล็ก (Wetzel, 2001) และช?วยควบคุมปริมาณแพลงก2ตอนพืชในแหล?ง
น้ำ (Sommer et al., 2012) แต?แพลงก2ตอนสัตว2บางจีนัส เช?น Cyclops และ Diaptomus อาจเป�นพาหะนำพยาธิหรือปรสิตไปสู?
ปลาน้ำจืดและสัตว2น้ำอื่น ๆ โดยจะแพร?เขHาสู?ร?างกายมนุษย2หากดื่มน้ำที่มีแพลงก2ตอนสัตว2เหล?านี้ปนเป��อน และอาจส?งผลกระทบต?อ
สัตว2น้ำและสุขภาพของผูHบริโภคสัตว2น้ำ (Santhosh and Singh, 2007) ในดHานประโยชน2ของแพลงก2ตอนพบว?าแพลงก2ตอนหลาย
ชนิดมีความสำคัญทางเศรษฐกิจทั้งดHานอาหารมนุษย2 อาหารสัตว2น้ำ เครื่องสำอาง ยารักษาโรค และยังมีการนำมาใชHในดHานพลังงาน
และสิ่งแวดลHอมอีกดHวย (Ruangsomboon, 2020) นอกจากนี้ชนิดและปริมาณของแพลงก2ตอนยังใชHเป�นดัชนีตรวจสอบมลภาวะของ
แหล?งน้ำไดH (Yossan and Moonsin, 2015)  

บริเวณสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลHาเจHาคุณทหารลาดกระบังมีแหล?งน้ำหลายประเภททั้งแหล?งน้ำนิ่ง น้ำไหล มีแหล?งรับ
น้ำทิ้งจากอาคารสำนักงานและอาคารเรียน และเชื่อมต?อกับคลองประเวศบุรีรมย2ซึ่งเป�นแหล?งน้ำสาธารณะ ซึ่งหากน้ำในสถาบันฯ มี
แพลงก2ตอนชนิดที่สรHางพิษปนเป��อนเป�นจำนวนมากอาจปล?อยสารพิษจากเซลล2แพลงก2ตอนลงสะสมในแหล?งน้ำ และจะส?งผลกระทบ
ต?อสุขภาพนักศึกษาและบุคลากรที่สัมผัสกับน้ำนั้น และหากมีการระบายน้ำที่มีพิษไมโครซิสทินสะสมอยู?ลงลำคลอง ก็จะกระทบต?อ
สิ่งมีชีวิตในนั้น นอกจากนี้น้ำจากคลองประเวศฯ ยังถูกนำไปใชHสำหรับเพาะปลูกพืชหลากหลายชนิด เช?น ผักกระเฉด กลHวย มะม?วง 
และมะพรHาว เป�นตHน หากเกษตรกรนำน้ำที่มีพิษสะสมไปใชHในการเพาะปลูกพืช ผัก เหล?านั้น พิษอาจเขHาไปสะสมอยู?ในเนื้อเยื่อพืช
และกระทบกับผูHบริโภคไดH (McElhiney et al., 2001) ดังนั้นจึงควรมีการประเมินปริมาณพิษไมโครซิสทินในแหล?งน้ำเพื่อวางแผน
ปzองกันอันตรายโดยเฉพาะในช?วงฤดูรHอนซึ่งเป�นฤดูกาลที่มีอุณหภูมิเหมาะสมที่สุดต?อการเจริญเติบโตของแพลงก2ตอนพืชเหล?านี้ ซึ่ง
การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก2ตอนและปริมาณพิษไมโครซิสทินในแหล?งน้ำบริเวณสถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกลHาเจHาคุณทหารลาดกระบัง แหล?งน้ำที่ทำการศึกษาเป�นแหล?งน้ำที่มีลักษณะแตกต?างกันหลายประเภท เป�นขHอมูลใหม?ที่ยังไม?มี
การศึกษามาก?อนในบริเวณนี้ขHอมูลที่ไดHสามารถใชHเป�นขHอมูลพื้นฐานสำหรับต?อยอดไปในอนาคตไดH 

การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค2เพื่อศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก2ตอนและปริมาณพิษไมโครซิสทินใน
แหล?งน้ำ ในช?วงฤดูรHอน บริเวณแหล?งน้ำสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลHาเจHาคุณทหารลาดกระบัง รวมถึงศึกษาความสัมพันธ2ของ
แพลงก2ตอนต?อคุณภาพน้ำบางประการ เพื่อสามารถอธิบายความสัมพันธ2ของการเปลี่ยนแปลงชนิดและปริมาณแพลงก2ตอนใน
เบื้องตHนไดH เพื่อหาแนวทางในการวางแผนปzองกันผลกระทบต?อผูHอยู?ใกลHแหล?งน้ำ ผูHที่จะนำน้ำไปใชHประโยชน2 หรือต?อผูHที่จะนำสัตว2น้ำ
จากแหล?งน้ำเหล?านั้นไปบริโภค 
 

วิธีการศึกษา 
การเก็บตัวอย7างแพลงก<ตอน 

เก็บน้ำจากแหล?งน้ำบริเวณสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลHาเจHาคุณทหารลาดกระบัง (สจล., KMITL) 10 สถานี ไดHแก? ลาน
เชียร2คณะเทคโนโลยีการเกษตร (St.1) คลองประเวศบุรีรมย2 (St.2) สถาป�ตยกรรมเรือนไทย (St.3) สระน้ำโรงอาหารคณะ
วิศวกรรมศาสตร2 (St.4) สระน้ำขHางหอประชุมใหญ?คณะวิศวกรรมศาสตร2 (St.5) บ?อปลาศูนย2เรียนรวมสมเด็จพระเทพฯ (St. 6) บ?อ
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บัวศูนย2เรียนรวมสมเด็จพระเทพฯ (St.7) ทางออกน้ำถนนเลียบมอเตอร2เวย2 (คลองลำแขก) (St.8) หอพระราชประวัติ ร. 4 (St.9) 
และ อาคารบุนนาค (ตึก L) (St.10) ตำแหน?งละติจูด 13.84366667° N, ลองจิจูด 100.50775° E  โดยเก็บตัวอย?างน้ำทุกเดือน 
เดือนละ 1 ครั้ง ในช?วงฤดูรHอนคือเดือนกุมภาพันธ2ถึงเดือนพฤษภาคม 2565 โดยเก็บน้ำ 30 L ที่ระดับความลึกประมาณ 30 cm. 
กรองผ?านถุงกรองแพลงก2ตอนขนาดช?องตา 20 μm ใส?ในขวดเก็บตัวอย?างและเก็บรักษาสภาพดHวย formalin 4 % วัดคุณภาพน้ำ
บริเวณจุดเก็บตัวอย?าง ไดHแก? อุณหภูมิน้ำ ออกซิเจนละลายน้ำ ความเป�นกรดเป�นด?าง ความเขHมแสง ค?าความนำไฟฟzา ของแข็งที่
ละลายในน้ำ และค?าความเค็ม นำแพลงก2ตอนมาวิเคราะห2ชนิดและนับปริมาณภายใตHกลHองจุลทรรศน2แบบใชHแสงดHวยสไลด2นับ
แพลงก2ตอน (Nanoslide) ขนาด 0.1 ml จำแนกชนิดตามหนังสือคู?มือ (John et al., 1997; Philipose, 1967; Wongrat; 1996) 
รายงานผลเป�นหน?วยต?อลิตร และคำนวณค?าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพของ Shannon-wiener (H) ค?าดัชนีความสม่ำเสมอ 
(Evenness Index; J) ดัชนีความมากชนิด (Species richness; S) (Wongrat and Boonyapiwat, 2003) และวิเคราะห2
ความสัมพันธ2ระหว?างคุณภาพน้ำโดยเนHนป�จจัยทางกายภาพกับปริมาณแพลงก2ตอนดHวยการหาค?าสัมประสิทธิสหสัมพันธ2แบบเพียร2
สัน (Pearson correlation) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  
การสกัดไมโครซิสทินจากตัวอย7างน้ำ 

กรองตัวอย?างน้ำ 1 L ผ?านกระดาษกรอง Whatman™ GF/C (ขนาดรูพรุน 0.22 มม.; Millipore) จากนั้นนำไปผ?าน
คอลัมน2 C18 (Waters Sep-Pak Millipore) (โดยก?อนการใชHงานตHองลHาง C18 ดHวยเมทานอล 100% 3 ml และน้ำกลั่น 3 ml) 
เมื่อใส?น้ำตัวอย?างผ?านคอลัมน2จากนั้นลHางดHวยน้ำกลั่น 1 ml และเมทานอล 20% 1 ml ในขั้นตอนสุดทHายลHางดHวยเมทานอล 80% 
ปรมิาตร 0.4 ml และน้ำกลั่น 0.6 ml นำสารละลายที่ไดHไปตรวจหาและจำแนกไมโครซิสทิน RR, LR และ YR ดHวยเทคนิคลิควิดโคร
มาโทกราฟZ-แมสสเปกโทรเมทรี (LC-MS) ขั้นตอนการใชHเครื่อง LC-MS ตามรายละเอียดที่มีรายงานไวHใน Ruangsomboon et al. 
(2014) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ2 
องค<ประกอบชนิดและปริมาณของแพลงก<ตอนพืช 

ผลการศึกษา 10 สถานี ตลอดช?วงฤดูรHอนพบแพลงก2ตอนพืชรวม 3 ดิวิชัน 6 คลาส 64 สกุล 92 สปZชีส2 ไดHแก? ดิวิชัน 
Cyanophyta ประกอบดHวย Gloeocapsa pleurocapsoides, Merismopedia punctata, M. tenuissima, Microcystis 
aeruginosa, Chroococcus spp., Cyanosarcina sp., Chroococcidiopsis sp., Oscillatoria spp., Spirulina platensis, 
Lyngbya spp., Anabaena limnetica, Anabaenopsis raciborski, Pseudanabaena ssp. และ Raphidiopsis sp. ดิวิชัน 
Chlorophyta ประกอบดHวย Chlamydomonas angulosa, Volvox tertius, Pandorina morum, Eudorina elegans, 
Golenkinia radiata, Pediastrum duplex, P. simplex, P. boryanum, P. tetras, Coelastrum microporum,               
C. cambricum, Botryococcus sp., Chlorella ellipsoidea, Dictyosphaerium pulchellum, Planktosphaeria sp., 
Oocystis parva, O. elliptica, O. lacustris, Treubaria setigerum, Ankistrodesmus falcatus, A. braunii, Schroderia 
setigera, Selenastrum westii, Tetraedron gracile, T. pusillum, T. trigonum, T. minimum, T. regulare, 
Scenedesmus armatus, S. bicaudatus, S. aculeolatus, S. intermedius, S. circumfusus, S. protuberans, 
Actinastrum gracillimum, A. hantzschii, Crucigenia apiculate, C. tetrapedia, C. rectangularis, C. fenestrata,      
C. quadrata, C. irregularis, Tetrastrum heteracanthum, T. staurogeniaeforme, Micractinium pusillum, 
Closterium ehrenbergii, C. calosporum, C. obsoletum, Monoraphidium contortum, M. arcuatum, M. circinale, 
Kirchneriella lunaris, K. contorta, K. obesa, K. irregularis, Euglena acus, E. oxyuris, E. mainxi, E. viridis,               
E. caudata, E. limnophila, E. proxima, Phacus triqueter, P. longicauda, P. angulatus, P. tortus, P. onyx,            
P. ranula, P. horridus, P. caudatus, Lepocinclis ovum, L. salina, L. cylindrica, Trachelomonas hispida,              
T. crebea, T. oblonga, T. lacustris, T. superba, T. gibberosa, Strombomonas schaunslandii, S. fluviatilis,            
S. gibberosa และ S. dangeardiana ดิวิชัน Chromophyta ประกอบดHวย Melosira varians, Aulacoseira sp., Cyclotella 
meneghiniana, Coscinodiscus sp., Tabellaria sp., Grammatophora sp., Fragilaria sp., Synedra ulna, Diploneis 
sp., Gyrosigma sp., Neidium sp., Navicula spp, Pinnularia gibba, Amphora sp., Cymbella spp., Gomphonema 
spp., Cylindrotheca spp., Bacillaria sp., Nitzschia spp, Centritractus sp. และ Gymnodinium sp.  

แพลงก2ตอนพืชคลาส Cyanophyceae ที่พบทุกสถานีที่ศึกษา ไดHแก? Chroococcus spp., Oscillatoria spp. และ 
Lyngbya spp. คลาส Chlorophyceae ที่พบทุกสถานีที่ศึกษา ไดHแก? Chlorella ellipsoidea, Dictyosphaerium pulchellum, 
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Planktosphaeria sp., Ankistrodesmus falcatus, Monoraphidium contortum และ M. arcuatum คลาส 
Bacillariophyceae ที่พบทุกสถานีที่ศึกษา ไดHแก? Cyclotella meneghiniana และ คลาส Dinophyceae ที่พบทุกสถานีที่ศึกษา 
ไดHแก? Gymnodinium sp. ส?วนแพลงก2ตอนที่พบปริมาณมากที่สุด คือ Chroococcus spp., Spirulina platensis และ Lyngbya 
spp. พบมีค?า เท?ากับ 372.58 x 104, 24.91 x 104 และ 7.33 x 104 unit/L ตามลำดับ 

โดยพบแพลงก2ตอนซึ่งมีรายงานว?าเป�นจีนัสที่สามารถสรHางสารพิษไมโครซิสทิน (Sivonen, 1999) 6 สกุล ไดHแก? 
Oscillatoria, Microcystis, Lyngbya, Pseudanabaena, Anabaena และ Anabaenopsis แต?ละจีนัสมีปริมาณในฤดูรHอนใน
แต?ละสถานีอยู?ในช?วง 0-4.88 x 104, 0-0.33 x 104, 0-7.33 x 104, 0-5.28 x 104, 0-0.03 x 104 และ 0-0.05 x 104 unit/L 
ตามลำดับ (Table 1) โดยผลรวมแพลงก2ตอนที่สามารถสรHางสารพิษไดHแต?ละสถานีในเดือนกุมภาพันธ2 มีนาคม เมษายน และ
พฤษภาคม มีค?าอยู?ในช?วง 0.01-7.61 x 104, 0.01-2.43 x 104, 0.004-5.45 x 104 และ 0-0.37 x 104 unit/L  ของปริมาตรน้ำที่
ทำการเก็บตัวอย?าง ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากปริมาณแพลงก2ตอนที่พบแสดงใหHทราบว?าจากการศึกษาครั้งนี้แหล?งน้ำใน สจล. 
ช?วงฤดูรHอน ไม?อยู?ในเกณฑ2การเพิ่มปริมาณมาก (bloom) คือมากกว?า 106 unit/L ของแพลงก2ตอนที่อาจสรHางพิษเหล?านี้ ซึ่ง
การศึกษานี้ตรวจไม?พบสารพิษไมโครซิสทินซึ่งแสดงว?าปริมาณแพลงก2ตอนไม?อยู?ในเกณฑ2ที่สรHางพิษไดH ซึ่งหากพบปริมาณสกุลที่
สามารถสรHางสารพิษไดHมากกว?า 85 x 104 + 19 x 104 unit/L (Prommana et al., 2006) ขึ้นไปควรจะตHองระวังการสรHางสารพิษ
ไมโครซิสทินในแหล?งน้ำ ดังนั้นในอนาคตยังคงตHองเฝzาระวังต?อไปโดยเฉพาะอย?างยิ่งในช?วงเดือนกุมภาพันธ2ซึ่งมีปริมาณรวมของ
แพลงก2ตอนที่สรHางสารพิษไดHสูงที่สุด และเดือนเมษายนซึ่งเป�นเดือนที่กลุ?ม Cyanophyceae มีปริมาณสูงสุด (0.14-374.78 x 104 
unit/L)  

จากการตรวจเอกสารพบขHอมูลคือ Sengpracha et al. (2006) รายงานว?าแพลงก2ตอนพืชชนิด Microcystis spp., 
Anabaena spp., Nostoc spp. เป�นชนิดที่ผลิตพิษไมโครซิสทินที่เป�นอันตรายต?อสัตว2น้ำและมนุษย2 และจากรายงานของ 
Pongswat and Sutthawan (2015) รายงานว?าพบ M. aeruginosa มีปริมาณสูงถึง 4.86 x 106 unit/L ในคลองรังสิต จังหวัด
ปทุมธานี และ Prommana et al. (2006) รายงานว?าพบ M. aeruginosa มีปริมาณ 85 x 104 + 19 x 104 unit/L ในบ?อเลี้ยงกุHง
กHามกราม ทางภาคเหนือของไทย โดยมีปริมาณไมโครซิสทินสะสมในเซลล2เท?ากับ 0.44+0.02 g/kg/dry weight แต?ในการศึกษา
ครั้งนี้พบ M. aeruginosa เพียง 0.33 x 104 unit/L โดยพบมากที่สุดในสถานีสระน้ำโรงอาหารคณะวิศวกรรมศาสตร2 (St.4) ใน
เดือนกุมภาพันธ2 ซึ่งยังคงถือว?าเป�นปริมาณที่ต่ำ จึงยังไม?ก?อใหHเกิดอันตรายกับสัตว2น้ำและมนุษย2 

ปริมาณรวมของแพลงก2ตอนพืชในแต?ละสถานีในช?วงฤดูรHอนพบว?ามีค?าอยู?ในช?วง 0.19-377.72 x 104 unit/L โดยมี
ปริมาณต่ำสุดในเดือนกุมภาพันธ2และมีปริมาณสูงสุดในเดือนมีนาคม เมื่อพิจารณาสัดส?วนของแพลงก2ตอนแต?ละคลาสในแต?ละเดือน 
(Figure 1) พบว?า คลาส Cyanophyceae มีสัดส?วนปริมาณต่ำสุดในเดือนมีนาคมคิดเป�นรHอยละ 11.02 (0.14 x 104 unit/L, st. 4) 
และสูงสุดในเดือนพฤษภาคมคิดเป�นรHอยละ 99.93 (108.08 x 104 unit/L, st. 5) คลาส Chlorophyceae มีสัดส?วนต่ำสุดในเดือน
พฤษภาคมคิดเป�นรHอยละ 0 (0 unit/L, st. 5) และสูงสุดในเดือนมีนาคมคิดเป�นรHอยละ 70.62 (6.11 x 104 unit/L, st. 4) คลาส 
Euglenophyceae มีสัดส?วนต่ำสุดในเดือนพฤษภาคมคิดเป�นรHอยละ 0 (0 unit/L, st. 6) และสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ2คิดเป�นรHอย
ละ 14.36 (0.29 x 104 unit/L, st. 9) และคลาส Bacillariophyceae มีสัดส?วนต่ำสุดในเดือนมีนาคม (st. 3, 9) และพฤษภาคม 
(st. 3) คิดเป�นรHอยละ 0 และสูงสุดในเดือนพฤษภาคมคิดเป�นรHอยละ 13.05 (10.79 x104 unit/L, st. 9) โดยในแต?ละเดือนพบว?า
ตลอดช?วงเวลาที่ทำการศึกษามีสัดส?วนปริมาณแพลงก2ตอนในคลาส Cyanophyceae หรือกลุ?มไซยาโนแบคทีเรียมากที่สุดโดยมี
ปริมาณอยู?ในช?วงรHอยละ 11.02-99.93 ซึ่ง Prommana et al. (2006) รายงานว?าในรอบปZจะพบไซยาโนแบคทีเรียปริมาณมาก
ที่สุดในฤดูรHอน โดยอุณหภูมิเป�นป�จจัยสำคัญในการเพิ่มปริมาณของไซยาโนแบคทีเรียในแหล?งน้ำ อุณหภูมิที่เหมาะสมจะอยู?ที่ 25°C 
ขึ้นไป จากการศึกษาครั้งนี้มีอุณหภูมิอยู?ในช?วง 25.4-31.7 °C ซึ่งเป�นช?วงที่เหมาะสมต?อการเจริญเติบโตของไซยาโนแบคทีเรีย  

เมื ่อพิจารณาผลรวมแพลงก2ตอนทุกสถานีแต?ละคลาสแยกเป�นรายเดือน จะพบว?าคลาส Cyanophyceae และ 
Euglenophyceae มีปริมาณรวมทุกสถานีสูงที่สุดในเดือนเมษายน คลาส Chlorophyceae และคลาส Dinophyceae มีปริมาณ
รวมทุกสถานีสูงที่สุดในเดือนมีนาคม คลาส Bacillariophyceae มีปริมาณรวมทุกสถานีสูงที่สุดในเดือนพฤษภาคม และเดือนที่มี
ปริมาณรวมแพลงก2ตอนพืชทุกกลุ?มสูงที่สุดคือเดือนเมษายน 
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Table 1 Density of potentially toxic cyanobacteria (x104 unit/L) in the water source at KMITL from February to 
May 

Cyanobacteria St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 St. 6 St. 7 St. 8 St. 9 St. 10 
February           
Oscillatoria spp. 0.003 0.325 0.051 0 0.007 0 0.019 4.875 0.054 0.013 
Microcystis sp. 0.007 0 0 0.326 0.071 0 0 0 0 0.007 
Lyngbya spp. 0.021 0.340 7.333 0.062 0.078 0.008 0.744 0.026 0.418 0.007 
Pseudanabaena 
spp. 

0.003 0.951 0.011 0 0 0 0.050 2.708 0.061 0.013 

Total  0.034 1.616 7.396 0.397 0.155 0.008 0.808 7.609 0.532 0.040 
March           
Oscillatoria spp. 1.185 0.298 0.011 0.007 0.003 0.007 0.168 0.237 0.046 0 
Lyngbya spp. 0.875 0.094 0.141 0.021 0.026 0 1.320 0.463 0.023 0.011 
Pseudanabaena 
spp. 

0.034 1.203 0.011 0 0 0.007 0.945 0.269 0.060 0 

Total  2.094 1.595 0.163 0.028 0.030 0.015 2.432 0.969 0.129 0.011 
April           
Oscillatoria spp. 0.130 0.077 0.014 0.212 0.006 0.004 0.016 0.110 0 0.003 
Microcystis sp. 0 0 0 0 0.030 0 0 0 0 0.003 
Lyngbya spp. 0.130 0.077 0.032 0.054 0.017 0 0.242 0.124 0.058 0 
Pseudanabaena 
spp. 

0.043 5.275 0 0 0 0 0.179 0.221 0 0.013 

Anabaena sp. 0 0 0 0 0 0 0.028 0 0 0 
Anabaenopsis 
sp. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.052 

Total  0.302 5.447 0.046 0.266 0.052 0.004 0.465 0.452 0.058 0.072 
May           
Oscillatoria spp. 0.042 0.043 0.003 0 0.007 0 0 0.078 0.198 0 
Microcystis sp. 0 0 0 0.053 0.015 0 0 0 0 0 
Lyngbya spp. 0.118 0.079 0.061 0.007 0.023 0 0.020 0.023 0.153 0.008 
Pseudanabaena 
spp. 

0.073 0.043 0 0 0 0 0 0.094 0.020 0 

Anabaenopsis 
sp. 

0 0 0 0 0 0 0 0.010 0 0 

Total  0.233 0.165 0.064 0.060 0.040 0 0.023 0.207 0.371 0.008 
 
องค<ประกอบชนิดและปริมาณของแพลงก<ตอนสัตว<  

พบแพลงก2ตอนสัตว2 3 ไฟลัม 22 สกุล 11 สปZชีส2 โดยไฟลัม Protozoa ประกอบดHวย Paramesium sp., Difflugia sp., 
Coleps sp., Tintinnidium sp., Tintinnopsis sp., Vorticella sp., Codonella sp., Euglypha sp., Holophrya sp., 
Halteria sp., Centropyxis sp. และ unidentified ciliated protozoa ไฟลัม Rotifera ประกอบดHวย Asplanchna sp., 
Brachionus angularis, B. calyciflorus, B. diversicornis, Platyias quadricornis, Keratella cochlearis, Filinia 
longiseta, Hexarthra sp., Trichocerca pusilla, Anuraeopsis sp., Polyarthra dolichoptera, Lecane papuana, และ 
L. closterocerca  ไฟลัม Arthropoda คลาส Crustacean ประกอบดHวย Moina macrocopa, Copepod nauplius และ 
Calanoid copepod โดย แพลงก2ตอนสัตว2ไฟลัม Protozoa ที่พบทุกสถานีที่ศึกษา ไดHแก? unidentified ciliated protozoa  
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ปริมาณของแพลงก2ตอนสัตว2แต?ละสถานีมีปริมาณในฤดูรHอนอยู?ในช?วง 0-3785.97 unit/L เมื่อพิจารณาสัดส?วนปริมาณ
แพลงก2ตอนสัตว2ในช?วงฤดูรHอน (Figure 1) พบว?า ไฟลัม Protozoa, Rotifera และ Arthropoda มีปริมาณสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ2
คิดเป�นรHอยละ 28.72 (3714.53 unit/L), 2.13 (302 unit/L) และ 10.64 (343.33 unit/L) ซึ่งทั้งหมดพบใน สถานีที่ 1 เมื่อ
พิจารณาตลอดช?วงเวลาที่ทำการศึกษาพบว?ามีสัดส?วนปริมาณแพลงก2ตอนสัตว2ในไฟลัม Protozoa มากที่สุดในทุกเดือน เมื่อ
พิจารณาผลรวมแพลงก2ตอนสัตว2ทุกสถานีแยกเป�นรายเดือน จะพบว?ากลุ?ม Protozoa และ Arthropoda มีปริมาณรวมทุกสถานีสูง
ที่สุดในเดือนกุมภาพันธ2 กลุ?ม Rotifera มปีริมาณรวมทุกสถานีสูงที่สุดในเดือนเมษายน  

 

  

 
 

 

Figure 1 Proportional composition of plankton groups in water source at KMITL from February to May 

 

เมื่อพิจารณาตลอดช?วงฤดูรHอนพบว?าแพลงก2ตอนพืชในสถานีที่ 1 มีปริมาณรวมมากที่สุด รองลงมาคือสถานีที่ 3 และ สถานี
ที่ 9 ส?วนสถานีที่มีปริมาณรวมแพลงก2ตอนพืชต่ำที่สุดคือสถานีที่ 6 ในส?วนของแพลงก2ตอนสัตว2พบว?าสถานีที่ 9 พบปริมาณรวม
แพลงก2ตอนสัตว2มากที่สุด รองลงมาคือสถานีที่ 3, สถานีที่ 1 และ สถานีที่ 2 ส?วนสถานีที่ 5 มีปริมาณแพลงก2ตอนสัตว2นHอยที่สุด ซึ่ง
พบว?าในสถานีที่มีปริมาณแพลงก2ตอนพืชมากที่สุด ไม?ใช?สถานีที่มีปริมาณแพลงก2ตอนสัตว2มากที่สุด ซึ่งอาจแสดงใหHทราบว?าชนิด
แพลงก2ตอนพืชในสถานทีี่ 1 นั้นอาจมีบางส?วนที่ไม?ใช?ชนิดที่เหมาะสมต?อการเป�นอาหารของแพลงก2ตอนสัตว2 ดังนั้นการจะคาดการณ2
ว?า หากมีแพลงก2ตอนพืชซึ่งเป�นผูHผลิตขั้นตHนมาก ควรมีปริมาณแพลงก2ตอนสัตว2ซึ่งเป�นผูHบริโภคขั้นตHนมากนั้น อาจไม?ถูกตHองทั้งหมด 
เพราะจำเป�นตHองพิจารณาชนิดของแพลงก2ตอนพืชในแหล?งน้ำนั้นๆ ดHวยเช?นกัน 

ส?วนแพลงก2ตอนพืชที่พบมากที่สุดในสถานีที่ 1 (ลานเชียร2คณะเทคโนโลยีการเกษตร), สถานีที่ 3 (สถาป�ตยกรรมเรือนไทย) 
และ สถานีที่ 9 (หอพระราชประวัติ ร. 4) เมื่อพิจารณาพบว?าในสถานีเหล?านี้มีสารอินทรีย2ค?อนขHางสูง โดยมาจากทั้งเศษใบไมHที่
สะสมอยู?กHนบ?อ และมาจากสิ่งขับถ?ายของสัตว2น้ำ ซึ่งเป�นปุ¬ยใหHกับแพลงก2ตอนพืชไดHดี จึงทำใหHมีปริมาณแพลงก2ตอนพืชมาก ในส?วน
สถานีที่ 6 (บ?อปลาศูนย2เรียนรวมสมเด็จพระเทพฯ) ซึ่งพบปริมาณแพลงก2ตอนพืชต่ำที่สุด สาเหตุน?าจะเป�นเพราะในบ?อมีการเลี้ยง
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ปลาคาร2ฟและปลานิล ซึ่งเป�นปลาที่กินแพลงก2ตอนพืชเป�นอาหารอยู?แลHว ดังนั้นแมHจะมีสิ่งขับถ?ายจากปลาเป�นปุ¬ยใหHกับแพลงก2ตอน
พืช แต?แพลงก2ตอนพืชที่เกิดขึ้น ก็ถูกปลาเหล?านั้นกินเป�นอาหาร จึงพบแพลงก2ตอนพืชในปริมาณที่ต่ำ  
การวิเคราะห<ความหลากหลายทางชีวภาพของแพลงก<ตอน  

ค?าความหลากหลายทางชีวภาพ (H) ใชHอธิบายความหลากหลายของแพลงก2ตอนในสถานีนั้น ๆ โดยดัชนีความหลากหลาย
จากทุกสถานีเฉลี่ยตลอดช?วงฤดูรHอนมีค?าอยู?ในช?วง 0.17-1.78 ซึ่งพบในสถานีที่ 3 และ สถานีที่ 6 (Table 2) โดยค?าดัชนีความ
หลากหลายของแพลงก2ตอนหากค?าต่ำกว?า 1 แสดงถึงแหล?งน้ำนั้นมีความหลากหลายทางชีวภาพต่ำมากและมีมลภาวะสูงมาก (bad 
status) ช?วง 1-2 แสดงถึงแหล?งน้ำมีความหลากหลายทางชีวภาพต่ำ มีมลภาวะสูง (poor status) ช?วง 2-3 หมายถึงมีความ
หลากหลายทางชีวภาพปานกลาง มีมลภาวะปานกลาง (moderate status) (Ge et al., 2022) เมื่อพิจารณาในภาพรวมพบว?า
เดือนกุมภาพันธ2และเดือนมีนาคมมีความหลากหลายทางชีวภาพที่สูงกว?าเดือนเมษายนและพฤษภาคม แสดงว?าปริมาณมลภาวะ
ในช?วงปลายของฤดูรHอนมีมากกว?าในช?วงตHนฤดู การศึกษาครั้งนี้พบตัวอย?างของการแทนที่ของแพลงก2ตอนที่เด?นชัดในสถานีที่ 1 
เดือนกุมภาพันธ2ซึ่งพบความหลากหลายทางชีวภาพสูงสุด แต?เดือนมีนาคมในสถานีนี้กลับมีความหลากหลายทางชีวภาพต่ำที่สุดซึ่ง
แสดงถึงเกิดการแทนที่ของกลุ?มแพลงก2ตอนที่เป�นชนิดเด?นขึ้น จากการศึกษานี้พบว?าคือกลุ?มไซยาโนแบคทีเรีย (Figure 1) โดย
สาเหตุที่เดือนเมษายนถึงพฤษภาคม มีความหลากหลายทางชีวภาพต่ำกว?านั้น มีสาเหตุมาจากปริมาณของกลุ?มไซยาโนแบคทีเรียที่
เพิ่มปริมาณมากขึ้นในแหล?งน้ำ ทำใหHแพลงก2ตอนกลุ?มอื่นไม?สามารถแข?งขันในการเจริญเติบโตไดH จึงพบชนิดแพลงก2ตอนกลุ?มอื่นไดH
นHอย ความหลากหลายทางชีวภาพจึงต่ำลง โดย Plaas and Paerl (2021) รายงานว?าอุณหภูมิทำใหHการเจริญเติบโตของแพลงก2
ตอนบางชนิดเพิ่มขึ้นหรือเปลี่ยนแปลงไป ซึ่งทำใหHเกิดการแทนที่ของกลุ?มแพลงก2ตอนที่เด?น เช?น การเจริญเติบโตของกลุ?มไซยาโน
แบคทีเรีย แพลงก2ตอนกลุ?มนี้จะเจริญเติบโตและแพร?กระจายไดHดีในอุณหภูมิน้ำที่สูง ซึ่งสามารถลดความหลากหลายทางชีวภาพลง
ไดH  

 
Table 2 Biodiversity analysis (biodiversity, evenness and species richness index) of Plankton found in the water 
reservoir around KMITL from February to May  

Shannon-wiener (H) 
 St.1 St.2 St.3 St.4 St.5 St.6 St.7 St.8 St.9 St.10 
February 2.93 0.48 0.29 1.87 0.59 2.35 0.16 1.00 2.72 0.24 
March 0.11 2.84 0.35 2.52 0.19 2.05 2.48 0.29 0.13 0.49 
April 0.20 0.53 0.02 0.04 0.13 0.77 0.36 0.36 0.01 0.19 
May 0.05 0.12 0.02 0.17 0.01 1.95 0.22 0.36 0.35 0.25 
average 0.82 0.86 0.17 1.15 0.23 1.78 0.80 0.49 0.80 0.29 

Evenness index (J) 
February 0.88 0.12 0.08 0.66 0.17 0.64 0.05 0.24 0.73 0.07 
March 0.03 0.68 0.09 0.68 0.05 0.58 0.63 0.08 0.04 0.14 
April 0.05 0.13 0.01 0.01 0.04 0.22 0.10 0.10 0.01 0.05 
May 0.01 0.03 0.01 0.06 0 0.6 0.07 0.09 0.11 0.07 
average 0.24 0.24 0.05 0.35 0.07 0.51 0.21 0.12 0.22 0.09 

Species richness (S) 
February 3.34 4.86 3.01 1.74 2.90 3.80 2.47 4.60 4.04 2.38 
March 2.31 6.31 3.38 4.25 2.99 2.97 4.41 3.63 1.89 2.53 
April 4.28 4.12 1.58 2.12 1.83 2.93 3.19 3.76 1.07 3.05 
May 2.30 3.33 1.21 1.51 0.94 2.45 1.68 3.62 1.43 2.31 
average 3.06 4.66 2.29 2.41 2.16 3.03 2.94 3.90 2.11 2.57 

 
ค?าดัชนีความสม่ำเสมอ (J) หรือความเท?าเทียมของแพลงก2ตอนจากทุกสถานีเฉลี่ยตลอดช?วงฤดูรHอนมีค?าอยู?ในช?วง 0.046 

– 0.508 ซึ่งพบในสถานีที่ 3 และ สถานีที่ 6 ตามลำดับ เมื่อพิจารณาแยกรายเดือนสถานีที่ 1 ในเดือนกุมภาพันธ2มีค?าดัชนีความ
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สม่ำเสมอมากที่สุด (0.878) และต่ำสุดในสถานีที่ 5 ในเดือนพฤษภาคม (0.004) ค?าดัชนีความสม่ำเสมอสามารถอธิบายภาพรวม
ความหลากหลายของแพลงก2ตอนโดยมีค?าอยู?ในช?วง 0-1 หากค?าใกลHเคียง 1 หมายถึงการมีความสม่ำเสมอของการแพร?กระจายของ
แพลงก2ตอนแต?ละชนิดในแหล?งน้ำสูงมาก ซึ่งตลอดช?วงฤดูรHอนสถานีที่ 6 มีค?าเฉลี่ยความสม่ำเสมอสูงที่สุด หมายถึงมีปริมาณหรือ
การกระจายตัวที่เท?ากันของแพลงก2ตอนมากกว?าสถานีอื่น ๆ (Wang et al., 2021)  

ดัชนีความมากชนิด (S) จากทุกสถานีเฉลี่ยตลอดช?วงฤดูรHอนมีค?าอยู?ในช?วง 2.11-4.66 ซึ่งพบในสถานีที่ 9 และ สถานีที่ 2 
ตามลำดับ เมื่อพิจารณาแยกรายเดือนสถานีที่ 2 ในเดือนมีนาคม มีค?ามากที่สุด (6.31) และต่ำสุดในสถานีที่ 5 ในเดือนพฤษภาคม 
(0.94) ดัชนีความมากชนิดใชHในการอธิบายจำนวนชนิดแพลงก2ตอนที่แตกต?างกันของแต?ละสถานีที่ศึกษา ซึ่งดัชนีความมากชนิดถHามี
ค?ามากจะแสดงถึงความมากของชนิดสูงโดยจะไม?เกี่ยวขHองกับจำนวนแต?ละชนิด  

ในภาพรวมค?าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพจะขึ้นอยู?กับค?าดัชนีความสม่ำเสมอและค?าดัชนีความมากชนิด ซึ่งหากมี
จำนวนชนิดและการกระจายตัวของแพลงก2ตอนมาก ก็จะทำใหHค?าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพสูง (Magurran, 2004) 
ความสัมพันธ<ของคุณภาพน้ำกับแพลงก<ตอน 

คุณภาพน้ำจากทุกสถานีที่ทำการเก็บตัวอย?างพบค?าอยู?ในช?วงดังนี้ อุณหภูมิน้ำ 25.4-31.7 °C ออกซิเจนละลายน้ำ 0.4-
9.2 mg/L ซึ่งค?าที่วัดไดHบางส?วนต่ำกว?าเกณฑ2มาตรฐานที่แนะนำว?าไม?ควรต่ำกว?า 5.7 mg/L (Yoshikawa et al., 2007) หากค?า 
DO ต่ำกว?าเกณฑ2ดังกล?าวอาจส?งผลกระทบต?อการดำรงชีวิตของสัตว2น้ำ ค?า pH 6.95-7.89 ซึ่งอยู?ในเกณฑ2มาตรฐานของแหล?งน้ำที่
กำหนดว?าควรมีค?าอยู?ในช?วง 5-9 (Pollution Control Department, 2014) ปริมาณแสง 9-874 Lux ความขุ?น 1.14-89 NTU 
ความเค็ม 177-706 ppm ค?าการนำไฟฟzา 185-683 µS/cm และการศึกษาความสัมพันธ2ของคุณภาพน้ำกับปริมาณแพลงก2ตอนพืช
พบว?าแพลงก2ตอนพืชในคลาส Cyanophyceae มีความสัมพันธ2เชิงบวกกับความเค็มและค?าการนำไฟฟzา (0.41, 0.49) คลาส 
Chlorophyceae มีความสัมพันธ2เชิงบวกกับพีเอช (0.11) ส?วนคลาส Euglenophyceae, Chrysophyceae และ Dinophyceae 
มีความสัมพันธ2เชิงบวกกับความเขHมแสง (0.16, 0.11, 0.22) ส?วนความสัมพันธ2ของแพลงก2ตอนชนิดที่อาจสรHางสารพิษกับค?า
คุณภาพน้ำพบว?า Oscillatoria มีความสัมพันธ2เชิงบวกกับความเขHมแสง (0.18), Lyngbya ความสัมพันธ2เชิงบวกกับของแข็งที่
ละลายในน้ำ (0.12), Pseudanabaena ความสัมพันธ2เชิงบวกกับความเค็มและค?าการนำไฟฟzา (0.18 และ 0.16), Anabaena 
และ Anabaenopsis ความสัมพันธ2เชิงบวกกับอุณหภูมิ (0.02 และ 0.25) ในส?วนของแพลงก2ตอนสัตว2พบว?ากลุ?ม Protozoa มี
ความสัมพันธ2เชิงลบกับอุณหภูมิ (-0.45) และมีความสัมพันธ2เชิงบวกกับของแข็งที่ละลายในน้ำ (0.51) และกลุ?ม Arthropoda 
(0.39) เมื่อพิจารณาจากขHอมูลความสัมพันธ2กับคุณภาพน้ำจะพบว?าแพลงก2ตอนชนิดที่สรHางพิษโดยรวมจะสัมพันธ2ทางบวกกับ แสง 
อุณหภูมิ และปริมาณสารอาหารในแหล?งน้ำ ซึ่งป�จจัยเหล?านี้จะสูงในช?วงฤดูรHอน จึงเป�นฤดูกาลที่ควรมีการเฝzาระวังการเพิ่มปริมาณ
มากของแพลงก2ตอนที่อาจสรHางสารพิษ  
ผลการตรวจวิเคราะห<ไมโครซิสทิน 

ในการศึกษาครั้งนี้ตรวจไม?พบไมโครซิสทินทุกชนิด (RR, LR และ YR) ในน้ำจากทุกสถานีที่ศึกษาตลอดช?วงฤดูรHอน ซึ่ง
คลHายกับการศึกษาของ Ruangsomboon et al. (2014) ซึ่งศึกษาปริมาณไมโครซิสทินในบ?อเลี้ยงปลาและบ?อปลูกผักกระเฉดใน
เขตลาดกระบังและไม?พบไมโครซิสทินในน้ำของแหล?งน้ำดังกล?าวเช?นกัน โดยจากรายงานนั้นพบว?ามีไซยาโนแบคทีเรียที่สรHางพิษใน
บ?อปลาสูงถึง 843,964-11,241,788 unit/L และพบพิษไมโครซิสทิน RR ในไซยาโนแบคทีเรีย 0.014-0.202 mg/g dw แต?ไม?พบ
ในน้ำ ส?วนการศึกษาครั้งนี้พบปริมาณไซยาโนแบคทีเรียที่สรHางพิษต่ำกว?า (11,600-185,800 unit/L) ซึ่งไม?พบไมโครซิสทินในแหล?ง
น้ำเช?นกัน จากการตรวจเอกสารพบรายงานของ Zimba and Grimm (2003) ซึ่งรายงานว?าประมาณ 50% ของบ?อปลาทาง
ตะวันออกเฉียงใตHของสหรัฐอเมริกาที่พบการบลูมของไซยาโนแบคทีเรียที่เป�นพิษ มีระดับไมโครซิสทินในน้ำที่สูงเกินกว?า 1 ng/ml 
ซึ่งเป�นของมนุษย2 การปริมาณที่องค2การอนามัยโลก Li et al. (2017) แนะนำว?าปลอดภัยสำหรับการบริโภคไม?พบไมโครซิสทินจาก
การศึกษานี้อาจเป�นผลมาจากในแหล?งน้ำที่ศึกษามีปริมาณไซยาโนแบคทีเรียที่เป�นพิษนHอย เมื่อเปรียบเทียบกับในบ?อปลาดุกจาก
เมืองซาเรีย ประเทศไนจีเรีย ซึ่งตรวจพบไมโครซิสทินในน้ำสูงถึง 0.6-5.89 mg/L (Chia et al., 2009) พบว?ามีปริมาณไซยาโน
แบคทีเรียที่เป�นพิษมากกว?าบ?อที่ศึกษาครั้งนี้ 900-1,500 เท?า ซึ่งแสดงว?าปริมาณของไซยาโนแบคทีเรียมีบทบาทสำคัญต?อการผลิต
สารพิษดังกล?าวลงสู?แหล?งน้ำ  

จากการศึกษาครั ้งนี ้เมื ่อพิจารณาจากปริมาณแพลงก2ตอนรวม แพลงก2ตอนที่สรHางพิษ ความสัมพันธ2ของปริมาณ          
แพลงก2ตอนพิษกับคุณภาพน้ำ และปริมาณไมโครซิสทินในน้ำ แสดงใหHทราบว?าในช?วงฤดูรHอนแหล?งน้ำในบริเวณ สจล. ยังคงมีความ
ปลอดภัยไม?ไดHรับพิษจากแพลงก2ตอนที่เป�นอันตรายต?อสัตว2น้ำและมนุษย2 บุคลากรและนักศึกษาสามารถใชHพื้นที่พักผ?อนที่จัดไวHใกลH
แหล?งน้ำทุกแหล?งไดH ไม?ตHองกังวลการระคายเคืองที่มาจากการสัมผัสละอองน้ำที่อาจมีพิษสะสม และสถาบันฯ สามารถเปลี่ยนถ?าย
น้ำจากภายในสถาบันฯ ลงสู?คลองภายนอกไดH โดยจะไม?ส?งผลกระทบต?อเกษตรกรผูHนำน้ำจากคลองไปใชHประโยชน2 
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สรุปผลการศึกษา 
แหล?งน้ำบริเวณสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลHาเจHาคุณทหารลาดกระบังช?วงฤดูรHอน พบความหลากหลายของแพลงก2ตอน

มากที ่สุดที่บ?อปลาศูนย2เรียนรวมสมเด็จพระเทพฯ พบปริมาณแพลงก2ตอนมากที ่สุดที่ลานเชียร2คณะเทคโนโลยีการเกษตร           
แพลงก2ตอนพืชกลุ?มที่มีปริมาณมากที่สุดคือกลุ?มไซยาโนแบคทีเรียโดยชนิดที่มีปริมาณมากที่สุดคือ Chroococcus spp. พบ 372.58 
x 104 unit/L ซึ่งเป�นชนิดที่ไม?สรHางสารพิษ โดยพบแพลงก2ตอนที่มีรายงานว?าสรHางสารพิษในกลุ?มไซยาโนแบคทีเรียในปริมาณไม?สูง
และไม?พบการสะสมพิษไมโครซิสทินในน้ำจึงไม?ส?งผลกระทบต?อผูHที่อยู?ใกลHแหล?งน้ำ หรือต?อผูHที่นำสัตว2น้ำจากแหล?งน้ำเหล?านั้นไป
บริโภค แต?อย?างไรก็ตามพบว?าแพลงก2ตอนเหล?านี้มีความสัมพันธ2เชิงบวกกับอุณหภูมิและความเขHมแสงซึ่งมีโอกาสที่จะทำใหHพบ
ปริมาณเพิ่มสูงขึน้ไดHในอนาคต ดังนั้นควรหาแนวทางในการวางแผนปzองกนัผลกระทบเหล?านี้ต?อไป 
 

ผลประโยชน2ทับซGอน 
ผูHเขียนขอประกาศว?าบทความนี้ไม?มีผลประโยชน2ทับซHอน 
 

การส?วนร?วมในการเขียนบทความของผูGเขียน 
ความคิดริเริ่ม การตั้งสมมุติฐานการมีส?วนร?วมในการออกแบบการทดสอบเครื่องมือวัด วิธีการเก็บขHอมูลการจัดเก็บขHอมูล

การวิเคราะห2ขHอมูลการแปรผลการวิพากษ2วิจารณ2ผลและการมีส?วนร?วมในการเขียนตHนฉบับบทความ: อรทัย เพ็งโตวงษ2, สุนีรัตน2 
เรืองสมบูรณ2. 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาแนวทางในการออกแบบบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการขายไวน์

มะม่วง 2) พัฒนาบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการขายไวน์มะม่วง และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อ
บรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการขายไวน์มะม่วง โดยทำการศึกษากับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียต่อบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า
เพื่อกำหนดแนวทางในการพัฒนา และศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ผล
การศึกษาพบว่า แนวทางในการออกแบบบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ไวน์มะม่วงจะต้องมีองค์ประกอบ
หลัก 3 ด้าน ได้แก่ ข้อมูลเนื้อหาผลิตภัณฑ์ รูปแบบบรรจุภัณฑ์ และการออกแบบภาพและลวดลายบนบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า ใน
ด้านข้อมูลเนื้อหาผลิตภัณฑต์้องคำนึงถึงหลักเกณฑ์ ข้อบังคับ ที่ถูกต้องตามข้อกฎหมาย ด้านรูปแบบบรรจุภัณฑ์จะต้องคำนึงถึง 
ขนาด ปริมาณของผลิตภัณฑ์ รูปแบบ และวัสดุที่เหมาะสม ด้านการออกแบบภาพและลวดลายบนบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าจะเน้น
การออกแบบให้สวยงาม น่าสนใจ สีสันสอดคล้องกับผลิตภัณฑ์ โดยมุ่งเน้นการใช้รูปแบบบรรจุภัณฑ์อัจฉริยะ เพื่อให้ผู้บริโภค
สามารถเข้าถึงข้อมูลและเพื่อเชื่อมโยงไปผู้ประกอบการได้ ผลการประเมินคุณภาพบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าในด้านเนื้อหาพบว่ามี
คุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด (x̄ = 4.93, S.D. = 0.15) ในด้านการออกแบบพบว่ามีคุณภาพอยู่ในระดับมาก (x̄ = 4.33, S.D. = 0.47) 
และในด้านส่งเสริมการขายมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก (x̄ = 4.44, S.D. = 0.54) ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มี
ต่อบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าทีผู่้วิจัยพัฒนาขึ้นมีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจรวมในด้านการออกแบบ (x̄ = 4.61, S.D. = 0.17) และด้าน
ส่งเสริมการขาย (x̄ = 4.61, S.D. = 0.13) อยู่ในระดับมากที่สุด  
คำสำคัญ: บรรจุภัณฑ์อัจฉริยะ ฉลากสินค้า ไวน์มะม่วง การส่งเสริมการขาย 
 

Abstract 
This research aimed to: 1) explore design guidelines for packaging and labeling to promote marketing 

of mango wine products; 2) develop packaging and labeling to enhance sales of mango wine; and 3) study the 
satisfaction of target consumers toward the developed packaging and labeling. The study engaged stakeholders 
involved in packaging and labeling to establish suitable development directions and assessed consumer 
satisfaction with researcher-designed prototypes. The findings revealed that effective packaging and labeling 
designs for mango wine promotion should consist of three essential components: product information content, 
packaging form, and graphic design elements. In terms of product content, legal regulations and standards 
specific to alcoholic products must be strictly adhered to. The packaging form should take into account 
appropriate size, quantity, structural design, and materials. The graphic and visual design should focus on 
aesthetic appeal, attractiveness, and color schemes aligned with the product identity. Smart packaging is also 
emphasized, allowing consumers to have quick access to product information and facilitating connectivity with 
producers. Quality assessment of the developed packaging and labeling indicated very high quality of content 
(x ̄ = 4.93, S.D. = 0.15), high quality of design (x̄ = 4.33, S.D. = 0.47), and strong performance in promotional 
effectiveness (x̄ = 4.44, S.D. = 0.54). Furthermore, satisfaction assessment among sample participants showed 
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the highest level of satisfaction in terms of design (x̄ = 4.61, S.D. = 0.17) and promotional support (x̄ = 4.61, S.D. 
= 0.13). 
Keywords: smart packaging, labeling, mango wine, sales promotion 
 

คำนำ 
ประเทศไทยถูกขนานนามว่าเป็นประเทศแห่งเกษตรกรรม นั่นเพราะว่าการเกษตรเป็นส่วนหนึ่งที่สำคัญในการดำเนิน

ชีวิตประจำวันของคนไทยมาอย่างยาวนาน เหตุผลหนึ่งเพราะว่าประเทศไทยตั้งอยู่บนพื้นที่ที่อุดมสมบูรณ์ และเอื้ออำนวยต่อการทำ
การเกษตร การเกษตรของประเทศไทยได้มีการพัฒนามาอย่างต่อเนื่องส่งผลให้มีความเจริญก้าวหน้าของคุณภาพชีวิตของประชากร
ภายในประเทศ นอกจากนี้ประเทศไทยยังได้รับฉายาว่าเป็นครัวของโลก เกษตรกรไทยได้ผลิตสินค้าทางเกษตรโดยทั้งจำหน่ายทั้ง
ภายในประเทศ และส่งออกจำหน่ายนอกประเทศ ซึ่งสินค้าทางการเกษตรนั้นเป็นปัจจัยสำคัญที่ช่วยขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ
ไทย (Thongmeethip, 2021) ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรหลากหลายชนิดเป็นสินค้าที่ช่วยขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศไทยใน
ปัจจุบัน โดยเฉพาะกลุ่มผลไม้ของไทยซึ่งได้รับความนิยมอย่างสูง และมีความต้องการในประเทศและต่างประเทศที่เพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง มะม่วงก็จัดเป็นอีกหนึ่งผลไม้ที่มีความสำคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศมีการปลูกอย่างแพร่หลายในประเทศไทย 

สายพันธ์มะม่วงที่ได้รับความนิยมจากกลุ่มผู้บริโภคทั้งตลาดภายในประเทศ และตลาดต่างประเทศคือ สายพันธ์มะม่วง
น้ำดอกไม้สีทองซึ่งเป็นมะม่วงที่ผลสุกมีผิวสวยงาม ผลมีขนาดใหญ่ เนื้อมากเนื้อผลละเอียดมีสีเหลืองอมส้ม มีกลิ่นและรสชาติที่หอม
หวาน โดยมะม่วงพันธุ์น้ำดอกไม้สีทองนิยมเพาะปลูกกันในหลายพื้นที่โดยเฉพาะในพื้นที่จังหวัดสมุทรปราการ  

สวนมะม่วงธัญลักษณ์ เป็นสวนมะม่วงน้ำดอกไม้ ที่ตั้งอยู่ตำบลบางโฉลง อำเภอบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ Buttaso 
(2023) เจ้าของสวนมะม่วงธัญลักษณ์ได้เล่าถึงพื้นที่ปลูกมะม่วงนี้ว่ามีการก่อตั้งมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2557 จนถึงปัจจุบัน มีพื้นที่ในการ
ปลูกมะม่วงน้ำดอกไม้เป็นจำนวนมากและได้เห็นความสำคัญของมะม่วงน้ำดอกไม้ จึงได้มีการพัฒนาผลิตภัณฑ์โดยการใช้ทรัพยากร
ในสวนมะม่วงธัญลักษณ์ให้คุ้มค่าและเกิดประโยชน์มากที่สุด ผลิตภัณฑ์ของสวนมะม่วงธัญลักษณ์มีความหลากหลาย ตั้งแต่เมล็ด
พันธุ์มะม่วง ผลมะม่วงดิบและผลสุก จนไปถึงผลิตภัณฑ์แปรรูป ผลิตภัณฑ์ไวน์นับเป็นอีกหนึ่งผลิตภัณฑ์แปรรูปลักษณะเครื่องดื่มจาก
มะม่วงซึ่งยังไม่เป็นที่รู้จักมากนัก นับเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ท่ีเกิดขึ้นภายในสวนมะม่วงธัญลักษณ์ โดยเกิดจากการนำผลมะม่วงน้ำดอกไม้
ที่สุกจนเกินมาตรฐานการขายไปแปรรูปเพื่อถนอมอาหารและเพิ่มมูลค่าให้กับสินค้า เพื่อการส่งเสริมการขาย และการจัดจำหน่าย
สินค้าชนิดใหม่การพัฒนาบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าจะช่วยให้สินค้าเกิดความน่าสนใจจึงมีความสำคัญอย่างยิ่ง  

ปัจจุบันบรรจุภัณฑ์ไม่ได้ทำหน้าที่พื้นฐานในการเป็นเพียงภาชนะบรรจุเพียงเท่านั้น หากแต่กลายมาเป็นองค์ประกอบ
สำคัญในการสื่อสารแบรนด์เพื่อสร้างการรับรู้ และการส่งเสริมการขาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับผลิตภัณฑ์หรือสินค้าที่ยังไม่เป็นที่รู้จัก
ในตลาด ผู้บริโภคทั่วไปไม่คุ้นเคยกับรสชาติและคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ไวน์มะม่วง  การพัฒนาผลิตภัณฑ์ด้วยกระบวนการ
ออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่บ่งบอกถึงเรื่องราวของชุมชน มีความทันสมัยทั้งแง่การออกแบบและการใช้งาน และช่วยเพิ่มมูลค่าให้กับ
สินค้า นอกจากนี้ยังต้องคำนึงถึงการปฏิบัติตามกฎหมายของผลิตภัณฑ์ในกลุ่มสุราซึ่งแตกต่างจากผลิตภัณฑ์ทั่วไป ขณะเดียวกันก็
ต้องออกแบบให้สามารถดึงดูดผู้บริโภคอีกด้วย อีกทั้งงานวิจัยด้านบรรจุภัณฑ์ส่วนใหญ่เน้นไปที่อาหาร ขนม หรือผลิตภัณฑ์ชุมชน
อื่น ๆ ซึ่งยังไม่มีงานที่ศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับไวน์มะม่วงโดยตรง ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ดำเนินการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบรรจุภัณฑ์และฉลาก
สินค้าเพื่อส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ไวน์มะม่วงเพื่อ 1) ศึกษาแนวทางในการออกแบบบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการ
ขายผลิตภัณฑ์ไวน์มะม่วง 2) พัฒนาบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ไวน์มะม่วง 3) ศึกษาความพึงพอใจ
ของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 

 
วิธีการศึกษา 

การศึกษาครั้งนี้มีลักษณะเป็นการวิจัยและพัฒนา (Research & Development) ที่มุ่งพัฒนาบรรจุภัณฑ์และฉลากสนิค้า
เพื่อส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ไวน์มะม่วง โดยผู้ศึกษาได้ดำเนินการพัฒนา 3 ระยะ คือ 

ระยะที่ 1 :ระยะศึกษาความต้องการ 
1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัย สำหรับการออกแบบบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าสำหรับสินค้าประเภทไวน์ และสินค้าที่

มีลักษณะใกล้เคียง  
2. สร้างเครื่องมือในการทำการศึกษา ได้แก่ 1) แบบสัมภาษณ์ความต้องการของกลุ่มตัวอย่างที่เป็นลูกค้ามีลักษณะเป็น

แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างที่มุ่งสอบถามความต้องการของผู้บริโภคโดยแบ่งเป็นด้านต่างๆ ได้แก่ ด้านรูปแบบของบรรจุภัณฑ์
และฉลากสินค้า ด้านการออกแบบกราฟิกบนบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า ตัวอย่างข้อคำถาม เช่น ท่านคิดว่าบรรจุภัณฑ์ควรมีขนาด
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ความจุเท่าไหร่ ท่านคิดว่าสไตล์การออกแบบบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าควรมีรูปแบบในลักษณะใด เป็นต้น 2) แบบสัมภาษณ์
ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา มีลักษณะเป็นแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างที่มุ่งสอบถามข้อมูลพื้นฐานของผลิตภัณฑ์ และความต้องการ
จากผู้ประกอบการ ตัวอย่างข้อคำถาม เช่น ข้อมูลพื้นฐานของผลิตภัณฑ์ (ส่วนประกอบหลัก  การจัดจำหน่าย ช่องทางการติดต่อ 
วิธีใช้และการเก็บรักษา และคำเตือน) มีอะไรบ้าง จุดเริ่มต้น/เรื่องราวของผลิตภัณฑ์เป็นอย่างไร เป็นต้น 3) แบบสัมภาษณ์
ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์ เป็นเครื่องมือที่มีลักษณะเป็นแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างที่มุ่งสอบถามแนวทางในการ
พัฒนาบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า ตัวอย่างข้อคำถาม เช่น ท่านคิดว่ารูปแบบบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าไวน์มะม่วงควรมีกี่รูปแบบ 
และมีลักษณะอย่างไร ท่านคิดว่าองค์ประกอบอะไรที่ช่วยส่งเสริมการขาย และเพิ่มมูลค่าให้กับสินค้าไวน์มะม่วง เป็นต้น  

3. นำเครื่องมือที่สร้างขึ้นไปดำเนินการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้การสัมภาษณ์ในการเก็บข้อมูลผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย
เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบ ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา (ผู้ประกอบการสวนมะม่วงธัญลักษณ์และพนักงาน) จำนวน 3 คน 
ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์ จำนวน 3 คน และลูกค้าผลิตภัณฑ์สวนมะม่วง จำนวน 10 คน เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการ
กำหนดแนวทางในการออกแบบ โดยกลุ่มตัวอย่างที่เป็นผู้เชี่ยวชาญจะใช้การเลือกงแบบเจาะจง (Purposive sampling) ซึ่งจะต้อง
เป็นผู้ที่มีความเชี่ยวชาญ ชำนาญ และมีประสบการณ์ขั้นต่ำ 3 ปี หรือสำเร็จการศึกษาตั้งแต่ระดับปริญญาโทในด้านที่เกี่ยวข้อง 
ในขณะที่กลุ่มลูกค้าผลิตภัณฑ์สวนมะม่วงจะใช้การเลือกแบบการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย  (Simple random sampling) จากลูกค้า
ผู้ติดตามบนเพจเฟซบุ๊ก (Facebook Page) ของสวนมะม่วงธัญลักษณ์ 

4. นำข้อมูลที่ได้จากการศึกษาทฤษฎีและสัมภาษณ์ มาวิเคราะห์ผลและสรุปเพื่อหาแนวทางในการออกแบบบรรจุภัณฑ์
และฉลากสินค้าเพื่อการส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ไวน์มะม่วง 

ระยะที่ 2 :ระยะพัฒนาบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า 
1. นำข้อมูลแนวทางในระยะที่ 1 มาใช้ในการออกแบบบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อการส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ไวน์

มะม่วงโดยต้องคำนึงถึงองค์ประกอบหลัก 3 ด้าน ได้แก่ ข้อมูลเนื้อหาผลิตภัณฑ์ รูปแบบบรรจุภัณฑ์ และการออกแบบภาพและ
ลวดลายบนบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า   

2. การจัดเตรียม สกัดและเรียบเรียงข้อมูลเนื้อหาก่อนนำไปใช้ในการออกแบบ เช่น ข้อมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ (ที่มา จุดเด่น 
ประโยชน์ ขนาดปริมาณบรรจุ ข้อควรระวัง) ข้อมูลที่ต้องคำนึงถึงตามข้อกฎหมายที่กำหนด  

3. ในขั้นตอนการออกแบบบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าต้องคำนึงถงึองค์ประกอบทางด้านขนาด สัดส่วน ต้นทุนของบรรจุ
ภัณฑ์ ประโยชน์การใช้งาน ตลอดจนความสวยงาม โดยเริ่มต้นจากการทำต้นแบบรูปแบบอย่างง่าย (Low-fidelity prototypes) 
หลังจากนั้นจึงนำกรอบแนวทางดังกล่าวไปออกแบบต้นแบบเสมือนจริง (High-fidelity prototypes) ผ่านโปรแกรมออกแบบ
กราฟิก 

4. นำเสนอต้นแบบเสมือนจริงกับผู้เชี่ยวชาญเพื่อประเมินคุณภาพ ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาเกี่ยวกับสวนมะม่วงธัญ
ลักษณ์ ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์ และผู้เชี่ยวชาญด้านส่งเสริมการขาย จำนวนด้านละ 3 คน รวม 9 คน ประเมินและ
ให้ข้อคิดเห็น โดยใช้แบบประเมินคุณภาพของบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการขายผลิตภัณฑ์ไวน์มะม่วง เป็นแบบ
ประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) โดยใช้เกณฑ์ 5 ระดับ ผู้วิจัยได้ดำเนินการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่
ใช้ในการทดลอง ซึ่งหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) จากผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์ ด้านเนื้อหา และด้านส่งเสริม
การขายด้านละ 3 ท่าน ได้ค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 0.92 ,0.94 และ 0.92 ตามลำดับ 

5. ดำเนินการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญก่อนนำไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
ระยะที่ 3 :ระยะสำรวจความพึงพอใจ  
1. สร้างเครื่องมือในการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อการส่งเสริมการขาย

ผลิตภัณฑ์ไวน์มะม่วง มีลักษณะมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) โดยใช้เกณฑ์ 5 ระดับ ผู้วิจัยได้ดำเนินการตรวจสอบ
คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ซึ่งหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) จากผู้ทรงคุณวุฒิได้ค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 
0.92  

2. นำบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นมาไปให้กลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นผู้สนใจผลิตภัณฑ์ของสวนมะม่วงธัญ
ลักษณ์จำนวน 226 คน ซึ่งได้มาโดยการเทียบตารางขนาดกลุ่มตัวอย่างของเครซี่และมอร์แกน และทำการเลือกโดยการสุ่มแบบ
บังเอิญจากสถิติผู้ติดตามในเดือน มกราคม 2567 ของเพจสวนมะม่วงธัญลักษณ์ จำนวน 511 คน (Buttaso, 2023) มาทดลองใช้
งาน และทำแบบประเมินผลความพึงพอใจที่มีต่อบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า  

3. นำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผ่านโปรแกรมทางสถิติ  ได้แก่ ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน หลังจากนั้นทำการสรุปผล นำมาเขียนสรุปในรูปแบบของการพรรณนา 
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ผลการศึกษาและวิจารณ ์
วัตถุประสงค์ที่ 1 เพื่อศึกษาแนวทางในการออกแบบบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการขายไวน์มะม่วง ใช้การ

สัมภาษณ์ในการเก็บข้อมูลเพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบ โดยเก็บข้อมูลผ่านผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในงาน ได้แก่ 1) ผู้เชี่ยวชาญด้าน
เนื้อหา (ผู้ประกอบการสวนมะม่วงธัญลักษณ์และพนักงาน 2) ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์ และ 3) ลูกค้าผลิตภัณฑ์
สวนมะม่วง ผลจากการศึกษาสามารถอธิบายได้จาก Table 1 

วัตถุประสงค์ที่ 2 เพื่อพัฒนาบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการขายไวน์มะม่วง ซึ่งสามารถสรุปผลการออกแบบ
บรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการขายไวน์มะม่วง ดัง Figure 1 โดยผลการประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาที่
เกี่ยวผลิตภัณฑ์ ด้านบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า ตลอดจนด้านการส่งเสริมการขายถูกนำเสนอผ่าน Table 1-3 
 
Table 1 Synthesized table of interview results on packaging and labeling of mango wine 

Informant Group Key Issues Details / Requirements 
Content Experts 
(Entrepreneurs of 
Thanyalux Mango 
Orchard) 

Product 
Information 

Product name: Namdokmai Wine Vibe; produced from 
Namdokmai Mango No. 4 (Geographical Indication: Samut 
Prakan); 500 ml; 15% alcohol by volume; price: 50 THB/unit 

Marketing Desire to distribute as single bottles and in a set of three 
bottles as souvenir products 

Design Preferences - Color tones: Natural (green, brown, and yellow) to represent 
Namdokmai Mango No. 4 
- Using a realistic mango illustration 
- Typeface should convey luxury, cleanliness, refinement, and 
attractiveness 
- Interest in Smart Packaging 

Packaging Design 
Experts 

Design Orientation - Should reflect product identity, be vivid, lively, and highlight 
mango fruit clearly 
- Graphic elements must be distinctive and eye-catching 

Product 
Information and 
Labeling 

- Information should be complete, clear, and simple 
- Must comply with alcohol labeling regulations 
- Prohibited from claiming medicinal or health benefits of raw 
materials/herbs 

Sustainability Emphasis on efficient use of resources and environmental 
sustainability 

Consumers (Target 
Customers) 

Demographic 
Characteristics 

Predominantly female, aged 21–30 years, single, holding a 
bachelor’s degree, and earning over 25,000 THB/month 

Consumption 
Behavior 

Most had never consumed or purchased wine; a small portion 
purchased only 1–2 bottles per occasion 

Product 
Requirements 

- Preferred volume: 500 ml/bottle- Packaging should protect 
product quality, be portable, and easy to open/close 
- Should be available as single bottles or in sets of three 
bottles 

Design 
Expectations 

- Packaging graphics, product name, and images should be 
clear and appealing 
- Label should communicate taste attributes (sweet, fragrant, 
and unique) 
- Highlight product origin and incorporate a short slogan to 
enhance storytelling 
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Figure 1 Packaging and labeling design for marketing promotion of mango wine products 

 

ด้านข้อมูลเนื้อหาผลิตภัณฑ์ ควรออกแบบโดยคำนึงถึงรายละเอียดต่าง ๆ ที่จะปรากฏบนฉลากสินค้า โดยด้านหน้าจะ
ประกอบไปด้วย 1) ชื่อผลิตภัณฑ์ คือ Namdokmai Wine Vibe น้ำดอกไม้ ไวน์ ไวบ 2) รูปภาพประกอบ 3) Key Message 
นำเสนอผลิตภัณฑ์และแหล่งผลิต คือ รสชาติหวานละมุน หอมกลิ่นมะม่วงน้ำดอกไม้ และ PRODUCT OF THUNYALUX MANGO 
ORCHARD 4) ปริมาณดีกรี 15 ดีกรี 5) วันเดือนปีที่ผลิต และ QR code สำหรับเชื่อมโยงยังสื่อสังคมออนไลน์ของผู้ประกอบการ 
ฉลากด้านซ้าย ประกอบไปด้วย 1) ชื่อผลิตภัณฑ์ 2) ตราสัญลักษณ์ของผู้ประกอบการ 3) ตราสัญลักษณ์ GI 4) คำอธิบายสินค้า 5) 
ประเภทสินค้า คือ สุราแช่ชนิดสุราไวน์ผลไม้ (ตัวหนังสือสูง 6 มิลลิเมตร) 6) คำเตือน : ห้ามจำหน่ายสุราแก่บุคคลซึ่งมีอายุต่ำกว่า 
20 ปีบริบูรณ์ การดื่มสุรา ทำให้ความสามารถในการขับขี่ยานพาหนะลดลง บุคคลซึ่งมีอายุต่ำกว่า 20 ปีบริบูรณ์ ไม่ควรดื่ม 7) 
ปริมาณ 500 ml. (ตัวหนังสือสูง 6 มิลลิเมตร) 8) เปอร์เซ็นต์แอลกอฮอล์ 15% (ตัวหนังสือสูง 6 มิลลิเมตร) ฉลากด้านขวา ประกอบ
ไปด้วย 1) สัญลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ 2) พื้นที่สำหรับบาร์โค้ด และ3) ที่อยู่แหล่งผลิต โดยฉลากสินค้าติดตั้งลงบนขวดแก้วสีทึบเพื่อ
ช่วยในการเก็บรักษา และปกปิดสีสันของผลิตภัณฑ์ที่มีสีไม่สวยสดใส  

ด้านรูปแบบบรรจุภัณฑ์ ผู้ออกแบบจะต้องคำนึงถึงองค์ประกอบสำคัญต่าง ๆ ได้แก่ ขนาดของผลิตภัณฑ์ที่มีปริมาณ
เหมาะสมโดยมีปริมาณอยู่ที่ 500 มิลลิลิตร/ขวด มีต้นทุนขวดละ 50 บาท นอกจากนี้ผู้ศึกษาได้ทำการออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่บรรจุ
ขวดสินค้ารูปแบบเซ็ต 3 ขวด รูปแบบกล่องหูหิ้วเหมาะสำหรับการพกพาไปเป็นของฝาก โดยใช้กระดาษคราฟท์สีขาวที่เหมาะสม
สำหรับการพิมพ์ กระดาษมีความแข็งแรงเหมาะสำหรับการทำบรรจุภัณฑ์ 

ด้านการออกแบบภาพและลวดลายบนบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า ในส่วนของการออกแบบกราฟิก จะเน้นการ
ออกแบบให้มีความสวยงาม น่าสนใจ ใช้โทนสีธรรมชาติ ได้แก่ สีน้ำตาลและสีเหลืองเพื่อสื่อถึงผลิตภัณฑ์มะม่วงน้ำดอกไม้ รูปแบบ
ตัวอักษรเน้นรูปแบบมีเชิงที่มีความทันสมัย และดูหรูหร่าประณีต โดยเลือกใช้ชื่อผลิตภัณฑ์รูปแบบภาษาอังกฤษ ซึ่งเป็นภาษาสากล 
ภาพประกอบจะใช้ภาพเสมือนจริงประกอบภายในฉลากสินค้าและบรรจุภัณฑ์ นอกจากนี้ยังมุ่งเน้นการใช้รูปแบบบรรจุภัณฑ์
อัจฉริยะ (Smart Packaging) เพื่อให้ผู้บริโภคสามารถเข้าถึงข้อมูลได้อย่างรวดเร็วโดยใช้ QR Code เพื่อเชื่อมโยงไปผู้ประกอบการ
ด้วย 

 
Table 2 Evaluation results on the quality of product content 

Content assessment items x̄ S.D. Meaning 
1. The accuracy of the content 5.00 0.00 highest 
2. The appropriateness of language and word choices 5.00 0.00 highest 
3. The amount of information was considered 4.67 0.58 highest 
4. The sequencing and organization of content achieved 5.00 0.00 highest 
5. The illustrations were found to be perfectly aligned with the content 5.00 0.00 highest 

Overall quality level 4.93 0.15 highest 
จาก Table 2 ผลการประเมินคุณภาพของบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 

พบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.93 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.15 เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่กำหนดปรากฏว่า
คุณภาพด้านเนื้อของบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าอยู่ในระดับมากที่สุด ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนด 

จาก Table 3 ผลการประเมินคุณภาพด้านการออกแบบของบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าที ่ผู ้วิจัยได้พัฒนาขึ ้นโดย
ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบพบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.33 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.47 เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับ
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เกณฑ์ที่กำหนดปรากฏว่าคุณภาพด้านการออกแบบของบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าอยู่ในระดับมาก ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนด 
โดยในประเด็นความแข็งแรงทนทาน และการใช้งานได้มีการปรับเปลี่ยนวัสดุเป็นกระดาษที่มีความหนามากขึ้น และปรับโครงสร้าง 
Layout เพื่อเสริมความแข็งแรงและอำนวยความสะดวกในการใช้งานในส่วนของสินค้าแบบชุด  

 
Table 3 Evaluation results on the quality of product packaging and label design 

Design assessment items x̄ S.D. Meaning 
1. Strength and durability of the label and packaging 3.67 1.15 high 
2. Effectiveness in protecting the product within the package 4.33 1.15 high 
3. Ease of use and portability 3.67 0.58 high 
4. Aesthetic appeal and attractiveness of the graphic design 5.00 0.00 highest 
5. Ability of the design to reflect the product’s identity 4.33 0.58 high 
6. Appropriateness of typography used in the design 4.33 0.58 high 
7. Suitability of layout and composition in the design 4.33 0.58 high 
8. Appropriateness of color selection in the design 5.00 0.00 highest 
9. Clarity of content and illustrations in conveying information 4.33 1.15 high 

Overall quality level 4.33 0.47 high 
 
จาก Table 4 ผลการประเมินคุณภาพด้านส่งเสริมการขายของบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าที่ผู ้วิจัยได้พัฒนาขึ้นโดย

ผู้เชี่ยวชาญด้านส่งเสริมการขาย พบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.44 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.54 เมื่อนำมาเปรียบเทียบ
กับเกณฑ์ที่กำหนดปรากฏว่าคุณภาพด้านส่งเสริมการขายอยู่ในระดับมาก ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนด 
 
Table 4 Evaluation results on the quality of sales promotion evaluation  

Sales promotion evaluation items x̄ S.D. Meaning 
1. The label and packaging enhance the product’s brand image 4.67 0.58 highest 
2. The product effectively attracts customers and encourages purchase decisions 4.00 1.00 high 
3. The product is attractive, unique, and easily memorable for consumers 4.33 1.15 high 
4. The product presents an environmentally friendly image 3.67 1.15 high 
5. The packaging facilitates convenient product display and shelf arrangement 5.00 0.00 highest 
6. The packaging and design add perceived value to the product 5.00 0.00 highest 

Overall quality level 4.44 0.54 high 
 
วัตถุประสงค์ที่ 3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการขายไวน์

มะม่วงโดยใช้แบบสำรวจความพึงพอใจกับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นผู้สนใจผลิตภัณฑ์สวนมะม่วงธัญลักษณ์จำนวน 226 คน โดยข้อมูล
ทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จำนวน 116 คน (ร้อยละ 50.7) มีอายุระหว่าง 21-30 ปี จำนวน 166 คน 
(ร้อยละ 72.5) สถานภาพโสด 200 คน (ร้อยละ 87.3) มีการศึกษาระดับปริญญาตรี 183 คน (ร้อยละ 79.9) และมีรายได้ระหว่าง 
15,001-20,000 บาท (ร้อยละ 50.7) ซึ่งมีผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อ
ส่งเสริมการขายไวน์มะม่วง ดัง Table 4-5 โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

จาก Table 5 และ Table 6 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าที่
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจรวมในด้านการออกแบบอยู่ในระดับความพึงพอใจมากที่สุด (x̄ = 4.61, S.D. = 0.17) 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในรายการความถูกต้อง ครบถ้วนของเนื้อหาข้อมูลบนผลิตภัณฑ์ (x̄ = 4.72, S.D. = 0.53) ความชัดเจนในการ
แสดงข้อมูลและรูปภาพ (x̄ = 4.72, S.D. = 0.50) และความสวยงามขององค์ประกอบบนบรรจุภัณฑ์ (x̄ = 4.72, S.D. = 0.53) ที่มี
ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจอยู่ในระดับสูง โดยผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างในด้านส่งเสริมการขายมีค่าเฉลี่ยรวมอยู่ใน
ระดับความพึงพอใจมากที่สุด (x̄ = 4.61, S.D. = 0.13) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในรายการรูปแบบที่น่าสนใจ ดึงดูดลูกค้าได้ (x̄ = 4.72, 



King Mongkut’s Agr. J. 2026 : 44 (2) : e0268444              7 

 

S.D. = 0.51) ฉลากและบรรจุภัณฑ์สามารถเพิ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์ (x̄ = 4.72, S.D. = 0.49) และฉลากและบรรจุภัณฑ์สามารถ
ส่งเสริมภาพลักษณ์ที่ดีได้ (x̄ = 4.65, S.D. = 0.57) ที่มีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจอยู่ในระดับสูง 

 
Table 5 Results of the satisfaction evaluation regarding packaging and label design 

Evaluation items x̄ S.D. Meaning 
1. Appropriateness of the Size and Shape of the Packaging 4.62 0.59 highest 
2. Convenience of Use, Storage, and Portability 4.57 0.66 highest 
3. Strength, Durability, and Product Protection Capability 4.32 0.79 high 
4. Accuracy and Completeness of Product Information 4.72 0.53 highest 
5. Clarity of Displayed Information and Images 4.72 0.50 highest 
6. Aesthetic Appeal of Packaging Elements 4.69 0.53 highest 
7. Attractiveness and Appeal of Graphic Design 4.65 0.59 highest 

Overall quality level 4.61 0.17 highest 
n = 226 

 
Table 6 Results of the satisfaction evaluation regarding sales promotion 

Evaluation items x̄ S.D. Meaning 
1. The packaging and labels can enhance the product’s positive image 4.65 0.57 highest 
2. The packaging and labels have an attractive design that can draw customer 
attention 

4.72 0.51 highest 

3. The packaging and labels can add value to the product 4.72 0.49 highest 
4. The packaging and labels have a unique identity, making them easily 
recognizable to consumers 

4.52 0.49 highest 

5. The packaging and labels present an environmentally friendly image 4.43 0.75 high 
Overall quality level 4.61 0.13 highest 

n = 226 
 

จากผลการศึกษาการพัฒนาบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการขายไวน์มะม่วง สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
ประเด็นการพัฒนาบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า  
ผลการศึกษาการพัฒนาบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื ่อส่งเสริมการขายไวน์มะม่วง พบว่าแนวทางการออกแบบ

จำเป็นต้องให้ความสำคัญกับองค์ประกอบหลัก 3 ด้าน ได้แก่ ข้อมูลเนื้อหาผลิตภัณฑ์ รูปแบบบรรจุภัณฑ์ และการออกแบบภาพ
และลวดลายบนบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า โดยผลการสัมภาษณ์ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียและกลุ่มลูกค้าเป้าหมายยืนยันว่าการออกแบบ
ที่ดีควรตอบสนองความต้องการของผู้บริโภคทั้งในด้านฟังก์ชันและความสวยงาม ซึ่งสอดคล้องกับ แนวคิดการออกแบบเพื่อผู้ใช้ 
(User–Centered Design) ทีใ่ห้ความสำคัญต่อความต้องการ และการมีส่วนร่วมของผู้ใช้  

ด้านข้อมูลเนื้อหา การออกแบบต้องคำนึงถึงข้อมูลที่สอดคล้องกฎหมายควบคุมสุรา เช่น การระบุชื่อผลิตภัณฑ์ ปริมาณ
สุทธิ ปริมาณแอลกอฮอล์ วันผลิต และคำเตือน  นอกจากนี้ควรออกแบบให้ข้อมูลมีลำดับชั้น (information hierarchy) และมี
ความชัดเจน (clarity) สอดคล้องกับหลักการของ Gestalt Design Principles ที่เน้นการจัดระเบียบองค์ประกอบเพื่อให้เกิดการ
รับรู้ที่เป็นเอกภาพและง่ายต่อความเข้าใจของผู้บริโภค (Mehta et al., 2024) การนำเสนอข้อมูลที่แสดงคุณค่า หรือคุณสมบัติ
พิเศษของผลิตภัณฑ์ในรูปแบบ Key Message ยังช่วยในการสื่อสารผลิตภัณฑ์ให้สามารถเข้าถึงกลุ่มเป้าหมายได้ดียิ่งขึ้นสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ Schifferstein et al. (2021) ที่กล่าวถึงการรับรู้เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภคผ่านประสาทสัมผัสทางการมองเห็น 
โดยคุณลักษณะเชิงบวกของผลิตภัณฑ์ช่วยกระตุ้นให้เกิดความคิดเชิงบวกต่อคุณลักษณะอื่นๆ ด้วย  ฉลากสินค้ามีการนำเอา
เทคโนโลยี QR code เข้ามาใส่เพื่อสร้างประสบการณ์ที่ดีให้กับลูกค้า โดยเชื่อมโยงกับข้อมูลเสริมที่ผู้บริโภคอาจสนใจทั้งเรื่องราว
ของผลิตภัณฑ์กระบวนการผลิต และข้อมูลผู้ประกอบการ (Saysrikeaw et al., 2022) เพื่อรองรับการเป็นบรรจุภัณฑ์อัจฉริยะ หรือ 
Smart Packaging 
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ด้านรูปแบบบรรจุภัณฑ์ การออกแบบต้องคำนึงถึงรูปแบบและขนาดบรรจุภัณฑ์ที่จะต้องได้ปริมาณที่เหมาะสมอันจะ
ส่งผลต่อการใช้งาน (Farrell et al., 2024) โดยเลือกใช้ขวดแก้วขนาด 500 มิลลิลิตรและกล่องบรรจุชุด 3 ขวดที่มีความแข็งแรง
ทนทาน ตลอดจนการออกแบบที่เอื้อต่อการพกพาและจัดจำหน่าย สอดคล้องกับแนวคิด Functional Design และหลัก Form 
Follows Function ที่เน้นให้รูปแบบการออกแบบตอบสนองต่อประโยชน์ใช้สอยและการปกป้องผลิตภัณฑ์เป็นสำคัญ การใช้วัสดุที่
แข็งแรงและทนทานช่วยเพิ่มมูลค่าของบรรจุภัณฑ์ ทำให้สินค้าดูมีคุณภาพและน่าซื ้อมากขึ้น ( Singbubpha et al., 2025) 
นอกจากนี้ยังต้องเหมาะสมสำหรับงานพิมพ์เพื่อผลลัพธ์ที่สวยงามตรงตามที่ออกแบบ ซึ่งจะช่วยทำให้ผลิตภัณฑ์เกิดความน่าสนใจ
และช่วยในการส่งเสริมการขายสินค้า สอดคล้องกับงานวิจัยของ Jujia and Roodplang (2023) ที่กล่าวว่าบรรจุภัณฑ์เป็นอีกหนึ่ง
กลยุทธ์ทางการตลาดที่ช่วยดึงดูดทำให้ผู้บริโภคเกิดความสนใจอยากหยิบสินค้ามาเพื่อพิจารณา  

ด้านการออกแบบภาพและลวดลายบนบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า การเลือกใช้โทนสีธรรมชาติ (น้ำตาล–เหลือง)ที่สอด
รับกับทฤษฎีจิตวิทยาสี (Color Psychology) ช่วยสื่อถึงผลิตภัณฑ์ ตัวอักษรที่มีลักษณะหรูหรา และภาพเสมือนจริงของมะม่วง
น้ำดอกไม้ ช่วยถ่ายทอดอัตลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ได้อย่างเด่นชัด สอดคล้องกับงานวิจัยของ Schifferstein et al. (2021) ที่กล่าวถึง
การรับรู้และการตอบสนองของผู้บริโภคว่าภาพที่ปรากฏบนบรรจุภัณฑ์สามารถทำหน้าที่ดึงดูดความสนใจของผู้บริโภคได้ดี มีความ
ชัดเจนและง่ายในการทำความเข้าใจ อย่างไรก็ตามก็ควรมีองค์ประกอบอื่นๆ ที่ช่วยส่งเสริมกันเพื่อการนำเสนอ เช่น ฟอนต์ สี 
ลวดลาย กราฟิก ช่วยกระตุ้นให้เกิดความเชื่อมโยงไปยังตัวสินค้า นอกจากนี้การเลือกใช้ชื่อผลิตภัณฑ์ภาษาอังกฤษยังช่วยสร้าง
ภาพลักษณ์ที่ทันสมัยและขยายการรับรู้สู่ตลาดสากล 

ประเด็นความพึงพอใจที่มีต่อบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า ในภาพรวมด้านการออกแบบกลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจอยู่
ในระดับมากที่สุด โดยในอันดับแรก คือ ความถูกต้อง ครบถ้วน ความชัดเจนของข้อมูล และรูปภาพที่แสดง รองลงมาเป็นเรื่อง
ความสวยงามของการจัดองค์ประกอบ ความน่าสนใจและเสน่ห์ของงานออกแบบ โดยอันดับสุดท้ายคือความแข็งแรง ความทนทาน 
และความสามารถในการปกป้องผลิตภัณฑ์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Wang et al. (2022) พบว่าการออกแบบบรรจุภัณฑ์ตาม
องค์ประกอบที่ผู้บริโภคชื่นชอบ จะช่วยกระตุ้นความตั้งใจในการซื้อได้ดีขึ้น 

ในด้านส่งเสริมการขายผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างมีค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับความพึงพอใจมากที่สุด 
โดยในอันดับแรก คือ การออกแบบที่มีความน่าสนใจ ดึงดูดลูกค้า และช่วยเพิ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์ รองลงมาเป็นเรื่องการช่วย
ส่งเสริมสร้างภาพลักษณ์ ความมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว และทำให้ผู้บริโภคสามารถจดจำได้ง่าย สอดคล้องกับงานวิจัยของ Thienwet 
(2022) ที่ได้กล่าวถึงบรรจุภัณฑ์ว่านอกจากจะทำหน้าที่ในการบรรจุผลิตภัณฑ์จากผู้ผลิตไปสู่ผู้บริโภคแล้ว ยังเพิ่มคุณค่าให้กับ
ผลิตภัณฑ์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Rattanapan et al. (2022) ที่กล่าวว่าบรรจุภัณฑ์ช่วยทำหน้าที่ในการสื่อสารการตลาด การ
ให้ข้อมูล การแนะนำสินค้า และช่วยกระตุ้นให้เกิดการตัดสินใจซื้อ การออกแบบบรรจุภัณฑ์จะทำให้เกิดการเปรียบเทียบ และการ
แข่งขัน ตราสินค้าและบรรจุภัณฑ์ที่มีเอกลักษณ์ แสดงถึงตัวตนมีความสำคัญอย่างมากต่อการจัดจำหน่ายสินค้า ในด้านการส่งเสริม
ภาพลักษณ์ที่ดีให้กับผู้ประกอบการ การพัฒนาบรรจุภัณฑ์จะทำให้ผู้ประกอบการสร้างมูลค่าและเสริมความแข็งแกร่งของแบรนด์
สำหรับการแข่งขันในสถานการณต์่างๆ ได้ดีขึ้น (Boonthawee and Auyyuenyong, 2024) 
 

สรุปผลการศึกษา  
แนวทางการออกแบบบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพ่ือส่งเสริมการขายไวน์มะม่วง 
  ผลิตภัณฑไ์วน์มะม่วงควรมีปริมาณที่เหมาะสมคือ 500 มิลลิลิตร/ขวด แยกจำหน่ายเป็นขวดเดียว และกล่องบรรจุชดุ 3 
ขวด บรรจุภัณฑ์ควรมีความสามารถในการปกป้องสินค้าได้ดีโดยจะต้องเลือกใช้งานวัสดุที่แข็งแรงทนทาน บรรจุภัณฑ์และฉลากควร
มีการออกแบบองค์ประกอบต่าง ๆ ได้แก่ ข้อความ ภาพ สี กราฟิกและลวดลาย ที่ช่วยสื่อสารถึงเอกลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ โดยข้อมูล
ที่จะปรากฏบนผลิตภัณฑ์สอดคล้องกับความต้องการของผู้ซื้อ ตรงตามข้อกฎหมายกำหนด 
ผลการออกแบบบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการขายไวน์มะม่วง 

การออกแบบบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพื่อส่งเสริมการขายไวน์มะม่วงจะต้องคำนึงถึงองค์ประกอบหลัก 3 ด้านได้แก่ 
ข้อมูลเนื้อหาผลิตภัณฑ์ รูปแบบบรรจุภัณฑ์ และ การออกแบบภาพและลวดลายบนบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้า  
ความพึงพอใจที่มีต่อบรรจุภัณฑ์และฉลากสินค้าเพ่ือส่งเสริมการขายไวน์มะม่วง 

กลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจในระดับมากที่สุดทั้งในด้านการออกแบบ และด้านการส่งเสริมการขายโดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
ประเด็นความถูกต้อง ครบถ้วน ความชัดเจนของข้อมูลและภาพที่แสดงผล และการเชื่อมโยงข้อมูลภายนอกผ่าน เทคโนโลยี QR 
code  ซึ่งสอดคล้องกับความต้องการของผู้บริโภคอันเป็นผลมาจากการสำรวจความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียต่อบรรจุภัณฑ์
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และฉลากสินค้า นอกจากนี้การออกแบบยังช่วยยกระดับมูลค่าของผลิตภัณฑ์ ช่วยให้ผลิตภัณฑ์มีความสวยงาม น่าสนใจ ช่วยดึงดูด
ความสนใจของลูกค้า 
ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งถัดไป 

ควรมีการต่อยอดงานวิจัยโดยการศึกษาข้อมูลจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่มีความครอบคลุมมากขึ้นทั้งกลุ่มประชากรที่เป็น
ลูกค้าเดิมและกลุ่มเป้าหมายใหม่ๆ ตลอดจนการวิเคราะห์คู่แข่งทั้งทางตรงและทางอ้อมเพื่อให้ได้ข้อมูลที่รอบด้านมากยิ่งขึ้น  
นอกจากนี้ควรมีการต่อยอดงานวิจัยในการประชาสัมพันธ์ผลิตภัณฑ์ไวน์มะม่วงของสวนมะม่วงธัญลักษณ์ให้เป็นที่รู้จักมากขึ้น 
 

ผลประโยชนท์ับซ้อน 
ผู้เขียนขอประกาศว่าบทความนี้ไม่มีผลประโยชน์ทับซ้อน 

 
การส่วนร่วมในการเขียนบทความของผู้เขยีน 

ผู้เขียนความคิดริเริ่มงานวิจัย กำหนดวัตถุประสงค์งานวิจัย ออกแบบพัฒนา วิเคราะห์ข้อมูล แปรผล วิพากษ์วิจารณ์ผล : 
อัญชลี ประยงค์แย้ม, อภิวัฒน์ มีอปุการ. 
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บทคัดย่อ 

แมงกะพรุนหลากสีที่พบสะพรั่งบริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดตราด ถูกจำแนกเป็นชนิด Catostylus townsendi จากข้อมลู
สัณฐานเพียงอย่างเดียว และในปัจจุบันมีการศึกษาพันธุกรรมของแมงกะพรุนชนิดนีเ้พิ่มมากขึ้น ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการยืนยันชนิด
และศึกษาความเชื่อมโยงของพันธุกรรม การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อยืนยันชนิดและตรวจสอบความเชื่อมโยงของพันธุกรรมใน
แมงกะพรุนหลากสีที่พบในประเทศไทยกับพื้นที่อื่น โดยการวิเคราะหล์ักษณะสัณฐานร่วมกับข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณยีน 
COI  (cytochrome c oxidase subunit I) และตรวจสอบระยะห่างทางพันธุกรรมและความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ การศึกษา
ลักษณะสัณฐานของแมงกะพรุน 21 ตัวอย่าง ซึ่งเป็นตัวแทนของแมงกะพรุน 7 กลุ่ม ตามความผันแปรของสีบนลำตัวและหนวด จาก
บริเวณหาดคลองสน ตำบลแหลมกลัด อำเภอเมือง จังหวัดตราด พบแมงกะพรุน 7 กลุ่ม มีลักษณะสัณฐานที่จำเป็นต่อการจำแนก
ชนิด ได้แก่ ความยาวของหนวดรอบปาก จำนวนและขนาดของริ้วขอบร่ม และรูปร่างของอวัยวะรับความรู้สึกคล้ายกัน จัดเป็นชนิด 
C. townsendi การศึกษาลำดับนิวคลีโอไทดบ์ริเวณยีน COI ของแมงกะพรุน 18 ตัวอย่าง พบความแตกต่างของลำดับนิวคลีโอไทด์
น้อย สอดคล้องกับค่าเฉลี่ยของระยะห่างทางพันธุกรรม (K2P) (0.19±0.09%) การศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการโดยการสร้าง
แผนผังความสัมพันธ์ด้วยวิธี maximum likelihood พบแมงกะพรุนหลากสีอยู่ในกลุ่มวิวัฒนาการเดียวกับแมงกะพรุนชนิดเดียวกัน
จากบริเวณตะวันออกของทะเลจีนใต้ ด้วยค่าความเชื่อมั่น 100 เปอร์เซนต์ ผลการศึกษาลักษณะสัณฐานร่วมกับข้อมูลทางพันธุกรรม
ยืนยันการจำแนกชนิดแมงกะพรุนหลากสี และแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ของการเกิดชนิดซ่อนเร้นในขอบเขตการแพร่กระจาย
ของแมงกะพรุนชนิดนี ้ซึ่งมีความสำคัญต่อการประเมินความหลากหลายและการอนุรักษ์ทรัพยากรทางชีวภาพ 
คำสำคัญ: Catostylus townsendi ยีน COI ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ อนุกรมวิธานโมเลกุล 
 

Abstract  
Multi-colored jellyfish that bloomed along the coast of Trat Province were classified as Catostylus 

townsendi based on morphological data alone. Currently, an increasing number of studies on C. townsendi 
genetics have led to the verification of the species and the investigation of its genetic connectivity. Therefore, 
this study aimed to confirm species identification and investigate genetic connectivity between Thai and other 
populations of multi-colored jellyfish by morphological character and COI (cytochrome c oxidase subunit I) 
nucleotide sequence analyses. In addition, pairwise genetic distances and phylogenetic analyses were also 
examined. Morphological evaluation of 21 jellyfish (representing 7 groups defined by color variation on bells 
and oral arms), collected from Klongson Beach, Laemklud, Muang, Trat Province showed that the 7 morphotypes 
were morphologically similar with comparable key morphological characters, namely oral arm length, number 
and size of lappets, and rhopalium shape, and were classified to the species C. townsendi. The COI sequence 
variation of 18 jellyfish samples was low consistence with a mean pairwise genetic distance (K2P) (0.19±0.09%). 
The maximum likelihood phylogenetic tree revealed that multi-colored jellyfish were in the same clade as C. 
townsendi from the east of The South China Sea, strongly supported by a 100 percent bootstrap value. 
Morphological and genetic results confirmed the species identification of multi-colored jellyfish and suggested 
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the possibility of cryptic species detection within C. townsendi distribution. This suggestion is important for 
biodiversity assessment and conservation.  
Keywords: Catostylus townsendi, COI gene, phylogeny, molecular taxonomy 
 

คำนำ 
ปรากฏการณ์การรวมตัวกันของแมงกะพรุนจำนวนมากบริเวณเหนือผิวน้ำ หรือที่เรียกว่า การสะพรั่งของแมงกะพรุน 

(jellyfish bloom) เป็นปรากฏการณ์ตามธรรมชาติ มีสาเหตุมาจากหลายปัจจัย ได้แก่ การเพิ่มปริมาณสารอาหารลงสู่แหล่งน้ำ การ
เปลี่ยนแปลงแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์น้ำเพื่อการเพาะเลี้ยง การทำประมงเกินขนาด การนำเข้า-ส่งออกสัตว์น้ำต่างถิ่น (alien 
species) และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ (Richardson et al., 2009; Hashim et al., 2023) ส่วนใหญ่มักส่งผลกระทบต่อ
การท่องเที่ยว อุตสาหกรรมโรงไฟฟ้า (ทำให้เกิดการอุดตันในระบบหล่อเย็นของโรงไฟฟ้า) และการทำประมงชายฝั่ง (Lynam et al., 
2006; Purcell et al., 2007) ในประเทศไทยพบการสะพรั่งของแมงกะพรุนหลากสีบริเวณชายฝั่งทะเลของจังหวัดตราด ตั้งแต่หาด
ราชการุณย์ อำเภอเมือง ถึงอ่าวไม้รูด อำเภอคลองใหญ่ ระหว่างเดือนกันยายนถึงพฤศจิกายนของทุกปี โดยมีรายงานการพบตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2555 จนถึงปัจจุบัน (MGR Online, 2013; Nation Thailand, 2024; TNA, 2024) แต่อย่างไรก็ตาม การสะพรั่งของ
แมงกะพรุนหลากสีบริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดตราด ทำให้เกิดการสร้างรายได้ในชุมชนจากการท่องเที่ยวในเทศกาลชมแมงกะพรุน
หลากสี ซึ่งจัดข้ึนเป็นประจำทุกปี (MGR Online, 2013; Nation Thailand, 2024; Pattaya Mail, 2024; TNA, 2024) สถาบันวิจัย
และพัฒนาทรัพยากรทางทะเล ชายฝั่งทะเล และป่าชายเลน ได้จำแนกชนิดแมงกะพรุนหลากสีที่พบสะพรั่งบริเวณชายฝั่งทะเล 
จังหวัดตราด ว่าเป็นแมงกะพรุนชนิด Catostylus townsendi (Phylum Cnidaria, Class Scyphozoa, Family Catostylidae) 
จากลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียงอย่างเดียว (Marine and Coastal Resources, and Mangrove Research and 
Development Institute, 2015) แมงกะพรุนในสกุล Catostylus มีรายงานทั่วโลกทั้งหมด 11 ชนิด (C. cruciatus, C. mosaicus, 
C. ornatellus, C. ouwensi, C. perezi, C. purpurus, C. tagi, C. townsendi, C. tripterus, C. turgescens และ C. 
viridescens) (WoRMS Editorial Board, 2025) ในประเทศไทยมีรายงานว่าพบ C. townsendi เพียงชนิดเดียว  แมงกะพรุนชนิด
นี้มีลำตัวนิ่มใสคล้ายร่ม มีสีสันแตกต่างกัน ตั้งแต่ขาว เหลืองนวล น้ำตาล ฟ้า ม่วง น้ำเงิน มีหนวดรูปทรงกรวยจำนวน 8 เส้นอยู่
ด้านล่างลำตัว บริเวณหนวดมีเข็มพิษ ซึ่งมีความรุนแรงไม่มากนักและไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ (Marine and Coastal Resources, 
and Mangrove Research and Development Institute, 2015) แมงกะพรุนชนิดนี้พบแพร่กระจายบริเวณคาบสมุทรมลายู และ
เกาะชวา ประเทศอินโดนีเซีย (Kramp, 1961) ในประเทศไทยพบบริเวณทะเลอันดามัน จังหวัดภูเก็ต และอ่าวไทยตั้งแต่จังหวัดตราด 
จันทบุรี ระยอง ชลบุรี เพชรบุรี สมุทรสาคร สมุทรปราการ สมุทรสงคราม ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช 
และสงขลา (Marine and Coastal Resources, and Mangrove Research and Development Institute, 2015)  

ในปี พ.ศ. 2560 รายงานการศึกษาสัณฐานวิทยาเบื้องต้นและความผันแปรของลำดับนิวคลีโอไทด์ในแมงกะพรุนหลากสี 
โดย Panithanarak and Taleb (2017a) พบว่าแมงกะพรุนหลากสีทีพ่บสะพรั่งในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 บริเวณคลองเขา
ล้าน หาดราชการุณย์ อำเภอเมือง และปากคลองอ่าวไม้รูด อำเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด มีลักษณะสัณฐานคล้ายคลึงกัน จัดอยูใ่น
สกุล Catostylus โดยมีลำตัวนิ่มคล้ายร่ม ผิวเรียบ ไม่มีปุ่ม มีสีสันแตกต่างกัน ได้แก่ สีขาวและฟ้า รวมถึงมีเม็ดสีกระจายอยู่ทั่วไป 
หนวดเป็นรูปทรงกรวย มีจำนวน 8 เส้นอยู่ด้านล่างลำตัว มีสีสันแตกต่างกัน ตั้งแต่ขาว ม่วง และค่อนข้างดำ พบความผันแปรของ
ลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณยีน mitochondrial cytochrome c oxidase subunit I (COI) น้อย และมีระยะห่างทางพันธุกรรมน้อย 
(Kimura 2-parameter (K2P) genetic distance 0-0.75%) เทียบเท่ากับระยะห่างทางพันธุกรรมภายในแมงกะพรุนชนิดเดียวกัน 
(Holst and Laakmann, 2013) แต่ไม่สามารถจำแนกได้ถึงระดับชนิด เนื่องจากขาดข้อมูลของลักษณะสัณฐานที่จำเป็นต่อการจัด
จำแนกในระดับชนิด ได้แก่ ความยาวของหนวดรอบปาก (oral arm) จำนวนและขนาดของริ้วขอบร่ม (lappets) และลักษณะรูปร่าง
ของอวัยวะรับสัมผัส (rhopalium) และฐานข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์ในระดับสากล (GenBank) ในขณะนั้นไม่มีข้อมูลลำดับนิวคลีโอ
ไทด์บริเวณยีน COI ของแมงกะพรุนในสกุล Catostylus (ยกเว้นแมงกะพรุนชนิด C. mosaicus ซึ่งพบบริเวณชายฝั่งทางตะวันออก
ของประเทศออสเตรเลีย) ในปัจจุบันมีการศึกษาแมงกะพรุนในสกุล Catostylus รวมถึงแมงกะพรุนชนิด C. townsendi ในระดับ
พันธุกรรมเพิ่มมากขึ้น (Abboud et al., 2018; Gómez-Daglio et al., 2022) โดยพบข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณยีน COI ของ
แมงกะพรุนในสกุลนี้ทั้งหมด 3 ชนิด (C. mosaicus, C. tagi และ C. townsendi) จากการสืบค้นฐานข้อมูล GenBank และพบว่า
มีข้อมูลไมโตคอนเดรียลจีโนมทั้งหมด (mitochondrial complete genome) ของแมงกะพรุนชนิด C. townsendi ที่สามารถนำมา
เปรียบเทียบกับข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์ของแมงกะพรุนหลากสีที่พบในประเทศไทย เพื่อการยืนยันการจำแนกชนิดที่ถูกต้องและ
ศึกษาความเชื่อมโยงของพันธุกรรมในประชากรที่พบในประเทศไทยเปรียบเทียบกับในพื้นที่อื่นต่อไป ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึงมี
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วัตถุประสงค์เพื่อยืนยันการระบุชนิดที่ถูกต้องของแมงกะพรุนหลากสี (พบความผันแปรของสีบนลำตัวและหนวด) ซึ่งพบสะพรั่ง
บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด เป็นประจำทุกปี และตรวจสอบความเชื่อมโยงของพันธุกรรมในประชากรที่พบในประเทศไทยกับใน
พื้นที่อื่น โดยการวิเคราะห์ทางสัณฐานวิทยาร่วมกับข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณยีน COI และตรวจสอบระยะห่างทางพันธุกรรม
และความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ ข้อมูลพื้นฐานจากการศึกษานี้มีความสำคัญต่อการตรวจติดตามความหนาแน่นและการ
แพร่กระจายของแมงกะพรุน รวมไปถึงการเฝ้าระวังปรากฏการณ์การสะพรั่งของแมงกะพรุน เพื่อการป้องกันและบรรเทาผลกระทบ
ของปรากฏการณ์ต่อการท่องเที่ยวทางทะเล การประมงชายฝั่ง และอุตสาหกรรมโรงไฟฟ้า นอกจากนี้แล้วยังมีความสำคัญต่อการ
ประเมินความหลากหลายและการอนุรักษ์ทรัพยากรทางชีวภาพของสัตว์ในกลุ่มนี้ซึ่งมีความสำคัญต่อระบบนิเวศ 
 

วิธีการศึกษา 
การเก็บรวบรวมตัวอย่าง 

เก็บตัวอย่างแมงกะพรุนโดยการใช้สวิงขนาดเล็กตักบนเรือตามวิธีการของ Browne and Kingsford (2005) จากบริเวณ
หาดคลองสน ตำบลแหลมกลัด อำเภอเมือง จังหวัดตราด (Figure 1) ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่พบการสะพรั่ง
ของแมงกะพรุน จากการเก็บตัวอย่าง 1 สถานี จำนวน 1 ครั้ง พบแมงกะพรุนทั้งหมด 7 กลุ่ม ตามความผันแปรของสีที่พบบนลำตัว
และหนวด โดยใช้การจำแนกความผันแปรของสีตามการศึกษาของ Panithanarak and Taleb (2017b) ได้แก่ กลุ่ม A ลำตัวสีขาว 
ขอบร่มสีม่วง หนวดสีขาว กลุ่ม B ลำตัวสีขาว ขอบร่มสีม่วง หนวดสีม่วง กลุ่ม C ลำตัวสีฟ้า มีจุดสีฟ้า หนวดเข้ม กลุ่ม D ลำตัวสีฟ้า 
หนวดสีเข้ม กลุ่ม E ลำตัวสีขาว มีจุดสีน้ำเงิน หนวดสีขาว กลุ่ม F ลำตัวสีขาว หนวดสีเข้ม และกลุ่ม G ลำตัวสีขาว หนวดสีขาว (Figure 
2) เก็บตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของแต่ละกลุ่ม จำนวน 3 ตัวอย่าง รวมทั้งหมด 21 ตัวอย่าง จากนั้นนำตัวอย่างมาวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
(bell diameter, เซนตเิมตร) ชั่งน้ำหนักเปียก (wet weight, กรัม)  และบันทึกลักษณะสัณฐานภายนอก เช่น สีบนลำตัวและหนวด 
ตัวอย่างที่นำไปศึกษาต่อทางสัณฐานวิทยาใช้ตัวอย่างทั้งตัวที่เก็บรักษาด้วยฟอร์มาลิน 10 เปอร์เซนต์ โดยศึกษาลักษณะสัณฐานตาม
คู่มือจำแนกชนิดแมงกะพรุนในชั้น Scyphozoa โดย Mianzan and Cornelius (1999) ได้แก่ ร่ม (bell/umbrella) ริ้วขอบร่ม 
(lappets) หนวด (oral arm) และลักษณะสัณฐานที่จำเป็นต่อการจำแนกในระดับชนิด ได้แก่ ความยาวของหนวดรอบปาก จำนวน
และขนาดของริ้วขอบร่ม และรูปร่างของอวัยวะรับความรู้สึก (rhopalium) (Figure 3) สำหรับตัวอย่างที่นำไปศึกษาทางพันธุกรรม
มาจากการตัดเนื้อเย่ือความยาว 0.5-1 เซนติเมตร บริเวณหนวดหรือขอบร่มและเก็บรักษาด้วยเอทิลแอลกอฮอล์บริสุทธิ์ (absolute 
ethanol) 

 

 
Figure 1 Map of jellyfish blooming area at Klongson Beach, Laemklud, Muang, Trat Province in October 2016 
(edited from Panithanarak and Taleb, 2017a). A sampling station is indicated by a white star 
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Figure 2 Seven groups of multi-colored jellyfish collected from their blooming area at Trat Province in 
October 2016: (a) Group A, (b) Group B, (c) Group C, (d) Group D, (e) Group E, (f) Group F, and (g) Group G 
(edited from Panithanarak and Taleb, 2017a). Classification follows the presence of color variations in jellyfish 
bodies and tentacles  
 

 
Figure 3 Morphological characteristics of multi-colored jellyfish 
 
การสกัดดีเอ็นเอ การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ และการหาลำดับนิวคลีโอไทด์ 

สกัดดีเอ็นเอจากเนื้อเยื่อแมงกะพรุนโดยใช้ชุดสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อเยื่อสัตว์ DNeasy Blood and Tissue kit (Qiagen, 
Hilden, Germany) วิธีการสกัดดีเอ็นเอให้ปฏิบัติตามเอกสารในชุดสกัดดีเอ็นเอ จากนั้นนำดีเอ็นเอที่สกัดไปเพิ่มปริมาณบริเวณยีน 
COI ในไมโตคอนเดรียซึ่งมีความเหมาะสมต่อการจำแนกชนิดสัตว์ในกลุ่มแมงกะพรุน (Holst and Laakmann, 2013) โดยใช้ไพร
เมอร์ท่ีสามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอบริเวณยีน COI ของสิ่งมีชีวิตหลายชนิด (universal primers) ได้แก่ LCO1490 5'-
GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3' และ HCO2198 5'-TAAACTTCAGGGTGCCAAAAAATCA-3' (Folmer et al., 1994) 
การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในปฏิกิริยา Polymerase Chain Reaction (PCR) ดัดแปลงจากการศึกษาโดย Holst and Laakmann 
(2013) ส่วนประกอบในปฏิกิริยา PCR ปริมาตร 25 ไมโครลิตร ได้แก่ 0.2 mM dNTP (Invitrogen, Waltham, Massachusetts, 
USA), 0.4 µM primer (Macrogen, Inc., Seoul, South Korea) จำนวน 2 เส้น, 3 mM MgCl2 (Invitrogen), 1xPCR buffer 
(Invitrogen), 1.25-unit platinum Taq DNA polymerase (Invitrogen) และ 1 µg template DNA กระบวนการในปฏิกิริยา 
PCR ซึ่งอ้างอิงจากการศึกษาโดย Holst and Laakmann (2013) ประกอบด้วย 3 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ (1) การแยกสายดีเอ็นเอ
ในช่วงเริ่มต้น (initial denaturation)  ทีอุ่ณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส เวลา 5 นาที จำนวน 1 รอบ (2) ขั้นตอนนี้ประกอบด้วย 3 
ขั้นตอนย่อย [ได้แก่ การแยกสายดีเอ็นเอ (denaturation) ที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส เวลา 45 วินาที การจับคู่ระหว่างไพรเมอร์
กับดีเอ็นเอสายเดี่ยว (annealing) ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เวลา 45 วินาที และการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ (extension) ที่
อุณหภูม ิ72 องศาเซลเซียส เวลา 1 นาที 20 วินาที] จำนวน 38 รอบ และ (3) การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอครั้งสุดท้าย (final extension) 
ที่ 72 องศาเซลเซียส เวลา 7 นาที จำนวน 1 รอบ จากนั้นตรวจสอบผลผลิตพีซีอาร์ที่ได้จากปฏิกิริยา PCR (PCR product) ด้วยวิธี
อิเล็คโทรโฟรีซิสแบบเจลอะกาโรส (agarose gel electrophoresis) ขจัดสิ่งปนเปื้อนในผลผลิตพีซีอารโ์ดยใช้ชุดทำผลผลิตพีซีอาร์
ให้บริสุทธิ์ QIAquick PCR purification kit (Qiagen) และส่งผลผลิตพีซีอาร์ที่บริสุทธิ์ (purified PCR product) ไปวิเคราะห์หา
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ลำดับนิวคลีโอไทดด์้วยวิธี Sanger method ที่หน่วยบริการวิเคราะห์หาลำดับนิวคลีโอไทด์บริษัท Macrogen Inc. กรุงโซล 
สาธารณรัฐเกาหล ี 
การวิเคราะห์ข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์ 

ตรวจสอบความถูกต้องของการอ่านลำดับนิวคลีโอไทดบ์ริเวณยีน COI ด้วยสายตา เปรียบเทียบและรวมผลการอ่านลำดับ
นิวคลีโอไทด์จากไพรเมอร์ LCO1490 และ HCO2198 ให้เป็นเส้นเดียว (sequence assembly) โดยใช้โปรแกรม CAP3 (Huang 
and Madan, 1999) เปรียบเทียบและจัดเรียงลำดับนิวคลีโอไทด์ด้วยวิธี MUSCLE ในโปรแกรม MEGA12: Molecular 
Evolutionary Genetics Analysis version 12 (Kumar et al., 2024) และเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทด์จากการศึกษานี้กับ
ข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทดใ์นฐานข้อมูล GenBank โดยใช้โปรแกรม BLASTN (Altschul et al., 1990) ลำดับนิวคลีโอไทด์จาก
การศึกษานี้ทั้งหมดเก็บไว้ที่ฐานข้อมูล GenBank (accession numbers PV998005-PV99802) จากนั้นวิเคราะห์ความผันแปรทาง
พันธุกรรมโดยการจำแนกและเปรียบเทียบรูปแบบของลำดับนิวคลีโอไทด์ (haplotype) โดยใช้โปรแกรม DnaSP (DNA Sequence 
Polymorphism) v6.12.01 (Rozas et al., 2017) 
การวิเคราะห์ระยะห่างทางพันธุกรรมและความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ 

คำนวณค่าระยะห่างทางพันธุกรรมระหว่างคู่ของลำดับนิวคลีโอไทด์ของแมงกะพรุน (pairwise genetic distance, 
distance measure = Kimura 2-parameter, K2P) โดยใช้โปรแกรม MEGA12 (Kumar et al., 2024) ข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์
สำหรับการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ ประกอบด้วย ลำดับนิวคลีโอไทด์จากการศึกษานี้ จำนวน 18 ลำดับ   และลำดับ
นิวคลีโอไทด์จากการอ้างอิง (reference sequence) จำนวน 29 ลำดับ ได้แก่ ลำดับนิวคลีโอไทด์ที่คล้ายกับลำดับนิวคลีโอไทด์ของ
แมงกะพรุนหลากสีจากการเปรียบเทียบโดยใช้โปรแกรม BLASTN ลำดับนิวคลีโอไทด์ของแมงกะพรุนในสกุล Catostylus และ
แมงกะพรุนชนิด C. townsendi ลำดับนิวคลีโอด์สำหรับการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ มีลำดับนิวคลีโอไทด์ของ
แมงกะพรุนหางขนชนิด Acromitus sp. และ A. flagellates (accession numbers JX845351 และ OR230087 ตามลำดับ) 
เป็น outgroup เนื่องจากอยู่ในวงศ์ Catostylidae และมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับแมงกะพรุนในสกุล Catostylus  

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการจากข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์ด้วยวิธี maximum likelihood (Sullivan, 2005) 
สร้างแผนผังความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ (phylogenetic tree) โดยใช้โมเดล  Tamura 3-parameter (T92+I)  (Tamura, 1992) 
ซึ่งเป็นโมเดลการแทนที่ของดีเอ็นเอ (DNA substitution) ที่มีความเหมาะสมกับข้อมูลมากที่สุด จากการวิเคราะห์ค่า Bayesian 
Information Criterion (BIC) ด้วยโปรแกรม MEGA12 (Kumar et al., 2024) และยืนยันความสัมพันธ์ในแผนผังความสัมพันธ์ทาง
วิวัฒนาการ ด้วยวิธี bootstrap จำนวน 1,000 ครั้ง  

งานวิจัยนี้เป็นส่วนหนึ่งของโครงการวิจัย เรื่อง “การจำแนกชนิดแมงกะพรุนหลากสีที่พบบริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดตราด
โดยใช้ข้อมูลทางสัณฐานวิทยาและพันธุกรรม” ซึ่งได้ผ่านการพิจารณาจากคณะกรรมการกำกับดูแลการเลี้ยงและใช้สัตว ์
มหาวิทยาลัยบูรพา (หมายเลขใบรับรองที่ 74 – 78/2559) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 ตัวอย่างแมงกะพรุนหลากสี จำนวน 21 ตัวอย่าง มีเส้นผ่านศูนย์กลางของลำตัวยาว 5.5-9.7 เซนติเมตร (ความยาวเฉลี่ย 
8.53 ± 0.99 เซนติเมตร) และมีน้ำหนักเปียก 50.82-232.67 กรัม (น้ำหนักเฉลี่ย 174.31 ± 47.56 กรัม) การศึกษาลักษณะสัณฐาน
เบื้องต้นอ้างอิงจากคู่มือจำแนกชนิดโดย Mianzan and Cornelius (1999) พบว่าแมงกะพรุนที่มีความผันแปรของสีบริเวณลำตัว
และหนวดทั้ง 7 กลุ่ม มีลักษณะสัณฐานคล้ายกัน ได้แก่ ลักษณะผิวด้านนอกของร่ม (exumbrella) ริ้วขอบร่ม (lappets) หนวดรอบ
ปาก (oral arm) และระบบท่อที่เชื่อมต่อกันเป็นร่างแห (anastomosing canals) ภายในขอบร่ม จำแนกได้เป็นลำดับ 
Rhizostomeae ลำดับย่อย Dactyliophorae วงศ์ Catostylidae สกุล Catostylus โดยมีลักษณะผิวด้านนอกของร่ม 
(exumbrella) เรียบไม่มีปุ่ม (granular) ร่มมีสีขาวและฟ้า และพบเม็ดสี (pigment) กระจายอยู่ทั่วไป (Figure 4a) ขอบร่มเป็นริ้ว 
(lappets) มีจำนวนริ้ว 8-12 ริ้ว ในแต่ละส่วน (octant, จากอวัยวะรับความรู้สึก (rhopalium) หนึ่งไปยังอีกอวัยวะรับความรู้สึก 
หนึ่ง) (Figure 4b and c) ไม่มีหนวดที่ขอบร่ม (marginal tentacle) ด้านล่างของร่มมีหนวด (oral arm) ลักษณะเหมือนรยางค์ที่
ยื่นออกมาจากตรงกลางของด้านล่างลำตัว (subumbrella) มีทั้งหมด 8 เส้น  หนวดไม่มชี่องเปิดให้อาหารเข้า (scapulets)    แต่มี
ช่องเปิดให้น้ำเข้าขนาดเล็ก (mouthlets) เรียงบนหนวด มีสีแตกต่างกัน ได้แก่ สีขาว ม่วง และค่อนข้างดำ มีช่องคล้ายท่อที่ขยาย
ออกมาจากระบบย่อยและดูดซึมอาหารส่วนกลาง (radial canal) 16 ช่อง ออกมาจากท่อวงแหวนบริเวณขอบร่ม (primary ring 
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canal) และขยายไปถึงขอบของร่ม ระหว่างท่อ (canal) มีระบบท่อที่เชื่อมต่อกันเป็นร่างแห (anastomosing canals) อยู่ภายใน
ขอบร่ม เป็นลักษณะเฉพาะของสกุล Catostylus (Mianzan and Cornelius, 1999) (Figure 4d) 

การศึกษาลักษณะสัณฐานที่จำเป็นต่อการจำแนกแมงกะพรุนในระดับชนิด ได้แก่ ความยาวของหนวดรอบปาก จำนวน
และขนาดของริ้วขอบร่ม และรูปร่างของอวัยวะรับความรู้สึก (rhopalium) พบว่าแมงกะพรุนหลากสีมีความยาวของหนวดรอบปาก 
2 ใน 3 ของเส้นผ่านศูนย์กลางลำตัว ริ้วขอบร่มยาวและมีจำนวนไม่แน่นอน อวัยวะรับความรู้สึก (rhopalium)  มีรูปทรงรี ค่อนข้าง
กลม และพบการเชื่อมต่อของระบบท่อที่เชื่อมต่อกันเป็นร่างแห (anastomosing canals) มีการเชื่อมต่อโดยตรงกับท่อที่เชื่อมต่อ
กับอวัยวะรับความรู้สึก (rhopalar canal) และท่อวงแหวนบริเวณขอบร่ม (ring canal) ขนาดของช่องที่มีการเชื่อมต่อบริเวณระบบ
ท่อระหว่างวงแหวน (intercircular) มีลักษณะคล้ายร่างแห มีขนาดใหญ่กว่าบริเวณระบบท่อภายนอกวงแหวน (extracircular) ที่มี
ช่องตาข่ายขนาดเล็กและละเอียด โดยลักษณะการเชื่อมต่อของระบบท่อที่เชื่อมต่อกันเป็นร่างแห (anastomosing canals) ที่พบใน
แมงกะพรุนหลากสีเป็นลักษณะเฉพาะของแมงกะพรุนชนิด C. townsendi   
 

 
 

 
Figure 4 Morphological characteristics of jellyfish in the genus Catostylus: (a) umbrella, (b) lappets, (c) 
rhopalium, and (d) reticulate anastomosing canals (edited from Panithanarak and Taleb, 2017a) 
 

จากการเปรียบเทียบขนาดของแมงกะพรุนหลากสีในการศึกษานี้กับแมงกะพรุนชนิด C. mosaicus และ C. cruciatus 
พบว่ามีขนาดเล็กกว่า (C. mosaicus และ C. cruciatus มีขนาด 25-35 เซนติเมตร และ 12-15 เซนติเมตร ตามลำดับ) (Kramp, 
1961) แต่มีขนาดใกล้เคียงกับแมงกะพรุนชนิด C. townsendi ที่พบบริเวณทะเลอันดามัน จังหวัดภูเก็ต และบริเวณชายฝั่งทะเลของ
อ่าวไทย (ความกว้างของร่ม 10 เซนติเมตร) (Marine and Coastal Resources, and Mangrove Research and Development 
Institute, 2015) และแมงกะพรุนหลากสีสกุล Catostylus ที่พบบริเวณคลองเขาล้าน หาดราชการุณย์ อำเภอเมือง ไปจนถึงปาก
คลองอ่าวไม้รูด อำเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของลำตัวเฉลี่ย 8.09 ± 0.91 เซนติเมตร) (Panithanarak 
and Taleb, 2017b) เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลลักษณะสัณฐาน ได้แก่ เส้นผ่านศูนย์กลางของลำตัว (bell diameter) ลักษณะผิวด้าน
นอกของร่ม (exumbrella surface) ริ้วขอบร่ม (lappets) อวัยวะรับความรู้สึก (rhopalium) และหนวดรอบปาก (oral arm) ใน
การศึกษานี้กับการศึกษาโดยสถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล ชายฝั่งทะเล และป่าชายเลน (Marine and Coastal 
Resources, and Mangrove Research and Development Institute, 2015) พบว่ามีความสอดคล้องกัน (Table 1) นอกจากนี้ 
แมงกะพรุนหลากสีในการศึกษานี้ยังมีลักษณะสัณฐานที่จำเป็นต่อการจำแนกชนดิคล้ายคลึงกับแมงกะพรุนชนิด C. townsendi ที่
พบบริเวณตะวันออกของเมือง Surabaya ทะเลชวา ประเทศอินโดนีเซีย (Gómez-Daglio et al., 2022) (Table 1) 
ความผันแปรของลักษณะทางพันธุกรรม 
 การวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณยีน COI ของแมงกะพรุนหลากสีจำนวน 18 ตัวอย่าง  (ได้แก่ ตัวอย่าง A1-A3, B2-
B3, C1-C3, D1-D2, E1-E2, F1-F3 และ G1-G3 สำหรับตัวอย่าง B1, D3 และ E3 ไม่ได้วิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ เนื่องจากไม่
สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของทั้งสามตัวอย่างบริเวณยีน COI ได้) ซึ่งมีขนาด 688 คู่เบส จำแนกรูปแบบของลำดับนิวคลีโอไทด์ได้ 
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8 รูปแบบ (8 haplotype, Hap1-Hap8) รูปแบบที่พบมากที่สุด (Hap4) สำรวจพบในแมงกะพรุน 8 ตัวอย่าง ได้แก่ ตัวอย่าง B3, 
C2, D2, F1, F3, G1, G2 และ G3 รองลงมา คือ Hap2 สำรวจพบใน 4 ตัวอย่าง ได้แก่ ตัวอย่าง A2, B2, C3 และ F2 สำหรับรูปแบบ 
Hap1, Hap3 และ Hap5 ถึง Hap8 สำรวจพบในแมงกะพรุน 1 ตัวอย่าง/รูปแบบ (haplotype) เมื่อเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทด์
ทั้ง 8 รูปแบบ (Table 2) พบลำดับนิวคลีโอไทด์มีความแตกต่างกันน้อย โดยมีตำแหน่งของนิวคลีโอไทด์ที่ต่างกัน 8 ตำแหน่ง 
เช่นเดียวกับความแตกต่างระหว่างคู่ของลำดับนิวคลีโอไทด์ที่มีค่าน้อย พบตำแหน่งของนิวคลีโอไทด์ท่ีต่างกัน 1-3 ตำแหน่ง 
 
Table 1 Diagnostic morphological characters of multi-colored jellyfish Catostylus townsendi comparing between 
this and previous studies: Marine and Coastal Resources, and Mangrove Research and Development Institute 
(2015) and Gómez-Daglio et al. (2022) 

Diagnostic Characters MCRMRDI (2015) Gómez-Daglio et al. (2022) This study 
 

Bell diameter (cm) 
 

10 
 

   - 
 

5.5-9.7 
 

Exumbrella surface 
 

fine granular with white, light 
yellow, brown, blue, purple 

and dark blue umbrella 
 

 
fine granular with yellowish-
brownish pigmented flecks 

 
no granular with yellowish-
bluish pigmented flecks, 
white and blue umbrella 

Lappets  elongated lappets, uncertain 
number of lappets,  no 

marginal tentacle 

8-12 elongated 
lappets/octant, some 

bifurcated, no marginal 
tentacle 

 

8-12 elongated 
lappets/octant, uncertain 
number of lappets, no 

marginal tentacle 

Rhopalium 
 

small and oval shape small and round shape small and slightly oval shape 

Oral arms 8 oral arms, two-thirds of the 
bell diameter length, conical 

shape with a point end 

three-winged with no 
filaments or terminal clubs 

8 oral arms, two-thirds of bell 
diameter length, conical 

shape with pointed end, no 
scapulets on oral arms, but 
small mouthlets presence 

with white, purple and near-
black colors 

MCRMRDI (2015): Marine and Coastal Resources, and Mangrove Research and Development Institute (2015) 
 

การเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทด์จากการศึกษานี้กับข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทดใ์นฐานข้อมูล GenBank พบว่าแมงกะพรุน
หลากสีมีลำดับนิวคลีโอไทดค์ล้ายกันกับแมงกะพรุนชนิด C. townsendi มากที่สุด (accession number NC_061766) มีค่าความ
คล้ายคลึงของลำดับนิวคลีโอไทด ์ (Percent Identity) 97.64-97.94% การยืนยันการจำแนกชนิดแมงกะพรุนหลากสีโดยใช้ข้อมูล
ลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณยีน COI สอดคล้องกับการจำแนกชนิดโดยใช้ลักษณะสัณฐาน นั่นคือ แมงกะพรุนหลากสีทั้งหมดเป็นชนิด
เดียวกัน โดยความผันแปรของสีที่พบบนลำตัวและหนวดของแมงกะพรุนทั้ง 7 กลุ่ม ไม่ได้แสดงถึงความแตกต่างระหว่างชนิด แต่
แสดงถึงความหลากหลายของลักษณะสัณฐานที่พบในแมงกะพรุนชนิดเดียวกัน ความผันแปรของลำดับนิวคลีโอไทด์มีค่าน้อยและไม่
สอดคล้องกับความหลากหลายของสีที่พบบนลำตัวและหนวดของแมงกะพรุน ยังไม่มีรายงานการศึกษาถึงสาเหตุที่พบความผันแปร
ของสีบริเวณลำตัวและหนวดของแมงกะพรุนหลากสี C. townsendi อย่างไรก็ตาม ความหลากหลายของสีในแมงกะพรุนชนิดนี้
น่าจะเกิดจากเม็ดสี (pigment) ที่ผลิตจากตัวแมงกะพรุนเอง เช่น แมงกะพรุนชนิด C. mosaicus (Richmond, 1997) หรือเกิดจาก
เม็ดสีของสาหร่ายซูแซนเทลลี (zooxanthellae) ที่อาศัยอยู่ร่วมกับแมงกะพรุนและมีความสัมพันธ์แบบพึ่งพาอาศัยกัน (symbiosis 
relationship) เช่น แมงกะพรุนชนิด Mastigias papua (Hamaguchi et al., 2021)  
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Table 2 Polymorphic sites at the COI gene comparing among multi-colored jellyfish haplotypes (Hap1 to Hap8). 
Numbers refer to nucleotide positions (688 bp). Each nucleotide identical to Hap1 is denoted as “.” 
 
 

 
ระยะห่างทางพันธุกรรมและความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ 

การวิเคราะหร์ะยะห่างทางพันธุกรรมระหว่างคู่ของลำดับนิวคลีโอไทด์ พบระยะห่างทางพันธุกรรม (distance measure: 
Kimura 2-parameter, K2P) ภายในแมงกะพรุนชนิดเดียวกันมีค่าน้อย โดยมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.15±0.08% ถึง 1.98±0.40% 
(แมงกะพรุนหลากสี C. townsendi ในการศึกษานี้: 0.19±0.09% แมงกะพรุนชนิด C. townsendi (อินโดนีเซีย): 0.32±0.17% 
แมงกะพรุนชนิด C. mosaicus: 1.98±0.40% แมงกะพรุนชนิด Crambionella orsini: 0.15±0.08% และแมงกะพรุนชนิด 
Crambionella helmbiru: 0.29±0.16%) (Table 3) ในทางตรงกันข้าม ระยะห่างทางพันธุกรรม (K2P) ระหว่างแมงกะพรุนต่าง
ชนิดมีค่ามาก โดยมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 14.10±1.76% ถึง 20.14±1.96% (Table 3) ยกเว้นระยะห่างทางพันธุกรรมของแมงกะพรุนชนิด 
C. townsendi ที่พบในบริเวณต่างกัน คือ บริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด ประเทศไทย และน่านน้ำอินโดนีเซีย ซึ่งมีค่าสูง (17.02 
± 1.87%, Table 3) เทียบเท่ากับค่าระยะห่างทางพันธุกรรมระหว่างชนิด  
 
Table 3 Mean genetic distances (±SD) within and between jellyfish species (Family Catostylidae, (1) Catostylus 
townsendi (IND) (n = 5), (2) Catostylus mosaicus (n = 10), (3) Crambionella orsini (n = 7), (4) Crambionella 
helmbiru (n = 5), and (5) Catostylus townsendi (THA) (n = 18)).  The values were calculated based on a Kimura 
2-parameter model and were shown as percentages (%). Intraspecific genetic distances were highlighted in bold. 
IND and THA refer to Indonesia and Thailand, respectively  

 1 2 3 4 5 

1. Catostylus townsendi (IND) 0.32 ± 0.17     
2. Catostylus mosaicus 15.59 ± 1.72 1.98 ± 0.40    
3. Crambionella orsini 19.04 ± 2.07 19.22 ± 1.98 0.15 ± 0.08   
4. Crambionella helmbiru 20.04 ± 2.13 20.14 ± 1.96 14.10 ± 1.76 0.29 ± 0.16  
5. Catostylus townsendi (THA) 17.02 ± 1.87 18.51 ± 1.92 17.08 ± 1.87 17.64 ± 1.91 0.19±0.09 

 
ค่าเฉลี่ยของระยะห่างทางพันธุกรรมของแมงกะพรุนหลากสี C. townsendi จากการศึกษานี้ (0.19±0.09%, Table 3) มี

ค่าสอดคล้องกับค่าระยะห่างทางพันธุกรรมของแมงกะพรุนหลากสี Catostylus sp. จากการศึกษาเบื้องต้นโดย Panithanarak 
and Taleb (2017b) ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 0-0.75% และสอดคล้องกับระยะห่างทางพันธุกรรมของแมงกะพรุนในสกุลอื่นที่มี
การศึกษามาก่อนหน้านี้ เช่น แมงกะพรุนชนิด Cyanea lamarckii และ Cyanea capillata ซึ่งมีค่าระยะห่างทางพันธุกรรม
ระหว่าง 0-0.3% และ 0-1.5% ตามลำดับ (Holst and Laakmann, 2013)  

 
Haplotype 

Nucleotide Position 
0 0 0 1 2 2 3 6 
2 9 9 8 4 6 3 6 
4 0 9 6 0 7 0 6 

Hap1 C A A C T T T C 
Hap2 T G . . . . . . 
Hap3 . G . . . C . T 
Hap4 . G . . . . . . 
Hap5 T G . . C . . . 
Hap6 . G G . . . . . 
Hap7 . G . T . . C . 
Hap8 . . . T . . . . 
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ในทำนองเดียวกัน ค่าเฉลี่ยของระยะห่างทางพันธุกรรมระหว่างแมงกะพรุนต่างชนิดในการศึกษานี้ (ตั้งแต่ 14.10±1.76% 
ถึง 20.14±1.96%, Table 3) มีค่าสอดคล้องกับค่าระยะห่างทางพันธุกรรมระหว่างแมงกะพรุนชนิด Cyanea lamarckii และ 
Cyanea capillata ซึ่งมีค่าระหว่าง 15.5-17.0% (Holst and Laakmann, 2013)   ยีน COI ในไมโตคอนเดรียถูกนำไปใช้ประโยชน์
อย่างแพร่หลาย โดยการเป็น DNA barcode หรือลำดับนิวคลีโอไทด์มาตรฐานที่มีขนาดสั้นสำหรับระบุชนิดของสัตว์หลายกลุ่ม 
เนื่องจากคุณสมบัติของยีน COI ทีม่ีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูงระหว่างชนิด (high interspecific variation) ตรงกันข้ามกับ
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมต่ำภายในชนิด (low intraspecific variation) ทำให้การระบุชนิดทำได้ชัดเจนและแม่นยำ (Hebert 
et al., 2003) ซึ่งยืนยันถึงประโยชน์และประสิทธิภาพของยีน COI ในการจัดจำแนกชนิดสัตว์ รวมถึงสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในกลุ่ม
แมงกะพรุน (Class Scyphozoa) เช่นเดียวกับการศึกษาที่มีมาก่อนหน้านี้ (Holland et al., 2004; Dawson, 2005; Bayha and 
Dawson, 2010; Rizman-Idid et al., 2016)  

แมงกะพรุน C. townsendi จากการศึกษานี้ น่าจะเป็นคนละชนิดกับแมงกะพรุน C. townsendi ที่พบในน่านน้ำของ
ประเทศอินโดนีเซีย เนื่องจากมีค่าเฉลี่ยของระยะห่างทางพันธุกรรมสูง สอดคล้องกับค่าระยะห่างทางพันธุกรรมระหว่างแมงกะพรุน
ต่างชนิด ซึ่งโดยส่วนใหญ่แล้วแมงกะพรุนต่างชนิดกันจะมีค่าระยะห่างทางพันธุกรรม (K2P) ตั้งแต่ 6% ขึ้นไป (Abboud et al., 
2018) แต่จากการศึกษาลักษณะสัณฐานของแมงกะพรุน C. townsendi ที่พบบริเวณตะวันออกของเมือง Surabaya ทะเลชวา 
ประเทศอินโดนีเซีย โดย Gómez-Daglio et al. (2022) พบว่ามีลักษณะสัณฐานคล้ายกับแมงกะพรุนหลากสี C. townsendi ใน
การศึกษานี้ จึงมีความเป็นไปได้ว่า มีการเกิดชนิดซ่อนเร้น (cryptic species) ซึ่งมีลักษณะสัณฐานไม่ต่างกัน แต่พบความแตกต่าง
ทางพันธุกรรมสูง ภายในขอบเขตการแพร่กระจายของแมงกะพรุนชนิดนี้ โดยพื้นที่ซึ่งมีรายงานว่าพบแมงกะพรุนชนิด C. 
townsendi ได้แก่ กลุ่มของหมู่เกาะบริเวณมหาสมุทรอินเดียและมหาสมุทรแปซิฟิค ระหว่างเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และ
ออสเตรเลีย มหาสมุทรในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และอินโดนีเซีย (Stiasny, 1921; Ranson, 1949; Rizman-Idid et al., 
2016) จากการศึกษาที่ผ่านมามีการค้นพบชนิดซ่อนเร้นในสัตว์กลุ่มแมงกะพรุน จากการศึกษาทางอณูพันธุศาสตร์ เช่น ใน
แมงกะพรุนสกุล Aurelia (Moon Jellyfish, แมงกะพรุนพระจันทร์) พบว่าแมงกะพรุนในกลุ่มนี้มคีวามหลากหลายของชนิดสูงและ
มีการแพร่กระจายอย่างจำกัด (Dawson and Jacobs, 2001; Dong et al., 2015; Lawley et al., 2021) แมงกะพรุนในสกุล 
Cassiopea (Upside-Down Jellyfish, แมงกะพรุนกลับหัว) ซึ่งมีการแพร่กระจายไปทั่วโลกและมีชนิดที่จำแนกตามลักษณะ
สัณฐานไม่กี่ชนิด แต่พบความแตกต่างทางพันธุกรรมสูงภายในแมงกะพรุนชนิด Cassiopea andromeda (ระยะห่างทาง
พันธุกรรม (K2P) 23.4%) (Holland et al., 2004) และแมงกะพรุนในสกุล Phacellophora (Fried Egg Jellyfish, แมงกะพรุน
ไข่ดาว) โดยเฉพาะชนิด Phacellophora camtschatica ซึ่งเคยเชื่อว่าเป็นแมงกะพรุนชนิดเดียวที่มีการแพร่กระจายสูงบริเวณ
มหาสมุทรแปซิฟิคตอนเหนือและมหาสมุทรแอตแลนติค แต่ในปัจจุบันพบหลักฐานการเกิดชนิดซ่อนเร้น และสามารถระบุชนิดได้
อย่างน้อยสามชนิด (ระยะห่างทางพันธุกรรม (K2P) 3.4-11.5%) (Moura et al., 2022) ปัจจัยที่ทำให้เกิดชนิดซ่อนเร้น (ลักษณะ
สัณฐานไม่ต่างกัน แต่มีความแตกต่างทางพันธุกรรมสูง) ในแมงกะพรุนชนิด C. townsendi ที่พบบริเวณทะเลจีนใต้และน่านน้ำ
อินโดนีเซีย อาจเนื่องมาจากการวิวัฒนาการของประชากรที่แยกจากกันมาเป็นระยะเวลานานตั้งแต่การลดระดับน้ำทะล (120 เมตร 
จากระดับน้ำทะเลในปัจจุบัน) ในยุคไพลสโตซีน (Pleistocene, 2.4 ล้านปี-10,000 ปี) ทำให้บริเวณตอนใต้ของทะเลจีนใต้ อ่าวไทย 
และทะเลชวา (Sunda Shelf) ซึ่งเป็นทะเลในเขตน้ำตื้นชายฝั่งโผล่พ้นน้ำ เกิดการแยกตัวของแอ่งมหาสมุทรตลอดภูมิภาคอินโด-
มลายู (Voris, 2000) ซึ่งกีดขวางการแลกเปลี่ยนของยีนระหว่างประชากรที่อาศัยบริเวณทะเลจีนใต้กับพื้นที่อื่น ๆ โดยรอบ โดย
ความแตกต่างทางพันธุกรรมระหว่างประชากรที่อาศัยบริเวณทะเลจีนใต้และน่านน้ำอินโดนีเซียมีรายงานในสัตว์ทะเลหลายชนิด 
เช่น ม้าน้ำดำ  Hippocampus kuda (Lourie et al., 2005) หอยมุก Pinctada maxima (Lind et al., 2012) และปลากะพง 
Lutjanus bengalensis (Rahayu et al., 2024) เป็นต้น  

การศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการบริเวณยีน COI ระหว่างแมงกะพรุนหลากสี C. townsendi จากชายฝั่งทะเล
จังหวัดตราด ประเทศไทย (accession numbers PV998005-PV998022) และแมงกะพรุนชนิด C. townsendi รวมถึงชนิดอื่นใน
วงศ์ Catostylidae   ที่พบลำดับนิวคลีโอไทด์คล้ายกันกับแมงกะพรุนหลากสีโดยการสืบค้นจากฐานข้อมูล GenBank [ได้แก่ C. 
townsendi จาก Yangxi Donghai Sea บริเวณตะวันออกของทะเลจีนใต้ ประเทศจีน (accession number NC_061766)  C. 
townsendi จากน่านน้ำอินโดนีเซีย (Surabaya, Java Sea, Banda Sea และ Arafura Sea) (accession numbers MF742234-
MF742236 และ MN395693-MN395694)  Catostylus sp. (accession number MZ028020) C. mosaicus จากประเทศ
ออสเตรเลียและมหาสมุทรแปซิฟิค (accession numbers AY737185, AY737194, AY737198, AY737210, AY737215, 
AY737227, AY737238, HF548537-HF548538 และ HF968747) Crambionella helmbiru จากเกาะชวาตอนกลาง มหาสมุทร
อินเดีย (accession numbers AB820008- AB820012) และ Crambionella orsini จากประเทศอิหร่านและอินเดีย (accession 
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numbers EU363343-EU363344 และ MH571745-MH571749)] โดยการสร้างแผนผังความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการแบบ 
maximum likelihood และใช้โมเดล  Tamura 3-parameter (T92+I)  (Tamura, 1992) ซึ่งเป็นโมเดลการแทนที่ของดีเอ็นเอที่
มีความเหมาะสมกับข้อมูลมากที่สุด จากการวิเคราะห์ค่า Bayesian Information Criterion (BIC) ด้วยโปรแกรม MEGA12 โดยมี
แมงกะพรุนหางขนชนิด Acromitus sp. และ A. flagellates (accession numbers JX845351 และ OR230087 ตามลำดับ) 
เป็น outgroup พบว่า แมงกะพรุนหลากสี C. townsendi จากชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด ประเทศไทย จัดอยู่ในกลุ่มเดียวกันกับ
แมงกะพรุนชนิด C. townsendi จากบริเวณตะวันออกของทะเลจีนใต้ ประเทศจีน และแมงกะพรุนชนิด Catostylus sp. (Figure 
5) และแยกจากกลุ่มของแมงกะพรุนชนิด C. townsendi จากน่านน้ำอินโดนีเซีย และแมงกะพรุนชนิดอื่นในวงศ์ Catostylidae 
ด้วยค่าความเชื่อมั่นสูง (bootstrap support 100%, Figure 5) โดยภาพรวม การจัดกลุ่มความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของ
แมงกะพรุนในแผนผัง สอดคล้องกับชนิดของแมงกะพรุน โดยมีค่าความเชื่อมั่นสูง (bootstrap support 93-100%, Figure 5) 
ยกเว้นการจัดกลุ่มของแมงกะพรุนหลากสี C. townsendi จากชายฝั่งทะเลจังหวัดตราด ประเทศไทย และแมงกะพรุนชนิด C. 
townsendi จากน่านน้ำอินโดนีเซีย (bootstrap support 99% และ 100% ตามลำดับ, Figure 5) ผลการศึกษาความสัมพันธ์ทาง
วิวัฒนาการสอดคล้องกับการศึกษาระยะห่างทางพันธุกรรม ซึ่งยืนยันการจัดจำแนกชนิดแมงกะพรุนหลากสีว่าเป็นชนิด                 
C. townsendi และน่าจะเป็นคนละชนิด (cryptic species, ชนิดซ่อนเร้น) กับแมงกะพรุน C. townsendi ที่พบบริเวณน่านน้ำของ
ประเทศอินโดนีเซีย  

การศึกษาวิเคราะห์ลักษณะทางสัณฐานที่จำเป็นต่อการจำแนกชนิดแมงกะพรุน และการศึกษาข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์
ของยีน COI รวมถึงการตรวจสอบระยะห่างทางพันธุกรรมและความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของแมงกะพรุนหลากสีในการศึกษานี้
สามารถยืนยันการระบุชนิดที่ถูกต้องของแมงกะพรุนหลากสีที่พบสะพรั่งบริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดตราด เป็นประจำทุกปี ผล
การศึกษาสัณฐานวิทยาและพันธุกรรมมีความสอดคล้องกัน และชี้ให้เห็นว่าแมงกะพรุนหลากสีเป็นชนิด C. townsendi และจัดอยู่
ในกลุ่มวิวัฒนาการเดียวกัน (phylogenetic clade) กับแมงกะพรุนชนิดนี้ที่พบบริเวณตะวันออกของทะเลจีนใต้ นอกจากนี้แล้ว ผล
การวิเคราะห์ลักษณะสัณฐานและความแตกต่างทางพันธุกรรมของแมงกะพรุนหลากสี C. townsendi เปรียบเทียบกับแมงกะพรุน
ชนิดเดียวกันจากน่านน้ำอินโดนีเซีย ยังแสดงให้เห็นความเป็นไปได้ของการเกิดความหลากหลายของชนิดซ่อนเร้นในแมงกะพรุน
ชนิด C. townsendi ซึ่งมีรายงานการพบแพร่กระจายเป็นบริเวณกว้างตั้งแต่หมู่เกาะของมหาสมุทรอินเดียและแปซิฟิค ระหว่าง
ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และออสเตรเลีย มหาสมุทรในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และน่านน้ำอินโดนีเซีย (Stiasny, 
1921; Ranson, 1949; Rizman-Idid et al., 2016) ข้อมูลอนุกรมวิธานที่ถูกต้องของแมงกะพรุนหลากสีจากการศึกษานี้ เป็นข้อมูล
พื้นฐานสำคัญต่อการติดตามตรวจสอบความหนาแน่นและการแพร่กระจายของแมงกะพรุน รวมไปถึงการเฝ้าระวังปรากฏการณ์การ
สะพรั่งของแมงกะพรุน เพื่อการป้องกันและบรรเทาผลกระทบของปรากฏการณ์ต่อการท่องเที่ยวทางทะเล การประมงชายฝั่ง และ
อุตสาหกรรมโรงไฟฟ้า นอกจากนี้แล้วการค้นพบชนิดซ่อนเร้นในแมงกะพรุน C. townsendi ยังมีความสำคัญต่อการประเมินความ
หลากหลายทางชีวภาพ การศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการโดยอาศัยข้อมูลทางภูมิศาสตร์ ชีววิทยาวิวัฒนาการ การศึกษาเชิง
นิเวศ การอนุรักษ์ทรัพยากรทางชีวภาพ และการคุกคามทางชีวภาพ (Dawson and Jacobs, 2001; Holland et al., 2004; Dong 
et al., 2015; Lawley et al., 2021)         การบูรณาการวิธีการทางอนุกรมวิธานซึ่งประกอบไปด้วยข้อมูลทางอณูพันธุศาสตร์
พร้อมการทบทวนลักษณะสัณฐาน ข้อมูลทางนิเวศวิทยา และข้อมูลการแพร่กระจายตามสภาพภูมิศาสตร์ มีความจำเป็นต่อการระบุ
ชนิดแมงกะพรุนอย่างถูกต้องและแม่นยำ   ทั้งนี้เพื่อการแก้ปัญหาและอุปสรรคจากการจำแนกชนิดแมงกะพรุนโดยวิธีการทาง
อนุกรมวิธานในปัจจุบัน และความเข้าใจสัตว์ในกลุ่มนี้ซึ่งมีความสำคัญต่อระบบนิเวศ (Lawley et al., 2021; Moura et al., 2022) 
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Figure 5 Maximum likelihood phylogenetic tree of multi-colored jellyfish Catostylus townsendi in this study 
(highlighted in bold) and closely related jellyfish reference sequences (annotated with GenBank accession 
numbers followed by species names and/or collection sites). The phylogenetic tree based on the COI gene was 
constructed using T92+I model and rooted with Acromitus sp. and A. flagellatus. Bootstrap values greater than 
50% were shown. A scale bar indicates evolutionary divergence between taxa   
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สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาวิเคราะห์ลักษณะสัณฐานของแมงกะพรุนหลากสีที่พบมีการสะพรั่งเป็นประจำทุกปี บริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัด

ตราด ร่วมกับการวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณยีน COI ในไมโตคอนเดรีย ชี้ให้เห็นว่าแมงกะพรุนที่พบมีความผันแปรของสี
บริเวณลำตัวและหนวดท้ัง 7 กลุ่ม มีลักษณะของสัณฐานคล้ายกัน จัดอยู่ในสกุล Catostylus ชนิด C. townsendi สอดคล้องกับ
การวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณยีน COI ซึ่งพบความแตกต่างของลำดับนิวคลีโอไทด์น้อย เช่นเดียวกับ ผลการวิเคราะห์
ระยะห่างทางพันธุกรรมและความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการซึ่งยืนยันว่าแมงกะพรุนหลากสีที่พบสะพรั่งบริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัด
ตราด เป็นชนิด C. townsendi การตรวจสอบความเชื่อมโยงของพันธุกรรมของแมงกะพรุนหลากสีชนิดนี้กับแมงกะพรุนชนิด
เดียวกันที่พบในพื้นที่อื่น พบว่าแมงกะพรุนหลากสีชนิดนี้จัดอยู่ในกลุ่มความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการเดียวกันกับแมงกะพรุนชนิด
เดียวกันจากบริเวณตะวันออกของทะเลจีนใต้ แต่แยกจากกลุ่มของแมงกะพรุนชนิดเดียวกันที่พบบริเวณน่านน้ำอินโดนีเซีย แม้ว่าจะ
มีลักษณะสัณฐานไม่ต่างกัน ซึ่งชี้ให้เห็นถึงความเป็นไปได้ของการเกิดชนิดซ่อนเร้นภายในขอบเขตการแพร่กระจายของ                  
C. townsendi ซึ่งมีความสำคัญต่อการประเมินความหลากหลายทางชีวภาพ ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการโดยอาศัยข้อมูลทาง
ภูมิศาสตร์ ชีววิทยาวิวัฒนาการ นิเวศวิทยา การอนุรักษ์ทรัพยากรทางชีวภาพ และการคุกคามทางชวีภาพ 
 

ผลประโยชนท์ับซ้อน 
ผู้เขียนขอประกาศว่าบทความนี้ไม่มีผลประโยชน์ทับซ้อน 

 
กิตติกรรมประกาศ  

 งานวิจัยนี้เป็นส่วนหนึ่งของโครงการวิจัย เรื่อง “การจำแนกชนิดแมงกะพรุนหลากสีที่พบบริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัด
ตราดโดยใช้ข้อมูลทางสัณฐานวิทยาและพันธุกรรม” ภายใต้แผนงานวิจัย เรื่อง “ศึกษาการเกิดปรากฏการณ์แมงกะพรุนหลากสี
บริเวณชายฝั่งทะเล จังหวัดตราด” ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจากงบประมาณเงินรายได้จากเงินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณ
แผ่นดิน) ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 มหาวิทยาลัยบูรพา ผ่านสำนักงานคณะกรรมการการวิจัยแห่งชาติ เลขที่สัญญา 9/2559 
 

การมีส่วนร่วมในการเขียนบทความของผูเ้ขียน 
ความคิดริเริ่มและสมมุติฐาน การปฏิบัติการวิจัย การมีส่วนร่วมในการออกแบบการทดลอง การทดสอบ เครื่องมือวัด 

วิธีการเก็บข้อมูลและ criteria การจัดเก็บข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การแปลผล การมีส่วนร่วมในการเขียนต้นฉบับบทความ การให้
การสนับสนุนเครื่องมือ ห้องปฏิบัติการและครุภัณฑ์: ทรรศิน ปณิธานะรักษ์, สุพัตรา ตะเหลบ. การวิพากษ์วิจารณ์ผล การแสดง การ
เปรียบเทียบกับข้อสรุปหรือองค์ความรู้ หรือทฤษฎีเดิม: ทรรศิน ปณิธานะรักษ์. 
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