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บทคัดย่อ 
    งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาวิธีการวิเคราะห์หาสารเคมีปนเปื้อนบนรอยลายนิ้วมือแฝงโดยใช้
เทคนิค Microscope-Fourier transform infrared spectroscopy (Microscope-FTIR) ซึ่งตัวอย่างที่น ามา
ศึกษาในงานวิจัยนี้ประกอบด้วย เมทแอมเฟตามีน (Methamphetamine) คาเฟอีน (Caffeine) และ อะเซตา
มีโนเฟน (Acetaminophen) ในการทดลองผู้วิจัยประทับรอยลายนิ้วมือภายหลังจากการสัมผัสกับสารตัวอย่าง 
ลงบนกระจกสไลด์ จากนั้นท าการปัดด้วยผงฝุ่นด า และท าการเก็บตัวอย่างโดยใช้เทปกาวใสลอกลายนิ้วมือแฝง
ก่อนจะน าไปวิเคราะห์ด้วยเทคนิคไมโครสโคป ฟูเรียร์ทรานส์ฟอร์มอินฟรา เรดสเปกโตรสโคปีและมีการศึกษา
การคงอยู่ของสารเคมีบนรอยลายนิ้วมือแฝง ผลการวิจัยพบว่าเทคนิค ดังกล่าวสามารถใช้วิเคราะห์สารตัวอย่าง
บนรอยลายนิ้วมือแฝงได้ และถึงแม้จะผ่านการสัมผัสและทิ้งไว้ 6 ชั่วโมง ยังสามารถตรวจพบสารเคมีตัวอย่าง
ในรอยลายนิ้วมือแฝง จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นถึงศักยภาพของเทคนิคไมโครสโคป  ฟูเรียร์ทรานส์ฟอร์ม
อินฟราเรดสเปกโตรสโคปี ในการวิเคราะห์สารตก ค้างปริมาณน้อยที่ติดอยู่บนรอยลายนิ้วมือแฝง ซึ่งเป็น
ประโยชน์ในงานด้านนิติวิทยาศาสตร์ 
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ABSTRACT 

 The objective of this research was to develop methods for analyzing chemical 
contaminants on latent fingerprints using techniques microscope-Fourier transform infrared 
spectroscopy (Microscope-FTIR) techniques. Samples chosen for this study included 
methamphetamine, caffeine, and acetaminophen. The latent fingermarks deposited on glass 
surface after handling the samples were collected by using black powder and tape lifting 
techniques. Moreover, the effects of persistence time of these substances deposited within the 
latent fingerprints were also investigated. The results showed that the technique used in this 
experiment could detect all substances deposited on the finger of fingermark donors even at 6 
hours after handling the substances. The results from this study demonstrated the potential of 
using the microscope-FTIR technique in the examination the traces of substances on the revealed 
fingermarks for forensic purpose. 
 
KEYWORDS: Forensic Science, Latent Fingerprints, Adhesive tape, Microscope-Fourier 

transform infrared spectroscopy 
 
บทน า 
 ใน ปั จ จุ บั น พ ย าน ห ลั ก ฐาน ท างนิ ติ
วิทยาศาสตร์ถูกน ามาใช้ในกระบวนการยุติธรรม 
เนื่องจากพยานหลักฐานทางนิติวิทยาศาสตร์นั้น
สามารถใช้พิสูจน์ได้อย่างเป็นรูปธรรม ซึ่งพยานวัตถุ
ที่สามารถตรวจพบในสถานที่เกิดเหตุ จะบ่งบอกถึง
ข้อเท็จจริงที่เกี่ยวพันกับผู้ต้องสงสัย พยานหลักฐาน
เหล่านี้ มีจุดเด่นคือ มีความเที่ ยงตรงและความ
แน่นอนไม่สามารถบิดเบือนข้อเท็จจริงได้ (อวิการัตน์ 
นิยมไทย, 2563) จากทฤษฎีของ Edmond Locard 
ถูกน าใช้อย่างกว้างขวางในการตรวจพิสูจน์หลักฐาน
ทางนิติวิทยาศาสตร์ ที่เกี่ยวข้องกับคดี กล่าวว่า “ทุก
การสัมผัส จะมีการทิ้งร่องรอย” เมื่อมีการสัมผัสกัน
ของวัตถุ2 ชิ้น จะเกิดการแลกเปลี่ยนบริเวณพ้ืนผิวที่
สัมผัสกันของวัตถุนั้น น ามาซึ่งพยานหลักฐานใน
สถานที่เกิดเหตุ (กองบรรณาธิการ, (ม.ป.ป.)) รอย
ลายนิ้วมือและรอยลายนิ้วมือแฝงจัดเป็นพยานวัตถุ

ประเภทรอยประทับที่สามารถตรวจเก็บได้จาก
สถานที่ เกิดเหตุ ใช้พิสูจน์ว่าบุคคลที่ เป็นเจ้าของ
ลายนิ้วมือนั้นอยู่ในสถานที่เกิดเหตุหรือไม่  เมื่อเกิด
การสัมผัสจะมีการทิ้งร่องรอยไว้เสมอ โดยพิจารณา
จากรูปแบบต่างๆที่เฉพาะเจาะจงของลายนิ้วมือที่
ปรากฏของแต่ละบุคคล  เมื่อนิ้วมือสัมผัสกับวัตถุ
ต่างๆ ลายเส้นนูนที่มีต่อมเหงื่อจะท าให้ เกิดการ
จ าลองรูปแบบลายเส้นของนิ้วมือบนวัตถุนั้นๆ ที่ถูก
สัมผัส (สถาบันนวัตกรรมการเรียนรู้ ม.มหิดล, 2563) 
ท าให้สืบค้นและน าไปสู่การยืนยันตัวบุคคลและ
จับกุมผู้กระท าผิดได้  
 การตรวจเก็บรอยลายนิ้วมือแฝงที่มักพบ
เจอในสถานที่เกิดเหตุสามารถท าได้หลายวิธี ไม่ว่าจะ
เป็นการใช้น้ ายาเคมี เช่น นินไฮดริน เกลือซิลเวอร์ไน
เตรท การรมควันด้วยไอโอดีน หรือวิธีซูปเปอร์กลู 
เป็นต้น การใช้ผงฝุ่นที่มีหลายประเภท ซึ่งผงฝุ่นแต่
ละประเภทมีคุณสมบัติแตกต่างกัน เช่น ผงฝุ่นด า  
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ผงแม่เหล็ก เป็นต้น สามารถเลือกใช้ได้ตามความ
เหมาะสมของพ้ืนผิวของพยานวัตถุ ส าหรับกรณี
พ้ืนผิวเรียบ ไม่มีรูพรุน ผงฝุ่นด าถูกน ามาใช้ในการปัด
เพ่ือให้รายลอยนิ้วมือแฝงปรากฏ ก่อนที่จะมีการใช้
เทปกาวใสมาเพ่ือเก็บรอยลายนิ้วมือหลังจากปัดผง
ฝุ่นแล้ว เพ่ือน าไปตรวจหาจุดลักษณะส าคัญพิเศษ
ต่อไป  เพราะการใช้วิธีเก็บรอยลายนิ้วมือแฝงจะ
สามารถเก็บรอยรายนิ้วมือแฝงที่อาจจะจะปรากฏบน
วัตถุที่เคลื่อนที่ไม่ได้ด้วย (ศูนย์พิสูจน์หลักฐาน 7, 
2558) น อกจ ากนี้ ยั งมี ก าร ใช้ เค รื่ อ งมื อท าง
วิทยาศาสตร์ เครื่องฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟราเรดส
เป ก โต ร มิ เต อ ร์  (Fourier Transform Infrared 
Spectrometer : FTIR) ซึ่งเป็นเทคนิคท่ีใช้ศึกษาหมู่
ฟังก์ชันของโมเลกุล โดยอาศัยหลักการเกี่ยวกับการ
สั่นของโมเลกุล ตรงกับความถี่การสั่นของพันธะโควา
เลนซ์ในโมเลกุลของสาร  โดยจะวิเคราะห์ได้ทั้งสาร
ตั วอย่ างในรู ปของแข็ ง ของเห ลว และก๊ าซ 
(สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน, 2562) มาช่วยในการ
ตรวจพิสูจน์รอยลายนิ้วมือแฝง แต่การใช้เครื่อง FTIR 
spectrometer เพียงอย่างเดียวในการวิเคราะห์ท า
ให้มีข้อจ ากัดหลายอย่าง โดยเฉพาะการวิเคราะห์สาร
ปนเปื้อนขนาดเล็กในวัสดุ และข้อจ ากัดในด้านการ
เตรียมตัวอย่างที่มีขนาดเล็ก จึงได้มีการพัฒนา FT-IR 
Imaging โดยน าเอากล้องจุลทรรศน์มาต่อเข้ากับ
เครื่ อง FTIR spectrometer (วรางคณ า อนุ ชิ ต
โอฬาร, 2546) ท าให้เทคนิคนี้ถูกน ามาประยุกต์ใช้
เข้ากับงานทางด้านนิติวิทยาศาสตร์ ตัวอย่างเช่น 
งานวิจัยการวิ เคราะห์ สารที่ ตกค้ างอยู่ บนรอย
ลายนิ้วมือที่มีขนาดเล็กถึงไมโครเมตร โดยใช้เทคนิค 
Infrared (IR) Micro Spectroscopy สามารถน ามา
วิเคราะห์สเปกตรัมของรอยนิ้วมือได้ และสามารถ
น ามาใช้แยกรอยนิ้วมือของผู้ใหญ่และของเด็กได้ เป็น
เทคนิคที่ง่าย สะดวก สามารถเก็บข้อมูลไว้ศึกษา

ต่อไปได้ (Williams et al., 2004) ในงานวิจัยนี้เป็น
การน าเทคนิ ค Microscope-Fourier Transform 
Infrared Spectrometer (Microscope-FTIR) เป็ น
เทคนิคที่มีความทันสมัย รวดเร็ว และลดขั้นตอนหรือ
สารเคมีที่ต้องใช้มาใช้ตรวจรอยลายนิ้วมือแฝงและสิ่ง
ปนเปื้อนที่อาจติดมากับรอยลายนิ้วมือแฝง พร้อมทั้ง
ศึกษาผลของการตรวจเก็บรอยลายนิ้วมือแฝงด้วยผง
ฝุ่นด าและการลอกลายนิ้วมือแฝงโดยใช้เทปกาว
ประเภทต่างๆ และระยะเวลาการคงอยู่ของสารเคมีที่
ติดมากับรอยรายนิ้วมือแฝง เพ่ือน าไปประยุกต์ใช้ใน
การสืบสวน และใช้เป็นหลักฐานในกระบวนการ
ยุติธรรมต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ 
 1) เพ่ื อพัฒนาวิธีการเก็บตั วอย่ างรอย
ลายนิ้วมือแฝงภายหลังการสัมผัสกับสารเคมี ด้วย
การปัดผงฝุ่นด าและการลอกเก็บรอยลายนิ้วมือแฝง
ด้วยเทคนิคการใช้เทปกาวใช้เทคนิค microscope-
Fourier transforms infrared spectroscopy 
(Microscope-FTIR)   
 2) เพ่ื อศึ กษาระยะเวลาการคงอยู่ ของ
สารเคมีตั วอย่ างที่ สามารถวิ เคราะห์ ได้บนรอย
ลายนิ้วมือแฝง 
 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 ในปีค.ศ. 2008 Sue M. Jickells ศึกษาการ
ตรวจสารเสพติดและวัตถุระเบิดบนรอยนิ้วมือแฝง 
โดยใช้เทคนิค Fourier Transform Infrared (FTIR) 
และ Raman spectroscopy ผลการศึกษาพบว่า
สามารถตรวจหาร่องรอยการสัมผัสกับตัวอย่างได้ 
(Jickells, 2008) นอกจากนี้ Hazarika et al. (2008) 
ใ ช้ เ ท ค นิ ค  Fourier Transform Infrared 
spectroscopy แ ล ะ  Raman spectroscopy 
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ร่ วมกั บ  principal components analysis (PCA) 
ในการตรวจหารอยลายนิ้วมือบนพ้ืนผิวตัวอย่างที่มีรู
พรุนและไม่มีรูพรุน พบว่าสามารถใช้ในการตรวจ
พิสูจน์เอกลักษณ์บุคคลได้ (Hazarika et al., 2008) 
ในปี ค.ศ. 2009 Tsoching Chen และคณะ ศึกษา
ตรวจหาลายนิ้วมือแฝงบนพ้ืนผิวของวัสดุต่าง ๆ โดย
เป็ น ก า ร ส ร้ า ง  โ ด ย เท ค นิ ค  Vibrational 
spectroscopy และการวิ เคราะห์ พหุ ตั วแป ร   
(multivariate analysis)  ซึ่งสามารถทั้งสองในการ
แยกแยะ องค์ประกอบของลายนิ้วมือที่มีการทับซ้อน
กันได้ดี (Chen et al., 2009) 
 ในปี  ค.ศ. 2017 Andrew V. Ewing และ 
Sergei G. Kazarian น า  Microscopy ATR-FTIR 
spectroscopy  แ ล ะ  Raman spectroscopy ไป
วิเคราะห์สารเคมีตกค้างบนนิ้วมือ ผลการศึกษาพบ
สารเคมีที่ติดอยู่บนรอยลายนิ้วมือได้ และมีข้อดีคือ
เป็นเทคนิคที่ไม่ท าลายตัวอย่าง (Ewing & Kazarian, 
2017) ในปี  ค .ศ . 2018 Johnston A. ใช้ เทคนิ ค 
FTIR spectroscopy ในการวิ เคราะห์  สารพวก 
ammonium nitrate , sodium chlorate แ ล ะ 
cocaine ที่ปนเปื้อนในรอยลายนิ้วมือแฝง ผลการ
ตรวจพบว่า หลังจากผ่านไป 30 วันยังสามารถตรวจ
พบสารปนเปื้อน (Johnston & Rogers, 2018)  ในปี 
ค.ศ. 2021 Francesca Coletti และคณะ ใช้เทคนิค 
Microscopy ATR-FTIR spectroscopy ใ น ก า ร
วิเคราะห์หลักฐานทางด้านนิติวิทยาศาสตร์ อาทิเช่น  
เส้นใย และสิ่งทอต่าง ๆ ทั้งสามารถวิเคราะห์การ
เสื่อมสภาพของเส้นใยตามระยะเวลาต่างๆ สามารถ
ประยุกต์ใช้กับวัตถุพยานได้ (Coletti et al., 2021)  
ในปี ค.ศ. 2022 มีการใช้เทคนิค Fourier transform 
infrared spectroscopy แ ล ะ  เท ค นิ ค  X-ray 
fluorescence microscopy ใน ก า ร วิ เค ร า ะ ห์
สารเคมีบนรอยลายนิ้วมือ พบว่าสามารถประกอบกัน

ในการวิ เคราะห์องค์ประกอบทางเคมี  บนรอย
ลายนิ้วมือได้ดี  (Boseley, 2022) Marco Antonio 
de Souza และคณ ะ (2023) ใช้ เทคนิ ค Diffuse 
Reflectance FTIR ในการศึกษารอยลายนิ้วมือแฝง 
และสามารถใช้จ าแนกเพศได้ มีความถูกต้องมากกว่า  
80% โดยใช้พีคที่เกิดขึ้นในช่วง เลขคลื่นในช่วง 3000 
- 2800 cm-1 และ 1790 - 1150 cm-1 (Souza et 
al., 2023) 
ประโยชน์ที่ได้รับ 
 สามารถหาวิธีการตรวจเก็บสารเคมีที่ติดมา
กับรอยลายนิ้ วมือแฝง และน าไปวิ เคราะห์ด้วย
เท คนิ ค  Microscope-FTIR และสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ในสถานที่เกิดเหตุได้ 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยนี้ เป็นงานวิจัยเชิ งทดลอง โดย
สารเคมีตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองนี้ คือ คาเฟอีน  
อะเซตามีโนเฟน และเมทแอมเฟตามีน รูปแบบเม็ด
ยาและรูปแบบผลึกใส ในการเตรียมตัวอย่างเพ่ือใช้ใน
การวิเคราะห์โดยท าความสะอาดกระจกสไลด์และ
บริเวณนิ้วมือของผู้ทดลอง น านิ้วมือสัมผัสบริเวณ
ใบหน้าบริเวณทีโซน และสัมผัสกับสารเคมีตัวอย่าง
ปริมาณเล็กน้อย ปัดสารเคมีออกจากปลายนิ้ ว 
จากนั้นประทับลายนิ้วมือลงบนกระจกสไลด์ ท าการ
ปัดรอยลายนิ้ วมื อแฝงด้วยผงฝุ่นด าเพ่ือให้ รอย
ลายนิ้วมือปรากฏ จากนั้นน าเทปใสมาลอกลายนิ้วมือ 
น ารอยลายนิ้วมือที่ลอกมาแล้วบนเทปใสไปวิเคราะห์
ด้วยเทคนิค Microscope-FTIR  ต่อไป   
 สภาวะของเครื่อง Microscope-FTIR ยี่ห้อ 
Perkin Elmer รุ่น spotlight 200i โดยโปรแกรมที่ใช้
วิ เคราะห์  คือ Spectrum 100 วิ เคราะห์ ในโหมด 
ATR ที่เลขคลื่น (Wavenumber) 4000 – 600 cm-1 
จ านวนครั้งในการสแกนคือ 32 สแกน ความละเอียด 
(Resolutions)  4 cm-1 และใช้แรงที่ ใช้กดให้  ATR 
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แนบกับตัวอย่างที่ค่าน้ าหนัก 50-70 % น าภาพรอย
ลายนิ้วมือและสเปกตรัมที่ ได้มาวิเคราะห์ผลการ
ทดลองต่อไป ท าการทดลองซ้ าตัวอย่างละ 3 ครั้ง ท า
การทดลองกับสารเคมีตัวอย่างจนครบ 3 ตัวอย่าง  
 ท าการศึ กษาระยะเวลาการคงอยู่ ของ
สารเคมีตัวอย่างตกค้างบนรอยลายนิ้วมือแฝงโดยให้ผู้
ทดลองสัมผัสกับสารเคมีตัวอย่างแล้วทิ้งระยะเวลาไว้
ที่เวลา 1, 2, 3, และ 6 ชั่วโมง โดยด าเนินชีวิตปกติ 

(ไม่ผ่านการล้างมือ) ก่อนที่จะประทับรอยลายนิ้วมือ
แฝงลงบนกระจกสไลด์ และน าไปเก็บตัวอย่างและ
วิเคราะห์ด้วยเทคนิค Microscope-FTIR ตามวิธีการ
ทดลองข้างต้น โดยท าการทดลองที่ระยะเวลาต่างๆ
อย่างละ 3 ซ้ า วิ เคราะห์ผลสเปกตรัมที่ ได้  โดย
เปรียบเทียบเอกลักษณ์ของสเปกตรัมของสารเคมี
ตัวอย่างกับสเปกตรัมของสารเคมีที่วิเคราะห์ได้จาก
รอยลายนิ้วมือแฝง แผนผังการทดลองแสดงในรูปที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 แผนผังการทดลอง 
 

 
ผลการวิจัย 
 ผลการทดลองที่ได้เมื่อผู้ทดลองน านิ้วมือ
สัมผัสบริเวณใบหน้าเพ่ือเป็นการจ าลองเหงื่อที่ออก
ที่บริเวณนิ้วมือและน านิ้วมือไปสัมผัสสารเคมี
ตัวอย่าง ประทับนิ้วมือลงบนกระจกสไลด์ น า
ก ร ะ จ ก ส ไล ด์ ไ ป วิ เ ค ร า ะ ห์ ด้ ว ย เท ค นิ ค 
Microscope-FTIR จะได้ผลการทดลองดังรูปที่ 2 
ซึ่งแสดงสเปกตรัมของอะเซตามีโนเฟนที่ติดอยู่บน
รอยลายนิ้วมือแฝงบนกระจกสไลด์ และรูปที่ 3  
แสดงภาพถ่ายบริเวณที่วิเคราะห์ตัวอย่างจาก
เครื่อง Microscope-FTIR 
 จากรูปที่ 2 แสดงสเปกตรัมของอะเซตามี
โนเฟน ที่สามารถน าพีคมาระบุหมู่ฟังชันนอลที่ใช้

ยืนยันโครงสร้างของสารเคมีที่ ติดมากับรอย
ลายนิ้วมือแฝงได้ และเมื่อน ามาเปรียบเทียบกับ
สเปกตรัมของอะเซตามีโนเฟนอ้างอิง (Trivedi et 
al., 2015) พบว่าลั กษณะของพีคที่ ได้ตรงกัน
สามารถระบุยืนยันได้ว่าสารที่น ามาวิเคราะห์ คือ 
อะเซตามีโนเฟน หรือ อะเซตามีโนเฟน ซึ่งผลการ
ทดลองกับสารตัวอย่างอ่ืนๆ คือ  คาเฟอีน และเมท
แอมเฟตามีนก็ได้ผลการทดลอง เป็นสเปกตรัมของ
สารเคมีดังกล่าว ท าใหสามารถระบุ ได้ว่าเป็น
สารเคมีชนิดนั้น ๆ  ส าหรับ  Microscope-FTIR 
เป็นเทคนิคที่สามารถถ่ายภาพได้จากตัวอย่างที่มี
ขนาดเล็กถึงระดับไมโครเมตร ดังแสดงในรูปที่ 3 
ซึ่งพบว่าสามารถถ่ายให้เห็นร่องของลายนิ้วมือ 
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และจากรูปในกรอบสีแดงจะเป็นบริเวณที่การ
บันทึ กส เปกตรัมที่ ป รากฏ ในรูปที่  2 ซึ่ งจาก
การศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าตัวอย่างเพียงเล็กน้อยที่

ติดมากับรอยลายนิ้มมือแฝงก็สามารถวิเคราะห์ 
และบ่งชี้ได้อย่างชัดเจนว่าเป็นสารตัวใด 

 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 2 สเปกตรัมของอะเซตามีโนเฟนที่ติดอยู่บนรอยลายนิ้วมือแฝงบนกระจกสไลด์ 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 A) ภาพถ่ายจากเคร่ือง Microscope-FTIR ขนาด 2,000 x 2,000 ไมโครเมตร บริเวณรอบต าแหน่งที่
วิเคราะห์ B) ภาพถ่ายบริเวณทีว่ิเคราะห์จากเคร่ือง Microscope-FTIR 

 
 ในการศึกษาวิธีการเก็บตัวอย่างเพ่ือน ามา
วิเคราะห์ โดยท าการปัดรอยลายนิ้วมือแฝงด้วยผง
ฝุ่นด าเพ่ือให้รอยลายนิ้วมือปรากฏซึ่งเป็นเทคนิค
พ้ืนฐานที่ใช้ในการตรวจหารอยลายนิ้วมือแฝงบน
พ้ืนผิวเรียบและไม่มีรูพรุน จากนั้นน าเทปใสมาลอก
ลายนิ้ ว มื อ เ พ่ื อน า ไป วิ เค ราะห์ ด้ ว ย เท คนิ ค 
Microscope-FTIR การเก็บตัวอย่างเช่นนี้จะท าให้
สามารถน าตัวอย่างที่ผู้ต้องสงสัยอาจจะมีการ
สัมผัสกับวัสดุหรือกระจกหน้าต่าง ประตู ที่อาจพบ
เจอในสถานที่เกิดเหตุ แต่วัสดุเหล่านั้นไม่สามารถ

เคลื่อนย้ายได้หรือมีขนาดใหญ่ จึงไม่สามารถน ามา
วิเคราะห์ด้วยเครื่องมือในห้องปฏิบัติการได้ ดังนั้น
ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์อะเซตามีโนเฟนที่ติดมา
กับรอยลายนิ้ วมือแฝงหลั งจากประทับรอย
ลายนิ้วมือลงบนพ้ืนผิวกระจกสไลด์และใช้เทปใส
ในการเก็บตัวอย่าง ได้ผลการทดลองดังรูป ที่ 4 A) 
และวิเคราะห์อะเซตามีโนเฟนที่ติดมากับรอย
ลายนิ้วมือแฝงหลังจากประทับรอยลายนิ้วมือลง
บนพ้ืนผิวกระจกสไลด์ปัดด้วยผงฝุ่นด าและใช้เทป
ใสในการเก็บตัวอย่าง ดังรูป 4 B) 
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ภาพที่ 4 A) FTIR สเปกตรัมของอะเซตามีโนเฟนที่ติดมากับรอยลายนิ้วมือแฝงหลังจากประทบัรอยลายนิ้วมือลงบน
พื้นผิวกระจกสไลด์และใช้เทปใสในการเก็บตัวอย่าง 

B) FTIR สเปกตรัมของอะเซตามีโนเฟนที่ตดิมากับรอยลายนิ้วมอืแฝงหลังจากประทับรอยลายนิว้มือลงบนพืน้ผิว
กระจกสไลด์ ปัดด้วยผงฝุน่ด าและใช้เทปใสในการเก็บตัวอย่างในการวิเคราะห์บนพืน้ผิวเทปใส 

 

 จากการเปรียบเทียบ รูปที่ 4 A) และ B)  
พบว่าสเปกตรัมทั้งสองมีลักษณะคล้ายคลึงกัน มี
ต าแหน่งของพีคที่ต าแหน่งเดียวกัน เมื่อน ามา
เปรียบเทียบกับรูปที่ 1 ซึ่งก็คือ สเปกตรัมของอะเซ
ตามี โนเฟนที่ติดอยู่บนรอยลายนิ้ วมือแฝงบน
กระจกสไลด์  ดังนั้นจากผลการทดลองที่ได้นี้แม้ว่า
รอยลายนิ้วมือแฝงที่มีการปัดด้วยผงฝุ่นด า และใช้
เทปใสในการลอกลายนิ้วมือแฝงเพ่ิมเติมยังคง
สามารถตรวจพบสารที่ปนเปื้อน นั่นคืออะเซตามี
โนเฟนที่อยู่ในรอยลายนิ้วมือได้ แสดงให้เห็นว่าใน
สถาน การณ์ จ ริ งห าก พ้ื นผิ วที่ ม อ งเห็ น รอย
ลายนิ้วมือแฝงได้ยากจะต้องน าผงฝุ่นมาปัดช่วยใน
เกิ ดรอยที่ ชั ด เจน  เมื่ อน า เทป ใส ไป เก็บ รอย

ลายนิ้วมือได้หลังจากส่งตรวจหาจุดส าคัญระบุ
ตัวตนของผู้ต้องสงสัย ยังสามารถน ามาวิเคราะห์
สารที่ปนเปื้อนบนรอยลายนิ้วมือได้เพ่ือสืบหา
พยานแวดล้อมที่ผู้ต้องสงสัยได้สัมผัส  เมื่อท าการ
ทดลองกับสารตัวอย่าง คือ  คาเฟอีน และเมทแอม
เฟตามีน รูปแบบเม็ดยาและรูปแบบผลึกใส ได้ผล
การทดลองในท านองเดียวกันคือ การปัดผงฝุ่นด า
และการใช้เทปใสในการลอกลายนิ้วมือแฝงยังคง
สามารถตรวจพบสารปนเปื้อนซึ่งผู้ท าการทดลอง
สัมผัสก่อนที่จะประทับรอยลายนิ้วมือแฝงลงบน
กระจกสไลด์ได้ 
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ภาพที่ 5 ภาพถ่ายจากกล้องไมโครสโคป (ซ้าย) และสเปกตรัม(ขวา) ของอะเซตามีโนเฟน (A) คาเฟอีน (B) เมทแอมเฟ
ตามีน รูปแบบผลึกใส (C) และ เมทแอมเฟตามีน รูปแบบเม็ด (D) บนลายนิ้วมือแฝงที่จดัเก็บโดยการปัดผงฝุ่นด าและ
ลอกลายด้วยเทปใส ภายหลังจากการสัมผัสสารตัวอย่างแลว้ทิ้งไว้เป็นเวลา 6 ชั่วโมง ก่อนประทบัรอยลายนิว้มือลงบน

พื้นผิวกระจกสไลด์ เก็บตัวอยา่งจากการปัดผงฝุ่นด าและน าเทปใสมาลอกลายนิ้วมือ 
 
 จากการวิเคราะห์การคงอยู่ของสารเคมีที่
สัมผัสบนรอยลายนิ้วมือแฝง แล้วเก็บตัวอย่างโดย
การลอกลายบนเทปใส น ามาวิเคราะห์ด้วยเทคนิค 
Microscope-FTIR จากรูปที่ 5 พบว่าแม้สัมผัสสาร
ตัวอย่างแล้วทิ้งไว้เป็นเวลาถึง 6 ชั่วโมง ยังตรวจพบ
สารเคมีที่ สัมผัส และยืนยันด้วยสเปกตรัมของ
สารเคมีเหล่านั้น ส าหรับทุกสารตัวอย่างที่น ามาท า
การทดลอง อย่างไรก็ตามจากถ่ายภาพด้วยกล้อง
จุลทรรศน์อินฟาเรดของสารที่คงเหลือที่เก็บตัวอย่าง

ได้บนเทปกาวใส อยู่จะเห็นว่ามีปริมาณค่อนข้างน้อย
แสดงให้เห็นว่าลักษณะทางกายภาพของสารเคมีที่
ปนเปื้ อนบนรอยลายนิ้ วมือแฝงที่ ลดลงไปตาม
ระยะเวลาที่ผ่านไป หรือสารเคมีตัวอย่างที่ติดมาบน
รอยนิ้วมือแฝงหายไปตามระยะเวลาที่ทิ้งไว้ภายหลัง
การสัมผัสสารเคมีนั่นเอง  และการใช้ผงคาร์บอนและ
เทปใสในการเก็บตัวอย่าง สามารถน ามาวิเคราะห์
ด้วยเทคนิค Microscope-FTIR ได้ดี แต่เมื่อปริมาณ
ของสารลดลง อาจจะเห็นพีคของ background ปน



หน้า 22 : วารสารวิชาการสมาคมสถาบันอุดมศึกษาเอกชนแห่งประเทศไทย (สสอท.)   

มาบ้าง แต่ก็ยังคงพบลักษณะสเปกตรัม และต าแหน่ง
ของพีคที่ยืนยันว่าเป็นสารตัวอย่างได้ที่ได้ จากการ
เปรียบเทียบกับสเปกตรัมของสารตัวอย่างเริ่มต้นได้ 
สรุปผลการวิจัย  
 จากการวิเคราะห์สารเคมีคือ อะเซตามี
โนเฟน คาเฟอีน เมทแอมเฟตามีน ในรูปแบบผลึกใส 
และ เมทแอมเฟตามีน รูปแบบเม็ด ที่ติดมาบนรอย
ลายนิ้ วมือแฝงภายหลังการสัมผัส และการเก็บ
ตัวอย่างโดยวิธีปัดผงฝุ่นด าและใช้เทปใสในการเก็บ

ตัวอย่าง ด้วยเทคนิค Microscope-FTIR ผลการวิจัย
ที่ได้พบว่าเป็นวิธีการและเทคนิคที่เหมาะสม สามารถ
ตรวจวัดสารตัวอย่างได้ แม้สารตัวอย่างที่ได้ติดมา
เพียงเล็กน้อย ได้ ทั้งรูปภาพจากกล้องไมโครสโคป 
และสเปคตรัมเพ่ือใช้ในการยืนยัน ว่าเป็นสารเคมี
ชนิดนั้นไหม  และเมื่อน าไปใช้ตรวจวิเคราะห์ความคง
อยู่ของสารเคมีบนรอยลายนิ้วแฝง ดังแสดงผลการ
ทดลองโดยสรุปในตารางที่ 1 

 

ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์การคงอยู่ของสารเคมีบนรอยลายนิ้วมือแฝงด้วยเทคนิค Microscope-FTIR 
 

สารตัวอย่าง 
การศึกษาการคงอยู่ของสารปนเปื้อน (ชั่วโมง) 

1 2 3 6 
อะเซตามีโนเฟน (Acetaminophen)     
คาเฟอีน (Caffeine)     
เมทแอมเฟตามีน (Methamphetamine) รูปแบบผลึกใส     
เมทแอมเฟตามีน (Methamphetamine) ในรูปแบบเม็ด     
หมายเหตุ   คือ สามารถวิเคราะห์สารเคมีบนรอยลายนิ้วมือแฝงได้ 
              คือ ไม่สามารถวิเคราะห์สารเคมีบนรอยลายนิ้วมือแฝงได้ 
 
 จากตารางจะเห็นได้ว่าเมื่อศึกษาการคงอยู่
ของสารเคมีบนรอยลายนิ้วมือแฝงบนเทปกาวใส 
ด้วยเทคนิค Microscope-FTIR ซึ่ งเป็นเทคนิคที่
ให้ผลการวิเคราะห์เป็นภาพถ่ายและสเปกตรัมของ
สารที่ท าการวิเคราะห์ได้นั้น ยังคงพบและตรวจวัด
ได้แม้สารตัวอย่างจะสัมผัสบนนิ้วมือมาแล้วถึง 6 
ชั่วโมง เนื่องจากบนรอยนิ้วมือมีเส้นร่องและเส้นนูน
ที่บริ เวณลายนิ้ วมือ สารเคมี  จะติดอยู่บนช่อง
ระหว่างเส้นรองและเส้นนูนนั่นเอง เมื่อสารเคมีเพียง
เล็กน้อยก็สามารถติดอยู่ได้ดี สามารถใช้เทคนิคนี้
ตรวจสอบสารเคมีที่หลงเหลือภายหลังการสัมผัสได้
ดี ข้อดีของการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคนี้คือเป็นเทคนิค

ที่ไม่ยุ่งยาก ไม่ต้องเตรียมตัวอย่างก่อนการวิเคราะห์ 
เป็นการวิเคราะห์ที่ไม่ท าลายตัวอย่าง ท าให้มีความ
สะดวก รวดเร็วในการวิเคราะห์ สามารถใช้ประเมิน
ลักษณะทางกายภาพและปริมาณของสารเคมี
ตัวอย่างที่หลงเหลืออยู่บนรอยลายนิ้วมือแฝงได้ และ
การเก็บตัวอย่างด้วยวิธีปัดผงฝุ่นด าและใช้เทปใสใน
การเก็บตัวอย่าง เป็นวิธีที่สะดวก ไม่มีผลต่อการ
ปรากฏขึ้นของสเปกตรัม และสามารถใช้ในการเก็บ
ตัวอย่างรอยลายนิ้วมือแฝงที่อยู่บนวัตถุที่มีขนาด
ใหญ่ ที่ไม่สามารถเคลื่อนย้ายได้  ผลการทดลองที่ได้
สอดคล้องกับงานวิจัยที่ ใช้ เทคนิค Microscope-
FTIR ในการวิเคราะห์ตรวจสอบแยกสารเคมีบาง
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ประเภทบนรอยลายนิ้วมือแฝง (Ewing & Kazarian, 
2017) (Coletti et al., 2021) (Boseley, 2 0 2 2 ) 
และสามารถใช้ เทคนิ คนี้ ในการถ่ ายภาพและ
วิเคราะห์สารเคมีได้ สามารถน าไปใช้ให้กับประโยชน์
ทางนิ ติ วิทยาศาสตร์ ได้  (Coletti et al., 2021) 
(Boseley, 2022) (Souza et al., 2023) 
ข้อเสนอแนะ 
ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการเก็บรอย
ลายนิ้วมือแฝงด้วยเทคนิคอ่ืน และควรศึกษา
สารเคมีหรือสารเสพติดประเภทอ่ืนๆ ที่อาจติดมา

กับรอยลายนิ้วมือแฝงเพ่ิมเติม ควรเพ่ิมระยะเวลา
ในการศึกษาการคงอยู่ของสารเคมีบนรอยนิ้วมือ
แฝงด้วย 
กิตติกรรมประกาศ  
 ขอขอบคุณ “ทุนอุดหนุนการวิจัยโครงการ
หลักสูตรบัณฑิตศึกษา สาขานิติวิทยาศาสตร์ จาก
กองทุนพัฒนามหาวิทยาลัยศิลปากรในส่วนของ
คณะวิทยาศาสตร์ สาขานิติวิทยาศาสตร์” จาก
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร สัญญา
เลขที่ SC-FS-2565-02  
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