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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้วัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์สมรรถนะและการใช้พลังงานไฟฟ้าของระบบทำความเย็นแบบอัด
ไอกับระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ ทำการทดลอง 3 กรณี ได้แก่ กรณีที่ 1 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ
มาตรฐาน กรณีที่ 2 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร์บริเวณทางออกของเครื่องควบแน่น 
และกรณีที่ 3 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ติดตั้งอิเจ็คเตอร์บริเวณทางออกของเครื่องอัดไอ  ผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่าระบบทำความเย็นแบบอัดไอที่ใช้อีเจ็คเตอร์ร่วมมีค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะสูงกว่าระบบทำความ
เย็นแบบอัดไอแบบมาตรฐาน ในขณะที่อัตราการใช้ไฟฟ้าของระบบทำความเย็นแบบอัดไอที่ใช้อีเจ็คเตอร์ร่วมมีค่าต่ำกว่า
ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ 
 

คำสำคัญ: อีเจ็คเตอร์ ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ สัมประสิทธิ์สมรรถนะ 
 

Abstract 
 

This research aims to compare the coefficients of performance of conventional vapor compression 
refrigeration system with that system co-operated with the ejector. 3 cases study were tested. There is the 
conventional vapor compression refrigeration system, the vapor compression refrigeration system installed 
with the ejector at the condenser exit and the vapor compression refrigeration system installed with the 
ejector at the exit of the compressor. The experimental results reveal that the coefficient of performance 
of the vapor compression refrigeration system installed the ejector is higher than that of the conventional 
vapor compression refrigeration system. While the electrical consumption rate of the vapor compression 
refrigeration system installed the ejector is lower than that of the conventional vapor compression 
refrigeration system 
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บทนำ 
 
 ในปัจจุบันเครื่องปรับอากาศเป็นเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ใช้กันอย่างแพร่หลายไม่ว่าจะเป็นเครื่องปรับอากาศที่มีขนาดเล็กหรือมี
ขนาดใหญ่ โดยการเลือกขนาดของเครื่องปรับอากาศจะขึ้นอยู่กับขนาดของพื้นที่ในการใช้งานเป็นหลัก ความคงทนในการใช้
งานของเครื่องปรับอากาศและปัจจัยหลักที่จะตามมาหากเลือกเครื่องปรับอากาศที่มีขนาดใหญ่เกินไป นอกจากจะขนาดและ
ราคาที่สูงเกินความจำเป็นแล้ว เมื่อนำมาใช้งานยังส่งผลต่อค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้า ในทางกลับกัน หากเลือกขนาด
เครื่องปรับอากาศที่มีขนาดเล็กจนเกินไป ก็จะมีปัญหาเรื่องไม่สามารถทำอุณหภูมิห้องให้เย็นได้ตามต้องการ อายุการใช้งาน
ของเครื ่องปรับอากาศจะลดลงและสิ ้นเปลืองพลังงานมากเกินความจำเป็นอีกด้วย การสิ ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของ
เครื่องปรับอากาศหลัก ๆ  มาจากเครื่องอัดไอหรือคอมเพรสเซอร์ ถ้าคอมเพรสเซอร์ทำงานหนักต่อเนื่องก็จะทำให้เกิดการ
ส้ินเปลืองพลังงานไฟฟ้ามากขึ้นเท่านั้น ซึ่งหากสามารถลดความดันด้านสูงและเพิ่มความดันด้านต่ำในระบบได้ ก็จะลดภาระ
การทำงานของคอมเพรสเซอร์ได้ ระบบทำความเย็นแบบอัดไอก็จะมีสมรรถนะเพิ่มขึ้น และการใช้พลังงานไฟฟ้าลดลง มี
นักวิจัยศึกษา หาแนวทางการเพิ่มสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบทำความเย็นแบบอัดไอเป็นจำนวนมากทั้งการลดอุณหภูมิ
ของเครื่องควบแน่นเพื่อลดความดันด้านอัดและให้สารทำความเย็นควบแน่นเป็นของเหลวจนหมด (นิกร และคณะ, 2553;   
ถวิกา และจตุวัฒน์, 2555) 
 ระบบทำความเย็นแบบอีเจ็คเตอร์ เป็นระบบที่มีใช้งานในปัจจุบัน แต่ยังมีจำนวนไม่มากนักในเชิงพาณิชย์ สมรรถนะ
ของระบบทำความเย็นแบบอีเจ็คเตอร์นั้นขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพของอีเจ็คเตอร์เป็นหลัก โดยอีเจ็คเตอร์มีพารามิเตอร์ที่
บ่งช้ีได้ 2 ค่า คือ Entrainment ratio mass of secondary flow หรือ ค่า Rm กับค่า PLR (Pressure lift ratio) ซึ่งทั้ง 
2 ค่านี้จะบ่งบอกความสามารถในการเหนี่ยวนําสารและทําความดันของอีเจ็คเตอร์ตามลำดับ แต่อย่างไรก็ ตามสมรรถนะ
ของอีเจ็คเตอร์ก็ถูกจํากัดอยู่ในช่วงความดันที่ทางออกของอีเจ็คเตอร์ และสมรรถนะของอีเจ็คเตอร์จะขึ้นอยู่กับสภาวะการ
ทำงานของระบบด้วย (วีระพันธ์ และคณะ, 2548)  
 แต่ด้วยหลักการทำงานของตัวอีเจ็คเตอร์โดยอาศัยหลักการทำงานของของไหลไหลผ่านคอคอด หรือ เวนจูรี่ เม่ือ
พื้นที่หน้าตัดของการไหลลดลง ความเร็วของของไหลจะเพิ่มขึ้น แต่ความดันต่อพื้นที่จะลดลงซึ่งหากนำหลักการทำงาน
ของอีเจ็คเตอร์มาประยุกต์ใช้กับระบบทำความเย็นแบบอัดไอจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานของระบบได้ คณะผู้วิจัย
จึงประยุกต์ใช้อีเจ็คเตอร์เป็นอุปกรณ์เพิ่มประสิทธิภาพในการทำความเย็นให้มากกว่าเดิม และสามารถลดการใช้พลังงาน
ได้ โดยในระบบยังคงใช้อุปกรณ์เดิมของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนที่เป็นระบบทำความเย็นแบบอั ดไอ แต่จะใช้
วิธีการเปล่ียนแปลงตำแหน่งของการติดตั้งอีเจ็คเตอร์ และระยะของหัวฉีดภายในอีเจ็คเตอร์ เพื่อหาตำแหน่งที่เหมาะสมใน
การติดตั้ง อีเจ็คเตอร์และประสิทธิภาพของระบบทำความเย็นแบบอัดไอที่ใช้อีเจ็คเตอร์ร่วม 
 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 
 งานวิจัยนี้เป็นการเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์สมรรถนะระบบทำความเย็นแบบอัดไอมาตรฐานกับระบบทำความเย็น
ร่วมกับอีเจ็คเตอร์ และทำการศึกษาการทำงานของเครื่องทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ 
ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ  
 การทดลองที่ 1 ทำการ ศึกษาสมรรถนะของระบบทำความเย็นแบบอัดไอมาตรฐาน โดยการทดลองทำการวัดค่าความ
ดัน (P) และอุณหภูมิ (T) ท่ีจุดต่าง ๆ ดังรูปที่ 1 โดยใช้เครื่องปรับอากาศ ยี่ห้อ LG ขนาด 12,000 BTU/hr ใช้ R32 เป็น
สารทำความเย็น  
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รูปที่ 1 วัฏจักรการทำงานของระบบทำความเย็นแบบอัดไอ 
 
การคำนวณหาขนาดอีเจ็คเตอร์  
 เนื่องจากวัตถุประสงค์ของการทดลองติดตั้งหัวฉีดหลายตำแหน่งทั้งสถานะของไหลปฐมภูมิอยู่ในสถานะแก๊ส และ
สถานะของเหลว แต่อย่างไรก็ตามการออกแบบและคำนวณของ สมจินต์ (2550) ทำการออกแบบของไหลปฐมภูมิและ
ทุติยภูมิในสถานะแก๊ส ซึ่งเป็นงานลักษณะเดียวกัน ดังนั้นผลงานวิจัยจึงออกแบบอีเจ็คเตอร์ในสถานะของแก๊สทั้งด้านปฐม
ภูมิและทุติยภูมิ ซึ่งได้ขนาดและรูปแบบของอีเจ็คเตอร์ดังรูปที่ 3 และ รูปที่ 4 
 หาอัตราการไหลของไหล และขนาดของอีเจ็คเตอร์จากสมการที่ (1)-(12) (สมจินต์, 2550) ได้ดังแสดงในรูปที่ 2 และ 
3 

 อุณหภูมิเครื่องควบแน่น Tg = 50°c ความดัน Pg = 3141 kPa 

 อุณหภูมิเครื่องระเหย Te  = 0°c ความดัน Pe = 813.1 kPa 

 อุณหภูมิเครื่องระเหย Tc = 10°c ความดัน Pc = 1107 kPa 

                                                 Qe = ṁ (hg -hf)                                                      (1) 
 

                                      ṁ = 
3.5

515.30-217.74
   =0.0117 Kg/s = 42 kg/hr 

 

NP = 
Pg

Pc
= 

3141

1107
 = 2.84                                                     (2) 

 

NS = 
PC

Pe
 =

1107

813.1
 = 1.361                                                   (3) 

 
    น้ำหนักโมเลกุลของสารทำความเย็น R32 เท่ากับ 52.02 
 

                                                                 C1 = 1.25 
    อัตราการไหลเชิงมวล  

      
ṁe

c1
  = 

42.12

1.25
= 33.7 kg/hr                                                (4) 
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    ประมาณค่าอัตราส่วนการเหนี่ยวนำ  

                                                                  rm = 0.4 
    ปริมาณขนาดรูปร่างอีเจ็คเตอร์ที่เหมาะสม 
    หาอัตราส่วนพื้นที่ของหัวฉีด 

                                                                 At =1 
    หาอัตราพื้นที่ของอีเจ็คเตอร์ จะได้ 
                                                                                                                                                                  

   
AR

Np
  =  

 1.11+1.25

2
 =  1.18                                                   (5) 

                                                                

                                                                 
AR

2.84
  = 1.18  

                                                                

                                                                 AR  = 3.351 
 
    คำนวณหาเส้นผ่านศูนย์กลางของคอคอดหัวฉีด ปากท่อทางออกหัวฉีดและคอดอีเจ็คเตอร์ 
    หาอัตราการไหลเชิงมวลของของไหลปฐมภูมิจากปริมาณ 
 

rm = 
ṁe

ṁg
    = 

33.7

0.4
                                                            (6) 

                     

                        ṁg = 84.25 kg/hr (0.0234 kg/s) 

    หาพื้นที่ของคอคอดหัวฉีด (Ath) จากสมการ 
 

      Ath=
ṁg√TgR

0.67 Pg
=

0.0234√323+461.5

0.67×3141×1000
 = 0.0000031 m2                     (7) 

 

      หาเส้นผ่านศูนย์กลางของคอคอดหัวฉีด (Dth) จากสมการ 
 

          Dth=
√4Ath

π
 = √4×0.0000031

π
                                                 (8) 

                                     

                              = 0.00198 m = 1.98 mm 

    หาพื้นที่ปากทางออกหัวฉีด (Ae) จากสมการ 
 

     Ae= AT Ath = 1×0.0000031 =0.0000031 m2                      (9) 
 

    หาเส้นผ่านศูนย์กลางของปากทางออกหัวฉีด (De) จากสมการ 
 

              De√
4Ath

π
=     √

4×0.0000031

π
                                                   (10) 
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                                                                           = 0.00198 m = 1.98 mm  

    หาพื้นที่คอคอดอีเจ็คเตอร์ (Am) จากสมการ 

Am = AT Ath  = 3.36×0.0000031                                    (11) 
           

          = 0.00001 m2 
 

    หาเส้นผ่านศูนย์กลางของคอคอดอีเจ็คเตอร์ (Dm) จากสมการ 
 

Dm= √4Am

π
 = √

4×0.00001

π
 =0.00568 m                              (12) 

    

 = 5.68 mm 
 

 นอกจากนี้ การหาค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะของระบบทำความเย็นแบบอัดไอดังสมการที่ (13)  
 

𝐶𝑂𝑃𝑚𝑒 =
𝑄𝑒̇

𝑊𝐶𝑂𝑀
                                                                (13) 

 
 ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะของระบบทำความเย็นแบบอัดไอดังสมการที่ (14) และ (15) (ณัฏฐ์ และณัฏฐ์ธนัน, 2556) 

𝐶𝑂𝑃𝑠𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚 =
𝑄𝑒̇

𝑊𝐶𝑂𝑀+𝑊𝑃
                                                     (14) 

หรือ 

    𝐶𝑂𝑃𝑠𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚 =
𝐶𝑂𝑃𝑒𝑗𝐶𝑂𝑃𝑚𝑒

𝐶𝑂𝑃𝑒𝑗+𝐶𝑂𝑃𝑚𝑒
                                      (15) 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Dd= 60 mm          L = 22.72 mm    S = 34.08 mm         X = 28 mm  

    Dc= 10.44 mm         Y = 27.16 mm             Ld = 388.40 mm      Dm = 5.68 mm 
 

รูปที่ 2 รูปร่างและขนาดภายในของอีเจ็คเตอร์ทีอ่อกแบบ  

ของไหลปฐมภูมิ 

ของไหลทุติยภูมิ 

S L Ld 

D d
 

y  

D m
 

D c
 

x  
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ของไหลปฐมภูมิ 

ของไหลทุติยภูมิ X1

  
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 รูปร่างของอีเจ็คเตอร์ที่ออกแบบ 
 
ตำแหน่งของหัวฉดีที่ใช้ในการทดลอง 
 จากวัตถุประสงค์ของงานวิจัย คณะผู้วิจัยประยุกต์ใช้อีเจ็คเตอร์เป็นอุปกรณ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทำความเย็น 
และลดการใช้พลังงานได้ โดยในระบบยังคงใช้อุปกรณ์เดิมของเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอ และเปล่ียนแปลงตำแหน่งของ
การติดตั้งอีเจ็คเตอร์ และระยะของหัวฉีดภายในอีเจ็คเตอร์ เพื่อหาตำแหน่งที่เหมาะสมในการติดตั้งอีเจ็คเตอร์  และ
ประสิทธิภาพของระบบทำความเย็นแบบอัดไอที่ใช้อีเจ็คเตอร์ร่วม โดยระยะของปลายหัวฉีดกับคอคอดที่ทำการทดลอง  
3 ตำแหน่ง ได้แก่จุด A มีระยะห่างจากจุด B  เป็นระยะ 30 mm, 25 mm และระยะ 20 mm ดังแสดงในรูปที่ 4 

 
  

 
 
 

 
 

- ตำแหน่ง x1 จุด A มีระยะห่างจากจุด B  เป็นระยะ 30 mm, 25 mm และระยะ 20 mm 
 

รูปที่ 4 ระยะตำแหน่งของหัวฉีดที่ใช้ในการทดลองมี 3 ตำแหน่ง 
 
ระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ 
 ระบบทำความเย็นแบบอีเจ็คเตอร์ เป็นระบบที่ได้รับความสนใจอย่างยิ่งในปัจจุบันเนื่องจากเป็นระบบที่สามารถเพิ่ม
สมรรถนะของเครื่องปรับอากาศได้ในระบบทำความเย็นแบบอัดไอ การนำตัวอีเจ็คเตอร์มาใช้ร่วมกับระบบทำความเย็น
แบบอัดไอจะช่วยเพิ่มสัมประสิทธิ์สมรรถนะของระบบได้ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงติดตั้งอีเจ็คเตอร์ตำแหน่งต่าง ๆ เพื่อหาความ
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่สุด โดยตำแหน่งที่ติดตั้งประกอบด้วย 
 1 ติดตั้งอีเจ็คเตอร์ทางออกของเครื่องควบแน่น ในรูปที ่5 สารทำความเย็นในสถานะของเหลวจากเครื่องควบแนน่
ที่ความดันสูงส่งไปยังอีเจ็คเตอร์เป็นของไหลปฐมภูมิและอีกส่วนหนึ่งส่งไปยังเอ็กแพนช่ันวาล์ว เพื่อควบคุมอัตราการไหล
และความดันจากของเหลวอุณหภูมิสูงความดันสูงเป็นของเหลวอุณหภูมิต่ำความดันต่ำก่อนที่จะเข้าเครื่องระเหย ส่วนสาร
ทำความเย็นที่ส่งเข้าอีเจ็คเตอร์นั้นเมื่อฉีดผ่านอีเจ็คเตอร์จะทำให้เกิดสุญญากาศบริเวณทางดูดของอีเจ็คเตอร์ที่ตอ่กับ
เครื่องระเหย เพื่อลดความดันด้านของไหลทุติยภูมิช่วยให้สารทำความเย็นระเหยกลายเป็นไอได้ง่ายข้ึน ช่วยลดความดัน
ด้านดูดของเครื่องอัดไอ สารทำความเย็นที่อยู่ภายในอีเจ็คเตอร์มีสถานะเป็นของผสมจะไหลมายัง Receiver drier ทำ
หน้าที่เพื่อเปล่ียนสถานะสารทำความเย็นให้เป็นไอทั้งหมดก่อนทีจ่ะเข้าเครื่องอัดไอ ระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอี
เจ็คเตอร์แสดงดังรูปที ่5 โดยมีส่วนประกอบต่าง ๆ ดังนี้ 

A        B 
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      - หมายเลข 1 Compressor     - หมายเลข 2 Condenser                 - หมายเลข 3 Stop valve 
      - หมายเลข 4 Ejector         - หมายเลข 5 Expansion Valve     - หมายเลข 6 Evaporator 
      - หมายเลข 7 Gauge + Valve    - หมายเลข 8 Receiver drier 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

รูปที่ 5 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอรต์ิดตั้งอีเจ็คเตอร์ทีท่างออกของเครื่องควบแน่น 
 2 ติดตั้งอีเจ็คเตอร์บริเวณปากทางออกเครื่องอัดไอ ในรูปที่ 6 อีเจ็คเตอร์ถูกติดตั้งระหว่างทางออกของเครื่องอัดไอ
กับเครื่องควบแน่น สารทำความเย็นจากเครื่องอัดไอในสถานะแก๊สอุณหภูมิสูงและความดันสูงส่งไปยังอีเจ็คเตอร์ทางด้าน
ของไหลปฐมภูมิดังรูปที่ 4 เม่ือผ่านอีเจ็คเตอร์จะทำให้เกิดสูญญากาศบริเวณทางดูดที่ต่อกับเครื่องระเหยทางด้านของไหล
ทุติยภูมิทำให้ความดันที่เครื่องระเหยต่ำลง ดูดสารทำความเย็นที่มีสถานะเป็นไออุณหภูมิต่ำความดันต่ำออกมาจากเครื่อง
ระเหยมาผสมกันที่บริเวณคอคอดอีเจ็คเตอร์ เมื่อสารทำความเย็นผ่านอีเจ็คเตอร์ส่งไปยังเครื่องควบแน่นเพื่อเปลี่ยน
สถานะจากไอให้กลายเป็นของเหลวออกไปยังเอ็กแพนชันวาล์วเพื่อลดความดันจากความดันสูงให้กลายเป็นความดันต่ำ
ก่อนเข้าเครื่องระเหย และออกจากเครื่องระเหยกลายเป็นไออุณภูมิต่ำความดันโดยถูกอีเจ็คเตอร์ดูดร่วมกับ เครื่องอัด 
ระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับ 
อีเจ็คเตอร์ แสดงดังรูปที ่4 โดยมีส่วนประกอบต่าง ๆ ดังนี้ 
 - หมายเลข 1 Compressor  - หมายเลข 2 Condenser                - หมายเลข 3 Stop valve 
 - หมายเลข 4 Ejector    - หมายเลข 5 Expansion Valve    - หมายเลข 6 Evaporator 
 - หมายเลข 7 Gauge + Valve 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอรต์ิดตั้งอีเจ็คเตอร์ทีท่างออกเครื่องอัดไอ 
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ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
  
 งานวิจัยนี้ได้ทำการศึกษาหลักการทำงานของระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็ คเตอร์ โดย กรณีที่ 1 หา
สัมประสิทธิ์สมรรถนะระบบทำความเย็นแบบอัดไอมาตรฐาน กรณีที่ 2 หาสัมประสิทธิ์สมรรถนะระบบทำความเย็นแบบอัดไอ
ร่วมกับอีเจ็คเตอร์ทีต่ิดตั้งบริเวณทางออกของเครื่องควบแน่น และกรณีที่ 3 หาสัมประสิทธิ์สมรรถนะระบบทำความเย็นแบบ
อัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ทีต่ิดตั้งบริเวณทางออกของเครื่องอัดไอ โดยกรณีที่ 2 และ 3 ทำการเปล่ียนแปลงระยะหัวฉีด (X1) 3 
ตำแหน่งดังรูปที่ 4 
ผลการทดลองเบื้องต้นระบบทำความเย็นแบบอัดไอมาตรฐาน  
 จากรูปที ่7 แสดงผลความดันของสารทำความเย็นด้านความดันต่ำ (Plow) ความดันของสารทำความเย็นด้านความดันสูง 
(Phigh) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางเข้าเครื่องควบแน่น (TCin) อุณหภูมิของสารทำทำความเย็นที่ทางออกจากเครื่อง
ควบแน่น (TCout) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางเข้าเครื่องระเหย (TEin) และอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางออกจาก
เครื่องระเหย   (TE out) เฉล่ีย 3 ครั้ง เพื่อใช้หาค่าสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบทำความเย็นแบบอัดไอก่อนติดตั้งอีเจ็คเตอร์ 
ผลการทดลองพบว่า อุณหภูมิหน้าเครื่องระเหยเฉล่ียที่ 11.4°C อุณหภูมิภายในห้องเฉล่ียอยู่ที่ 23.7˚C ความช้ืนภายในห้อง
เฉล่ียที่ 51.3 %HR อุณหภูมิภายนอกเฉล่ียอยู่ที่ 35.5˚C และความช้ืนภายนอกเฉล่ียที่ 63.3 %HR 
ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ ที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร์ทางออกเคร่ืองควบแน่น  
 การทดลองจะทำการบันทึกผลความดันของสารทำความเย็นด้านความดันต่ำ (Plow) ความดันของสารทำความเย็น
ด้านความดันสูง (Phigh) ความดันของสารทำความเย็นที่ทางเข้าอีเจ็คเตอร์ (Pa) ความดันของสารทำความเย็นที่ทางดูดอี
เจ็คเตอร์ (Pb) ความดันของสารทำความเย็นที่ทางเข้าเอ็กแพนชันวาล์ว (Px) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางเข้าเครื่อง
ควบแน่น (TCin) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางออกเครื่องควบแน่น (TCout) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางเข้า
เครื่องระเหย (TEin) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางออกเครื่องระเหย (TEout) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางเข้า 
Receiver drier (TRin) และอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางออก Receiver drier (TRout) 

1. ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ออกแบบสร้าง ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่อง    
อัดไอ ระยะของหัวฉีดตำแหน่งที่ 1 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 7 ความดันและอุณหภูมิของสารทำความเย็นของระบบทำความเย็นแบบอัดไอ 
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 รูปที่ 8 แสดงผลการทดลองอุณหภูมิหน้าเครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 22.1°C ความชื้นหน้าเครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 53 %HR 
อุณหภูมิภายในห้องเฉลี่ยอยู่ที่ 29°C ความชื้นภายในห้องเฉลี่ยที่ 63.6 %HR อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ยอยู่ที่ 35.9°C และ
ความช้ืนภายนอกเฉล่ียที่ 64.6 %HR 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 8 ความดันและอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร์ทางออกเครื่องควบแน่น ระยะของหัวฉีดตำแหน่งที่ 1 
 

2. ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ออกแบบสร้าง ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัด
ไอ ระยะของหัวฉีดตำแหน่งที่ 2 จากรูปที่ 9 แสดงผลทดลองอุณหภูมิหน้าเครื่องระเหยเฉล่ียที่ 22.8°C ความช้ืนหน้าเครื่อง
ระเหยเฉล่ียที่ 53 %HR อุณหภูมิภายในห้องเฉล่ียอยู่ที ่29.4°C ความช้ืนภายในห้องเฉล่ียที่ 68.7 %HR อุณหภูมิภายนอก
เฉล่ียอยู่ที่ 35.5°C และความช้ืนภายนอกเฉล่ียที่ 62.1 %HR 

3. ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ออกแบบสร้าง ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัด
ไอ ระยะของหัวฉีดตำแหน่งที่ 3 จากรูปที่ 10 แสดงผลการทดลองอุณหภูมิหน้าเครื่องระเหยเฉล่ียที่ 23.3°C ความช้ืนหน้า
เครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 53 %HR อุณหภูมิภายในห้องเฉลี่ยอยู่ที่ 29.8°C ความชื้นภายในห้องเฉลี่ยที่ 66.6 %HR อุณหภูมิ
ภายนอกเฉล่ียอยู่ที่ 35.5°C และความช้ืนภายนอกเฉล่ียที่ 61.1 %HR 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 ความดนัและอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ตดิตั้งอีเจ็คเตอร์ทางออกเครือ่งควบแน่น ระยะของหัวฉีดตำแหน่งที่ 2 
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รูปที่ 10 ความดนัและอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร์ทางออกเครื่องควบแนน่ ระยะของหวัฉีดตำแหน่งที่ 3 
 

ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ออกแบบสร้าง ติดตั้งอีเจ็คเตอร์บริเวณทางออกเคร่ือง
อัดไอ  
 การทดลองเปรียบเทียบความดันของสารทำความเย็นและอุณหภูมิของสารทำความเย็น เก็บผล 3 ครั้ง ตั้งอุณหภมิู
เครื่องทำความเย็นที่ 25°C ความดันสารของทำความเย็นด้านความดันต่ำ (Plow) ความดันของสารทำความเย็นด้านความ
ดันสูง (Phigh) ความดันของสารทำความเย็นที่ทางเข้าอีเจ็คเตอร์ (Pa) ความดันของสารทำความเย็นที่ทางดูดอีเจ็คเตอร์ 
(Pb) ความดันสารของทำความเย็นที่ทางออกอีเจ็คเตอร์ (Pc) อุณหภูมิสารของทำความเย็นที่ทางเข้าเครื่องควบแน่น (TC in) 
อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางออกเครื่องควบแน่น (T C out) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางเข้าเครื่องระเหย (TE 

in) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางออกเครื่องระเหย (T E out)  
  1 ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัดไอ ระยะของ
หัวฉีดตำแหน่งที่ 1 จากรูปที่ 11 ผลการทดลองพบว่าอุณหภูมิหน้าเครื่องระเหยเฉล่ียที่ 18.2°C ความช้ืนหน้าเครื่องระเหย
เฉล่ียที่ 53 %HR อุณหภูมิภายในห้องเฉล่ียอยู่ที่ 24°C ความช้ืนภายในห้องเฉล่ียที่ 72.7 %HR อุณหภูมิภายนอกเฉล่ียอยู่
ที่ 35.6°C และความช้ืนภายนอกเฉล่ียที่ 62.7 %HR 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 11 ความดันและอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร์ทางออกเครื่องอัดไอ ระยะของหัวฉีดตำแหน่งที่ 1 
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120 

วารสารเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี | ปีที ่1 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2563 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 12 ความดันและอุณหภูมิของสารทำความเย็นท่ีติดตั้งอีเจ็คเตอร์ทางออกเครื่องอัดไอ ระยะของหัวฉีดตำแหน่งที่ 2 

 

2. ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัดไอ ระยะของ
หัวฉีดตำแหน่งที่ 2 จากรูปที่ 12 ในการทดลองอุณหภูมิหน้าเครื่องระเหยเฉล่ียที่ 20.7°C ความช้ืนหน้าเครื่องระเหยเฉล่ีย
ที ่53 %HR อุณหภูมิภายในห้องเฉล่ียอยู่ที่ 25.1°C ความช้ืนภายในห้องเฉล่ียที่ 71.5 %HR อุณหภูมิภายนอกเฉล่ียอยู่ที่ 
35.4°C และความช้ืนภายนอกเฉล่ียที่ 60.9 %HR 

 3. ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัดไอ ระยะของ
หัวฉีดตำแหน่งที่ 3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 13 ความดันและอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร์ทางออกเครื่องอัดไอ ระยะของหัวฉีดตำแหน่งที่ 3 
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 จากรูปที่ 13 ในการทดลองอุณหภูมิหน้าเครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 21.3°C ความชื้นหน้าเครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 53 %HR 
อุณหภูมิภายในห้องเฉล่ียอยู่ที่ 25.3°C ความช้ืนภายในห้องเฉล่ียที่ 72.9 %HR อุณหภูมิภายนอกเฉล่ียอยู่ที่ 35.6°C และ
ความช้ืนภายนอกเฉล่ียที่ 61.2 %HR 
 
การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์สมรรถนะเคร่ืองทำความเย็น 
 ผลการทดลองเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์สมรรถนะเครื่องทำความเย็นทั้ง 3 คือ กรณีที่ 1 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ
มาตรฐาน กรณีที่ 2 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องเครื่องควบแน่น กรณีที่ 
3 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัดไอ จากผลการทดลองพบว่าสัมประสิทธิ์
สมรรถนะเครื่องทำความเย็น กรณีที่ 1 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอมาตรฐาน ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะเครื่องทำความ
เย็น ที ่ 3.85 กรณีที ่ 2 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ติดตั้งบริ เวณทางออกเครื่องควบแน่นค่า
สัมประสิทธิ์สมรรถนะมีค่า 7 และกรณีที่ 3 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ออกแบบสร้างที่ติดตั้งบริเวณ
ทางออกเครื่องอัดไอ ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะของเครื่องทำความเย็นที่ 5.95  

 
การเปรียบเทียบอัตราการใช้ไฟฟ้า  
 ผลอัตราการใช้ไฟฟ้าพบว่า กรณีที่ 1 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอมาตรฐาน อัตราการใช้ไฟฟ้าเฉลี่ยที่ 1.3 KW/hr 
กรณีที่ 2 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องของเครื่องควบแน่น อัตราการใช้
ไฟฟ้าเฉล่ียที่ 0.956 KW/hr กรณีที่ 3 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอร่วมกับอีเจ็คเตอร์ที่ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัดไอ 
อัตราการใช้ไฟฟ้าเฉล่ียที่ 0.756 KW/hr  

 

บทสรุป 
 

 จากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะของเครื ่องปรับอากาศจากการทดลองแต่ละกรณี พบว่าการติดตั้ง
อุปกรณ์เสริมอีเจ็คเตอร์ทำให้ค่าสัมประสิทธิ์สมรรถนะของระบบทำความเย็นเพิ่มขึ้นเพิ่ม และอัตราการใช้ไฟฟ้าลดลงใน
ทุกกรณีเมื่อเทียบกับระบบทำความเย็นแบบอัดไอ ซึ่งสรุปได้ว่าอีเจ็คเตอร์ที่ออกแบบจะเป็นอุปกรณ์ที่ช่วยให้การใช้
พลังงานไฟฟ้าของเครื่องอัดไอลดลงได้ 

  

กิตติกรรมประกาศ 
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