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บทคัดย3อ 
 

 งานวิจัยนี้วัตถุประสงค4เพื่อเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์สมรรถนะและการใชDพลังงานไฟฟGาของระบบทำความเย็นแบบอัด

ไอกับระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4 ทำการทดลอง 3 กรณี ไดDแกL กรณีที่ 1 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ

มาตรฐาน กรณีที่ 2 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร4บริเวณทางออกของเครื่องควบแนLน 

และกรณีที่ 3 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ติดตั้งอิเจ็คเตอร4บริเวณทางออกของเครื่องอัดไอ ผลการ

ทดลองแสดงใหDเห็นวLาระบบทำความเย็นแบบอัดไอที่ใชDอีเจ็คเตอร4รLวมมีคLาสัมประสิทธิ์สมรรถนะสูงกวLาระบบทำความ

เย็นแบบอัดไอแบบมาตรฐาน ในขณะที่อัตราการใชDไฟฟGาของระบบทำความเย็นแบบอัดไอที่ใชDอีเจ็คเตอร4รLวมมีคLาต่ำกวLา

ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ 
 

คำสำคัญ: อีเจ็คเตอร4 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ สัมประสิทธิ์สมรรถนะ 

 

Abstract 
 

This research aims to compare the coefficients of performance of conventional vapor compression 

refrigeration system with that system co-operated with the ejector. 3 cases study were tested. There is the 

conventional vapor compression refrigeration system, the vapor compression refrigeration system installed 

with the ejector at the condenser exit and the vapor compression refrigeration system installed with the 

ejector at the exit of the compressor. The experimental results reveal that the coefficient of performance 

of the vapor compression refrigeration system installed the ejector is higher than that of the conventional 

vapor compression refrigeration system. While the electrical consumption rate of the vapor compression 

refrigeration system installed the ejector is lower than that of the conventional vapor compression 

refrigeration system 
 

Keywords: Ejector, Compression Refrigeration system, Coefficient of performance. 
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บทนำ 

 

 ในปsจจุบันเครื่องปรับอากาศเปuนเครื่องใชDไฟฟGาที่ใชDกันอยLางแพรLหลายไมLวLาจะเปuนเครื่องปรับอากาศที่มีขนาดเล็กหรือมี

ขนาดใหญL โดยการเลือกขนาดของเครื่องปรับอากาศจะขึ้นอยูLกับขนาดของพื้นที่ในการใชDงานเปuนหลัก ความคงทนในการใชD

งานของเครื่องปรับอากาศและปsจจัยหลักที่จะตามมาหากเลือกเครื่องปรับอากาศที่มีขนาดใหญLเกินไป นอกจากจะขนาดและ

ราคาที่สูงเกินความจำเปuนแลDว เมื่อนำมาใชDงานยังสLงผลตLอคLาใชDจLายดDานพลังงานไฟฟGา ในทางกลับกัน หากเลือกขนาด

เครื่องปรับอากาศที่มีขนาดเล็กจนเกินไป ก็จะมีปsญหาเรื่องไมLสามารถทำอุณหภูมิหDองใหDเย็นไดDตามตDองการ อายุการใชDงาน

ของเครื ่องปรับอากาศจะลดลงและสิ ้นเปลืองพลังงานมากเกินความจำเปuนอีกดDวย การสิ ้นเปลืองพลังงานไฟฟGาของ

เครื่องปรับอากาศหลัก ๆ มาจากเครื่องอัดไอหรือคอมเพรสเซอร4 ถDาคอมเพรสเซอร4ทำงานหนักตLอเนื่องก็จะทำใหDเกิดการ

สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟGามากขึ้นเทLานั้น ซึ่งหากสามารถลดความดันดDานสูงและเพิ่มความดันดDานต่ำในระบบไดD ก็จะลดภาระ

การทำงานของคอมเพรสเซอร4ไดD ระบบทำความเย็นแบบอัดไอก็จะมีสมรรถนะเพิ่มขึ้น และการใชDพลังงานไฟฟGาลดลง มี

นักวิจัยศึกษา หาแนวทางการเพิ่มสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบทำความเย็นแบบอัดไอเปuนจำนวนมากทั้งการลดอุณหภูมิ

ของเครื่องควบแนLนเพื่อลดความดันดDานอัดและใหDสารทำความเย็นควบแนLนเปuนของเหลวจนหมด (นิกร และคณะ, 2553;   

ถวิกา และจตุวัฒน4, 2555) 

 ระบบทำความเย็นแบบอีเจ็คเตอร4 เปuนระบบที่มีใชDงานในปsจจุบัน แตLยังมีจำนวนไมLมากนักในเชิงพาณิชย4 สมรรถนะ

ของระบบทำความเย็นแบบอีเจ็คเตอร4นั้นขึ้นอยูLกับประสิทธิภาพของอีเจ็คเตอร4เปuนหลัก โดยอีเจ็คเตอร4มีพารามิเตอร4ที่

บLงชี้ไดD 2 คLา คือ Entrainment ratio mass of secondary flow หรือ คLา Rm กับคLา PLR (Pressure lift ratio) ซึ่งทั้ง 

2 คLานี้จะบLงบอกความสามารถในการเหนี่ยวนําสารและทําความดันของอีเจ็คเตอร4ตามลำดับ แตLอยLางไรก็ ตามสมรรถนะ

ของอีเจ็คเตอร4ก็ถูกจํากัดอยูLในชLวงความดันที่ทางออกของอีเจ็คเตอร4 และสมรรถนะของอีเจ็คเตอร4จะขึ้นอยูLกับสภาวะการ

ทำงานของระบบดDวย (วีระพันธ4 และคณะ, 2548)  

 แตLดDวยหลักการทำงานของตัวอีเจ็คเตอร4โดยอาศัยหลักการทำงานของของไหลไหลผLานคอคอด หรือ เวนจูรี่ เมื่อ

พื้นที่หนDาตัดของการไหลลดลง ความเร็วของของไหลจะเพิ่มขึ้น แตLความดันตLอพื้นที่จะลดลงซึ่งหากนำหลักการทำงาน

ของอีเจ็คเตอร4มาประยุกต4ใชDกับระบบทำความเย็นแบบอัดไอจะชLวยเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานของระบบไดD คณะผูDวิจัย

จึงประยุกต4ใชDอีเจ็คเตอร4เปuนอุปกรณ4เพิ่มประสิทธิภาพในการทำความเย็นใหDมากกวLาเดิม และสามารถลดการใชDพลังงาน

ไดD โดยในระบบยังคงใชDอุปกรณ4เดิมของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสLวนที่เปuนระบบทำความเย็นแบบอัดไอ แตLจะใชD

วิธีการเปลี่ยนแปลงตำแหนLงของการติดตั้งอีเจ็คเตอร4 และระยะของหัวฉีดภายในอีเจ็คเตอร4 เพื่อหาตำแหนLงที่เหมาะสมใน

การติดตั้ง อีเจ็คเตอร4และประสทิธิภาพของระบบทำความเย็นแบบอัดไอที่ใชDอีเจ็คเตอร4รLวม 

 

วัสดุ อุปกรณ8 และวิธีการ 

 

 งานวิจัยนี้เปuนการเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์สมรรถนะระบบทำความเย็นแบบอัดไอมาตรฐานกับระบบทำความเย็น

รLวมกับอีเจ็คเตอร4 และทำการศึกษาการทำงานของเครื่องทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4 

ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ  

 การทดลองที่ 1 ทำการ ศึกษาสมรรถนะของระบบทำความเย็นแบบอัดไอมาตรฐาน โดยการทดลองทำการวัดคLาความ

ดัน (P) และอุณหภูมิ (T) ที่จุดตLาง ๆ ดังรูปที่ 1 โดยใชDเครื่องปรับอากาศ ยี่หDอ LG ขนาด 12,000 BTU/hr ใชD R32 เปuน

สารทำความเย็น  
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รูปที่ 1 วัฏจักรการทำงานของระบบทำความเย็นแบบอัดไอ 

 

การคำนวณหาขนาดอีเจ็คเตอร8  

 เนื่องจากวัตถุประสงค4ของการทดลองติดตั้งหัวฉีดหลายตำแหนLงทั้งสถานะของไหลปฐมภูมิอยูLในสถานะแก�ส และ

สถานะของเหลว แตLอยLางไรก็ตามการออกแบบและคำนวณของ สมจินต4 (2550) ทำการออกแบบของไหลปฐมภูมิและ

ทุติยภูมิในสถานะแก�ส ซึ่งเปuนงานลักษณะเดียวกัน ดังนั้นผลงานวิจัยจึงออกแบบอีเจ็คเตอร4ในสถานะของแก�สทั้งดDานปฐม

ภูมิและทุติยภูมิ ซึ่งไดDขนาดและรูปแบบของอีเจ็คเตอร4ดังรูปที่ 3 และ รูปที่ 4 

 หาอัตราการไหลของไหล และขนาดของอีเจ็คเตอร4จากสมการที่ (1)-(12) (สมจินต4, 2550) ไดDดังแสดงในรูปที่ 2 และ 

3 

 อุณหภูมิเครื่องควบแนLน Tg = 50°c ความดัน Pg = 3141 kPa 

 อุณหภูมิเครื่องระเหย Te  = 0°c ความดัน Pe = 813.1 kPa 

 อุณหภูมิเครื่องระเหย Tc = 10°c ความดัน Pc = 1107 kPa 

                                                 Qe = ṁ (hg -hf)                                                      (1) 
 

                                      ṁ = 
3.5

515.30-217.74
   =0.0117 Kg/s = 42 kg/hr 

 

NP = 
Pg

Pc
= 

3141

1107
 = 2.84                                                     (2) 

 

NS = 
PC

Pe
 =

1107

813.1
 = 1.361                                                   (3) 

 

    น้ำหนักโมเลกุลของสารทำความเย็น R32 เทLากับ 52.02 

 

                                                                 C1 = 1.25 

    อัตราการไหลเชิงมวล  

      
ṁe

c1
  = 

42.12

1.25
= 33.7 kg/hr                                                (4) 

    ประมาณคLาอัตราสLวนการเหนี่ยวนำ  
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                                                                  rm = 0.4 

    ปริมาณขนาดรูปรLางอีเจ็คเตอร4ที่เหมาะสม 

    หาอัตราสLวนพื้นที่ของหัวฉีด 

                                                                 At =1 

    หาอัตราพื้นที่ของอีเจ็คเตอร4 จะไดD 

                                                                                                                                                                  

   
AR

Np
  =  

 1.11+1.25

2
 =  1.18                                                   (5) 

                                                                

                                                                 
AR

2.84
  = 1.18  

                                                                

                                                                 AR		= 3.351 

 

    คำนวณหาเสDนผLานศูนย4กลางของคอคอดหัวฉีด ปากทLอทางออกหัวฉีดและคอดอีเจ็คเตอร4 

    หาอัตราการไหลเชิงมวลของของไหลปฐมภูมิจากปริมาณ 

 

rm = 
ṁe

ṁg
    = 

33.7

0.4
                                                            (6) 

                     

                        ṁg = 84.25 kg/hr (0.0234 kg/s) 

    หาพื้นที่ของคอคอดหัวฉีด (Ath) จากสมการ 

 

      Ath=
ṁg"TgR

0.67 Pg
=

0.0234√323+461.5

0.67×3141×1000
 = 0.0000031	m2                     (7) 

 

      หาเสDนผLานศูนย4กลางของคอคอดหัวฉีด (Dth) จากสมการ 

 

									 Dth=
"4Ath

π
 =
√4×0.0000031

π
                                                 (8) 

                                     

                              = 0.00198 m = 1.98 mm 

    หาพื้นที่ปากทางออกหัวฉีด (Ae) จากสมการ 
 

     Ae= AT Ath = 1×0.0000031 =0.0000031 m2                      (9) 
 

    หาเสDนผLานศูนย4กลางของปากทางออกหัวฉีด (De) จากสมการ 

 

              De#
4Ath

π
=					#4×0.0000031

π
                                                   (10) 

                                                            

                                                                           = 0.00198 m = 1.98 mm  
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    หาพื้นที่คอคอดอีเจค็เตอร4 (Am) จากสมการ 

Am = AT Ath  = 3.36×0.0000031                                    (11) 
           

          = 0.00001 m2 
 

    หาเสDนผLานศูนย4กลางของคอคอดอีเจค็เตอร4 (Dm) จากสมการ 

 

Dm= √
4Am

π
 = #4×0.00001

π
 =0.00568 m                              (12) 

    

 = 5.68 mm 

 

 นอกจากนี้ การหาคLาสัมประสิทธิส์มรรถนะของระบบทำความเย็นแบบอัดไอดังสมการที่ (13)  

 

𝐶𝑂𝑃!" =
#!̇

%"#$
                                                                (13) 

 

 คLาสัมประสิทธิส์มรรถนะของระบบทำความเย็นแบบอัดไอดังสมการที่ (14) และ (15) (ณัฏฐ4 และณัฏฐ4ธนัน, 2556) 

𝐶𝑂𝑃!"!#$% = &!̇
("#$)(%

                                                     (14) 

หรือ 

				𝐶𝑂𝑃!"!#$% = *+,!&*+,'!

*+,!&)*+,'!
                                      (15) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dd= 60 mm          L = 22.72 mm    S = 34.08 mm         X = 28 mm  

   	Dc= 10.44 mm         Y = 27.16 mm             Ld = 388.40 mm      Dm = 5.68 mm 

 

รูปที่ 2 รูปรLางและขนาดภายในของอีเจ็คเตอร4ทีอ่อกแบบ  

ของไหลปฐมภูมิ 

ของไหลทุติยภูมิ 

S L Ld 

D d
 

y  

D m
 

D c
 

x  
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ของไหลปฐมภูมิ 

ของไหลทุติยภูมิ X1

  

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 รูปรLางของอีเจ็คเตอร4ที่ออกแบบ 

 

ตำแหนaงของหัวฉีดที่ใชdในการทดลอง 

 จากวัตถุประสงค4ของงานวิจัย คณะผูDวิจัยประยุกต4ใชDอีเจ็คเตอร4เปuนอุปกรณ4เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทำความเย็น 

และลดการใชDพลังงานไดD โดยในระบบยังคงใชDอุปกรณ4เดิมของเครื่องปรับอากาศแบบอัดไอ และเปลี่ยนแปลงตำแหนLงของ

การติดตั้งอีเจ็คเตอร4 และระยะของหัวฉีดภายในอีเจ็คเตอร4 เพื่อหาตำแหนLงที่เหมาะสมในการติดตั้งอีเจ็คเตอร4 และ

ประสิทธิภาพของระบบทำความเย็นแบบอัดไอที่ใชDอีเจ็คเตอร4รLวม โดยระยะของปลายหัวฉีดกับคอคอดที่ทำการทดลอง  

3 ตำแหนLง ไดDแกLจุด A มีระยะหLางจากจุด B  เปuนระยะ 30 mm, 25 mm และระยะ 20 mm ดังแสดงในรูปที่ 4 

 

  

 

 

 

 
 

- ตำแหนLง x1 จุด A มีระยะหLางจากจุด B  เปuนระยะ 30 mm, 25 mm และระยะ 20 mm 

 

รูปที ่4 ระยะตำแหนLงของหัวฉีดที่ใชDในการทดลองมี 3 ตำแหนLง 

 

ระบบทำความเย็นแบบอัดไอรaวมกับอีเจ็คเตอร8 

 ระบบทำความเย็นแบบอีเจ็คเตอร4 เปuนระบบที่ไดDรับความสนใจอยLางยิ่งในปsจจุบันเนื่องจากเปuนระบบที่สามารถเพิ่ม

สมรรถนะของเครื่องปรับอากาศไดDในระบบทำความเย็นแบบอัดไอ การนำตัวอีเจ็คเตอร4มาใชDรLวมกับระบบทำความเย็น

แบบอัดไอจะชLวยเพิ่มสัมประสิทธิ์สมรรถนะของระบบไดD ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงติดตั้งอีเจ็คเตอร4ตำแหนLงตLาง ๆ เพื่อหาความ

เหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่สุด โดยตำแหนLงที่ติดตั้งประกอบดDวย 

 1 ติดตั้งอีเจ็คเตอร4ทางออกของเครื่องควบแนLน ในรูปที ่5 สารทำความเย็นในสถานะของเหลวจากเครื่องควบแนLน

ที่ความดันสูงสLงไปยังอีเจ็คเตอร4เปuนของไหลปฐมภูมิและอีกสLวนหนึ่งสLงไปยังเอ็กแพนชั่นวาล4ว เพื่อควบคุมอัตราการไหล

และความดันจากของเหลวอุณหภูมิสูงความดันสูงเปuนของเหลวอุณหภูมิต่ำความดันต่ำกLอนที่จะเขDาเครื่องระเหย สLวนสาร

ทำความเย็นที่สLงเขDาอีเจ็คเตอร4นั้นเมื่อฉีดผLานอีเจ็คเตอร4จะทำใหDเกิดสุญญากาศบริเวณทางดูดของอีเจ็คเตอร4ที่ตLอกับ

เครื่องระเหย เพื่อลดความดันดDานของไหลทุติยภูมิชLวยใหDสารทำความเย็นระเหยกลายเปuนไอไดDงLายขึ้น ชLวยลดความดัน

ดDานดูดของเครื่องอัดไอ สารทำความเย็นที่อยูLภายในอีเจ็คเตอร4มีสถานะเปuนของผสมจะไหลมายัง Receiver drier ทำ

หนDาที่เพื่อเปลี่ยนสถานะสารทำความเย็นใหDเปuนไอทั้งหมดกLอนที่จะเขDาเครื่องอัดไอ ระบบทำความเยน็แบบอัดไอรLวมกับอี

เจ็คเตอร4แสดงดังรูปที ่5 โดยมีสLวนประกอบตLาง ๆ ดังนี้ 

A        B 
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      - หมายเลข 1 Compressor     - หมายเลข 2 Condenser                 - หมายเลข 3 Stop valve 

      - หมายเลข 4 Ejector         - หมายเลข 5 Expansion Valve     - หมายเลข 6 Evaporator 

      - หมายเลข 7 Gauge + Valve    - หมายเลข 8 Receiver drier 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 5 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ติดตั้งอีเจ็คเตอร4ทีท่างออกของเครื่องควบแนLน 

 2 ติดตั้งอีเจ็คเตอร4บริเวณปากทางออกเครื่องอัดไอ ในรูปที่ 6 อีเจค็เตอร4ถูกติดตั้งระหวLางทางออกของเครื่องอัดไอ

กับเครื่องควบแนLน สารทำความเย็นจากเครื่องอัดไอในสถานะแก�สอุณหภูมิสูงและความดันสูงสLงไปยังอีเจ็คเตอร4ทางดDาน

ของไหลปฐมภูมิดังรูปที่ 4 เมื่อผLานอีเจ็คเตอร4จะทำใหDเกิดสูญญากาศบริเวณทางดูดที่ตLอกับเครื่องระเหยทางดDานของไหล

ทุติยภูมิทำใหDความดันที่เครื่องระเหยต่ำลง ดูดสารทำความเย็นที่มีสถานะเปuนไออุณหภูมิต่ำความดันต่ำออกมาจากเครื่อง

ระเหยมาผสมกันที่บริเวณคอคอดอีเจ็คเตอร4 เมื่อสารทำความเย็นผLานอีเจ็คเตอร4สLงไปยังเครื่องควบแนLนเพื่อเปลี่ยน

สถานะจากไอใหDกลายเปuนของเหลวออกไปยังเอ็กแพนชันวาล4วเพื่อลดความดันจากความดันสูงใหDกลายเปuนความดันต่ำ

กLอนเขDาเครื่องระเหย และออกจากเครื่องระเหยกลายเปuนไออุณภูมิต่ำความดันโดยถูกอีเจ็คเตอร4ดูดรLวมกับเครื่องอัด 

ระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับ 

อีเจ็คเตอร4 แสดงดังรูปที ่4 โดยมีสLวนประกอบตLาง ๆ ดังนี้ 

 - หมายเลข 1 Compressor  - หมายเลข 2 Condenser                - หมายเลข 3 Stop valve 

 - หมายเลข 4 Ejector    - หมายเลข 5 Expansion Valve    - หมายเลข 6 Evaporator 

 - หมายเลข 7 Gauge + Valve 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่6 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ติดตั้งอีเจ็คเตอร4ทีท่างออกเครื่องอัดไอ 
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ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

  

 งานวิจัยนี้ไดDทำการศึกษาหลักการทำงานของระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4 โดย กรณีที่ 1 หา

สัมประสิทธิ์สมรรถนะระบบทำความเย็นแบบอัดไอมาตรฐาน กรณีที่ 2 หาสัมประสิทธิ์สมรรถนะระบบทำความเย็นแบบอัดไอ

รLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ติดตั้งบริเวณทางออกของเครื่องควบแนLน และกรณีที่ 3 หาสัมประสิทธิ์สมรรถนะระบบทำความเย็นแบบ

อัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ติดตั้งบริเวณทางออกของเครื่องอัดไอ โดยกรณีที่ 2 และ 3 ทำการเปลี่ยนแปลงระยะหัวฉีด (X1) 3 

ตำแหนLงดังรูปที่ 4 

ผลการทดลองเบื้องตdนระบบทำความเย็นแบบอัดไอมาตรฐาน  

 จากรูปที่ 7 แสดงผลความดันของสารทำความเย็นดDานความดันต่ำ (Plow) ความดันของสารทำความเย็นดDานความดันสูง 

(Phigh) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางเขDาเครื่องควบแนLน (TCin) อุณหภูมิของสารทำทำความเย็นที่ทางออกจากเครื่อง

ควบแนLน (TCout) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางเขDาเครื่องระเหย (TEin) และอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางออกจาก

เครื่องระเหย   (TE out) เฉลี่ย 3 ครั้ง เพื่อใชDหาคLาสัมประสิทธิ์ของสมรรถนะระบบทำความเย็นแบบอัดไอกLอนติดตั้งอีเจ็คเตอร4 

ผลการทดลองพบวLา อุณหภูมิหนDาเครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 11.4°C อุณหภูมิภายในหDองเฉลี่ยอยูLที่ 23.7˚C ความชื้นภายในหDอง

เฉลี่ยที่ 51.3 %HR อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ยอยูLที่ 35.5˚C และความชื้นภายนอกเฉลี่ยที่ 63.3 %HR 

ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอรaวมกับอีเจ็คเตอร8 ที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร8ทางออกเครื่องควบแนaน  

 การทดลองจะทำการบันทึกผลความดันของสารทำความเย็นดDานความดันต่ำ (Plow) ความดันของสารทำความเย็น

ดDานความดันสูง (Phigh) ความดันของสารทำความเย็นที่ทางเขDาอีเจ็คเตอร4 (Pa) ความดันของสารทำความเย็นที่ทางดูดอี

เจ็คเตอร4 (Pb) ความดันของสารทำความเย็นที่ทางเขDาเอ็กแพนชันวาล4ว (Px) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางเขDาเครื่อง

ควบแนLน (TCin) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางออกเครื่องควบแนLน (TCout) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางเขDา

เครื่องระเหย (TEin) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางออกเครื่องระเหย (TEout) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางเขDา 

Receiver drier (TRin) และอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางออก Receiver drier (TRout) 

1. ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ออกแบบสรDาง ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัด

ไอ ระยะของหัวฉีดตำแหนLงที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที ่7 ความดันและอุณหภูมิของสารทำความเย็นของระบบทำความเย็นแบบอัดไอ 
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 รูปที่ 8 แสดงผลการทดลองอุณหภูมิหนDาเครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 22.1°C ความชื้นหนDาเครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 53 %HR 

อุณหภูมิภายในหDองเฉลี่ยอยูLที่ 29°C ความชื้นภายในหDองเฉลี่ยที่ 63.6 %HR อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ยอยูLที่ 35.9°C และ

ความชื้นภายนอกเฉลี่ยที่ 64.6 %HR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่8 ความดันและอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร4ทางออกเครื่องควบแนLน ระยะของหัวฉีดตำแหนLงที่ 1 

 

2. ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ออกแบบสรDาง ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัด

ไอ ระยะของหัวฉีดตำแหนLงที่ 2 จากรูปที่ 9 แสดงผลทดลองอุณหภูมิหนDาเครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 22.8°C ความชื้นหนDาเครื่อง

ระเหยเฉลี่ยที่ 53 %HR อุณหภูมิภายในหDองเฉลี่ยอยูLที่ 29.4°C ความชื้นภายในหDองเฉลี่ยที่ 68.7 %HR อุณหภูมิภายนอก

เฉลี่ยอยูLที่ 35.5°C และความชื้นภายนอกเฉลี่ยที่ 62.1 %HR 

3. ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ออกแบบสรDาง ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัด

ไอ ระยะของหัวฉีดตำแหนLงที่ 3 จากรูปที่ 10 แสดงผลการทดลองอุณหภูมิหนDาเครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 23.3°C ความชื้นหนDา

เครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 53 %HR อุณหภูมิภายในหDองเฉลี่ยอยูLที่ 29.8°C ความชื้นภายในหDองเฉลี่ยที่ 66.6 %HR อุณหภูมิ

ภายนอกเฉลี่ยอยูLที่ 35.5°C และความชื้นภายนอกเฉลี่ยที่ 61.1 %HR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่9 ความดันและอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร4ทางออกเครื่องควบแนLน ระยะของหัวฉีดตำแหนLงที่ 2 
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รูปที ่10 ความดันและอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร4ทางออกเครื่องควบแนLน ระยะของหัวฉีดตำแหนLงที ่3 

 

ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอรaวมกับอีเจ็คเตอร8ที่ออกแบบสรdาง ติดตั้งอีเจ็คเตอร8บริเวณทางออกเครื่อง

อัดไอ  

 การทดลองเปรียบเทียบความดันของสารทำความเย็นและอุณหภูมิของสารทำความเย็น เก็บผล 3 ครั้ง ตั้งอุณหภูมิ

เครื่องทำความเย็นที่ 25°C ความดันสารของทำความเย็นดDานความดันต่ำ (Plow) ความดันของสารทำความเย็นดDานความ

ดันสูง (Phigh) ความดันของสารทำความเย็นที่ทางเขDาอีเจ็คเตอร4 (Pa) ความดันของสารทำความเย็นที่ทางดูดอีเจ็คเตอร4 

(Pb) ความดันสารของทำความเย็นที่ทางออกอีเจ็คเตอร4 (Pc) อุณหภูมิสารของทำความเย็นที่ทางเขDาเครื่องควบแนLน (TC in) 
อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางออกเครื่องควบแนLน (T C out) อุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ทางเขDาเครื่องระเหย (TE 

in) อุณหภูมิของสารทำความเยน็ที่ทางออกเครื่องระเหย (T E out)  

  1 ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัดไอ ระยะของ

หวัฉดีตำแหนLงที ่1 จากรูปที่ 11 ผลการทดลองพบวLาอุณหภูมิหนDาเครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 18.2°C ความชื้นหนDาเครื่องระเหย

เฉลี่ยที่ 53 %HR อุณหภูมิภายในหDองเฉลี่ยอยูLที่ 24°C ความชื้นภายในหDองเฉลี่ยที่ 72.7 %HR อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ยอยูL

ที่ 35.6°C และความชื้นภายนอกเฉลี่ยที่ 62.7 %HR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11 ความดันและอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร4ทางออกเครื่องอัดไอ ระยะของหัวฉีดตำแหนLงที่ 1 
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รูปที่ 12 ความดันและอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร4ทางออกเครื่องอัดไอ ระยะของหัวฉีดตำแหนLงที่ 2 

 

2. ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัดไอ ระยะของ

หัวฉีดตำแหนLงที่ 2 จากรูปที่ 12 ในการทดลองอุณหภูมิหนDาเครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 20.7°C ความชื้นหนDาเครื่องระเหยเฉลี่ย

ที่ 53 %HR อุณหภูมิภายในหDองเฉลี่ยอยูLที่ 25.1°C ความชื้นภายในหDองเฉลี่ยที่ 71.5 %HR อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ยอยูLที่ 

35.4°C และความชื้นภายนอกเฉลี่ยที่ 60.9 %HR 

 3. ผลการทดลองระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัดไอ ระยะของ

หัวฉีดตำแหนLงที่ 3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 13 ความดันและอุณหภูมิของสารทำความเย็นที่ติดตั้งอีเจ็คเตอร4ทางออกเครื่องอัดไอ ระยะของหัวฉีดตำแหนLงที่ 3 
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 จากรูปที่ 13 ในการทดลองอุณหภูมิหนDาเครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 21.3°C ความชื้นหนDาเครื่องระเหยเฉลี่ยที่ 53 %HR 

อุณหภูมิภายในหDองเฉลี่ยอยูLที่ 25.3°C ความชื้นภายในหDองเฉลี่ยที่ 72.9 %HR อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ยอยูLที่ 35.6°C และ

ความชื้นภายนอกเฉลี่ยที่ 61.2 %HR 

 

การเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์สมรรถนะเครื่องทำความเย็น 

 ผลการทดลองเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์สมรรถนะเครื่องทำความเย็นทั้ง 3 คือ กรณีที่ 1 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอ

มาตรฐาน กรณีที่ 2 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องเครื่องควบแนLน กรณีที่ 

3 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัดไอ จากผลการทดลองพบวLาสัมประสิทธิ์

สมรรถนะเครื่องทำความเย็น กรณีที่ 1 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอมาตรฐาน คLาสัมประสิทธิ์สมรรถนะเครื่องทำความ

เย็น ที ่ 3.85 กรณีที ่ 2 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที ่ติดตั ้งบริเวณทางออกเครื ่องควบแนLนคLา

สัมประสิทธิ์สมรรถนะมีคLา 7 และกรณีที่ 3 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ออกแบบสรDางที่ติดตั้งบริเวณ

ทางออกเครื่องอัดไอ คLาสัมประสิทธิ์สมรรถนะของเครื่องทำความเย็นที่ 5.95  

 

การเปรียบเทียบอัตราการใชdไฟฟtา  

 ผลอัตราการใชDไฟฟGาพบวLา กรณีที่ 1 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอมาตรฐาน อัตราการใชDไฟฟGาเฉลี่ยที่ 1.3 KW/hr 

กรณีที่ 2 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องของเครื่องควบแนLน อัตราการใชD

ไฟฟGาเฉลี่ยที่ 0.956 KW/hr กรณีที่ 3 ระบบทำความเย็นแบบอัดไอรLวมกับอีเจ็คเตอร4ที่ติดตั้งบริเวณทางออกเครื่องอัดไอ 

อัตราการใชDไฟฟGาเฉลี่ยที่ 0.756 KW/hr  

 

บทสรุป 

 
 จากการวิเคราะห4คLาสัมประสิทธิ ์สมรรถนะของเครื ่องปรับอากาศจากการทดลองแตLละกรณี พบวLาการติดตั้ง

อุปกรณ4เสริมอีเจ็คเตอร4ทำใหDคLาสัมประสิทธิ์สมรรถนะของระบบทำความเย็นเพิ่มขึ้นเพิ่ม และอัตราการใชDไฟฟGาลดลงใน

ทุกกรณีเมื่อเทียบกับระบบทำความเย็นแบบอัดไอ ซึ่งสรุปไดDวLาอีเจ็คเตอร4ที่ออกแบบจะเปuนอุปกรณ4ที่ชLวยใหDการใชD

พลังงานไฟฟGาของเครื่องอัดไอลดลงไดD 

  

กิตติกรรมประกาศ 
 

 ผูDวิจัยขอขอบคุณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร4 ที่ไดDเอื้อเฟ£¤อสถานที่ตลอดจนถึง

เครื่องมือตLาง ๆ ที่ใชDในการวิจัยใหDเปuนไปตามวัตถุประสงค4ที่วางไวD 
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