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บทคัดย่อ 

 
 การออกแบบและสร้างเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวแบบอัตโนมัติ โดยมีส่วนประกอบหลักได้แก่ 1) ชุดโครงสร้าง 2) ชุดลำเลียง
ถาดปลูก 3) ชุดป้อนวัสดุปลูก (ก่อนโรย) 4) ชุดโรยข้าวเมล็ดเดี่ยว 5) ชุดป้อนวัสดุปลูก(หลังโรย) และ 6) ชุดควบคุมการทำงาน
อัตโนมัติ จากผลการศึกษาพบว่า ชุดลำเลียงถาดปลูกมีความเร็วเชิงเส้นในการลำเลียงที่เหมาะสม เท่ากับ 16.67 เมตรต่อนาที 
(0.28 เมตรต่อวินาที) ชุดป้อนวัสดุปลูก (ก่อนโรย) มีมุมการไหลของวัสดุปลูกเท่ากับ 30 องศา ความเร็วรอบมอเตอร์
สั่นสะเทือนเท่ากับ 1,673 รอบต่อนาที ส่งผลทำให้มีอัตราการป้อนวัสดุปลูก  (ก่อนโรย) เท่ากับ 67 กิโลกรัมต่อชั่วโมง  
ซึ่งสามารถควบคุมปริมาณการป้อนวัสดุปลูกได้ตามความต้องการคือ ความสูง ½ ของหลุมถาดปลูก สำหรับชุดโรยข้าวเมล็ด
เดี่ยวกำหนดมุมเอียงเท่ากับ 16 องศา ร่วมกับการทำงานของชุดมอเตอร์ส่ันสะเทือนตัวที่ 1 และ ตัวที่ 2 ท่ีระดับความเร็วรอบ 
1,818 และ 1,648 รอบต่อนาที ตามลำดับ ซึ่งส่งผลทำให้มีประสิทธิภาพในการโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวลงหลุมสูงสุดคือ มีค่าเท่ากับ 
92 เปอร์เซ็นต์  
 
คำสำคัญ: เครื่องโรยข้าว ชุดลำเลียงถาดปลูก ระบบโรยข้าวเมล็ดเดี่ยว ชุดควบคุมการทำงานอัตโนมัติ ประสิทธิภาพการโรย
  ข้าว 
 

Abstract 
 

 A design and construction of automatic single-rice seedling machine. The main components of this 
machine consists of: 1) main frame 2) planting tray conveyor set 3) planting material feeding set1 (pre) 4) 
single-grain rice sprinkling set 5) planting material feeding set2 (post), and 6) automatic control unit. The 
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result shows that the appropriate linear velocity of planting tray conveyor set equal to 16.67 meters per 
minute (0.28 meters per second). For the planting material feeding set1 (pre) has the angle of repose is  
30 degrees and revolution speed of vibrating motor is 1,673 rpm. which has a feeding capacity equal to 67 
kilograms per hour. This condition can be control amount of planting material feeding in the middle of the 
hole by requirement method. The single-grain rice sprinkling set has the incline angle is 16 degrees and the 
combination of double vibrating motor are 1818 and 1648 rpm. in revolution speed, respectively. The 
effects of this set can be show single-grain rice sprinkling efficiency equal to 92 percent.  
 
Keywords: Seedling machine, Tray conveyor set, Single-rice seedling system, Automatic control unit,  
     Single-grain rice sprinkling efficiency  
 

บทนำ 
 
 การทำการเกษตรกรรมถือว่าเป็นอาชีพหลักของคนไทยมาอย่างยาวนาน เป็นอู่ข้าวอู่น้ำ ขับเคล่ือนเศรษฐกิจ และล่อเล้ียงคนใน
ประเทศ แต่ในปัจจุบันผลกระทบทางด้านเศรษฐกิจ การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ และการขาดแคลนแรงงาน ทำให้ต้องมีการนำ
เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการทำการเกษตรเพื่อเพิ่มผลผลิต ควบคุมคุณภาพ และลดการใช้แรงงานจากคน โดยเฉพาะในการ
เพาะปลูกข้าวซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีเป้าหมายการใช้ข้าวเพื่อการส่งออก การบริโภค การอุตสาหกรรมและผลิตเมล็ดพนัธ์ในปี 
2563 - 2564  จำนวน 28.786 ล้านตัน คิดเป็นพื้นที่ถึง  70 ล้านไร่ (สำนักนโยบายและยุทธศาสตร์ข้าว, 2563) ทำให้ต้องมีการวาง
แผนการผลิตเพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการ จากปัญหาดังกล่าวได้มีกลุ่มชาวนารุ่นใหม่ได้พยายามปรับปรุงการทำนาแบบใหม่ที่
เรียกว่า การทำนาแบบเอสอาร์ไอแบบประยุกต์โดยมีการพัฒนาขึ้นในมาดากัสการ์ โดยชาวฝรั่งเศสช่ือ อองรี เดอ โลลานี  (สารัลย์, 
2558) ซึ่งทำงานร่วมกับเกษตรกรและเพื่อนร่วมงานชาวมาลากาซีในช่วงปี พ.ศ. 2504 - 2538 เพื่อปรับปรุงวิธีผลิตข้าวในประเทศ 

ด้วยความปรารถนาที ่จะให้ชาวนามาลากาซีให้ได้ผลผลิตต่อไร่ที ่มากขึ ้น ซึ ่งระบบการผลิตข้าวแบบ System of rice 
intensification (SRI) มีหลักปฏิบัติที่สำคัญ 5 ข้อ (VN S.R.I. Booklet Eng, 2012) คือ (1) ในการปักดำต้นกล้าควรมีใบไม่เกิน 
3 ใบ (2) เป็นการปักดำที่มีระยะห่างระหว่างต้นเท่ากันเช่น 25x25 cm โดยใช้ต้นกล้าเพียงต้นเดี่ยว (3) ต้องมีการควบคุมน้ำโดย
ปล่อยให้หน้าดินแห้งและเปียกสลับกัน (4) ต้องมีการกำจัดวัชพืชระหว่างแถวเม่ือต้นข้าวมีอายุ 12 - 1 5 วัน และ 25 - 27 วัน (5) 
ควรจัดการธาตุอาหารสำหรับข้าวให้เหมาะสมข้อดีของระบบการผลิตข้าวแบบ SRI คือ (1) ประหยัดพันธุ์ข้าว เนื่องจากใช้การปัก
ดำกอละหนึ่งเมล็ด ดังนั้น ในหนึ่งไร่จะใช้เมล็ดพันธุ์เพียง 300 - 500 กรัม (ขึ้นอยู่กับชนิดของข้าว) (2)  เป็นการปลูกข้าวเพื่อคัด
เป็นเมล็ดพันธุ์ข้าวไม่ให้มีข้าวปน เหมาะสำหรับทำเป็นพันธุ์ข้าวในรุ่นต่อไป  (3) ผลผลิตของข้าวจะเพิ่มขึ้น เช่น นายโอโนเร อาร์ 
เกษตรกรซึ่งเริ่มทำงานกับเทฟีไซน่า (TEFY SAINA) ในฤดูการผลิตปี 1994/1995 ปลูกข้าวบนพื้นที่เพียง 1.5 ไร่ ผลผลิตที่ได้ 
1,500 กิโลกรัม/ไร่ เมื่อเทียบกับ 320 - 480 กิโลกรัม/ไร่ ในฤดูผลิตก่อน (สารัลย์, 2558) และจากผลงานวิจัยของ Japan 
association of the system of rice intensification พบว่าผลผลิตของข้าวมีค่าเท่ากับ 3,525 กิโลกรัม/เอเคอร์ หรือ 1,392 
กิโลกรัม/ไร่ (สมาน, 2559) สำหรับประเทศไทยได้มีการทดลองทำเป็นครั้งแรกที่ศูนย์วิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ และสถาบันแมคเคนเพื่อการฟื้นฟูสภาพและพื้นที่ของคณะกรรมการคาทอลิคเพื่อการพัฒนา 
(สารัลย์, 2558) ในปัจจุบันเกษตรกรได้มีการประยุกต์ใช้ถาดเพาะกล้านาโยนขนาด 434 หลุมต่อถาดสำหรับการเพาะเมล็ดพันธุ์
ข้าวให้ได้ข้าวหลุมละ 1 เมล็ด สำหรับเวลาที่ใช้ในการเพาะกล้าให้เสร็จหนึ่งถาดนั้นจะต้องใช้เวลา 30 นาทีเป็นอย่างต่ำ ดังนั้นการ
เพาะกล้าต้นเดี่ยวจำเป็นต้องใช้แรงงานและเวลาเป็นจำนวนมาก เพื่อให้เพียงพอกับพื้นเพาะปลูกจึงเป็นอุปสรรคสำคัญสำหรับการ
ทำนาในระบบการเพิ่มผลผลิตข้าวในประเทศไทย  
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 ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึงได้นำเอาหลักการทำนาแบบเอสอาร์ไอมาผสมกับการทำนาโยนอย่างลงตัว โดยข้อดีของการทำนา
แบบเอสอาร์ไอคือได้ผลผลิตต่อไร่สูง และสามารถควบคุมข้าววัชพืชหรือวัชพืชทั่วไปได้ดีการทำนาแบบเดิม การทำนาแบบเอสอาร์
ไอแบบประยุกต์ทำได้โดยนำเมล็ดข้าวงอกมาเพาะที่ถาดเพาะกล้านาโยนให้ได้หลุมละหนึ่งเมล็ดเมื่อข้าวงอกได้ประมาณ 15 วัน   
ก็นำไปโยนให้เป็นแถวเป็นแนวเพื่อง่ายต่อการควบคุมและกำจัดวัชพืช ในการนี้คณะนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยา
เขตกำแพงแสนได้พัฒนาเครื่องหย่อนกล้านาโยนได้สำเร็จเพื่อใช้ในการทำนาแบบโยน แต่ประสบปัญหาในขั้นตอนการเตรียมกล้า
ให้ได้หลุมละหนึ่งเมล็ด มีผลทำให้ต้องใช้แรงงานและ เวลามากในขั้นตอนการเตรียมกล้า ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้ทำการออกแบบและ
สร้างเครื่องต้นแบบสำหรับการเพาะกล้านาโยนแบบอัตโนมัติให้ได้จำนวนข้าวหนึ่งเมล็ดต่อหนึ่งหลุมนาโยนสำหรับการทำนาใน
ระบบเอสอาร์ไอแบบประยุกต์เพื่อช่วยลดปัญหาแรงงานและเวลาที่ใช้ในการเพาะกล้า โดยแบ่งแนวทางในการศึกษาเป็น 4 ส่วน 
คือ ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าว ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก ออกแบบและพัฒนาเครื่องโรยข้าว
เมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติ และทดสอบประเมินผลของเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติ 

 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 

   
ศึกษาลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมมะลิ 105  

เพื่อศึกษาลักษณะทางกายภาพในการออกแบบและสร้างเครื่องหยอดข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติมาใช้ในการทำงาน เพื่อ
ทดแทนแรงงานคนและประหยัดเวลาในกระบวนการเพาะเมล็ดลงถาดเพาะ ซึ่งการการเพาะเมล็ดลงในถาดเพาะนั้น เพื่อทราบ
ถึงลักษณะทางกายภาพก่อนการออกแบบและสร้างเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติดังนั้นในขั้นตอนนี้จึงได้ดำเนินการศึกษา
ลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมมะลิ 105 มีความช้ืนไม่เกิน 14 เปอร์เซ็นต์มาตรฐานเปียก เพื่อนำข้อมูลที่ได้มา
ช่วยในการออกแบบและสร้างเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติดังต่อไปนี้ 
 1. การศึกษาความกว้างและความยาวของเมล็ดข้าวหอมมะลิ โดยทำการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จำนวน 50 เมล็ด 
จากนั้นทำการวัดความกว้างและความยาวโดยใช้เวอร์เนียคาลิปเปอร์ 
 2. ศึกษาการร่วงล่นของเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมมะลิ 105 โดยทำการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมมะลิจำนวน 50 เมล็ด 
นำมาทดสอบหาอัตราการร่วงของเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ความสูงต่าง ๆ ด้วยวิธีการปล่อยเมล็ดตกอย่างอิสระ  

3. ศึกษาหามุมการไหลของเมล็ดพันธุ์ข้าวเพื่อศึกษาสัมประสิทธิ์ของความเสียดทานสถิตมุมคงสภาพดังสมการที่ 1  
(โรสลีนา และคณะ, 2560) ซึ่งพื้นผิวที่ทำการหาคือพื้นเหล็กและพื้นอะคริลิค เพื่อหามุมการไหลของเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมมะลิ 
100 กรัม โดยนำเมล็ดพันธุ์ข้าวมาวางบนพื้นผิวที่ต้องการ จากนั้นจึงค่อย ๆ  ยกขึ้นจนกระทั่งเมล็ดพันธุ์ข้าวเริ่มไหล จนไหล
หมด แล้วอ่านค่ามุมที่ได้ที่ทำซ้ำเช่นนี้ 10 ครั้ง ดังแสดงในรูปที่ 1  
 

      µs   =   tan θ…………………………………………………………………………….(1) 
 

เม่ือ         µs  คือ  สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต 

θ คือ  มุมการล่ืนไถล 
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รูปที่ 1 การหามุมการไหลของเมล็ดพันธุ์ข้าวเพื่อศึกษาสัมประสิทธิ์ของความเสียดทานสถิตมุมคงสภาพ 
 
ศึกษาลักษณะทางกายภาพของแกลบดำ        
 1. ศึกษาความช้ืนของแกลบดำ เพื่อหาค่าความช้ืนที่มีผลต่อการไหล อ้างอิงตามมาตรฐาน AOAC. โดยตัวอย่างการทดสอบ 
3 ตัวอย่าง อบด้วยเครื่องอบแบบ Hot air oven ดังรูปที่ 2 ที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง และนำค่าที่ 
ได้มาคำนวณหาความช้ืน (% ) ตามสมการที่ 2 
 

                                                              𝑀𝑤 =
𝑤−𝑑

𝑤
𝑥100………………………………………………………………….(2) 

                                                                                      
 2. ศึกษาหามุมการไหลของแกลบดำ การศึกษาสัมประสิทธิ์ของความเสียดทานสถิตมุมคงสภาพ (สมการที่ 1) โดยพื้นผิวที่
ทำการหาคือพื้นเหล็ก และพื้นสังกะสี เพื่อหาอัตราการป้อนแกลบแกลบดำลงถาดเพาะโดยนำแกลบดำ 100 กรัมมาวางบน
พื้นผิวที่ต้องการ จากนั้นจึงค่อยๆยกขึ้นจนกระทั่งแกลบดำเริ่มไหล จนไหลหมด แล้วอ่านค่ามุมที่ได้ ที่ทำซ้ำเช่นนี้ 10 ครั้งดัง

แสดงในรูปที่ 2 นำค่าเฉล่ียที่ได้มาคำนวนหาสัมประสิทธิ์ของความเสียดทานสถิตดังสมการ µ   =   tan θ 
 
 

 
 

รูปที่ 2 การหามุมการไหลของแกลบดำเพื่อศึกษาสัมประสิทธิ์ของความเสียดทานสถิตมุมคงสภาพ 
 
การศึกษาการออกแบบและสร้างระบบโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติ   

โดยการออกแบบและพัฒนาเครื่องเพาะกล้านาโยนได้พิจารณาจากลักษณะทางกายภาพทั่วไปของเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมมะลิ 
และแกลบดำ ได้มีการนำหลักการและทฤษฎีเครื่องหยอดเมล็ดข้าวชนิดต่าง ๆ มาเป็นข้อมูลในการออกแบบช้ินส่วนหลัก  ส่วน 
คือ ชุดโครงสร้าง ชุดถังบรรจุแกลบดำโรยรองพื้น ชุดหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว ชุดถังบรรจุแกลบดำโรยกลบหน้า ชุดโซ่ลำเลียง ชุด
ควบคุมระบบการทำงาน 
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  1. การออกแบบชุดโครงสร้าง ออกแบบให้ใช้วัสดุที่มีความแข็งแรงม่ันคง มีการแบ่งสัดส่วนพื้นที่ติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ 
ให้มีความสมดุล และมีการซ่อมบำรุงรักษาได้ง่าย ดังรูปที่ 3 
 

 
 
 

 
 
 
รูปที่ 3 เครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติ   
 
 2. ชุดควบคุมระบบการทำงานอัตโนมัติ เนื่องจากเป็นระบบการทำงานแบบอัตโนมัติ จึงนำความรู้ทางด้านการใช้
โปรแกรม ARDUNO มาประยุกต์ใช้โดยการนำเอาโปรแกรม ARDUNO เป็นส่วนสำคัญของระบบควบคุมการทำงานของ
อุปกรณ์ต่างของเครื่อง มีข้อดีคือ ราคาประหยัด และสามารถใช้งานได้นาน ดังรูปที่ 3 
  3. ชุดลำเรียงถาดปลูก ออกแบบโดยใช้โซ่ลำเลียง เพราะเป็นวัสดุที่ทนทาน แข็งแรง และไม่ทำให้เกิดการลื่นไถล
ระหว่างการลำเลียง ดังรูปที่ 3 
  4. การออกแบบชุดถังบรรจุวัสดุปลูกเพื่อโรยรองพื้นและกลบเมล็ดข้าว ออกแบบให้เป็นทรงส่ีเหล่ียมคางหมูขนาดพอดี 
โดยพิจารณาจากการศึกษาน้ำหนักและมุมการไหลของวัสดุปลูกมาเป็นเกณฑ์ในการออกแบบสามารถ 350 ลูกบาศเซ็นติเมตร 
ควบคุมการโรยด้วยระบบมอเตอร์ส่ันสะเทือน ดังรูปที่ 3 
  5. การออกแบบแผ่นโรยเมล็ดพันธุ์ข้าว โดยออกแบบความกว้างและความยาว ให้มีขนาดใกล้เคียงกับถาดเพาะ และ
ออกแบบรูหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวมีจำนวนรู 434 รู เท่ากันกับหลุมถาดเพาะ โดยพิจารณาจากการศึกษาหาความยาวและความ
กว้างของเมล็ดพันธุ์ข้าว มาเป็นเกณฑ์ในการออกแบบความกว้างของรูหยอดเมล็ดมีขนาด 3 มิลลิเมตร มีความยาวของรู 13 
มิลลิเมตร และมอร์เตอร์ส่ันสะเทือนเพื่อทำให้เมล็ดข้าวมีการเคล่ือนตัวไปยังหลุมกำหนดเมล็ด มอเตอร์ตัวที่ 1 ติดตั้งที่ตำแหน่ง
กลางของชุดโรยข้าว และตัวที่ 2 ติดตั้งที่ด้านหลัง ของชุดโรยข้าวกลาง ดังรูปที่ 4 ทำการทดสอบโดยปรับความเร็วรอบของ
มอเตอร์ตัวที่ 1 และตัวที่ 2 ในระดับที่แตกต่างกัน 3 ระดับ  

3.ชุดลำเลียง

ถาดปลูก 
5.ชุดหยอด

เมล็ดข้าว 

1.ชุด

โครงสร้าง 

6 .ชุดป้อนวัสดุปลูก

หลังหยอดเมล็ดข้าว 

2.ชุดควบคุมการ

ทำงานอัตโนมัต ิ

4.ชุดป้อนวัสดุ

ก่อนหยอด

เมล็ด 

7.ชุดส่งกำลัง 



 
87 วารสารเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี | ปีที ่1 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธนัวาคม 2563 

  6. ออกแบบชุดส่งกำลังด้วยมอเตอร์ ใช้พูลเล่ย์สายพานร่อง V หน้าตัดแบบ B เพราะสามารถส่งกำลังได้ดีและหาซื้อได้
ง่ายตามท้องตลาด เลือกใช้มอเตอร์เป็นต้นกำลัง เพราะให้ประสิทธิภาพในการส่งกำลังได้ดี สม่ำเสมอ ไม่ส่งเสียงดัง โดยใช้การ
คำนวณเพื่อเลือกขนาดพูลเล่ย์สายพานและแรงม้าที่เหมาะสมกับความเร็วรอบที่ใช้ในการ ดังรูปที่ 3 
 
การทดสอบประเมินผลเคร่ืองโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติ  

โดยการทดสอบประเมินผลเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติ จะทำการทดสอบสมรรถนะของเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยว
อัตโนมัติแบ่งออกเป็น 3 ชุด ได้แก่ ชุดถังบรรจุวัสดุปลูกเพื่อโรยรองพื้นก่อนการหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว ชุดหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว 
ชุดป้อนวัสดุปลูกกลบเมล็ดหลังโรยเมล็ดพันธุ์ข้าวลงหลุม 
  1. การทดสอบชุดถังบรรจุวัสดุปลูกเพื่อโรยรองพื้นก่อนการหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว ดำเนินการปรับความเร็วรอบมอเตอร์
สั่นสะเทือน เพื่อศึกษาเปรียบเทียบที่ความเร็วรอบมอเตอร์สั่นสะเทือนในระดับที่แตกต่างกันสามระดับ โดยมีโดยกำหนด
ปริมาณวัสดุปลูกอยู่ที่ ½ ของแต่ละหลุมเป็นค่าช้ีผล  
  2. การทดสอบชุดโรยข้าวเมล็ดเดี่ยว ดำเนินการโดยกำหนดมุมเอียง 3 ระดับ และกำหนดความเร็วรอบมอเตอร์
ส่ันสะเทือนตัวที่หนึ่งและตัวที่สองที่ระดับความเร็ว 1533,1435 1818,1648 2044,1853  รอบต่อนาที ตามลำดับนำถาดเพาะ
กล้านาโยนขนาด 434 หลุม วางไว้ตำแหน่งที่เหมาะสมของชุดหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมมะลิ จากนั้นทำการเปิดชุดหยอดเมล็ด
พันธุ์ข้าวหอมมะลิและนับจำนวนเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมมะลิที่ร่วงหล่นลงในถาดเพาะ ทำการทดสอบซ้ำ 3 ครั้ง และนำผลมา
คำนวณหาประสิทธิภาพการหยอดเมล็ด และความสามารถในการทำงานของเครื่อง 
  3. การประเมินผลเครื่องหยอดข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทราบผลการประเมินเครื่องหยอด
ข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติซึ่งใช้ค่าช้ีผลในการประเมินผลหาค่า ประสิทธิภาพเครื่องหยอดข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติ ความสามารถ
ในการทำงานเครื่องหยอดข้าวสำหรับนาโยน โดยใช้สมการการคำนวณดังแสดงในสมการที่ (3) - (4) 
 
      Efficiency  = ((S-H)/H) ×100………………………………………………….(3) 
     เม่ือ  Efficiency =   ประสิทธิภาพการทำงาน 
      S  = จำนวนเมล็ดในหลุม 
      H  = จำนวนหลุมทั้งหมด  
 
        Capacity            = P/T……………………………………………………………………(4) 
    เม่ือ   Capacity  = กำลังการผลิต (ถาด/ช่ัวโมง) 
      P  = จำนวนถาด (ถาด) 
      T  = เวลา (ช่ัวโมง) 

ผลการวิจัย 
 
 การศึกษาการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของข้าวหอมมะลิ 105  เพื่อนำข้อมูลพื้นฐานที่จำเป็นที่ได้ไปออกแบบและ 
สร้างระบบโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติโดยใช้ถาดคัดเมล็ดพันธุ ทำการทดสอบและประเมินผลการทำงานของเครื่อง ได้ผลการ
ทดสอบดังนี้ 
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ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของข้าวหอมมะลิ 105 
  1. ผลการศึกษาขนาดเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมมะลิ 105 ผลจากการศึกษาพบว่ามีความยาวของเมล็ดเฉล่ีย 10.09 มิลลิเมตร 
และกว้าง 2.14 มิลลิเมตร  
  2. ผลการศึกษาการร่วงหล่นของเมล็ดพันธุ์ข้าว ผลจากการศึกษาพบว่าอัตราการร่วงหล่นของเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ความสูง 
0.2 เมตร ใช้เวลา 0.02 นาที ที่ความสูง 0.3 เมตร ใช้เวลา 0.04 นาที ที่ความสูง 0.4 เมตร ใช้เวลา 0.06 นาที 
  3. ผลการศึกษาการหามุมการไหลของเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมมะลิ เพื ่อหาค่าสัมประสิทธิ ์แรงเสียดทานสถิ ตย์โดย
เปรียบเทียบพื้นผิวที่อะคริลิคและพื้นเหล็ก เพื่อนำผลที่ได้เป็นแนวทางออกแบบชุดหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว โดยนำเมล็ดพันธุ์ข้าว
มาวางบนพื้นผิว จากนั้นจึงค่อย ๆ ยกขึ้นจนกระทั่งเมล็ดพันธุ์ข้าวเริ่มไหลลง และเม่ือเมล็ดพันธุ์ข้าวไหลหมด โดยได้ค่ามุมการ
ไหลโดยเฉลี่ยของพื้นอะคริลิคที่มุมเริ่มไหล และมุมไหลหมด เท่ากับ 12.4 และ 23 องศา และค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน
สถิตย์ที่มุมเริ่มไหล และมุมไหลหมด เท่ากับ 0.22 และ 0.42  ตามลำดับ ดังแสดงในตารางที่ 1 
 ผลการศึกษาหามุมการไหลของเมล็ดพันธุ์ข้าวที่พื้นผิวเหล็ก ผลการศึกษาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย์โดยพื้นผิวเหล็ก 
เพื่อนำผลที่ได้เป็นแนวทางออกแบบชุดหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว โดยนำเมล็ดพันธุ์ข้าวมาวางบนพื้นผิวเหล็ก จากนั้นจึงค่อย  ๆ
ยกขึ้นจนกระทั่งเมล็ดพันธุ์ข้าวเริ่มไหลลง และเม่ือเมล็ดพันธุ์ข้าวไหลหมด โดยได้ค่ามุมเริ่มไหล และมุมไหลหมด โดยเฉล่ียของ
พื ้นผิวเหล็ก 23.8 และ 30 องศา และสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย์ที่ 0.44 และ 0.57 ตามลำดับจากผลการศึกษา 
ค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย์ของวัสดุทั้งสองชนิดมีค่าแตกต่างกัน ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 การศึกษาเปรียบเทียบสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานโดยพื้นผิวอะคริลิคและผิวเหล็ก 

 
ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูก       
 1. การศึกษาความชื้นของวัสดุปลูกสุ่มตัวอย่างในการทดลอง ผลจากการศึกษาพบว่าวัสดุปลูกมีค่าความชื้นเฉลี่ย 25 
เปอร์เซ็นต์มาตรฐานเปียก 
 2. การศึกษามุมการไหลของวัสดุปลูกที่พื้นผิวเหล็ก ผลการศึกษาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย์โดยพื้นผิวที่ทำการหาคือ
พื้นเหล็ก เพื่อนำผลที่ได้เป็นแนวทางออกแบบถังบรรจุ โดยนำวัสดุปลูกมาวางบนพื้นผิว จากนั้นจึงค่อยๆยกขึ้นจนกระทั่งวัสดุ
ปลูกเริ่มไหลลงแล้วอ่านค่ามุมที่วัสดุปลูกไหลหมด โดยได้ค่ามุมเริ่มไหล และมุมไหลหมด โดยเฉลี่ยของพื้นผิวเหล็ก เท่ากับ 
35.5 และ 50.8 องศา และสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย์ เท่ากับ 0.71 และ 1.22 ตามลำดับ ดังแสดงในตารางที่ 2 
 ผลการศึกษามุมการไหลของวัสดุปลูกที่พื้นผิวสังกะสี ผลการศึกษาสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย์โดยพื้นผิวที่สังกะสี  
เพื่อนำผลที่ได้เป็นแนวทางออกแบบถังบรรรจุ โดยนำวัสดุปลูกมาวางบนพื้นผิว จากนั้นจึงค่อย ๆ  ยกขึ้นจนกระทั่งวัสดุปลูกเริ่ม
ไหลลงแล้วอ่านค่ามุมที่ว ัสดุปลูกไหลหมด โดยได้ค่ามุมเริ่มไหล และมุมไหลหมด โดยเฉลี่ยของพื ้นผิวเหล็ก 25.2 และ  

ข้อมูล 

มุมการไหล (องศา) 

มุมเริ่มไหลผิว
อะคริลิค 

มุมเริ่มไหลผิว
เหล็ก 

มุมไหลหมดผิว
อะคริลิค 

มุมไหลหมดผิว
เหล็ก 

ค่าต่ำสุด 10 22 20 30 

ค่าสูงสุด 13 25 30 30 

เฉล่ีย 12.4 23.8 23 30 

สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย์ 0.22 0.44 0.42 0.57 
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39.6 องศา และสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย์ที่ 0.47 และ 0.82 ตามลำดับ จากผลการศึกษาค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน
สถิตย์ของวัสดุทั้งสองชนิดมีค่าแตกต่างกัน ดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 ผลการศึกษาเปรียบเทียบมุมการไหล และสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย์ของวัสดุปลูกพื้นผิวเหล็กกับพื้นสังกะสี 

ข้อมูล 

มุมการไหล (องศา) 

มุมเริ่มไหล           
ผิวเหล็ก 

มุมเริ่มไหล          
ผิวสังกะสี 

มุมไหลหมด         
ผิวเหล็ก 

มุมไหลหมด          
ผิวสังกะสี 

ค่าต่ำสุด 35 25 50 38 

ค่าสูงสุด 36 26 52 41 

เฉล่ีย 35.5 25.2 50.8 39.6 

สัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตย์ 0.71 0.47 1.22 0.82 

  
ผลการสร้างเคร่ืองโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติ และข้ันตอนการทำงาน 
 การออกแบบสร้างเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวมีส่วนประกอบตามขั้นตอนการทำงานดังนี้ ชุดโครงสร้าง ชุดควบคุมการทำงาน
อัตโนมัติ ชุดลำเลียงถาดปลูก ชุดป้อนวัสดุปลูก ชุดหยอดเมล็ดข้าว ชุดป้อนวัสดุปลูกหลังการหยอดเมล็ดข้าว 
 การออกแบบชุดควบคุมการทำงานอัตโนมัติโดยใช้ตู้คอนโทรลขนาด ความกว้าง 200 มิลลิเมตร ความยาว 300 มิลลิเมตร 
ความลึก 150 มิลลิเมตรชุดควบคุมประกอบด้วยระบบเปิด-ปิด ได้แก่ เมนเบรค เบรคเกอร์ และแม็กเนติก ระบบรับข้อมูลและ
ส่ังการ ได้แก่ บอร์ดอาดูโน R3 รีเลย์ 8 ชาแนล และลิมิตสวิสต์ เหตุผลที่เลือกใช้อุปกรณ์ที่กล่าวมาทั้งหมด เนื่องจากหาซื้อง่าย
ตามท้องตลาดและมีราคาถูก  
 หลักการทำงานดังนี้ เม่ือดันคันสวิทช์อยู่ในสถานะเปิด ที่ชุดควบคุม 1 ชุดลำเลียงถาดเพาะกล้า 2 จะทำงาน การวางถาด
เพาะกล้าลงในโซ่ลำเลียงขั้นตอนนี้จะใช้แรงงานคนการทำงาน เม่ือถาดเพาะกล้าถูกลำเลียงผ่านเซ็นเซอร์ะบบส่ันด้วยมอเตอร์
ของถังโรยวัสุดุปลูก 3 จะทำงานทำให้วัสดุปลูกถูกโรยลงในถาดเพาะกล้า ในขณะเดียวกันชุดควบคุมการหยอดเมล็ดจะเตรียม
เมล็ดพันธุ์ลงไปในหลุมหยอดด้วยระบบส่ันด้วยมอเตอร์ 4 เม่ือถาดเพาะกล้าเล่ือนผ่านเซ็นเซอร์ระบบจะส่ังการให้ชุดลำเลียง
ถาดเพาะกล้าหยุดในตำแหน่งหยอด จากนั้นระบบจะสั่งการเปิดชุดหยอดทำงานเมล็ดข้าวจะร่วงลงถาดเพาะกล้า จากนั้น
ระบบจะสั่งการให้ชุดลำเลียงถาดเพาะกล้าทำงานอีกครั้งเมื่อถาดเพาะกล้าเลื่อนผ่านเซ็นเซอร์ควบคุมการทำงานของชุดโรย
วัสดุเพื่อกลบเมล็ดข้าวอีกครั้งเป็นเสร็จส้ินกระบวนการทำงาน ดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 ขั้นตอนการทำงานของเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวแบบอัตโนมัติ 

 
ผลการทดสอบระบบโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติ  
 ภายหลังการสร้างเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติสำเร็จ นักวิจัยได้ทำการทดสอบหาความสัมพันธุ์ของความเร็วในการ
เคล่ือนที่ชุดลำเลียงถาดเพาะกล้า อัตราการปล่อยวัสดุปลูก การหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว และการปล่อยวัสดุปลูกหลังการหยอด
เมล็ดพันธุ์ข้าว เพื่อหาประสิทธิภาพการหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว และความสามารถในการทำงานได้ผลดังนี้ 
 1. ผลการทดสอบชุดลำเลียงถาดเพาะกล้า ผู้วิจัยได้กำหนดความเร็วเชิงเส้นของชุดลำเลียงถาดเพาะกล้าที่ความเร็วเชิง
เส้น 16.67 เมตรต่อนาที จากการทดสอบเบื้องต้นความเร็วจะมีความสัมพันธ์ในการทำงานของเครื่องโรยข้าวเม ล็ดเดี่ยว
อัตโนมัติ และชุดป้อนวัสดุปลูกที่สามารถปรับอัตราการป้อนได้ ½ ของหลุมเพาะกล้า 
 2. ผลการทดสอบชุดโรยวัสดุปลูกก่อนโรยเมล็ดข้าว ผลการทดสอบในครั้งนี้ผู้วิจัยได้กำหนดปริมาณของวัสดุปลูกเพื่อ
รองก้นหลุมของถาดเพาะปลูกที่ปริมาณ ½ หลุมซึ่งการทดสอบในครั้งนี้ได้ติดตั้งอุปกรณ์ความคุมความเร็วรอบของมอเตอร์
ส่ันสะเทือนที่สามารถกำหนดปริมาณการปล่อยวัสดุปลูกได้อย่างเหมาะสมที่ระดับความเร็วมอเตอร์ส่ันสะเทือน 1673 รอบต่อ
นาที ด้วยอัตราการป้อนที่ 67 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง 

 3. ผลการทดสอบชุดโรยเมล็ดข้าว ผลการทดสอบในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของชุด
โรยเมล็ดข้าว 15 16 และ17 องศา กับความเร็วของของมอเตอร์ดังแสดงในตารางที่ 1 ได้ผลการศึกษาดังแสดงในรูปที่ 5 - 7 
และสรุปผลดังแสดงในรูปที่ 8 
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ตารางที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของชุดโรยเมล็ดข้าว 15 16 และ17 องศา กับความเร็วของมอเตอร์ตัวที่ 1 และ 2 
มอเตอร์สัน่สะเทอืน การทดสอบที ่1 (rpm) การทดสอบที ่2 (rpm) การทดสอบที ่3 (rpm) 

ตวัที ่1 1533 1818 2044 
ตวัที ่2 1435 1648 1853 
ประสทิธภิาพ (%) 85 81 59 

 

 
รูปที่ 5 ผลการเปรียบเทียบความเร็วรอบของความเร็วของมอเตอร์สั ่นสะเทือน ตัวที่ 1 และ 2 ที่มีผลต่อประสิทธิภาพ 
     การทำงานที่มุมเอียงเครื่องโรยเมล็ดข้าว 15 องศา 

 
 จากการทดสอบเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติที่ มุมเอียง 15 องศา (รูปที่ 5)  เปรียบเทียบเปรียบเทียบความเร็วรอบ
มอเตอร์สั่นสะเทือนตัวที่ 1 และตัวที่ 2 ที่มีความเร็วแตกต่างกัน พบว่า ที่ระดับความเร็ว 1533 ,1435 1818,1648 และ 
2044,1853 รอบต่อนาที ตามลำดับ พบว่ามีผลทำให้ประสิทธิภาพการทำงานลดลงเม่ือเพิ่มความเร็วรอบมอเตอร์ส่ันสะเทือน
เป็น 89 81 และ 59 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ 

 
รูปที่ 6 ผลการเปรียบเทียบความเร็วรอบของความเร็วของมอเตอร์ สั่นสะเทือน ตัวที่ 1 และ 2 ที่มีผลต่อประสิทธิภาพ 
     การทำงานที่มุมเอียงเครื่องโรยเมล็ดข้าว 16 องศา 

 
 จากการทดสอบเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติที่ มุมเอียง 16 องศา (รูปที่ 6) เปรียบเทียบเปรียบเทียบความเรว็รอบ
มอเตอร์สั่นสะเทือนตัวที่ 1 และ ตัวที่ 2 ที่มีความเร็วแตกต่างกัน พบว่า ที่ระดับความเร็ว 1533 ,1435 1818,1648 และ 
2044,1853 รอบต่อนาที ตามลำดับ พบว่ามีผลทำให้ประสิทธิภาพการทำงานมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นแต่จะเห็นได้ว่าเมื่อเพิ่ ม
ความเร็วรอบมอเตอร์ส่ันสะเทือนจะทำให้ประสิทธิภาพการหยอดลดลงเป็น 89 92 และ 65 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ 
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รูปที่ 7 ผลการเปรียบเทียบความเร็วรอบของความเร็วของมอเตอร์สั่นสะเทือน ตัวที่ 1 และ 2 ที่มีผลต่อประสิทธิภาพ 
     การทำงานที่มุมเอียงเครื่องโรยเมล็ดข้าว 17 องศา 

 
 จากการทดสอบเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติที่ มุมเอียง 17 องศา (รูปที่ 7) เปรียบเทียบเปรียบเทียบความเรว็รอบ
มอเตอร์สั่นสะเทือนตัวที่ 1 และ ตัวที่ 2 ที่มีความเร็วแตกต่างกัน พบว่า ที่ระดับความเร็ว 1533 ,1435 1818,1648 และ 
2044,1853 รอบต่อนาที ตามลำดับ พบว่ามีผลทำให้ประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องโรยเมล็ดมีแนวโน้มลดลงเป็น 89 85 
และ 56 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับเม่ือเพิ่มความเร็วรอบมอเตอร์ส่ันสะเทือนตามลำดับ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำงานเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติที่มุมเอียงเครื่องโรยเมล็ดข้าวที่ระดับ 15  
         16 และ 17 องศา 

 
 จากรูปที่ 8 ผลจากการศึกษาเปรียบเทียบและ ทดสอบที่มุมเอียงของเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวที่ระดับ 15 16 และ 17 
องศา ความเร็วรอบมอเตอร์สั่นสะเทือนตัวที่ 1 และ ตัวที่ 2  1533 ,1435 1818,1648 และ 2044,1853 รอบต่อนาที 
ตามลำดับ มีผลต่อประสิทธิภาพการโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวจากการศึกษาพบว่า ที่ระดับมุมเอียงเครื่องโรยเมล็ด 16 องศา ความเร็ว
รอบมอเตอร์ส่ันสะเทือน ตัวที่ 1 และ ตัวที่ 2 ที่ความเร็วรอบ 1818 และ 1648 รอบต่อนาที ส่งผลให้ประสิทธิภาพการโรยข้าว
เมล็ดเดี่ยวเป็น 92 เปอร์เซ็นต์ 
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บทสรุป 

 
 ผลการศึกษาเม่ือทำการออกแบบและสร้างระบบโรยข้าวอัตโนมัติแล้วสร็จจากนั้นได้ทำการทดสอบหาประสิทธิภาพของ
อุปกรณ์ต่างๆพบว่าชุดลำเลียงถาดปลูกมีความเร็วเชิงเส้นในการลำเลียงที่เหมาะสม เท่ากับ 16.67 เมตรต่อนาที (0.28 เมตร
ต่อวินาที) ชุดป้อนวัสดุปลูก (ก่อนโรย) มีความเร็วรอบมอเตอร์ส่ันสะเทือนที่เหมาะสมเท่ากับ 1,673 รอบต่อนาที ส่งผลทำให้มี
อัตราการป้อนวัสดุปลูกเท่ากับ 67 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ซึ่งสามารถควบคุมปริมาณการป้อนวัสดุปลูกได้ตามความต้องการคือ 
ความสูง ½ ของหลุมถาดปลูก สำหรับผลการทดสอบที่มุมเอียงของเครื่องโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวที่ระดับ 15 16 และ 17 องศา 
ความเร็วรอบมอเตอร์ส่ันสะเทือนตัวที่ 1 และ ตัวที่ 2  1533,1435 1818,1648 และ 2044,1853 รอบต่อนาที ตามลำดับ มี
ผลต่อประสิทธิภาพการโรยข้าวเมล็ดเดี่ยวจากการศึกษาพบว่า ที่ระดับมุมเอียงเครื่องโรยเมล็ด 16 องศา ความเร็วรอบมอเตอร์
ส่ันสะเทือน ตัวที่ 1 และ ตัวที่ 2 ที่ความเร็วรอบ 1818 และ 1648 รอบต่อนาที ส่งผลให้ประสิทธิภาพการโรยข้าวเมล็ดเดี่ยว
เป็น 92 เปอร์เซ็นต์ 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 
 งานวิจ ัยนี ้ได้รับทุนสนับสนุนจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ปีงบประมาณ 2561 และขอขอบคุณ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่นที่ให้ความอนุเคราะห์สถานที่ในการทำวิจัยและทดสอบระบบโรย
ข้าวเมล็ดเดี่ยวอัตโนมัติโดยใช้ถาดคัดเมล็ดพันธุ์ ขอขอบคุณคณาจารย์ทุกท่านที่ให้คำช้ีแนะ ขอขอบคุณโปรแกรมช่างกลเกษตร 
สาขาครุศาสตร์อุตสาหกรรมเครื่องกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมที่ให้ความสะดวกตลอดระยะเวลาในการทำวิจัย นักศึกษา
สาขาวิศวกรรมเครื่องจักรกลเกษตร ที่ช่วยทำการทดสอบจนงานวิจัยสำเร็จในครั้งนี้ 
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