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บทคัดย3อ 
 

 ด#วงงวงข#าว (Sitophilus oryzae) เป,นแมลงศัตรูในโรงเก็บที่สำคัญ สามารถทำความเสียหายแกEผลิตผลในโรงเก็บทั้งด#าน

คุณภาพและปริมาณ ปNจจุบันมีการผลิตข#าวแบบอินทรียQจึงมีการใช#สารสกัดจากพืชเพื่อปUองกันกำจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ 

ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคQเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 6 ชนิด คือ พริกไทยดำ (Piper nigrum) 

ยาส ูบ (Nicotiana tabacum) สะเดา (Azadirachta indica) ขมิ ้น (Curcuma longa)  ข Eา (Alpinia galangal)  และ 

ใบมะกรูด (Citrus hystrix) ที่มีผลตEอการตายของด#วงงวงข#าว (S. oryzae) ความเข#มข#นของสารสกัดที่ใช# เทEากับ 1,000,000 

มิลลิกรัม/ลิตร วางแผนการทดลองแบบสุEมสมบูรณQ (CRD) 7 กรรมวิธี 4 ซ้ำ ๆ ละ 10 ตัว โดยใช#ด#วงงวงข#าวในระยะตัวเต็มวัย

ในการทดลอง ผลการศึกษาพบวEา สารสกัดหยาบจากพืชแตEละชนิดมีประสิทธิภาพควบคุมด#วงงวงข#าวแตกตEางกันอยEางมี

นัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.001) โดยสารสกัดจากพริกไทยดำมีประสิทธิภาพในการฆEาด#วงงวงข#าวมากที่สุด เทEากับ 100% 

รองลงมา คือ ยาสูบ และสะเดา ที่มีผลทำให#แมลงตาย 27.5% และ 20.0% ตามลำดับ แตกตEางกันอยEางมีนัยสำคัญยิ่งทาง

สถิติกับกรรมวิธีควบคุมที่ใช#น้ำเปลEา (p<0.001) ด#วงงวงข#าวมีเปอรQเซ็นตQการตายสะสมเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ หลังจากได#รับสารสกัด

พรกิไทยดำทำให#แมลงมอีตัราการตายสงูทีส่ดุ ในชั่วโมงที่ 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมงหลังการพEนสาร เทEากับ 72.5%, 87.5%, 

97.5% และ 100% ตามลำดับ สารสกัดจากขมิ้น ขEา และใบมะกรูดทำให#เปอรQเซ็นตQการตายของแมลงไมEแตกตEางทางสถิติกับ

กรรมวิธีควบคุม จากผลการศึกษาสรุปวEา สารสกัดจากพริกไทยดำสามารถนำมาใช#ในการควบคุมศัตรูพืชที ่สำคัญทาง

การเกษตร เพื่อลดปริมาณการใช#สารเคม ี

 

คำสำคัญ: ด#วงงวงข#าว ควบคุม สารสกัดจากพืช พริกไทยดำ 
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Abstract  
 

Rice weevils ( Sitophilus oryzae)  are one of the most important insect pests.  This insect cause serious 

damage in stored agricultural product in terms of quality and quantity damages. Currently, the organic rice 

is produced. Therefore, plant extracts are used for control of insect pest during the organic rice production 

process. This study examined the efficacy of 6 plant extracts including black pepper (Piper nigrum), tobacco 

(Nicotiana tabacum), neem (Azadirachta indica), turmeric (Curcuma longa), galangal (Alpinia galangal) and 

kaffir lime leaves (Citrus hystrix) as a control agent for rice weevils, S. oryzae. The plant extract concentration 

was 1,000,000 mg/L. A complete randomized trial (CRD) was planned for 7 treatments with 4 replications. 

The insects were used in the adult stage of 10 individual per replication. The results showed that the crude 

extracts from plants showed statistically significant different efficacy for control of rice weevils ( p<0.001) . 

Black pepper extracts were the most effective in killing rice weevils of 100% , followed by tobacco and 

neem extract with 27. 5%  and 20. 0% , respectively, which were statistically significant different from the 

control treatment using water ( p<0. 001) .  Rice weevils have an increasing cumulative mortality rate after 

exposure with plant extracts.  The black pepper extract showed the highest insect mortality rates after 

spraying for 24, 48, 72 and 96 hours of 72.5%, 87.5%, 97.5% and 100%, respectively. The turmeric, galangal 

and kaffir lime leaves extracts did not have significant different with the percentage of insect mortality 

compared to the water treatment.  Moreover, none of insect death was found after spraying with galangal 

and leech lime leaf extracts.  Our result conclude that black pepper extracts can be use in the control of 

important agricultural pests to reduce the use of chemical. 

 

Keywords: Rice weevil, Control, Plant extract, Black pepper 

 

บทนำ 
 

ศูนยQนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว (2558) ได#ทำการศึกษาการเข#าทำลายของแมลงศัตรูข#าวเปลือกแบบบรรจุ

กระสอบระหวEางการเก็บรักษา พบวEา ลักษณะการเก็บรักษาในโรงเก็บป�ดมิดชิด มีแมลงเข#าทำลายมากกวEาโรงเก็บแบบผนัง

เป�ดโลEง โดยตำแหนEงการเก็บรักษาสEวนบนของกองกระสอบมีการเข#าทำลายของแมลงศัตรูข#าวเปลือกมากกวEา กองกระสอบที่

อยูEตรงสEวนกลางและสEวนลEางตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา แมลงที่พบเข#าทำลายสEวนใหญEเป,นประเภทกัดกินภายในเมล็ด 

(Internal feeder) ได#แกE มอดหัวปUอม ด#วงงวงข#าว และผีเสื้อข#าวเปลือก นอกจากนั้นยังพบการเข#าทำลายประเภทกัดกิน

ทำลายเมล็ดอยูEภายนอก (External feeder) ได#แกE มอดสยาม และเหาหนังสือ อีกด#วย การเข#าทำลายของแมลงศัตรู

ข#าวเปลือกแบบบรรจุกระสอบระหวEางการเก็บรักษา แมลงที่พบเข#าทำลายมากที่สุด คือ ด#วงงวงข#าวและมอดหัวปUอม 

สอดคล#องกับงานวิจัยที ่ม ีรายงานการพบแมลงศัตรูผลิตผลที ่พบในประเทศไทยมีอยู Eหลายชนิด เชEน ผีเสื ้อข#าวสาร  

มอดข#าวเปลือก มอดแปUง ด#วงถั่วเขียวและด#วงงวงข#าว เป,นต#น (ณัฏฐพร, 2559) โดยเฉพาะด#วงงวงข#าวที่สร#างความเสียหาย

ตEอผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวของสินค#าเกษตรทั้งในด#านคุณภาพและปริมาณ (Yoon et al., 2007) เนื่องจากแมลงศัตรูมักมี

ขนาดเล็ก สามารถขยายพันธุQและเจริญเติบโตได#ในระยะเวลาสั้น และแพรEพันธุQได#อยEางรวดเร็ว ทำให#คุณภาพของผลผลิตไมEได#

มาตรฐานของตลาด (นภัส และคณะ, 2562)  
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ปNจจุบันพบปNญหาที่เป,นอุปสรรคในการขยายตลาดสEงออกข#าว คือ มีการปนเป��อนของสารปUองกันกำจัดศัตรูพืช โดยเฉพาะ

สารควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บข#าวอินทรียQ แหลEงที่มาของแมลงศัตรูผลผลิตอาจมาจากในยุ#งฉางข#างเคียง แหลEงที่มีแมลงอยูE

แล#ว หรืออาจติดมากับกระสอบบรรจุข#าวสาร ทำให#เกิดการเคลื่อนย#ายแพรEกระจายไประหวEางที่มีการซื้อขาย ตลาดข#าว

อินทรียQมีการเติบโตอยEางมากเนื่องจากกระแสความตื่นตัวด#านสุขภาพและสิ่งแวดล#อม ในปNจจุบันยังพบปNญหาที่เป,นอุปสรรค

ในการขยายตลาดคือ ปNญหาการเกิดมอดข#าวในข#าวอินทรียQ สEงผลกระทบตEอคุณภาพและปริมาณของข#าวอินทรียQ เนื่องจาก

ข#าวอินทรียQเป,นข#าวที่ปลอดสารเคมี จึงทำให#เกิดมอดข#าวในข#าวอินทรียQได#งEาย มอดเป,นศัตรูของข#าวตามธรรมชาติหากไขEของ

มอดที่ตกค#างในข#าวได#รับออกซิเจนและอยูEในอุณหภูมิที่ 25-30 องศาเซลเซียส จะเจริญเติมโตและแพรEพันธQได#อยEาง ในขั้นตอน

การผลิตข#าวอินทรียQจําเป,นต#องใช#วัสดุจากธรรมชาติ ไมEมีการใช#สารเคมี เพื่อให#ข#าวมีคุณภาพดีและปลอดภัยจากสารตกค#าง 

(กระทรวงเกษตรและสหกรณQ, 2560)  

การควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บมีด#วยกันหลายวิธี เชEน การรักษาความสะอาดและการจัดการโรงเก็บ การใช#สารหรือวัสดุ

คลุกเมล็ด การตากหรือการอบลดความชื้นของข#าว หากข#าวมีความชื้นสูงจะสEงผลให#แมลงเจริญเติบโตได#งEายขึ้น จึงต#องทําการ

ลดความชื้นของเมล็ดข#าวให#เหลือประมาณ 14 เปอรQเซ็นตQ (สํานักวิจัยและพัฒนาข#าว, 2559) การใช#ก�าซคารQบอนไดออกไซดQ 

และก�าซไนโตรเจนเพื่อควบคุมและกําจัดแมลง การบรรจุข#าวในถุงสุญญากาศหรือการเก็บรักษาในห#องที่มีอุณหภูมิต่ำ 

15 องศาเซลเซียส แตEวิธีที่นิยม คือ การใช#สารเคมี เชEน สารฟอสฟ�นและเมธิลโบรไมดQในการรมผลผลิต เนื่องจากสามารถ

จัดการแมลงในผลิตผลได#ทีละมาก (Ukeh et al., 2012) แตEการใข#สารเคมีมักมีข#อเสียหลายประการ เชEน มีฤทธิ์ตกค#างนาน 

ทำให#แมลงสร#างความต#านทานตEอสารเคมี และยังเกิดการปนเป��อนสารเคมีในผลผลิตทางการเกษตรและสิ่งแวดล#อมด#วย 

ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาวิธีการเพื่อหาทางแก#ไขปNญหาแมลงศัตรูเหลEานี้โดยการใช#สารเคมีอินทรียQ ได#แกE สารสกัดจากพืชชนิด

ตEาง ๆ มาใช#ควบคุมศัตรูพืช มีรายงานประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบสาบเสือในการควบคุมแมลงวันผลไม# (ณฐพงศQ และ 

ดวงเดือน, 2561) สารสกัดวEานหางจระเข#ควบคุมหนอนใยผัก (ปNณรสี, 2559) การใช#สารสกัดจากขมิ้นชัน เมล็ดพริกไทยดํา  

ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา ในการยับยั้งการขยายพันธุQของมอดข#าวสาร (ฤชุอร และมงคล, 2561) นันทQนภัส (2560) รายงาน

ประสิทธิภาพสารสกัดพืชตEอการควบคุมมอดข#าวสารในข#าวอินทรียQ วEาสารสกัดจากขมิ้นชัน เมล็ดพริกไทยดำ และเมล็ดสะเดา 

ที่ระดับความเข#มข#น 100% มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการขยายพันธุQของมอดข#าวสารด#วยวิธีการรม เทEากับ 85.03%, 

90.25% และ 89.34% ตามลำดับ ซึ่งมีประสิทธิภาพดีเทียบเทEากับการใช#สารสารเคมีอะบาเม็กติน กันยารัตนQ และคณะ 

(2556) ใช#น้ำมันหอมระเหยจากพืชเป,นสารไลEด#วงงวงข#าวโพด พบวEาน้ำมันหอมระเหยจากพืชแตEละชนิดมีประสิทธิภาพในการ

ไลEด#วงงวงข#าวโพดแตกตEางกัน โดยมีประสิทธิภาพในการไลEด#วงงวงข#าวโพด 80-100% นอกจากนี ้ย ังมีรายงานของ  

Souza et al. (2016) พบวEาน้ำมันหอมระเหยโหระพา และสเป�ยรQมิ ้นตQ มีประสิทธิภาพความเป,นพิษทางการรมมอด

ข#าวเปลือกได# พืชสามารถกําจัดแมลงได#หลายรูปแบบขึ้นอยูEกับชนิดสารเคมีและปริมาณที่มีอยูEในพืช เนื่องจากมีกลไกของ

สารเคมีในพืชที่สEงผลกระทบตEอการเจริญเติบโตของแมลงสามารถไลEและกําจัดแมลง จากรายงานการศึกษาข#างต#น พบวEา สาร

สกัดจากพืชเป,นอีกทางเลือกที่นำมาใช#ควบคุมศัตรูพืชได# ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคQเพื่อทดสอบประสิทธิภาพสาร

สกัดจากพืชที่หาได#งEายในท#องถิ่นเพื่อเป,นสารควบคุมด#วงงวงข#าว เพื่อความปลอดภัยและเป,นมิตรตEอสิ่งแวดล#อมในการปUองกัน

กำจัดแมลงศัตรูพืช 

 

วัสดุ อุปกรณW และวิธีการ 
 

การเตรียมแมลงทดลอง 

เก็บด#วงงวงข#าวจากโรงสีข#าวอินทรียQ คณะเกษตรศาสตรQและเทคโนโลยี นำมาเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณในกลEองเพาะเลี้ยง

แมลงที่ตาขEายระบายอากาศขนาด กว#างxยาวxสูง เทEากับ 10x10x8 เซนติเมตร ใสEแมลงตัวเต็มวัยจำนวน 20 ตัว ลงในกลEอง
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เพาะเลี้ยงที่มีข#าวสารน้ำหนัก 100 กรัม เพาะเลี้ยงในห#องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 27±2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธQ 60-70% 

ปลEอยให#แมลงเจริญเติบโตและขยายพันธุQในกลEองจนถึงระยะตัวเต็มวัย และใช#ตัวเต็มวัยอายุ 7-10 วัน เพื่อทำการทดลองตEอไป 

 

การเก็บตัวอยiางพืชและการเตรียมสารสกัดหยาบจากพืช 

เตรียมตัวอยEางพืช 6 ชนิด ได#แกE ขมิ้น ขEา ใบสะเดา ยาสูบ ใบมะกรูด และพริกไทยดำ ดังแสดงในตารางที่ 1 จากนั้นนำ

ตัวอยEางพืชมาตำให#ละเอียด (ตัวอยEางสดใช#น้ำหนัก 100 กรัม และ 50 กรัมจากตัวอยEางแห#ง) นำไปสกัดด#วยเอทิลแอลกอฮอลQ 

50% อัตราสEวนพืชตEอเอทิลแอลกอฮอลQ เทEากับ 1:2 w/v และหมักไว#เป,นเวลา 48 ชั่วโมง กรองแยกกากด#วยผ#าขาวบางสะอาด 

และนำมากรองอีกครั้งด#วยกระดาษกรอง Whatman® เบอรQ 1 จากนั้นนำไประเหยตัวทำละลาย ด#วยเครื่องระเหยสุญญากาศ 

(Rotary evaporator) ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส (รูปที่ 1) และบรรจุสารสกัดในขวดเก็บสารใส เพื่อการทดลองตEอไป 

 

ตารางที่ 1 ชนิดของพืชและสEวนที่ใช#ในการสกัดเพื่อทำการทดลอง  

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตรQ สEวนที่ใช#       วงศQ 

ขมิ้น (Turmeric) Curcuma longa เหง#า (สด) Zingiberaceae 

ขEา (Galangal) Alpinia galanga เหง#า (สด) Zingiberaceae 

สะเดา (Siamese neem) Azadirachta indica  ใบ (สด) Meliaceae 

ยาสูบ (Tobacco) Nicotiana tabacum ใบ (แห#ง) Solanaceae 

พริกไทยดำ (Black pepper) Piper nigrum เมล็ด (แห#ง) Piperaceae 

มะกรูด (Kaffir lime) Citrus hystrix ใบ (สด) Rutaceae 

 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชตiอการตายของดoวงงวงขoาว 

 

นำด#วงงวงข#าวระยะตัวเต็มวัยอายุ 7-10 วันมาใช#เป,นแมลงในการทดลอง เร ิ ่มจากการตัดกระดาษกรองขนาด  

3x3 เซนติเมตร นำไปติดไว#ที ่ฝาของจานเพาะเลี้ยงเชื้อ หยดสารสกัดจากพืชแตEละชนิดที่ระดับความเข#มข#น 1,000,000  

มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร 200 ไมโครลิตร ลงบนกระดาษกรอง (ใช#น้ำกลั่นเป,นกรรมวิธีควบคุม) ปลEอยทิ้งไว# 5-10 นาทีเพื่อให#

สารสกัดแห#ง จากนั้นปลEอยด#วงงวงข#าว จำนวน 10 ตัว/ซ้ำ ลงในจานเพาะเลี้ยงเชื้อ ขนาด 9 เซนติเมตร และป�ดฝาจานเพาะ

เชื้อ เก็บข#อมูลเปอรQเซ็นตQการตายของด#วงงวงข#าวหลังได#รับสาร 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง ทำการศึกษาโดยวางแผนการ

ทดลองแบบสุEมสมบูรณQ (CRD) 7 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ำ ในสภาพอุณหภูมิห#อง อุณหภูมิ 27±2 องศาเซลเซียส ความชื้น

สัมพัทธQ 60-70% 
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รูปที ่1 แสดงขั้นตอนการสกัดสารจากตัวอยEางพืช  

 

การวิเคราะห/ขoอมูล 

 

ทำการวิเคราะหQความแปรปรวนของข#อมูลตามแผนการออกแบบแบบสุ EมสมบูรณQภายในบล็อก (Completely 

Randomized Design (CRD)) และทดสอบความแตกตEางระหวEางคEาเฉลี่ยเปอรQเซ็นตQการตายของข#อมูลโดยวิธีการ Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ด#วยโปรแกรมวิเคราะหQทางสถิติ SPSS 

 

ผลการวิจัย 
 

สารสกัดจากพืชแตEละชนิดมีผลตEอการตายของด#วงงวงข#าวแตกตEางกันอยEางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิต ิ(p<0.001) โดยหลังการ

พEนสารสกัดหยาบเป,นเวลา 24 ชั่วโมง พบวEา สารสกัดจากพริกไทยดำมีเปอรQเซ็นตQการตายของด#วงงวงข#าวสูงที่สุด เทEากับ 

72.5% แตกตEางกันอยEางมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีการใช#สารสกัดชนิดอื่น (p<0.001) สารสกัดจากใบยาสูบและสะเดา

พบการตายของด#วงงวงข#าว เทEากับ 7.5% ไมEแตกตEางกันทางสถิติ (p>0.05) แตEหลังจาก 48 ชั่วโมงที่ได#รับสารสกัดหยาบ 

พบวEา สารสกัดจากใบยาสูบมีประสิทธิภาพในการฆEาด#วงงวงข#าวได#ดีกวEาสารสกัดจากใบสะเดาแตกตEางกันอยEางมีนัยสำคัญยิ่ง

ทางสถิติ (p<0.001) ไมEมีการตายของด#วงงวงข#าวเมื่อแมลงได#รับสารสกัดจากขEา ใบมะกรูดและน้ำเปลEา หลังทำการทดสอบ

ด#วยสารสกัดหยาบเป,นเวลา 48 ชั่วโมง  

ด#วงงวงข#าวมีเปอรQเซ#นตQการตายสูงที่สุดหลังจากได#รับสารสกัดหยาบจากพืช 96 ชั่วโมง โดยสารสกัดจากพริกไทยดำมี

ประสิทธิภาพสูงสุดตEอการตายของด#วงงวงข#าว เทEากับ 100% แตกตEางกันทางสถิติกับกรรมวิธีการใช#สารสกัดชนิดอื่น ๆ คือ 

สารสกัดจากใบยาสูบ สะเดา ขมิ้น ขEา ใบมะกรูด และน้ำเปลEา (p<0.001) รองลงมา คือ สารสกัดจากใบยาสูบและสารสกัด

จากสะเดามีเปอรQเซ็นตQการตายของด#วงงวงข#าว เทEากับ 27.5% และ 20.0% ตามลำดับ แตกตEางกันทางสถิติกับกรรมวิธี

ควบคุมที่ใช#น้ำเปลEา สารสกัดจากขมิ้นทำให#มีการตายของด#วงงวงข#าว เทEากับ 5% ไมEแตกตEางกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใช#สาร

สกัดจากขEา ใบมะกรูดและการใช#น้ำเปลEา ไมEพบการตายของด#วงงวงข#าวหลังจากแมลงได#รับสารสกัดจากขEาและใบมะกรูด

ตลอดระยะเวลาทำการทดลอง แตEพบการตายของด#วงงวงข#าวในกรรมวิธีที่ใช#น้ำเปลEา เทEากับ 2.5% ดังแสดงข#อมูลการตาย

หลังจากได#รับสารกัดจากพืชในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชตEอเปอรQเซ็นตQการตายของด#วงงวงข#าวในสภาพอุณหภูมิห#อง 

สิ่งทดลอง 
การตายเฉลี่ยสะสมของด#วงงวงข#าว±SE (%) 

24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง. 72 ชั่วโมง 96 ชั่วโมง 

พริกไทยดำ 72.5 ± 0.96a 87.5 ± 0.96a 97.5 ± 0.50a 100.0 ±0.00a 

ใบยาสูบ 7.5 ± 0.50b 15.0 ± 0.58b 22.5 ±0.50b 27.5 ± 0.50b 

สะเดา 7.5 ± 0.50b 10.0 ±0.82bc 15.0 ±0.58c 20.0 ±0.82c 

ขมิ้น 2.5 ± 0.50bc 2.5 ± 0.50cd 5.0 ± 0.58d 5.0 ±0.58d 

ขEา 0.0 ± 0.0c 0.0 ± 0.0d 0.0 ± 0.0d 0.0 ± 0.0d 

ใบมะกรูด 0.0 ± 0.0c 0.0 ± 0.0d 0.0 ± 0.0d 0.0 ± 0.0d 

น้ำกลั่น (ชุดควบคุม) 0.0 ± 0.0c 0.0 ± 0.0d 2.5 ± 0.50d 2.5 ± 0.50d 

C.V (%) 40.57 37.42 25.18 22.35 

หมายเหตุ: คEาเฉลี่ยที่กำกับด#วยตัวอักษรเดียวกันในคอลัมนQเดียวกัน ไมEมีความแตกตEางกันทางสถิติ (p>0.05). 

 

การศึกษาการออกฤทธิ์ของสารสกัดตEอการตายของแมลง พบวEา เมื่อแมลงได#รับสารเป,นระยะเวลานานขึ้น (24-96 ชั่วโมง)

มีผลทำให#เปอรQเซ็นตQการตายของแมลงเพิ่มสูงขึ้น (0-100%) (รูปที่ 2) โดยการพEนสารสกัดจากพริกไทยดำมีเปอรQเซ็นตQการตาย

ของด#วงงวงข#าวสูงที่สุด เมื่อเทียบกับสารสกัดจากสะเดา ขมิ้น ขEา ใบยาสูบและใบมะกรูด โดยแมลงมีการตายในชั่วโมงที่ 24, 

48, 72 และ 96 เทEากับ 72.5%, 87.5%, 97.5% และ 100% ตามลำดับ (รูปที่ 2 ก) รองลงมา คือ สารสกัดจากสะเดา และใบ

ยาสูบ มีเปอรQเซ็นตQการตายในชั่วโมงที่ 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง เทEากับ 7.5%, 10%, 15%, 20% (รูปที่ 2 ข) และ 7.5%, 

15%, 22.5%, 27.5% (รูปที่ 2 จ) ตามลำดับ ในขณะที่สารสกัดจากขมิ้นทำให#มีการตายของด#วงงวงข#าวน#อยที่สุด เทEากับ 

2.5%, 2.5%, 5%, และ 5% ใน 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง ตามลำดับ (รูปที่ 2 ค) 

 

 
 

รูปที่ 2 อัตราการตายสะสมของด#วงงวงข#าวหลังได#รับสารสกัดจากพริกไทยดำ (ก) พริกไทยดำ (ข) สะเดา 
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รูปที่ 2 อัตราการตายสะสมของด#วงงวงข#าวหลังได#รับสารสกัดจากพริกไทยดำ (ค) ขมิ้น, (ง) ขEา, (จ) ใบยาสูบ  

          และ (ฉ) ใบมะกรูด 

 

การอภิปรายผล 
 

สารสกัดจากพืชแตEละชนิดมีประสิทธิภาพแตกตEางกันในการควบคุมด#วงงวงข#าว โดยพืชแตEละชนิดจะมีสารออกฤทธิ์

แตกตEางกัน (Samir et al., 2016) จากการศึกษาความเป,นพิษของสารสกัดภายใต#สภาพห#องปฏิบัติการ ยืนยันได#วEาสารสกัด

จากพืชมีผลตEอตัวเต็มวัยด#วงงวงข#าว โดยเมื ่อเพิ ่มความเข#มข#นของสารสูงขึ ้นสEงผลตEออัตราการตายของแมลงสูงขึ้น  

(Martin, 2017) ปริมาณและประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์ขึ้นอยูEกับสEวนที่นำมาใช#สกัด สารสกัดจากเมล็ดจะมีประสิทธิภาพ

สารออกฤทธิ์สูงกวEาสารสกัดจากสEวนของใบ (กันยารัตนQ และคณะ, 2556) จากงานทดลองครั้งนี้ พบวEา สารสกัดจากพริกไทย

ดำมีประสิทธิภาพสูงที่สุดในการเป,นสารฆEาด#วงงวงข#าวเมื่อเทียบกับสารสกัดจากพืชชนิดอื่น โดยมีผลทำให#แมลงตาย 100% 

หลังได#รับสาร 96 ชั่วโมง สอดคล#องกับงาน Hassan et al. (2018) พบวEาสารสกัดพริกไทยทำให#ด#วงงวงมีอัตราการตายสูง

ที่สุด 100% หลังจากผสมผงพริกไทยดำในโถข#าวเลี้ยงแมลง สารสำคัญที่พบในพริกไทยดำ คือ Caryophyllene, 3-carence, 

ลิโมนีน (Limonene) และไพเพอรQรีน (Piperine) ซึ่งสEงผลตEอโครงสร#างของแมลง ยับยั้งการกินอาหารของแมลง ควบคุมการ

เจริญเติบโตของแมลง (Tapondjou et al., 2005) โดยพืชสามารถกําจัดแมลงได#หลายรูปแบบขึ้นอยูEกับชนิดสารเคมีและ

ปริมาณที่มีอยูEในพืช เนื่องจากมีกลไกของสารเคมีในพืชที่สEงผลกระทบตEอการเจริญเติบโตของแมลง สารเคมีเหลEานี้เป,นสาร

ทุติยภูมิ (Secondary plant metabolite) เชEน สารจําพวกอัลคาลอยดQ (Alkaloids) สารที่มีรสขมหรือมีฤทธิ์เป,นดEาง ได#แกE 

โรทีโนน (Rotenone), นิโคติน (Nicotine) และ ไพรีทิน (Pyrethrin) สารจําพวกซาโปนิน (Saponin), แทนนิน (Tannin), 
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ไกลโคไซดQ (Glycoside) และสารที่อยูEในรูปอนุพันธQตEาง ๆ เชEน น้ำมันหอมระเหย เป,นต#น (ศุภจิต, 2551) นอกจากพริกไทยดำ

แล#ว ยังมีพืชที่นิยมนํามาใช#กําจัดแมลงชนิดอื่น ได#แกE สะเดา ซึ่งมีสารสำคัญ คือ อะซาดิแรคติน (Azadirachtin) ควินโนน 

(Quinone) เคอเซติน (Quercetin) และใบยาสูบ ซึ่งในใบยาสูบมีสารออกฤทธิ์สำคัญชื่อวEา นิโคติน (Nicotine), อนาบาซิน

(Anabacin), และ มายออสมิน (Myosmine) เป,นต#น สารเหลEานี้ไปมีผลตEอโครงสร#างของแมลงละออกฤทธิ์ตEอแมลงในรูปแบบ

ตEาง ๆ โดยสารพิษจากสารสกัดพืชสามารถเข#าสูEรEางกายของแมลงทางรูหายใจ รอยตEอระหวEางเนื้อเยื่อ ข#อตEอหรือรูเป�ดของ

รEางกาย และไปยับยั้งการทำงานของเอนไซมQกลูธาไทโอน เอส ทรานเฟอเรส (Glutathione S-transferases) ซึ่งเป,นเอนไซมQที่

ชEวยกำจัดสารพิษของแมลง เมื่อระบบกำจัดสารพษิไมEทำงาน ทำให#แมลงเกิดการสะสมสารพิษภายในรEางกายเพิ่มขึ้นและสEงผล

ให#แมลงตายในที่สุด (Zhou et al., 2016) นอกจากนั้นยังยับยั้งการออกลูกออกหลาน การมีอายุขัยสั้นลง ลดอัตราการวางไขE 

และการฟNกออกจากไขEของแมลงในโรงเก็บด#วย (Rajapakse, 2006)  

ประสิทธิภาพของสารสกัดอาจขึ้นอยูEกับชนิดของสารสำคัญ วิธีการและตัวทำละลายที่นำมาใช#ในการสกัด จากการศึกษา

ครั้งนี้ พบวEา สารสกัดใบมะกรูดและขEามีประสิทธิภาพในการเป,นสารฆEาได#ต่ำ ซึ่งขัดแย#งกับงานวิจัยที่ผEานมาของ กันยารัตนQ 

และคณะ (2556) ที่รายงานวEาน้ำมันหอมระเหยจากพืชมีประสิทธิภาพในการไลEด#วงงวงข#าวโพดตEางกัน น้ำมันหอมระเหยที่มี

ประสิทธิภาพในการเป,นสารไลEด#วงงวงข#าวโพดดีที่สุด คือ สารสกัดจากตะไคร# มะกรูด พริกไทยดำ และพลู อาจจะเนื่องมาจาก

วิธีการสกัดสารออกฤทธิ์จากพืชที่มีกลิ่นหรือมีน้ำมันอาจต#องเป,นการสกัดน้ำมันหอมระเหยเพื่อนำไปใช#ประโยชนQในการควบคุม

ศัตรูให#เกิดประสิทธิภาพสูงสุด การสกัดน้ำมันหอมระเหยจากพืชมีฤทธิ์ในการฆEาและไลEศัตรูในโรงเก็บได# กEอให#เกิดการตายของ

แมลงในโรงเก็บสูงถึง 100% (บุญยาพร และฤชุอร, 2564) โดยองคQประกอบในน้ำมันหอมระเหยมีสารสําคัญในกลุEม 

Monopenoid และ Triterpenoid ซึ่งไปมีผลตEอโครงสร#างของแมลงและออกฤทธิ์ตEอแมลงในรูปแบบตEาง ๆ ดังนั้น สารสกัด

จากพืชจึงเป,นทางเลือกหนึ่งที่นEาสนใจนํามาพัฒนาใช#ควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บ เพราะนอกจากสารสกัดจากพืชจะสามารถ

ออกฤทธิ์เพื่อปUองกันกำจัดแมลงแล#ว ยังปลอดภัยและเป,นมิตรกับสิ่งแวดล#อมอีกด#วย จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้แสดงให#เห็น

วEา พืชสามารถนำมาสกัดเป,นสารควบคุมศัตรูสำคัญในโรงเก็บผลิตผลทางการเกษตรได# เพื่อลดการใช#สารเคมีสังเคราะหQในการ

ปUองกันกำจัดแมลง ลดอันตรายจากสารเคมีปนเป��อนในผลผลิต และเป,นการผลิตพืชอยEางยั่งยืนอีกด#วย อยEางไรก็ตามการนำ

สารสกัดจากพืชมาใช#ประโยชนQเพื่อการปUองกันกำจัดแมลงศัตรูพืช ต#องคำนึงถึงสารสกัดที่มีประสิทธิภาพดี สามารถสกัด

สารสำคัญออกมาได#งEายและมีความคงตัวดอีีกด#วย 

 

บทสรุป 
 

สารสกัดหยาบจากพืชมีประสิทธิภาพในการควบคุมด#วงงวงข#าวแตกตEางกัน สารสกัดจากพริกไทยดำมีความเป,นพิษตEอด#วง

งวงข#าวสูงที่สุดเมื่อเทียบกับสารสกัดชนิดอื่น ๆ โดยทำให#มีเปอรQเซ็นตQการตายของด#วงงวงสูงที่สุด 100% หลังจากแมลงได#รับ

สารเป,นเวลา 96 ชั่วโมง สารสกัดที่มีประสิทธิภาพรองลงมา คือ สารสกัดใบยาสูบและสารสกัดสะเดา ที่ทำให#ด#วงงวงข#าวตาย

สูงที่สุด เทEากับ 27.5% และ 20% ตามลำดับ แตกตEางกันทางสถิติกับการใช#น้ำเปลEาควบคุมแมลง จากผลการวิจัยครั้งนีส้รุปได#

วEา สารสกัดจากพืชสามารถนำมาใช#ควบคุมศัตรูในโรงเก็บได# อยEางไรก็ตามควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับประสิทธิภาพสาร

สกัดในสภาพพื้นที่จริง เชEน ในยุ#งฉางหรือโรงเก็บผลผลิตทางการเกษตร เพื่อให#สามารถการควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บได#อยEาง

มีประสิทธิภาพ 
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