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บทคัดยHอ 

 

 งานวิจัยมีวัตถุประสงค4เพื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว@างตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสงกับตูAอบ

แหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง ทดสอบการทำงานโดยศึกษาอุณหภูมิที ่ตำแหน@งต@าง ๆ ของตูAอบแหAงที่

เปลี่ยนไป ทุก ๆ 10 นาที วัดค@าความเขAมแสงอาทิตย4ทุก ๆ 15 นาที ตั้งแต@เวลา 07.30 นาUิกา ถึง 17.30 นาUิกา จากนั้น

คำนวณหาเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างระหว@างอุณหภูมิภายในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสงกับสิ่งแวดลAอม 

และอุณหภูมิภายในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสงกับสิ่งแวดลAอม ผลการทดสอบพบว@าตูAอบแหAงพลังงาน

แสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง มีค@าอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในช@วงเวลา 11.00 นาUิกา ถึง 14.00 นาUิกา และมีความเขAม

แสงอาทิตย4สูงสุด 805 วัตต4ต@อตารางเมตร อุณหภูมิภายในตูAสูงสุดของตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง 

68.2 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิสูงสุดภายในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง 64.6 องศาเซลเซียส  

เปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิภายในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสงกับสิ่งแวดลAอมสูงกว@า

อุณหภูมิภายในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง  

 

คำสำคัญ: ตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4 เลนส4รวมแสง อุณหภูมิอบแหAง  

 

Abstract 
 

 The objectives of this research was to compare temperature between the 10 light concentrating 

lens solar dryer and a non-integrated lens solar dryer. Temperature at various positions of the dryer that 

changes every 10 minutes. and the solar radiation intensity changes every 15 minutes from 07:30 a.m. to 

5:30 p.m. were measured. Percentage difference between the temperature inside the solar dryer with and 

without 10 concentrating lenses and the ambient temperature were investigated and reported. The results 

showed that the average temperature and light intensity of solar dryer with 10 light concentrating lens are 
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highest between 11:00 a.m. to 2:00 p.m. During this period, the maximum of the intensity of solar radiation 

is 805 watts per square meter. The maximum internal temperature of the 10 light concentrating lenses  

solar dryer is 68.2 °C and the maximum temperature inside the solar dryer without condensing lens is 64.6°C. 

The percentage difference in temperature inside the 10 light concentrating lens solar drying cabinets with 

the environment is higher than the difference temperature inside the without concentrating lenses solar 

dryer. 

 

Keywords: Solar dryer, Light concentrating lens, Drying temperature 

 

บทนำ  
 

 ประเทศไทยตั้งอยู@ในเขตอากาศรAอนชื้นมีที่ตั้งอยู@ในคาบสมุทรอินโดจีนซึ่งอยู@ทางทิศตะวันออกเฉียงใตAของทวีปเอเชีย มี

ตำแหน@งพิกัดทางภูมิศาสตร4ที่ละติจูด 5 องศา 37 ลิปดาเหนือถึง 20 องศา 28 ลิปดาเหนือ และมีตำแหน@งลองจิจูดที่ 97 องศา 

21 ลิปดาตะวันออกถึง 105 องศา 37 ลิปดาตะวันออก ทำใหAไดAรับพลังงานแสงอาทิตย4ตลอดทั้งป� โดยมีความเขAมรังสี

แสงอาทิตย4รวมรายวันเฉลี่ยต@อป� ทั้งประเทศมีค@า 18.2 MJ/m2–day (สวัสดิ์ และวิจิตรา, 2562) โดยจังหวัดสุรินทร4ตั้งอยู@ทาง

ตอนล@างของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ ระหว@างลองจิจูด 103 และ 105 องศา ตะวันออก ละติจูด 15 และ 16 

องศาเหนือ จึงเป�นพื้นที่ที่ไดAรับพลังงานแสงอาทิตย4สูงพื้นที่หนึ่งของประเทศไทย 

 พลังงานแสงอาทิตย4หรือแสงแดด จัดเป�นพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนที่ใชAแลAวไม@หมดไป เรารูAจักการใชAพลังงาน

แสงอาทิตย4มาตั้งแต@บรรพบุรุษ โดยการใชAประโยชน4โดยตรงจากแสงและความรAอนของดวงอาทิตย4 ความรAอนที่ไดAจากแสงแดด

สามารถทำใหAผAาแหAง อาหารแหAง สรAางความอบอุ@นใหAแก@ร@างกาย และเรายังใชAแสงสว@างของดวงอาทิตย4ในการดำรงชีวิต

ประจำวัน ช@วยในการมองเห็น เป�นตัวบอกเวลาตามธรรมชาติ และนอกจากนี้พลังงานจากแสงอาทิตย4ยังช@วยใหAพืชเจริญเติบโต 

เป�นแหล@งอาหารของมนษุย4และสัตว4 (นิรนาม, 2560) 

 การทำใหAแหAงเป�นวิธีหนึ่งของการถนอมอาหาร ซึ่งนิยมทำกันทั้งระดับครัวเรือน และอุตสาหกรรมมาชAานานแลAว การทำใหA

แหAงมีหลายวิธี เช@น การตากดAวยแสงอาทิตย4 การอบแหAงดAวยลมรAอน และการอบแหAงแบบเย็นเยือกแข็ง เป�นตAน วิธีตากแหAง

ดAวยแสงอาทิตย4จะมีความสะดวก และมีค@าใชAจ@ายนAอย โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย4เป�นแหล@งกำเนิดความรAอนที่ไดAมาโดยไม@

ตAองเสียค@าใชAจ@าย แต@การตากแหAงโดยใชAพลังงานแสงอาทิตย4แบบดั้งเดิม เช@น การตากเนื้อ ปลา พืช ผัก และผลไมA จะมีป�ญหา

เรื่องฝุ�นละออง มีเชื้อจุลินทรีย4 แมลงวันตอมซึ่งเป�นพาหะนำเชื้อโรค และทำใหAเกิดหนอนขึ้นไดA เมื่อฝนตกหรืออากาศเย็น การ

ตากอาจมีป�ญหาเรื่องเชื้อราเนื่องจากไม@สามารถลดความชื้นไดAรวดเร็วเพียงพอ เป�นเหตุใหAเก็บผลิตภัณฑ4ไวAไดAไม@นาน และอาจ

ทำใหAผูAบริโภคเจ็บป�วยไดA (นิรนาม, ม.ป.ป.) 

 ตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4ของกระทรวงพลังงานมีการสรAางขึ้นหลายรูปแบบ เครื่องอบแหAงแบบรับรังสีดวงอาทิตย4

โดยตรงเป�นรูปแบบหนึ่งที่ออกแบบมาเพื่อช@วยลดเวลาในการตากแหAงไดAมากกว@าการตากแดดโดยทั่ว ๆ ไป และสามารถ

ป�องกันแมลงโดยเฉพาะแมลงวันที่เป�นพาหะนำโรคไม@ใหAมารบกวนอีกทั้งมีการออกแบบใหAเหมาะสมในแต@ละทAองถิ่นตามความ

ตAองการพัฒนาโครงการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร ทำใหAทั่วประเทศมีการใชAงานเครื่องอบแหAงที่รับรังสีจากดวงอาทิตย4

โดยตรง และมีการขยายผลการใชAงานอย@างแพร@หลายมาก  

 การที่จะทำใหAอุณหภูมิในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4มีอุณหภูมิที่สูงขึ้นมีหลายวิธี และวิธีการใชAตู AอบแหAงพลังงาน

แสงอาทิตย4ร@วมกับเลนส4รวมแสงเป�นอีกวิธีที่น@าสนใจ โดยเลนส4รวมแสงใชAหลักการหักเหของแสงที่หักเหเขAาหาแนวเสAนตั้งฉาก 

ทำใหAแสงที่ส@องผ@านเลนส4หักเหรวมกบัเขAามาที่จุดโฟกัสจุดหนึ่ง เมื่อเรานำวัตถุมาวางที่จุดโฟกัส ผิวของวัตถุจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
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และวัตถุสะสมอุณหภูมิจนมีความรAอนมากกว@าสิ ่งแวดลAอม ความแตกต@างของอุณหภูมิภายในวัตถุนี้จะทำใหAเกิดการ       

ถ@ายเทความรAอนสู @ส ิ ่งแวดลAอม ดังนั ้นเลนส4รวมแสงจะทำหนAาที ่รวมแสงและสะสมความรAอนทำใหAอุณหภูมิเพิ ่มขึ้น      

(Thananthorn, 2563) 

 จากที่กล@าวมาขAางตAน คณะผูAวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4ขนาดเล็กที่มีการติดเลนส4รวมแสง

แบบ 10 เลนส4 เพื่อเพิ่มอุณหภูมิในตำแหน@งโฟกัสภายในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4 ซึ่งมีขนาดเล็กเคลื่อนยAายสะดวก และ

นำมาใชAในครัวเรือนไดAง@าย 

 

วัสดุ อุปกรณ2 และวิธีการ 
 

 ในการศึกษาตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสงนี้ มีระยะเวลาที่ใชAในการเก็บผลทั้งหมด 10 วัน โดยเป�น

การทดสอบตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง 5 วัน และตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวม

แสง 5 วัน ในช@วงเวลา 7.30–17.30 นาUิกา รายละเอียดตามลำดับดังนี้ 

  1. ตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง ขนาดกวAาง 100 เซนติเมตร ยาว 155 เซนติเมตร ฝาบนทำ

จากกระจกใส หนา 5 ม ิลล ิเมตร ม ีม ุมเอ ียง 15 องศา ฝาหนAากำหนดช@องลมขาเข Aาด Aานล @าง ส ูง 10 เซนติเมตร  

ยาว 155 เซนติเมตร ทำจากเหล็กตะแกรงรูกลมสำเร็จรูป ฝาหลังกำหนดช@องลมขาออกดAานบน สูง 10 เซนติเมตร  

ยาว 155 เซนติเมตร ทำจากเหล็กตะแกรงรูกลมสำเร็จรูป ติดตั้งตะแกรงอลูมิเนียมภายในตูAอบแหAง ขนาดกวAาง 76 เซนติเมตร 

ยาว 127 เซนติเมตร และกำหนดใหAสูงจากพื้นตูA 6.5 เซนติเมตร แผ@นอะลูมิเนียมรับแสง กำหนดขนาดกวAาง 4 เซนติเมตร  

ยาว 155 เซนติเมตร กำหนดใหAสูงจากพื้นตู A 4 เซนติเมตร ทาภายในดAวยสีดำ เลนส4รวมแสง ขนาดเสAนผ@านศูนย4กลาง  

5.08 เซนติเมตร จำนวน 10 ตัว โดยศึกษาอุณหภูมิ 5 จุด ดังรูปที ่ 1(ข) เก็บขAอมูลอุณหภูมิดAวยเครื ่องบันทึกอุณหภูมิ  

(Data logger) ดังรูปที่ 2(ก) ทุก 10 นาที กำหนดจุดวัดอุณหภูมิ จุดที่ 1 อุณหภูมิขาเขAา จุดที่ 2 อุณหภูมิขาออก จุดที่ 3 

อุณหภูมิภายในตูA จุดที่ 4 อุณหภูมิที่แผ@นอะลูมิเนียมรับแสง และ จุดที่ 5 อุณหภูมิสิ่งแวดลAอมดังรูปที่ 1(ก) (ตูAอบแหAงพลังงาน

แสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสงเป�นตูAอบแหAงแบบชนิดเดียวกันกับตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง 

ต@างกันตรงจุดที่มีเลนส4รวมแสง และไม@มีการติดตั้งเลนส4รวมแสง)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

รูปที่ 1 (ก) ตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง และ (ข) รูปจริงของตูAอบแหAงที่พัฒนาขึ้น 

 

(ก) (ข) 
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รูปที่ 2 (ก) เครื่องบันทึกอุณหภูม ิ(Data logger) ยี่หAอ GRAPHTEC รุ@น midi LOGGER GL800 และ (ข) เลนส4รวมแสง 

 

  2. การวัดค@าความเขAมแสงอาทิตย4ใชAเครื่องวัดพลังงานแสงอาทิตย4 (Solar power meter) ยี่หAอ GRAPHTEC รุ@น midi 

LOGGER GL800 บันทึกผลการทดลอง โดยทำการทดลองกับตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง และตูA

อบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง ทั้ง 2 ตูA ตั้งแต@วันที่ 25 เดือน กุมภาพันธ4 พ.ศ. 2563 ถึงวันที่ 5 เดือน 

มีนาคม พ.ศ. 2563 โดยวัดค@าความเขAมแสงทุก 15 นาที ตั้งแต@เวลา 07.30 นาUิกา ถึง 17.30 นาUิกา คณะผูAวิจัยเลือกแสดง

ค@าความเขAมแสง ณ วันที่ 1 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 เนื่องจากวันดังกล@าวทAองฟ�าปลอดโปร@งค@าความเขAมแสงอาทิตย4ตลอด

ทั้งวันถูกบดบังนAอยที่สุด 

  3. แสดงผลความสัมพันธ4ระหว@างความเขAมแสงอาทิตย4ที่เปลี่ยนไปกับเวลา 

  4. แสดงผลความสัมพันธ4ระหว@างอุณหภูมิที่เปลี่ยนไปกับเวลา 

  5. แสดงผลการเปรียบเทียบเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิระหว@างตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4

รวมแสงและตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 เครื่องวัดพลังงานแสงอาทิตย4 (Solar power meter) ยี่หAอ CEM รุ@น DT–1307 

  

(ข) (ก) 
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ผลการวิจัย 
 

 การศึกษาอุณหภูมิของตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสงคณะผูAวิจัยศึกษาอุณหภูมิของตูAอบแหAงพลังงาน

แสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง แบ@งออกเป�น 3 หัวขAอ ดังนี้ 
  1. ความสัมพันธ4ระหว@างความเขAมแสงอาทิตย4ที่เปลี่ยนไปกับเวลา 
  2. ความสัมพันธ4ระหว@างอุณหภูมิที่เปลี่ยนไปกับเวลา 
  3. การเปรียบเทียบเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิระหว@างตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง

และตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง 
 1. ความสัมพันธ0ระหวiางความเขkมแสงอาทิตย0ที่เปลี่ยนไปกับเวลา  
  ทำการวัดค@าความเขAมแสง ณ วันที่ 1 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 ช@วงเวลา 07.30 นาUิกา ถึง 17.30 นาUิกา ดังรูปที่ 4

  

 
รูปที่ 4 ความเขAมแสงอาทิตย4 ณ วันที่ 1 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 

 

 จากรูปที่ 4 กราฟความสัมพันธ4ระหว@างความเขAมแสงอาทิตย4กับเวลา พบว@า ค@าความเขAมแสงอาทิตย4ในวันที่ทำการทดลอง

มีแนวโนAมเพิ่มขึ้นอย@างต@อเนื่องและมีค@าความเขAมแสงอาทิตย4มากที่สุด คือ 805 วัตต4ต@อตารางเมตร ในช@วงเวลา 12.45 นาUิกา 

จากนั้นค@าความเขAมแสงอาทิตย4มีแนวโนAมลดลง จนถึงช@วงเวลา 17.30 นาUิกา 

 

 2. ความสัมพันธ0ระหวiางอุณหภูมิที่เปลี่ยนไปกับเวลา 

  คณะผูAวิจัยไดAใชAสายเทอร4โมคัปเป�ลต@อเขAากับเครื่องบันทึกอุณหภูมิในการบันทึกอุณหภูมิของตูAอบแหAงพลังงาน

แสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง และตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง 5 ตำแหน@ง ซึ่งคณะผูAวิจัยไดA

นำเสนอผลการทดสอบของวันที่ 28 เดือน กุมภาพันธ4 พ.ศ. 2563 และวันที่ 1 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 ดังนี้   
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รูปที่ 5 ผลของการวัดอุณหภูมิในตำแหน@งต@าง ๆ ของตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง (วันที่ 28 เดือน 

          กุมภาพันธ4 2563) 

 

 จากรูปที่ 5 กราฟความสัมพันธ4ระหว@างอุณหภูมิกับเวลาของตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง พบว@า 

ในช@วงเวลา 07.30 นาUิกา ถึง 13.50 นาUิกา กราฟมีแนวโนAมเพิ่มขึ้นตามค@าความเขAมแสงอาทิตย4 มีอุณหภูมิภายในตูAอยู@

ระหว@าง 26.5 องศาเซลเซียส ถึง 64.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่แผ@นอะลูมิเนียมรับแสงอยู@ระหว@าง 23.6 องศาเซลเซียส ถึง 

41.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิขาเขAาอยู@ระหว@าง 15 องศาเซลเซียส ถึง 45 องศาเซลเซียส อุณหภูมิขาออกอยู@ระหว@าง 26.5 

องศาเซลเซียส ถึง 56.3 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิสิ่งแวดลAอมอยู@ระหว@าง 23.6 องศาเซลเซียส ถึง 40.3 องศาเซลเซียส 

จากนั้นในช@วง 13.50 นาUิกา ถึง 17.30 นาUิกา กราฟมีแนวโนAมของอุณหภูมิลดลงตามค@าความเขAมแสงอาทิตย4 โดยตำแหน@ง

ที่มีอุณหภูมิมากที่สุด คือ อุณหภูมิภายในตูA อุณหภูมิขาออก อุณหภูมิขาเขAา อุณหภูมิแผ@นอะลูมิเนียมรับแสง และอุณหภูมิ

สิ่งแวดลAอม ตามลำดับ 

 
รูปที่ 6 ความสัมพันธ4ระหว@างอุณหภูมิที่เปลี่ยนไปกับเวลาของตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4 แบบ 10 เลนส4รวมแสง (วันที่ 1  

          เดือน มีนาคม 2563) 
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จากรูปที่ 6 กราฟความสัมพันธ4ระหว@างอุณหภูมิกับเวลาของตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง พบว@า 

ในช@วงเวลา 07.30 นาUิกา ถึง 11.40 นาUิกา กราฟมีแนวโนAมเพิ่มขึ้นตามค@าความเขAมแสงอาทิตย4 มีอุณหภูมิภายในตูAอยู@

ระหว@าง 27.5 องศาเซลเซียส ถึง 68.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่แผ@นอะลูมิเนียมรับแสงอยู@ระหว@าง 26.3 องศาเซลเซียส  

ถึง 57.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิขาเขAาอยู @ระหว@าง 28.7 องศาเซลเซียส ถึง 41.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิขาออกอยู@ 

ระหว@าง 27.5 องศาเซลเซียส ถึง 58.6 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิสิ ่งแวดลAอมอยู @ระหว@าง 26.6 องศาเซลเซียส ถึง  

41.2 องศาเซลเซียส จากนั้นในช@วง 11.40 นาUิกา ถึง 17.30 นาUิกา กราฟมีแนวโนAมของอุณหภูมิลดลงตามค@าความเขAม

แสงอาทิตย4โดยตำแหน@งที่มีอุณหภูมิมากที่สุด คือ อุณหภูมิภายในตูA อุณหภูมิขาออก อุณหภูมิแผ@นอะลูมิเนียมรับแสง อุณหภูมิ

ขาเขAา และอุณหภูมิสิ่งแวดลAอม ตามลำดับ 

 

3. การเปรียบเทียบเปอร0เซ็นต0ความแตกตiางของอุณหภูมิระหวiางตูkอบแหkงพลังงานแสงอาทิตย0แบบ 10 เลนส0รวมแสง 

และตูkอบแหkงพลังงานแสงอาทิตย0แบบไมiมีเลนส0รวมแสง 

  การเปรียบเทียบเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิระหว@างตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง 

และตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง คณะผูAวิจัยเลือกวันที่ 28 เดือน กุมภาพันธ4 พ.ศ. 2563 และวันที่ 1 

เดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 เนื่องจากอุณหภูมิของสิ่งแวดลAอมมีค@าใกลAเคียงกัน และขAอมูลดังกล@าวสามารถแสดงใหAเห็นถึงความ

แตกต@างของอุณหภูมิภายในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4 ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิระหว@างตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง 

  และตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง 

 

 

เวลา 

อุณหภูมิ (°C)  

เปอร4เซ็นต4

ความ

แตกต@าง 

อุณหภูมิ (°C)  

เปอร4เซ็นต4

ความแตกต@าง 

ภายในตูAแบบไม@

มีเลนส4 

รวมแสง 

สิ่งแวดลAอม

แบบไม@มีเลนส4

รวมแสง 

ภายในตูAแบบ 

10 เลนส4 

รวมแสง 

สิ่งแวดลAอม

แบบ 10 เลนส4

รวมแสง 

7:30:00 AM 26.5 23.6 9.96 27.5 26.6 3.38 

8:00:00 AM 34.2 28.0 35.92 33.7 27.1 24.35 

8:30:00 AM 41.3 29.4 34.46 41.3 30.9 33.65 

9:00:00 AM 45.1 31.9 52.82 46.9 32.3 45.20 

9:30:00 AM 44.9 31.4 37.33 50.2 34.8 44.25 

10:00:00AM 47.2 32.8 54.38 58.5 33.9 72.56 

10:30:00AM 57.5 35.2 57.56 63.5 37.4 69.78 

11:00:00AM 57.2 36.3 66.13 63.1 35.4 78.24 

11:30:00AM 58.6 36.4 49.08 63.4 40.1 58.10 

12:00:00PM 57.6 36.3 70.05 68.0 37.1 83.28 

12:30:00PM 59.1 37.3 58.44 67.4 41.2 63.59 

1:00:00 PM 59.3 38.3 54.83 62.4 39.3 58.77 

1:30:00 PM 58.9 37.2 58.33 62.0 41.5 49.39 

2:00:00 PM 53.6 37.3 43.69 63.4 41.7 52.03 

2:30:00 PM 59.2 37.8 56.61 58.6 38.8 51.03 
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เวลา 

อุณหภูมิ (°C)  

เปอร4เซ็นต4

ความ

แตกต@าง 

อุณหภูมิ (°C)  

เปอร4เซ็นต4

ความแตกต@าง 

ภายในตูAแบบไม@

มีเลนส4 

รวมแสง 

สิ่งแวดลAอม

แบบไม@มีเลนส4

รวมแสง 

ภายในตูAแบบ 

10 เลนส4 

รวมแสง 

สิ่งแวดลAอม

แบบ 10 เลนส4

รวมแสง 

3:00:00 PM 46.5 37.0 25.67 53.5 37.2 43.81 

3:30:00 PM 51.5 37.0 39.18 56.1 37.3 50.40 

4:00:00 PM 51.4 40.2 27.86 55.0 39.5 39.24 

4:30:00 PM 49.0 38.6 26.94 47.2 37.3 26.54 

5:00:00 PM 41.2 36.5 12.87 41.1 36.1 13.85 

5:30:00 PM 39.5 36.6 7.92 36.2 34.4 5.23 

 

จากตารางที่ 1 การเปรียบเทียบเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิระหว@างตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4

รวมแสง และตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง พบว@า ช@วงเวลา 11.40 นาUิกา มีค@าเปอร4เซ็นต4ความ

แตกต@างสูงที่สุด โดยเปรียบเทียบอุณหภูมิภายในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4กับอุณหภูมิสิ่งแวดลAอมแบบไม@มีเลนส4รวมแสง 

ไดAค@าเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิ เท@ากับ 54.28 เปอร4เซ็นต4 และอุณหภูมิภายในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4กับ

อุณหภูมิสิ่งแวดลAอมแบบ 10 เลนส4รวมแสง ไดAค@าเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิ เท@ากับ 79.94 เปอร4เซ็นต4 ดังนั้นจะไดA

ค@าเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิระหว@างตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสงกับตูAอบแหAงพลังงาน

แสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง เท@ากับ 25.66 เปอร4เซ็นต4 ซึ่งเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิสามารถแสดงผลไดA  

ดังรูปที ่7 

 

รูปที่ 7 เปรียบเทียบเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิระหว@างตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง  

          และตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง 

  

จากรูปที่ 7 แสดงการเปรียบเทียบเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิระหว@างตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ        

10 เลนส4รวมแสงและตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง พบว@า เปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิภายใน
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ตูAอบพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง มีค@าสูงกว@าอุณหภูมิภายในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวม

แสง และจะแตกต@างกันมากขึ้นอย@างเห็นไดAชัดตั้งแต@เวลา 10.00 นาUิกา ขึ้นไป และเมื่อเวลาที่ความเขAมแสงลดลงตั้งแต@เวลา    

15.00 นาUิกา อุณหภูมิภายในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสงยังคงมีมากกว@าแบบไม@มีเลนส4รวมแสง 

   

การอภิปรายผล 
 

จากการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว@างตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสงกับตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4

แบบไม@มีเลนส4รวมแสง ผูAวิจัยไดAนำตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง ไปทดสอบวัดอุณหภูมิ และความเขAม

แสง เพื่อเปรียบเทียบกับตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง พบว@า อุณหภูมิตำแหน@งต@าง ๆ ของตูAอบแหAง

พลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสงที่ทำการทดสอบมีแนวโนAมสูงกว@าอุณหภูมิสิ่งแวดลAอม โดยอุณหภูมิภายในตูAอบแหAง

พลังงานแสงอาทิตย4ในแต@ละวันมีค@าไม@เท@ากัน ทั ้งนี ้ข ึ ้นอยู @กับสภาพอากาศ และความเขAมแสงจากดวงอาทิตย4ที ่เป�น

องค4ประกอบสำคัญของบรรยากาศซึ่งมีผลต@ออุณหภูมิ ซึ่งสอดคลAองกับงานวิจัยของ สุดธิดา (2551) ที่ว@า “อุณหภูมิภายใน

ตูAอบแหAงมีแนวโนAมมากกว@าอุณหภูมิสิ่งแวดลAอมตามความเขAมของแสงอาทิตย4” ในส@วนของการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว@าง

ตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสงกับตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง ไดAค@าเปอร4เซ็นต4

ความแตกต@าง เท@ากับ 25.25 เปอร4เซ็นต4 โดยค@าเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างขึ้นอยู@กับผลของอุณหภูมิภายในตูAอบแหAงพลังงาน

แสงอาทิตย4 และอุณหภูมิสิ่งแวดลAอมของตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสงกับตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4

แบบไม@มีเลนส4รวมแสง ซึ่งขAอมูลอาจเบี่ยงเบนไดAตามค@าความเขAมของแสงอาทิตย4 ผลการเปรียบเทียบพบว@า อุณหภูมิของตูAอบ

แหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสงเทียบกับอุณหภูมิสิ่งแวดลAอม สูงกว@าตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มี

เลนส4รวมแสงเทียบกับสิ่งแวดลAอม ทั้งนี้เนื่องจากตูAอบที่มีเลนส4รวมแสงจะช@วยเพิ่มอุณหภูมิใหAกับแถบอลูมิเนียมที่ทำหนAาที่รับ

แสงจากโฟกัสไดAดีขึ้น และอุณหภูมิที่สูงขึ้นนี้ จึงช@วยใหAการถ@ายเทความรAอนของแถบโลหะสู@อากาศในตูAอบแหAงทำไดAดีขึ้นไป

ดAวย ซึ่งสอดคลAองกับงานวิจัยของ ศุภชัย และคณะ (2560) เป�นผลใหAตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง 

สามารถรักษาอุณหภูมิภายในหAองอบแหAงใหAมีค@าสม่ำเสมอโดยไม@เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแสงอาทิตย4มากเกินไปไดAดีกว@าตูAอบ

แหAงที่ไม@มีเลนส4รวมแสง 
 
บทสรุป 
 

 ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว@างตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสงกับตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4

แบบไม@มีเลนส4รวมแสง พบว@า กราฟของอุณหภูมิในแต@ละจุดมีแนวโนAมเพิ่มขึ้นและลดลงตามค@าความเขAมแสงอาทิตย4ในแต@ละ

วัน ค@าเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิระหว@างตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสงและตูAอบแหAงพลังงาน

แสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง พบว@า ช@วงเวลา 11.40 นาUิกา อุณหภูมิภายในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4กับอุณหภูมิ

สิ่งแวดลAอมแบบไม@มีเลนส4รวมแสง ไดAค@าเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิ เท@ากับ 54.69 เปอร4เซ็นต4 และอุณหภูมิภายใน

ตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4กับอุณหภูมิสิ่งแวดลAอมแบบ 10 เลนส4รวมแสง ไดAค@าเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิ 

เท@ากับ 79.94 เปอร4เซ็นต4 ดังนั้นเปอร4เซ็นต4ความแตกต@างของอุณหภูมิระหว@างตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวม

แสงกับตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4แบบ 10 เลนส4รวมแสง เท@ากับ 25.25 เปอร4เซ็นต4 ดังนั้นตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4

แบบ 10 เลนส4รวมแสง สามารถเพิ่มความรAอนใหAกับอากาศภายในตูAอบแหAงพลังงานแสงอาทิตย4ไดAดีกว@าตูAอบแหAงพลังงาน

แสงอาทิตย4แบบไม@มีเลนส4รวมแสง 
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