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บทคัดย-อ 

 

 ว#านตาลเดี่ยวเป.นพืชสมุนไพรที่มีสรรพคุณในการรักษาสิว ฝ@า และจุดด#างดำ จึงไดGรับความสนใจในการนำมาสกัด

สารสำคัญเพื ่อผสมในเครื ่องสำอาง การศึกษานี ้มีวัตถุประสงคOเพื ่อเปรียบเทียบผลของ 6-benzyladenine (BA) และ  

1-naphthaleneacetic acid (NAA) ที่ความเขGมขGนต#างกันต#อการชักนำใหGเกิดแคลลัสของตGนว#านตาลเดี่ยวสำหรับเป.นวัตถุดิบ

ในการสกัดสารสำคัญ โดยเพาะเลี้ยงชิ้นส#วนลำตGนใตGดินบนอาหารแข็งสูตร Murashige and Skoog (MS) ที่เติม BA ความ

เขGมขGน 3.0 และ 5.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ NAA ความเขGมขGน 0 0,.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลำดับ จากผลการ

ทดลองพบว#าชิ้นส#วนตGนว#านตาลเดี่ยวที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA ความเขGมขGน 3.0 และ 5.0 มิลลิกรัม/ลิตร 

ร#วมกับ NAA ความเขGมขGน 0 และ 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำใหGเกิดแคลลัสไดGมากที่สุด คิดเป.น 93.20% ส#วนสูตร

อาหารที่เติมเฉพาะ BA ความเขGมขGน 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร ช#วยใหGแคลลัสมีขนาดใหญ#ที่สุด (2.38 เซนติเมตร) น้ำหนักสด และ

น้ำหนักแหGงมากที่สุดเท#ากับ 9.23 กรัม และ 0.8 กรัม ตามลำดับ จากผลการทดลองนี้แสดงใหGเห็นถึงความเป.นไปไดGในการ

ผลิตแคลลัสระดับหGองปฏิบัติการเพื่อใชGเป.นตGนแบบการสกัดสารสำคัญจากตGนว#านตาลเดี่ยวในอุตสาหกรรมเครื่องสำอางใน

อนาคตไดG 

 
คำสำคัญ: การชักนำแคลลัส ตGนว#านตาลเดี่ยว สารควบคุมการเจริญเติบโต  
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Abstract 
 

     Star grass (Hypoxis aurea Lour.) is a medicinal plant used for treating acne, sores, and dark spots. Its 

bioactive compounds were extracted for using as an ingredient in cosmetic products. This study aims to 

compare the effect of different BA and NAA concentrations on callus induction of the star grass. The corm 

explants were cultured on MS medium supplemented with 3 . 0  and 5.0 mg/l BA and different NAA 

concentration of 0, 0.1, 0.3 and 0.5 mg/l, respectively. The results showed that the treatment of 3.0 and 

5.0 mg/l BA without NAA or 0.1 mg/l NAA induced the most callus formation (9 3 . 2 0 % ) . Moreover, the 

concentration of BA of 3.0 mg/l alone can significantly affect the callus size (2.39 cm.), callus fresh weight 

and dry weight of 9.23 g and 0.8 g, respectively. These findings reveal the possibility of callus production in 

a laboratory scale. It can be used as a method for extracting the bioactive compounds from callus of the 

star grass that utilized in the cosmetic industries. 

Keywords: Callus induction, Hypoxis aurea Lour., Plant growth regulator 

 

บทนำ  
 

 ว#านตาลเดี่ยว (Hypoxis aurea Lour.) หรือตGนสารดิน (ชื่อเรียกทGองถิ่นอำเภอกุสุมาลยO จังหวัดสกลนคร) เป.นพืชสมุนไพร

ที่อยู#ในวงศO Hypoxidaceae พบการกระจายพันธุOในประเทศจีน ไตGหวัน ภูฐาน กัมพูชา อินเดีย อินโดนีเซีย ญี่ปุ�น เกาหลี ลาว 

พม#า เนปาล ปากีสถาน ปาป�วนิวกินี ฟ�ลิปป�นสO เวียดนาม และพบในทุกภาคของประเทศไทยบริเวณป�าเต็งรัง และป�าเต็งรัง

ผสมไผ#ที่ความสูงไดGถึง 2,600 เมตรจากระดับน้ำทะเล แต#จะพบมากในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีลักษณะเป.น

ไมGลGมลุก ลำตGนใตGดินเป.นรูปทรงกลมถึงทรงกระบอกสูงไดGถึง 15 เซนติเมตร ใบเดี่ยวปลายเรียวแหลม รูปแถบ กวGาง 1.5-3 

เซนติเมตร ยาว 10-35 เซนติเมตร เรียงสลับกันแน#น ออกติดพื้น มีขนสีขาวปกคลุมทั้ง 2 ดGานของแผ#นใบ ออกดอกเป.นช#อ

กระจุกสั้น ๆ ที่โคนตGน ออกก#อนใบหรือพรGอมใบ ดอกมีสีเหลืองสด มีกลีบรวม 6 กลีบ เชื่อมติดกันเป.นหลอดแคบยาว ปลาย

แยกเป.น 6 กลีบ เรียงเป.น 2 ชั้น ชั้นนอกมีขน เกสรเพศผูG 6 อัน สีเหลือง รังไข#ใตGวงกลีบมีสีขาว ผลสดรูปรีถึงทรงกลม 

ระยะเวลาออกดอกและติดผลอยู#ในช#วงเดือนมีนาคม-สิงหาคม (Geerick, 1993) (รูปที่1) ว#านตาลเดี่ยวมีสรรพคุณต#าง ๆ เช#น 

รากใชGตGมน้ำดื ่ม บำรุงโลหิต และฝนน้ำทารักษาสิว ฝ@า จุดด#างดำ นอกจากนี้ยังพบว#าสารสกัดจากตGนว#านตาลเดี ่ยว

ประกอบดGวยกลูโคไซดOและแทนนิน มีฤทธิ์ในการยับยั้งการสรGางเม็ดสีเมลานิน (Anti-melanogenesis) และกระตุGนการสรGาง

คอลลาเจน (Collagen biosynthesis) ในเซลลO Murine melanoma (B16F10) และเซลลOผิวหนังมนุษยO Fibroblasts ไดGดี

เทียบเท#ากับวิตามินซี ที่ความเขGมขGนสาร 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร โดยไม#เป.นพิษต#อผิว เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการยับยั้ง

เอ็นไซมOไทโรซิเนส พบว#าสารสกัดจากว#านตาลเดี่ยวมีประสิทธิภาพดีกว#ากรดโกจิกที่ใชGในผลิตภัณฑOผิวขาว (Boonpisuttinant 

et al., 2014) จึงทำใหGตGนว#านตาลเดี ่ยวเป.นพืชที ่ไดGร ับความสนใจในการนำมาสกัดสารสำคัญในระดับอุตสาหกรรม

เครื่องสำอาง แต#การสกัดสารสำคัญจากพืชธรรมชาตินั้นมีขGอจำกัด เนื่องจากปริมาณพืชในธรรมชาติมีนGอย ตGนพืชออกตาม

ฤดูกาล และใชGระยะเวลาในการเพาะปลูกนาน ดังนั้นการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจึงเป.นแนวทางหนึ่งที่สามารถเพิ่มปริมาณพืชใน

ปริมาณที่มาก และสามารถทำไดGทุกช#วงเวลาโดยไม#เกี่ยวกับฤดูกาล อีกทั้งสามารถผลิตสารสำคัญในระยะเวลาที่สั้น ซึ่งส#วน

ใหญ#นิยมใชGแคลลัสเป.นแหล#งเนื้อเยื่อในการผลิตสารสำคัญ (Rao and Ravishankar, 2002) เช#น การชักนำใหGมะเฟ�องเกิด

แคลลัสและผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (สนธยา และคณะ, 2560) และการศึกษาผลของออกซินต#อการเพาะเลี้ยงแคลลัส 
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และการผลิตสารตGานอนุมูลอิสระของพืช Harpagophytum procumbens (Burch.) DC ex Meissn (Grabkowska et al., 

2016) เป.นตGน 

 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในอาหารสังเคราะหOภายใตGสภาวะปลอดเชื้อ สามารถพัฒนาใหGเป.นตGนพืชที่สมบูรณOไดG เมื่อใหGสาร

ควบคุมการเจริญเติบโตพืชที่เหมาะสม (ภูวดล, 2559) โดยขึ้นอยู#กับปริมาณและชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต การชัก

นำใหGเกิดแคลลัสตGองอาศัยป�จจัยหลายอย#างเพื่อใหGประสบความสำเร็จ เช#น ขนาดชิ้นส#วนของพืช สารควบคุมการเจริญเติบโต 

สูตรอาหารและชนิดของอาหาร เป.นตGน (กสานติ์ และป�ยะพร, 2561) สารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งออกซินและไซโตไคนิน

เป.นป�จจัยที่สำคัญในการชักนำใหGเกิดแคลลัส (Phillips and Garda, 2019) โดยสารควบคุมการเจริญเติบโตประเภทออกซินที่

นิยมนำมาใชGประโยชนOมากที่สุด คือ IAA IBA และ 2,4-D โดยสารกลุ#มออกซินมีสมบัติส#งเสริมการขยายขนาดของเซลลO  

การเกิดราก และยับยั้งการเกิดตาขGาง สำหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนั้น ออกซินสามารถกระตุGนใหGเกิดแคลลัสไดG (สัมฤทธิ์, 

2552) ส#วนสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดไซโตไคนินที่นิยมนำมาใชGประโยชนOมากที่สุด คือ ไคเนติน BAP และ BA สารใน

กลุ#มนี้มีผลต#อการแบ#งเซลลO และกระตุGนการเจริญทางดGานลำตGนและตาขGางของพืช (บุญยืน, 2547) อัตราส#วนระหว#างออกซิน

และไซโตไคนินมีผลต#อการส#งเสริมใหGเกิดลักษณะต#าง ๆ และกำหนดรูปร#างของพืช โดยที่ความเขGมขGนของออกซินและไซโตไค 

นินมีความแตกต#างกันไปตามสกุลและชนิดของพืช เพื่อชักนำใหGเกิดการเจริญและพัฒนาของเนื้อเยื่อ (Skoog and Miller, 

1957) Nsibande (2012) ไดGพัฒนาสูตรอาหารสำหรับเพาะเลี้ยงเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 4 ชนิด ไดGแก# Hypoxis acuminata H. 

argentea H. filiformis และ H. hemerocallidea โดยเพาะเลี้ยงชิ้นส#วนจากลำตGนใตGดิน พบว#าชิ้นส#วนดังกล#าวสามารถ

พัฒนาใหGเกิดเป.นแคลลัสและยอดไดGเมื่อเลี้ยงในอาหารที่เติม BAP ความเขGมขGน 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ NAA ความ 

เข Gมข Gน 1.0 ม ิลล ิกร ัม/ล ิตร นอกจากนี้  เยาวพา และคณะ (2564) ไดGศ ึกษาผลของสารควบคุมการเจร ิญเต ิบโต  

2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) NAA และ BA ที่ความเขGมขGนต#างกัน ต#อการชักนำใหGเกิดแคลลัสจากชิ้นส#วนใบ

รางจืดในสภาพปลอดเชื ้อและวิเคราะหOปริมาณสารตGานอนุมูลอิสระของแคลลัสเมื ่อเพาะเลี ้ยงเป.นระยะเวลาต#างกัน  

โดยเปรียบเทียบกับยอดที่พัฒนาในสภาพปลอดเชื้อและใบที่เจริญเติบโตเต็มที่ในสภาพธรรมชาติ พบว#าชิ้นส#วนใบของรางจืด

พัฒนาเป.นแคลลัสไดGดีที่สุดเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA ที่ความเขGมขGน 0.5-1.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ BA 

ความเขGมขGน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร และบนอาหารเพาะเลี้ยงที่เติม 2,4-D ความเขGมขGน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ BA ความ

เขGมขGน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร โดยแคลลัสมีปริมาณสารตGานอนุมูลอิสระมากกว#าชิ้นส#วนจากใบของรางจืดที่เจริญเติบโตใน

ธรรมชาติ จากรายงานวิจัยของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรOและเทคโนโลยีแห#งประเทศไทย (วว.) เรื่องการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อว#าน

ตาลเดี่ยว (Hypoxis aurea Lour.) เพื่อการขยายพันธุO พบว#าอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขGมขGน 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร 

ร#วมกับ NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร สามาถเพิ่มจำนวนยอดไดG 3-4 ยอด/ชิ้นส#วนพืช แต#เมื่อเติม BA ความเขGมขGน 3.0 และ  

5.0 มิลลิกรัม/ลิตร พบว#าสามารถชักนำใหGเกิดแคลลัสไดGดี นอกจากนี้ เมื่อนำยอดไปเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ไม#เติมสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต สามารถชักนำใหGตGนว#านตาลเดี่ยวเกิดรากไดG (ขGอมูลไม#เผยแพร#) จึงมีความเป.นไปไดGว#าเมื่อเพิ่มความ

เขGมขGนของ BA และ NAA จะส#งผลใหGเนื ้อเยื ่อของว#านตาลเดี ่ยวเกิดเป.นแคลลัสไดGดีขึ ้น ดังนั ้นการทดลองครั้งนี้จ ึงมี

วัตถุประสงคOเพื่อศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA ที่ความเขGมขGนต#าง ๆ ต#อการชักนำใหGเกิดแคลลัสจาก

ชิ้นส#วนของตGนว#านตาลเดี่ยวในสภาพปลอดเชื้อเพื่อใชGในการสกัดสารสำคัญในอุตสาหกรรมเครื่องสำอางต#อไป 
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รูปที่ 1 พื้นที่ที่พบและลักษณะทางพฤกษศาสตรOของว#านตาลเดี่ยว (ก) ป�าเต็งรัง อำเภอกุสุมาลยO จังหวัดสกลนคร (ข) รูปร#าง

ทรงตGนและใบ (ค) ใบและการเรียงตัวของใบ (ง) ลำตGนใตGดิน (จ) ดอก (ฉ) ผล และ (ช) เมล็ด  

 

วัสดุ อุปกรณZ และวิธีการ 
   

การเตรียมชิ้นสeวนพืช 

 นำชิ้นส#วนของลำตGนใตGดินมาลGางทำความสะอาดดGวยน้ำประปา แลGวลอกผิวดGานนอกออก (รูปที่ 2) นำมาฟอกฆ#าเชื้อที่ผิว

ดGวยเอทานอลเขGมขGน 70% (v/v) เป.นเวลา 2 นาที จากนั้นฟอกฆ#าเชื้อดGวยคลอร็อกความเขGมขGน 15% และ 10% (v/v) ที่เติม

น้ำยาลGางจาน 1-2 หยด เป.นเวลา 15 นาที และ 10 นาที ตามลำดับ แลGวลGางดGวยน้ำกลั่นนึ่งฆ#าเชื้อแลGว 3 ครั้ง ตัดแต#งชิ้นส#วน

พืชใหGมีขนาด 0.5x1.5 เซนติเมตร และเพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่ไม#เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นำไป

เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25±2 °C ใหGแสงเป.นเวลา 12 ชั่วโมงต#อวัน ความเขGมแสง 1,600 ลักซO เพื่อตรวจสอบการปนเป�¢อนเป.น

เวลา 1 สัปดาหO  

 

 

 

 

 

 

(ค) (ง) 

(ข) 

(จ) (ฉ) 

(ก) 

(ช) 
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รูปที่ 2 การเตรียมชิ้นส#วนลำตGนใตGดินของตGนว#านตาลเดี่ยวเพื่อฟอกฆ#าเชื้อ (ก) ลำตGนใตGดินที่ผ#านการลGางดGวยน้ำประปา และ

(ข) ลำตGนใตGดินที่ผ#านการลอกผิวดGานนอกและตัดรากออก  

 

ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA ตeอการชักนำใหsเกิดแคลลัส 

 ยGายชิ้นส#วนสะอาดขนาด 0.5x1.5 เซนติเมตร ของว#านตาลเดี่ยวที่ปลอดเชื้อเพาะเลี้ยงบนอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ที่เติม

สารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA ที่ความเขGมขGนต#างกัน 8 ระดับ (ตารางที่ 1) เพื่อชักนำใหGเกิดการสรGางแคลลัส 

จากนั้นนำไปเพาะเลี้ยงในหGองควบคมุอุณหภูมิที่ 25±2 °C ใหGแสงเป.นเวลา 12 ชั่วโมงต#อวัน ความเขGมแสง 1,600 ลักซO เปลี่ยน

อาหาร (สูตรเดิม) ทุก ๆ 2 สัปดาหOเพื่อป@องกันไม#ใหGชิ้นส#วนพืชเป.นสีดำ เมื่อเพาะเลี้ยงเป.นเวลา 8 สัปดาหO บันทึกขGอมูล ดังนี้ 

(1) รGอยละการเกิดแคลลัส ดGวยการนับจำนวนชิ้นส#วนพืชที่เกิดแคลลัสต#อชิ้นส#วนพืชทั้งหมด (2) ขนาดของแคลลัสโดยวัดเสGน

ผ#านศูนยOกลางของแคลลัส (3) น้ำหนักสดและน้ำหนักแหGง โดยชั ่งน้ำหนักสดของแคลลัสดGวยเครื ่องชั ่งดิจิทัลทศนิยม  

3 ตำแหน#ง จากนั้นนำไปอบแหGงในตูGอบลมรGอนที่อุณหภูมิ 75 °C เป.นเวลา 48 ชั่วโมง และ (4) จำนวนยอด โดยนับจำนวน

ยอดที่เจริญจากแคลลัส  

 

การวิเคราะห0ขsอมูลทางสถิติ 

 วางแผนการทดลองแบบสุ#มสมบูรณO (Completely Randomized Design; CRD) ประกอบดGวย 8 ทรีตเมนตO จำนวน  

5 ซ้ำ แต#ละซ้ำมีชิ้นส#วนพืช 1 ชิ้น นำขGอมูลมาวิเคราะหOความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบ CRD และเปรียบเทียบความ

แตกต#างของค#าเฉลี ่ยโดยวิธ ีการ Duncan’s multiple range test (DMRT) ที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% ดGวยโปรแกรม 

Statistix 8  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) (ข) 1 ซม. 1 ซม. 
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ตารางที่ 1 อาหารสูตร MS ที่เติม BA และ NAA ความเขGมขGนต#าง ๆ เพื่อชักนำใหGเกิดแคลลัส  

ทรีตเมนตO 
ความเขGมขGน (มิลลิกรัม/ลิตร) ของสารควบคุมการเจริญเติบโต 

BA NAA 

T1 3.0 0.0 

T2 3.0 0.1 

T3 3.0 0.3 

T4 3.0 0.5 

T5 5.0 0.0 

T6 5.0 0.1 

T7 5.0 0.3 

T8 5.0 0.5 

 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 

ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA ตeอการชักนำใหsเกิดแคลลัส 

 ผลการเพาะเลี้ยงชิ้นส#วนของตGนว#านตาลเดี่ยวบนอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ที่เติม BA ที่ความเขGมขGน 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร 

ร#วมกับ NAA ที่ความเขGมขGน 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร และอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ที่เติม BA ที่ความเขGมขGน  

5.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ NAA ที่ความเขGมขGน 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร เป.นเวลา 8 สัปดาหO พบว#า ชิ้นส#วนของ

ตGนว#านตาลเดี่ยวมีรGอยละการเกิดแคลลัสไม#แตกต#างกันอย#างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยสูตรอาหาร 

MS ที่เติม BA ที่ความเขGมขGน 3.0 และ 5.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ NAA ที่ความเขGมขGน 0, 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร มีรGอย

ละการเกิดแคลลัสสูงที่สุด (93.20%) และมีแนวโนGมลดลงตามความเขGมขGนของ NAA ที่เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 2) Miri (2020) ไดG

กล#าวว#าสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมสำหรับชักนำใหGเกิดแคลลัสคือ 2,4-D และ BA เพียงอย#างเดียวหรือผสมกัน 

จากการทดลองชักนำใหGเกิดแคลลัสในขิง (Zingiber officinale Rosc.) พบว#าเมื่อเพาะเลี้ยงชิ้นส#วนใบขิงในอาหาร MS ที่เติม 

BA อย#างเดียวที่ความเขGมขGน 0.5 และ 1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำใหGเกิดแคลลัสสูงที่สุด (100%) และมีแนวโนGมลดลงเมื่อ

เพิ่มความเขGมขGนของ BA นอกจากนี้ ชาตรี และคณะ (2562) ไดGศึกษาการชักนำใหGเกิดแคลลัสของหยาดน้ำคGางในสภาพปลอด

เชื้อที่เติม BA ความเขGมขGน 0-1 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ NAA ความเขGมขGน 0-1.0 มิลลิกรัม/ลิตร พบว#าเมื่อเติม NAA เขGมขGน 

0.1 มิลลิกรัม/ลิตร มีอัตราการเกิดแคลลัสสูงสุด ส#วน Nsibande (2012) ไดGเพาะเลี้ยงเลี้ยงชิ้นส#วนจากลำตGนใตGดินของพืช  

4 ชนิด ไดGแก# Hypoxis acuminata H. argentea H. filiformis และ H. hemerocallidea พบว#าชิ้นส#วนดังกล#าวสามารถ

พัฒนาเป.นแคลลัสและยอดไดGเมื่อเลี้ยงในอาหารที่เติม BAP ความเขGมขGน 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ NAA ความเขGมขGน  

1.0 มิลลิกรัม/ลิตร อย#างไรก็ตาม จากรายงานวิจัยของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรOและเทคโนโลยีแห#งประเทศไทย (วว.) เรื่องการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อว#านตาลเดี่ยว (Hypoxis aurea Lour.) เพื่อการขยายพันธุO พบว#าอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขGมขGน 

2.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร สามาถเพิ่มจำนวนยอดจาก 1 ยอดเป.น 3-4 ยอด แต#เมื่อเติม BA ความ

เขGมขGน 3.0 และ 5.0 มิลลิกรัม/ลิตร พบว#าชักนำใหGเกิดแคลลัสและมียอดใหม# เมื่อนำยอดไปเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ไม#เติม

สารควบคุมการเจริญเติบโต สามารถชักนำใหGตGนว#านตาลเดี่ยวเกิดรากไดG นอกจากนี้เมื่อทดลองเติม 2,4-D หรือผสมร#วมกับ 

BA ในอาหารเพาะเลี้ยง พบว#าชิ้นส#วนพืชเกิดสีดำและตายในที่สุด (ขGอมูลไม#เผยแพร#) จะเห็นไดGว#างานวิจัยดังกล#าวมีความ

แตกต#างจากผลการทดลองครั้งนี้ที่พบว#าเมื่อเพิ่มความเขGมขGนของ BA เป.น 3.0 และ 5.0 มิลลิกรัม/ลิตร เพียงอย#างเดียวหรือ
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ผสมกับ NAA ที่ความเขGมขGนต#าง ๆ ส#งผลใหGเกิดแคลลัสมากที่สุด อย#างไรก็ตาม การชักนำใหGเกิดแคลลัสไดGมีประสิทธิภาพ 

นอกจากความเขGมขGนของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมแลGว ยังขึ้นอยู#กับชนิดของพืชดGวย (Miri, 2020) 

 ความเขGมขGนของ BA และ NAA ส#งผลใหGแคลลัสมีขนาดแตกต#างกันอย#างมีนัยสำคัญทางสถิตริะดับความเชื่อมั่น 95% โดย

อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เติม BA เพียงอย#างเดียว หรือเติมร#วมกับ NAA ความเขGมขGน 0.1 และ 0.3 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถ

กระตุGนใหGเกิดแคลลัสขนาดใหญ#ที่สุด (1.72-2.38 เซนติเมตร) โดยเมื่อเติม NAA ความเขGมขGนเพิ่มขึ้น พบว#าแคลลัสมีแนวโนGม

ขนาดเล็กลง (ตารางที่ 2 และรูปที่ 3) เมื่อสังเกตสีของแคลลัส พบว#าแคลลัสที่พัฒนามีสีครีม สีเหลือง และสีครีมปนเหลือง โดย

แคลลัสที่ไดGมีลักษณะเป.นแบบเกาะกันแน#น (Compact callus) และแคลลัสแบบเกาะกันหลวม (Friable callus) รูปทรงของ

แคลลัสที่เกิดเป.นแบบทรงกลมและรี (ตารางที่ 2 และรูปที่ 3) จากผลการทดลองดังกล#าวแสดงใหGเห็นว#าอาหารเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อที่มีองคOประกอบของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสมจะสามารถกระตุGนใหGพืชเกิดการเพิ่มจำนวนเซลลO ตลอดจน

การขยายขนาดและความยาวของเซลลOไดG (ลิลลี่, 2546) และสอดคลGองกับการทดลองของกาพยOแกGว และคณะ (2562) ไดGชัก

นำใหGเกิดแคลลัสของตGนลินเดอรOเนียในสภาพปลอดเชื้อโดยเติม BA เขGมขGน 0-2.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ NAA ที่ความเขGมขGน 

0.5-2.0 มิลลิกรัม/ลิตร พบว#าเมื่อเติม BA เพียงชนิดเดียว ส#งผลใหGแคลลัสที่เกิดมีขนาดใหญ#ที่สุด อย#างไรก็ตาม ความเขGมขGน

ของออกซินและไซโตไคนินที่เหมาะสมมีความแตกต#างกันไปตามสกุลและชนิดของพืช เพื่อชักนำใหGเกิดการเจริญและพัฒนา

ของเนื้อเยื่อ (Skoog and Miller, 1957) Page and Staden (1986) ชักนำพืชในสกุล Hypoxis ชนิด Hypoxis rooperi S. 

Moore ใหGเกิดแคลลัสจากส#วนของตาดอกไดGสำเร็จโดยใชGอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS ที่เติม NAA และ BA เขGมขGน  

1 มิลลิกรัม/ลิตร และ 5 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลำดับ นอกจากนี้ Appleton et al. (2012) ไดGเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของพืชชนิด 

Hypoxis colchicifolia โดยใชGชิ้นส#วนพืชจากหลายอวัยวะ ไดGแก# ใบอ#อน ใบแก# กGานช#อดอก ตาดอก ลำตGนใตGดิน และเมล็ด 

พบว#าเมื่อเติม BA:NAA เขGมขGน 1:0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักนำใหGเกิดแคลลัสหรือยอด 6% แต#เมื่อเพิ่มความเขGมขGนของ 

BA อย#างเดียวเป.น 2 มิลลิกรัม/ลิตร ส#งผลใหGเกิดแคลลัสเพิ่มขึ้นเป.น 97% เมื่อเพาะเลี้ยงลำตGนใตGดิน ส#วนพืชสมุนไพรชนิด 

Celosia argentea ที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA เขGมขGน 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ NAA เขGมขGน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 

สามารถพัฒนาเป.นแคลลัสสีเขียวและสีแดงแบบเกาะกันแน#น 98% (Bakar et al., 2014) เกวลิน และคณะ (2564) รายงาน

ว#าลักษณะแคลลัสที่เป.นแบบ Compact callus จะเกิดยอดไดGดีกว#าและเหมาะสมต#อการชักนำใหGเจริญเป.นตGนใหม# ส#วน

แคลลัสที่เป.น Friable callus จะเหมาะต#อการเป.นเซลลOเริ่มตGนทำเซลลOแขวนลอยเพื่อผลิตสารทุติยภูม ิ 

 

ตารางที่ 2 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และ NAA ต#อการชักนำใหGเกิดแคลลัสของตGนว#านตาลเดี่ยว  

ทรีตเมนตO 
รGอยละการเกิด

แคลลัส 

ขนาดแคลลัส 

(เซนติเมตร) 
ลักษณะแคลลัส สขีองแคลลัส จำนวนยอด 

T1 93.20±13.6 2.38±0.29a Compact เหลือง 0.90±0.42  

T2 93.20±13.6 1.82±0.21ab Friable เหลืองปนครีม 0.67±0.37  

T3 72.80±13.6  1.72±0.27ab Mixed ครีม 1.33±0.92 

T4 59.60±25.8  1.35±0.23b Compact ครีม 0.76±0.49  

T5 93.20±13.6  1.92±0.44ab Compact ครีม 0.30±0.16  

T6 93.20±13.6  1.61±0.12b Friable เหลือง 0.33±0.30  

T7 79.80±26.85  1.58±0.07b Compact เหลือง 0.86±0.34  

T8 93.20±13.6  1.53±0.25b Compact เหลืองปนครีม 0.53±0.27  

หมายเหตุ : ค#าเฉลี่ยที่ตามหลังดGวยตัวอักษรที่ต#างกันในแนวตั้งมีความแตกต#างทางสถิติที ่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อ

เปรียบเทียบค#าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
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รูปที่ 3 ขนาด สี และลักษณะการเจริญของแคลลัสที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 

ร#วมกับ NAA ความเขGมขGนที่แตกต#างกัน เป.นเวลา 8 สัปดาหO  

 

ผลความเขsมขsนของ BA รeวมกับ NAA ตeอน้ำหนักสดและน้ำหนักแหsงของแคลลัส 

 ความเขGมขGนของ BA และ NAA ที ่แตกต#างกันส#งผลใหGน้ำหนักสดและน้ำหนักแหGงของแคลลัสมีความแตกต#างกัน 

อย#างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% โดยแคลลัสที ่พัฒนาบนอาหารสูตร MS ที ่เติม BA ความเขGมขGน  

3.0 มิลลิกรัม/ลิตร เพียงอย#างเดียว มีน้ำหนักสดเฉลี่ยมากที่สุด (9.23 กรัม) รองลงมาคือแคลลัสที่เลี้ยงบนอาหารที่เติม BA 

ความเขGมขGน 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ NAA ความเขGมขGน 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร และ BA ความเขGมขGน 5.0 มิลลิกรัม/ลิตร 

เพียงอย#างเดียว มีน้ำหนักสด 3.94 กรัม และ 6.20 กรัม ตามลำดับ ส#วนแคลลัสที ่เลี ้ยงบนอาหารที่เติม NAA 0.3 และ  

0.5 มิลลิกรัม/ลิตร มีน้ำหนักสดไม#แตกต#างกันทางสถิติ โดยที่แนวโนGมน้ำหนักสดของแคลลัสที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่

เติม BA เพียงอย#างเดียวมีค#าสูงที่สุดและน้ำหนักเริ่มลดลงเมื่อเพิ่มความเขGมขGนของ NAA (รูปที่ 4ก) นอกจากนี้แคลลัสที่

เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขGมขGน 3.0 และ 5.0 มิลลิกรัม/ลิตร เพียงอย#างเดียว มีน้ำหนักแหGงเฉลี่ยสูงที่สุด 

เท#ากับ 1.26 และ 0.88 กรัม ตามลำดับ และมีความแตกต#างอย#างมีนัยสำคัญทางสถิติกับแคลลัสที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่

เติม NAA ความเขGมขGนต#าง ๆ ซึ่งน้ำหนักแหGงของแคลลัสมีแนวโนGมลดลงเมื่อเพิ่มความเขGมขGนของ NAA (รูปที่ 4ข) จากขGอมูล

ทางวิชาการแสดงใหGเห็นว#า น้ำหนักของแคลลัสเป.นดัชนีวัดการเจริญเติบโตของแคลลัส โดยอาหารเพาะเลี้ยงที่เติมสารควบคุม

การเจริญเติบโตที่เหมาะสม ไดGแก# NAA 2,4-D หรือ BA จะทำใหGเซลลOมีการเจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณ ส#งผลใหGน้ำหนักสด

และน้ำหนักแหGงเพิ่มขึ้น (Rout et al., 2000; Guo and Jeong, 2021) ผลการทดลองที่ไดGจากงานวิจัยนี้มีความแตกต#างจาก

งานวิจัยที่เคยรายงานไวGในเรื่องของชนิดและความเขGมขGนของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เติมลงในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

อย#างไรก็ตาม ยังคงส#งผลใหGแคลลัสของว#านตาลเดี่ยวมีน้ำหนักสดและน้ำหนักแหGงแตกต#างกัน เช#น งานวิจัยของ Bakar et al. 

(2014) ไดGชักนำใหGพืชสมุนไพรชนิด Celosia argentea ที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA เขGมขGน 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร 

และ NAA เขGมขGน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร มีน้ำหนักสดและน้ำหนักแหGงของแคลลัสสูงที่สุด (2.03 และ 0.16 กรัม/ลิตร ตามลำดับ) 

ส#วน Al-Zuhairi and Ghanm (2018) แสดงใหGเห็นว#าความเขGมขGนของ BA (0.25 มิลลิกรัม/ลิตร) และ NAA (1.0 มิลลิกรัม/

ลิตร) ส#งผลใหGแคลลัสของแพงพวย (Catharanthus roseus L. cv. Heatwave Mix) มีน้ำหนักสดและน้ำหนักแหGงมากที่สุด 

และงานวิจัยของ Guo and Jeong (2021) พบว#าแคลลัสของพืชชนิด Abies koreana ที่เลี ้ยงบนอาหารที่เติม BA ความ

เขGมขGน 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร NAA ความเขGมขGน 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ Thidiazuron (TDZ) 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร มีน้ำหนักสด

มากที่สุด (8.2 กรัม)  

3.0 BA+0.0 NAA 3.0 BA+0.1 NAA 3.0 BA+0.3 NAA 3.0 BA+0.5 NAA 

5.0 BA+0.0 NAA 5.0 BA+0.1 NAA 5.0 BA+0.3 NAA 5.0 BA+0.5 NAA 

2.15 ซม. 2.15 ซม. 2.15 ซม. 2.15 ซม. 

2.15 ซม. 2.15 ซม. 2.15 ซม. 2.15 ซม. 



 9 
วารสารเกษตรศาสตร0และเทคโนโลยี | ปLท่ี 3 ฉบับท่ี 1 มกราคม - เมษายน 2565 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ 4 น้ำหนักสด (ก) และน้ำหนักแหGง (ข) ของแคลลัสที ่เพาะเลี ้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที ่เติม BA ร#วมกับ NAA 

ความเขGมขGนต#าง ๆ  

หมายเหตุ : ตัวอักษรที่แตกต#างกันแสดงความแตกต#างกันอย#างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ผลความเขsมขsนของ BA รeวมกับ NAA ตeอการกระตุsนใหsแคลลัสพัฒนาเปzนยอด 

 การเพาะเล ี ้ยงช ิ ้นส #วนของต Gนว #านตาลเด ี ่ยวบนอาหารเพาะเล ี ้ยงส ูตร MS ท ี ่ เต ิม BA ความเข Gมข Gน 3.0 และ  

5.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ NAA ที่ความเขGมขGน 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร เป.นเวลา 8 สัปดาหO พบว#าแคลลัสมีการ

พัฒนาเป.นยอดไดGในทุกสูตรอาหาร ซึ่งจำนวนยอดที่เกิดขึ้นไม#มีความแตกต#างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย

จำนวนยอดของตGนว#านตาลเดี่ยวที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA เขGมขGน 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ NAA เขGมขGน 

0.3 มิลลิกรัม/ลิตร มีการเกิดยอดที่มากที ่สุดเฉลี ่ย 1.33 ยอด/แคลลัส และในอาหารสูตร MS ที ่เติม BA ความเขGมขGน  

5.0 มิลลิกรัม/ลิตร เพียงอย#างเดียว มีการจำนวนยอดที่เกิดนGอยที่สุดเฉลี่ย 0.30 ยอด/แคลลัส (ตารางที่ 2) จากงานวิจัยของ  

ป�ยะพร และนุชมะณี (2547) ไดGศึกษาผลของ NAA และ BA ต#อการชักนำแคลลัสและยอดของผักชีชGาง พบว#าสามารถกระตุGน

ใหGแคลลัสเกิดยอด 100% เมื ่อเพาะเลี ้ยงบนอาหารที่เติม BA เขGมขGน 1 และ 2 มิลลิกรัม/ลิตร นอกจากนี้ยังพบว#าการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชขนิด Tectona grandis (L.) ในอาหารสูตร MS ที่เติม BAP ความเขGมขGน 1.0-3.0 มิลลิกรัม/ลิตร ทำใหG

เนื้อเยื่อใบและขGอเกิดเป.นแคลลัสผสมกับยอด (Srinivasan et al., 2012) Nsibande (2012) ไดGพัฒนาสูตรอาหารสำหรับ

เพาะเลี้ยงเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 4 ชนิด ไดGแก# Hypoxis acuminata H. argentea H. filiformis และ H. hemerocallidea โดย

ใชGชิ ้นส#วนจากลำตGนใตGดิน และสามารถพัฒนาใหGเกิดเป.นแคลลัสและยอดไดGเมื ่อเลี ้ยงในอาหารที ่เติม BAP เขGมขGน  

3.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ NAA เขGมขGน 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร 

a 

b

c c
d 

b 

c

d 

c

d c

d 

(ก) 

a 

b

c b

c 
c 

a

b 
c b

c 
c 

(ข) 
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บทสรุป  
 

 ความเขGมขGนของ BA และ NAA ที่ต#างกันมีผลต#อการชักนำแคลลัสของตGนว#านตาลเดี่ยวที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS 

เมื่อเปรียบเทียบสูตรอาหาร MS ที่เติม BA ที่ความเขGมขGน 3.0 และ 5.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร#วมกับ NAA ที่ความเขGมขGน 0, 0.1, 

0.3 และ 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร พบว#าอาหารสูตร MS ที ่เติม BA ที ่ความเขGมขGน 3.0 มิลลิกรัม/ลิตร โดยที ่ไม#เติม NAA มี

ประสิทธิภาพที่สุดต#อการชักนำแคลลัสของตGนว#านตาลเดี่ยว โดยมีรGอยละการเกิดแคลลัส ขนาดของแคลลัส น้ำหนักสด และ

น้ำหนักแหGงดีที่สุด อย#างไรก็ตาม การทดลองนี้เป.นเพียงจุดเริ่มตGนในการผลิตแคลลัสเพื่อใชGสกัดสารสำคัญของตGนว#านตาลเดี่ยว

ในระดับหGองปฏิบัติการ หากตGองการเพิ่มปริมาณแคลลัสใหGมากเพียงพอ ควรเพิ่มการทดลองต#าง ๆ เพื่อเพิ่มปริมาณแคลลัสใหG

ไดGมากขึ้น เช#น การเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวหรือปรับสูตรอาหารโดยใชGสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดอื่น เช#น 2,4-D ร#วม

ดGวยที่ความเขGมขGนแตกต#างกัน เป.นตGน 

 

กิตติกรรมประกาศ  
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