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บทคัดย.อ 

 

 ปูแป%น (Varuna yui) เป)นปูแสมชนิดหนึ่งที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ในชGวงเวลากวGาสิบปJที่ผGานมา

ประชากรปูแป%นลดจำนวนลงอยGางมากเนื่องจากถูกจับขึ้นมาบริโภคเป)นจำนวนมากโดยเฉพาะในชGวงฤดูผสมพันธุV การศึกษา

ครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคVเพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการเพิ่มจำนวนประชากรปูแป%นในธรรมชาติ โดยทำการทดลองผลของ

ระดับความเค็มของน้ำ 7 ระดับ (0, 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 สGวนในพัน) ตGออัตราจับคูGผสมพันธุV การฟbกไขG และการรอด

ตายของลูกปูระยะซูเอีย 1 ของปูแป%น ผลการศึกษาพบวGาความเค็มมีผลตGอการจับคูGผสมพันธุV การฟbกไขG และการรอดตายของ

ลูกปูระยะซูเอีย 1 อยGางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ปูแป%นไมGจับคูGผสมพันธุVและไมGฟbกไขGที่ระดับความเค็ม 0 ถึง 15 สGวนใน

พัน และการจับคูGผสมพันธุVรgอยละ 100 เกิดขึ้นที่ระดับความเค็ม 20 และ 25 สGวนในพัน จำนวนลูกปูระยะซูเอีย 1 ที่ฟbกใน

ระดับความเค็ม 20 และ 25 สGวนในพัน ไมGมีความแตกตGางกันทางสถิติ (p>0.05) เมื่อนำลูกปูระยะซูเอีย 1 ไปอยูGในความเค็ม

ตGางกัน 7 ระดับ พบวGาลูกปูระยะเอีย 1 ไมGสามารถอยูGรอดไดgที่ระดับความเค็ม 0 และ 5 สGวนในพัน และลูกปูระยะซูเอีย 1 ที่

อยูGในความเค็ม 20 มีอัตราการรอดตายสูงที่สุดอยGางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) ผลการศึกษาบGงชี้วGาระดับความเค็มที่

เหมาะสมสำหรับการเพาะพันธุVปูแป%นและปลGอยลูกปูระยะซูเอีย 1 สูGแหลGงน้ำธรรมชาติเพื่อการใชgประโยชนVอยGางยั่งยืน  

คือ ระดับความเค็ม 20 ถึง 25 สGวนในพัน 

 

คำสำคัญ: ปูแป%น ความเค็ม การจับคูGผสมพันธุV การฟbกไขG อัตราการรอดตาย  
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Abstract 
 

Sundaic paddler crab (Varuna yui)  is one of economic grapsid crabs in Thailand. Over the past ten 

years, the crab population has decreased dramatically, because they are caught for consuming during their 

breeding season. Increasing the Sundaic paddler crab numbers from the hatchery is necessary. The aim of 

this study was to determine the optimal water conditions for increasing the population of Sundaic paddler 

crab from hatcheries. An investigation was conducted to determine salinity effects on the mating and 

hatching rate and survival of zoea 1 stage. The results showed that seven salinity levels (0, 5, 10, 15, 20, 25 

and 30 ppt) had a significant (p<0.05) effect on mating success, hatching and zoea survival of Sundaic 

paddler crab. Mating and hatching were not found in salinity 0 to 15 ppt. The mating success was 100 

percentages for salinity of 20 and 25 ppt. Number of zoea 1, hatched at salinity of 20 and 25 ppt were not 

significant different (p>0.05). When hatched zoea 1 stage were stocked in seven salinity levels, it was found 

that they could not survive in salinity of 0 to 5 ppt and the survival of zoea 1 in salinity 20 were significant 

highest (p<0.05). This study suggests the optimal salinity level for breeding V. yui, to release into the nature 

is 20 to 25 ppt. 

 

Keywords: Varuna yui, Salinity, Mating, Hatching, Survival 

 

บทนำ 
 

 ปูแป%น (Varuna yui) จัดเป)นปูแสมชนิดหนึ่งที่มีการแพรGกระจายอยGางกวgางขวางในภูมิภาคอินโดแปซิฟ�กตะวันออก (Indo 

West Pacific) ประเทศไทยพบปูแป%นในทุกจังหวัดชายฝb�งทะเล (Naiyanaetr, 1998) ปูแป%นจัดเป)นหนึ่งในสัตวVน้ำที่มีความสำคัญ

ทางเศรษฐกิจในทgองถิ่นของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตg การบริโภคปูแป%นของคนในภูมิภาคนี้เป)นไปในลักษณะเดียวกัน คือ 

บริโภคปูแป%นในระยะที่มีการพัฒนาระบบสืบพันธุVเต็มที่ โดยแชGปูทั้งตัวในซอสปรุงรสแลgวบริโภคสดหรือนำไปเป)นสGวนประกอบใน

อาหารอื่น ๆ (Carpenter and Niem, 1998) ในประเทศไทยนิยมรับประทานปูแป%นสดโดยดองในน้ำปลาหรือนำมาประกอบ

อาหารประเภทยำ โดยในแตGละปJประเทศไทยมีการบริโภคปูแสมซึ่งรวมถึงปูแป%นดgวยมากถึง 18,000 ตัน โดยเป)นปูที่ถูกจับ

ภายในประเทศ 12,000 ตัน สGวนที่เหลือถูกนำเขgาจากประเทศพมGาและกัมพูชา (บรรจง, 2552) อยGางไรก็ตามดgวยเหตุที่ประเทศ

ไทยยังไมGเคยมีการเพาะเลี้ยงปูแป%นมากGอน ปูแป%นเหลGานี้จึงเป)นปูที่ถูกจับจากธรรมชาติทั้งหมด 

 ดgวยเหตุที่ความนิยมบริโภคปูแป%นเกิดจากรสชาติของระบบสืบพันธุVที่พัฒนาเต็มที่พรgอมสำหรับการผสมพันธุV การบริโภค 

|ปูแป%นจึงเป)นการขัดขวางกระบวนการสืบพันธุVตามธรรมชาติ เมื่อประกอบกับความตgองการบริโภคที่สูงมากในแตGละปJทำใหg

ปbจจุบันปูแป%นเขgาสูGสภาวะการถูกนำใชgประโยชนVเกินศักยภาพ (Over exploitation) และทำใหgเกิดการลดลงของประชากรปูแป%น

ในธรรมชาติอยGางรวดเร็ว (บรรจง, 2552; ดุสิต และคณะ, 2553) อยGางไรก็ตามปbญหาที่เกิดขึ้นนี้ไดgกระตุgนใหgหนGวยงานที่เกี่ยวขgอง

รวมถึงชาวประมงพื้นบgานไดgเริ่มตระหนักถึงปbญหา ใหgความสำคัญ และริเริ่มกิจกรรมตGาง ๆ เพื่อการอนุรักษVและใชgประโยชนVจาก 

ปูแป%นอยGางยั่งยืน “ธนาคารปูแป%น” เป)นกิจกรรมหนึ่งที่ชาวประมงพื้นบgานในอำเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี จัดทำขึ้นโดยการทดลอง

เพาะพันธุVปูแป%นและปลGอยลูกปูวัยอGอนคืนสูGธรรมชาติ โดยมุGงหวังใหgลูกปูที่เพาะพันธุVขึ้นไดgเจริญเติบโตเป)นปูตัวเต็มวัยทดแทน

ประชากรปูในแหลGงอาศัยที่ถูกใชgประโยชนVในแตGละปJ ซึ่งจะเป)นทั้งการอนุรักษVและฟ��นฟูประชากรปูแป%นในพื้นที่ในอนาคต อยGางไร

ก็ตามปbญหาสำคัญสำหรับชุมชนในการดำเนินการเพาะพันธุVและปลGอยลูกปูแป%นคืนสูGธรรมชาติใหgประสบผลสำเร็จนั้นมีความ
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จำเป)นตgองอาศัยความรูgพื้นฐานหลายประการ โดยเฉพาะอยGางยิ่งอิทธิพลของความเค็มของน้ำที่มีตGอการดำรงชีวิตของปูแป%น 

เนื่องจากปูแป%นเป)นปูสองน้ำที่ตัวเต็มวัยอาศัยในแหลGงน้ำจืดและตgองอพยพไปผสมพันธุVในทะเลเพื่อใหgตัวอGอนเจริญเติบโตแลgว

เดินทางกลับมาอาศัยในพื้นที่น้ำจืด (catadromous) (Hwang and Takeda, 1986) ทำใหgความเค็มของน้ำเป)นหนึ่งในปbจจัยสำคัญ

ที่จะสGงผลตGอการดำรงชีวิตของปูแป%นในแตGละชGวงวัยเป)นอยGางมาก นอกจากนี้ที่ตั้งของกิจกรรมเพาะพันธุVปูแป%นของชุมชนสGวน

ใหญGมักอยูGติดกับคลองที่ระดับความเค็มของน้ำมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาทั้งในรอบวันและตามฤดูกาล ดังนั้นระดับความเค็ม

ของน้ำขณะปลGอยลูกปูแป%นจึงเป)นหนึ่งในปbจจัยสำคัญอยGางยิ่งที่จะมีผลตGออัตราการรอดตายของลูกปู โดยความเค็มเป)นหนึ่งใน

ปbจจัยที่มีความสำคัญตGอการดำรงชีวิตของสัตวVน้ำกลุGมครัสเตเชียน เชGน กุgงและปู ในหลายดgาน เชGน การลอกคราบ การเจริญเติบโต 

และการรอดตาย เป)นตgน (Anger, 2003) นอกจากนี้ความเค็มยังมีอิทธิพลตGอชีวเคมีและพัฒนาการของตัวอGอนอีกดgวย (Torres et 

al., 2011)  

 ดgวยเหตุนี้การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคVเพื่อศึกษาระดับความเค็มที่เหมาะสมที่สุดสำหรับการเพาะพันธุVปูแป%นและปลGอยลูก

ปูแป%นระยะซูเอียลงในแหลGงน้ำธรรมชาติ ซึ่งนอกจากจะเป)นขgอมูลพื้นฐานในการดำเนินกิจกรรม “ธนาคารปูแป%น” ใหgประสบ

ผลสำเร็จแลgว องคVความรูgที่ไดgยังสามารถนำไปใชgประโยชนVในดgานการเพาะเลี้ยงเพื่อการใชgประโยชนVจากทรัพยากรปูแป%นอยGาง

ยั่งยืนตGอไป 

 

วัสดุ อุปกรณ: และวิธีการ 
 

สัตว0ทดลอง 

ปูแป%น (Varuna yui) ที่ใชgในการศึกษาเป)นปูระยะสมบูรณVเพศ มีการพัฒนาระบบสืบพันธุVเต็มที่ และพรgอมสืบพันธุVโดย

ถูกรวบรวมขณะเกิดการอพยพในพื้นที่ตำบลเกวียนหัก อำเภอขลุง จังหวัดจันทบุร ีมีความกวgางกระดองระหวGาง 2.97 ถงึ 4.23 

เซนติเมตร และมีความกวgางกระดองเฉลี่ย 3.62±0.57 เซนติเมตร โดยนำมาเลี้ยงแบบแยกเพศและปรับสภาพในน้ำที่มีระดับ

ความเค็ม 20 สGวนในพัน และอุณหภูมิอยูGในชGวง 25 - 27 องศาเซลเซียส ซึ่งเป)นระดับความเค็มและอุณหภูมิของน้ำในลำคลอง

ในพื้นที่ตำบลเกวียนหักขณะเกิดการอพยพเพื่อการผสมพันธุVของปูแป%น เป)นเวลา 3 วันกGอนการทดลอง ใหgอาหารเม็ดปลาดุก

วันละ 1 ครั้ง ตลอดการเลี้ยงมีการใหgอากาศ เปลี่ยนถGายน้ำ และควบคุมคุณภาพใหgอยูGในระดับที่เหมาะสม 

 

การเตรียมน้ำสำหรับใชlในการทดลอง 

เตรียมน้ำที่มีความเค็มแตกตGางกัน 7 ระดับ ไดgแกG 0, 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 สGวนในพัน โดยดัดแปลงจากวิธีการของ 

Simith et al. (2012) โดยใชgน้ำจากคลองธรรมชาติในพื้นที่ตำบลเกวียนหัก ซึ่งมีความเค็ม 20 สGวนในพัน กรองละเอียดดgวยถุง

กรองผgาป านใยแกgว 4 ชั้น ฆGาเชื้อดgวยคลอรีน แลgวปรับระดับความเค็มของน้ำดgวยการเจือจางดgวยน้ำจืดหรือผสมน้ำความเค็ม

สูงจากนาเกลือที่มีความเค็ม 180 สGวนในพัน ซึ่งผGานการกรองและฆGาเชื้อ ทำการตรวจวัดและควบคุมคุณภาพน้ำใหgมีคGาความ

เป)นกรด-ดGาง (pH) เทGากับ 7.9 - 8.3 คGาความเป)นดGาง (Alkalinity) เทGากับ 100 - 150 มิลลิกรัมตGอลิตร ตลอดการทดลอง 

 

การวางแผนการทดลอง 

ในแตGละการทดลองวางแผนการทดลองแบบสุGมตลอด (Completely Randomized Design; CRD) โดยแบGงการทดลอง

ออกเป)น 7 ชุดการทดลอง (Treatment) ชุดการทดลองละ 3 ซ้ำ (Replicate) ดังตGอไปนี้ ชุดการทดลองที่ 1 (ชุดควบคุม) คือ 

น้ำที่ระดับความเค็ม 0 สGวนในพัน สGวนชุดการทดลอง 2 - 7 คือ น้ำระดับความเค็ม 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 สGวนในพัน 

ตามลำดับ  
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ทำการวิเคราะหVคุณภาพน้ำดgวยเครื ่องมือและวิธีการดังนี ้ ความเค็มของน้ำวัดดgวย Salinity refractometer ยี ่หgอ 

Primatech ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำ (DO) และอุณหภูมิของน้ำวัดดgวย DO meter ยี่หgอ YSI รุGน 550A ความเป)นกรด

ดGาง (pH) วัดดgวย pH meter ยี่หgอ Consort c3010 วิเคราะหVหาปริมาณแอมโมเนียรวมดgวยวิธี Indophenol blue method 

ปริมาณไนไตรทดgวยวิธี Colorimetric method และคGาความเป)นดGางดgวยวิธี Titration method (APHA et al., 2009) โดย

วัดการดูดกลืนแสงดgวยเครื่องสเปกโทรโฟโตมเิตอรVยี่หgอ PerkinElmer รุGน UV-VIS Lambda 365  
 

การศึกษาผลของความเค็มตrออัตราการจับคูrผสมพันธุ0ของปูแปwน 

นำปูแป%นจากบGอเลี้ยงมาทำการทดลองจับคูGในถังพลาสติกที่บรรจุน้ำ 40 ลิตร และมีความเค็มแตกตGางกัน 7 ระดับ 

อัตราสGวน เพศผูg:เพศเมีย เทGากับ 1:1 จำนวนถังละ 3 คูG ทำการทดลอง 3 ซ้ำ ในแตGละระดับความเค็ม รวมปูแป%นที่ศึกษาทั้งสิ้น 

63 คูG เทGากับ 126 ตัว สังเกตและบันทึกพฤติกรรมการจับคูGผสมพันธุVของพGอแมGปูเป)นเวลา 12 ชั่วโมง แลgวทำการแยกเพศผูg

ออก เลี้ยงแมGปูตGอไปเป)นระยะเวลา 14 วัน โดยทำการตรวจสอบไขGในจับป��งแมGปูทุก 2 วัน บันทึกผล จากนั้นนำมาหาคGาเฉลี่ย

อัตราการจับคูGรายงานผลเป)นรgอยละ 

 

การศึกษาผลของความเค็มตrออตัราการฟyกไขrของแมrปูแปwนไขrนอกกระดอง 

ทำการผสมพันธุVปูแป%นในบGอไฟเบอรVที่ระดับความเค็ม 20 สGวนในพัน แลgวคัดแมGปูแป%นไขGนอกกระดองที่มีขนาดความ

กวgางกระดองระหวGาง 3.02 - 3.70 เซนติเมตร มาแยกเลี้ยงเดี่ยวในถังพลาสติกบรรจุน้ำ 20 ลิตร ซึ่งมีความเค็มแตกตGางกัน  

7 ระดับ จำนวน 3 ตัวตGอ 1 ระดับความเค็ม ใหgอาหารเม็ดปลาดุกวันละ 1 ครั้ง และเปลี่ยนถGายน้ำรgอยละ 50 ทุกวัน สังเกต

และบันทึกพฤติกรรมการฟbกไขGของแมGปูทุกวัน เมื่อแมGปูฟbกไขGจึงทำการสุGมตัวอGอนระยะซูเอีย 1 มานับจำนวนภายใตgกลgอง

จุลทรรศนVแบบสเตอริโอ 

 

การศึกษาผลของความเค็มตrออัตราการรอดตายของตัวอrอนระยะซูเอีย 1 

ทำการเพาะฟbกลูกปูแป%นในถังพลาสติกที่มีน้ำความเค็ม 25 สGวนในพัน ปริมาตร 20 ลิตร จนกระทั่งฟbกออกเป)นลูกปู

ระยะซูเอีย 1 แลgวจึงทำการสุGมนับลูกปูระยะซูเอีย 1 จำนวน 1,000 ตัว ใสGลงในบีกเกอรVซึ่งบรรจุน้ำเค็มปริมาตร 1,000 

มิลลิลิตร และมีระดับความเค็มแตกตGางกัน 7 ระดับ ระดับความเค็มละ 3 ซ้ำ ทำการจดบันทึกอัตราการตายสะสมของลูกปู

แป%นทุก 30 นาที เป)นเวลา 180 นาที หลังจากนั้นนำมาคำนวณหาคGาอัตราการรอดตายสุดทgาย โดยดัดแปลงวิธีการของ Felix 

and Sudharsan (2004) 

 

อัตราการรอดตาย (รgอยละ) = (จำนวนลูกระยะซูเอียที่เหลือเมื่อสิ้นสุดการทดลอง X 100)/จำนวนลูกปูระยะซูเอียเริ่มตgน   (1) 

 

การวิเคราะห0ขlอมูล 

คำนวณหาอัตราการจับคูGผสมพันธุVและอัตราการรอดตายลูกปูแป%นในระยะซูเอียของแตGละชุดการทดลอง วิเคราะหVขgอมูล

ทางสถิติดgวยการวิเคราะหVความแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) และเปรียบเทียบคGาเฉลี่ยเพื่อหาความแตกตGาง

ของขgอมูลในแตGละชุดการทดลองโดยวิธี Duncan’s new Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นรgอยละ 95 

โดยใชgโปรแกรม SPSS (Trial Version) 
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ผลการวิจัย 
 

ผลของความเค็มที่มีตrออัตราการจับคูrผสมพันธุ0ของปูแปwน 

การศึกษาผลของความเค็มของน้ำที่มีตGออัตราการจับคูGผสมพันธุVของปูแป%นจำนวน 63 คูG ที่ระดับความเค็มตGาง ๆ พบวGา 

ปูแป%นไมGแสดงพฤติกรรมการจับคูGผสมพันธุVในระดับความเค็ม 0 ถึง 15 สGวนในพัน สGวนที่ระดับความเค็ม 20 และ 25 สGวนใน

พัน ปูแป%นมีอัตราการจับคูGผสมพันธุVสูงที่สุดถึงรgอยละ 100±0.00 ซึ่งสูงกวGาระดับความเค็ม 30 สGวนในพัน ที่มีอัตราการจับคูG

รgอยละ 88.88±1.98 อยGางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ปูแป%นใชgเวลาในการจับคูGผสมพันธุVในระดับความเค็ม 20 และ 30 

สGวนในพัน เทGากับ 5.23±0.13 และ 5.19±0.17 นาที ซึ่งเร็วกวGาการจับคูGผสมพันธุVในระดับความเค็ม 25 สGวนในพัน ซึ่งเทGากับ 

6.41±0.21 นาที อยGางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที่ 1) 

     ผลการตรวจสอบคุณภาพน้ำในแตGละชุดการทดลองพบวGาคุณภาพน้ำมีคGาไมGแตกตGางกันทางสถิติ (p>0.05) โดยอุณหภูมิ

น้ำเฉลี่ยอยูGระหวGาง 25.40±0.62 ถึง 26.16±0.50 องศาเซลเซียส ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำเฉลี่ยอยูGระหวGาง 4.25±0.40 

ถึง 5.10±0.62 มิลลิกรัมตGอลิตร ความเป)นกรดดGางเฉลี่ยอยูGในชGวง 8.11±0.02 ถึง 8.40±0.01 สGวนคGาความเป)นดGางเฉลี่ยมีคGา

ระหวGาง 110.38±4.18 ถึง 124.00±1.50 มิลลิกรัมตGอลิตร ปริมาณแอมโมเนียรวมเฉลี ่ยอยู GระหวGาง 0.007±0.060 ถึง 

0.030±0.050 มิลลิกรัมตGอลิตร ปริมาณไนไตรทVเฉลี่ยอยูGระหวGาง 0.008±0.002 ถึง 0.014±0.002 มิลลิกรัมตGอลิตร ตามลำดับ 

(ตารางที่ 2) 

 

ตารางที่ 1 ผลของระดับความเค็มตGออัตราการจับคูGผสมพันธุVของปูแป%น  

ระดับความเค็ม  

(สGวนในพัน) 

 อัตราการจับคูGผสมพันธุV  

(รgอยละ) 

เวลาที่ใชgในการจับคูG  

(นาที) 

0  0±0.00c 0±0.00a 

5  0±0.00c 0±0.00a 

10  0±0.00c 0±0.00a 

15  0±0.00c 0±0.00a 

20                   100.00±0.00a             5.23±0.13b 

25                   100.00±0.00a             6.41±0.21c 

30                     88.83±1.98b             5.19±0.17b 

หมายเหต:ุ ทำการทดลอง 3 ซ้ำ และรายงานคGาในรูปคGาเฉลี่ย ± คGาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean±SD) 
                        a, b และ c หมายถึง ตัวอักษรที่แตกตGางกันในคอลัมนVเดียวกันอยGางมีนัยสำคัญ (p<0.05) 

 

ผลของความเค็มที่มีตrออัตราการฟyกไขrและจำนวนลูกปูระยะซูเอีย 1 

การศึกษาผลของความเค็มตGอการฟbกไขGและจำนวนลูกปูระยะซูเอีย 1 จากแมGปูแป%นไขGนอกกระดอง จำนวน 21 ตัว ที่

ระดับความเค็มตGาง ๆ พบวGาปูแป%นไมGฟbกไขGในระดับความเค็ม 0, 5, 10 และ 15 สGวนในพัน สGวนที่ระดับความเค็ม 20, 25 

และ 30 สGวนในพัน แมGปูแป%นไขGนอกกระดองมีการฟbกไขGทุกตัว (รgอยละ 100±00) โดยที่ระดับความเค็ม 25 และ 20 สGวนใน

พัน มีจำนวนลูกปูระยะซูเอีย 1 ใกลgเคียงกัน โดยไมGมีความแตกตGางกันทางสถิติ (p>0.05) และสูงกวGาระดับความเค็ม 30 สGวน

ในพัน อยGางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ซึ ่งจำนวนลูกปูแป%นในแตGระดับความเค็มเทGากับ 33,431.67±1,385.08, 

32,902.67±3,291.70 และ 27,296.00 ตัว ตามลำดับ (ตารางที่ 3) 
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ตารางที่ 2 คุณภาพน้ำตลอดการทดลองเป)นเวลา 14 วัน 

คุณภาพน้ำ ระดับความเค็ม (สGวนในพัน) 

0 5 10 15 20 25 30 

อุณภูมิ (¡C) 25.92±0.30 25.40±0.62 26.16±0.50 26.00±0.60 25.54±0.26 25.80±0.17 25.50±0.06 

ออกซิเจนที่

ละลายในน้ำ

(mg/l) 

4.55±0.70 4.82±0.15 4.39±0.24 4.27±0.06 4.25±0.40 5.10±0.62 4.70±0.36 

พีเอช  8.15±0.02 8.11±0.02 8.20±0.00 8.13±0.02 8.40±0.01 8.20±0.02 8.3±0.03 

ความเป'นด*าง 

(mg/l) 

124.00±1.50 110.38±4.18 115.77±1.26 117±4.50 121±2.12 112±5.21 122±4.65 

แอมโมเนีย

รวม (mg-

N/l) 

0.010±0.006 0.030±0.050 0.008±0.050 0.007±0.060 0.010±0.003 0.009±0.006 0.010±0.006 

ไนไตรท>  

(mg-N/l) 

0.008±0.002 0.010±0.002 0.008±0.002 0.009±0.002 0.014±0.002 0.012±0.004 0.010±0.004 

หมายเหต:ุ ทำการทดลอง 3 ซ้ำ และรายงานคGาในรูปคGา เฉลี่ย±คGาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean±SD) 

 

     ผลการตรวจสอบคุณภาพน้ำในแตGละชุดการทดลองพบวGาคุณภาพน้ำมีคGาไมGแตกตGางกันทางสถิติ (p>0.05) โดยอุณหภูมิ

น้ำเฉลี่ยอยูGระหวGาง 25.20±0.80 ถึง 26.50±0.16 องศาเซลเซียส ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำเฉลี่ยอยูGระหวGาง 4.24±0.60 

ถึง 5.22±0.43 มิลลิกรัมตGอลิตร ความเป)นกรดดGางเฉลี่ยอยูGในชGวง 8.10±0.00 ถึง 8.30±0.03 สGวนคGาความเป)นดGางเฉลี่ยมีคGา

ระหวGาง 112±4.24 ถึง 123±2.02 มิลลิกรัมตGอลิตร ปริมาณแอมโมเนียรวมเฉลี่ยอยูGระหวGาง 0.006±0.002 ถึง 0.020±0.004 

มิลลิกรัมตGอลิตร ปริมาณไนไตรทVเฉลี่ยอยูGระหวGาง 0.000±0.000 ถึง 0.010±0.004 มิลลิกรัมตGอลิตร ตามลำดับ (ตารางที่ 4) 

 

ตารางที่ 3 ผลของระดับความเค็มตGออัตราการฟbกไขGของแมGปูแป%นไขGนอกกระดองและจำนวนลูกปูระยะซูเอีย 1 

ระดับความเค็ม  

(สGวนในพัน) 

อัตราการฟbกไขG  

(รgอยละ) 

จำนวนลูกปูระยะซูเอีย 1 

(ตัว) 

0  0±0.00b 0±0.00c 

5  0±0.00b 0±0.00c 

10  0±0.00b 0±0.00c 

15  0±0.00b 0±0.00c 

20                 100.00±0.00a 32,902.67±3,291.70a 

25                 100.00±0.00a 33,431.67±1,385.08a 

30                 100.00±0.00a 27,296.00±1,801.30b 

หมายเหต:ุ ทำการทดลอง 3 ซ้ำ และรายงานคGาในรูป คGาเฉลี่ย±คGาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean±SD) 

               a, b และ c หมายถึง ตัวอักษรที่แตกตGางกันในคอลัมนVเดียวกันอยGางมีนัยสำคัญ (p<0.05) 
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ตารางที่ 4 คุณภาพน้ำตลอดการทดลองเป)นเวลา 8 วัน 

คุณภาพน้ำ ระดับความเค็ม (สGวนในพัน) 

0 5 10 15 20 25 30 

อุณภูมิ (¡C) 25.20±0.80 25.62±0.82 26.08±0.40 26.00±0.30 26.50±0.16 25.40±0.26 25.55±0.14 

ออกซิเจนที่

ละลายในน้ำ 

(mg/l) 

5.00±0.27 4.88±0.05 4.33±0.42 4.24±0.60 5.22±0.43 5.19±01.6 4.78±0.35 

พีเอช  8.11±0.04 8.23±0.02 8.20±0.03 8.32±0.03 8.10±0.00 8.21±0.02 8.30±0.03 

ความเป'นด*าง 

(mg/l) 

122.00±2.50 117.48±2.18 119.54±1.11 121±4.41 123±2.02 112±4.24 121±4.66 

แอมโมเนีย

รวม (mg-

N/l) 

0.010±0.003 0.020±0.004 0.006±0.010 0.008±0.005 0.010±0.002 0.009±0.008 0.006±0.002 

ไนไตรท>  

(mg-N/l) 

0.006±0.002 0.000±0.000 0.004±0.002 0.010±0.004 0.008±0.002 0.006±0.002 0.010±0.002 

หมายเหต:ุ ทำการทดลอง 3 ซ้ำ และรายงานคGาในรูปคGา เฉลี่ย±คGาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean±SD) 

 

ผลของความเค็มที่มีตrออัตราการรอดตายของปรูะยะซูเอีย 1 

การศึกษาอัตราการรอดตายของลูกปูระยะซูเอีย 1 ที่ระดับความเค็มตGาง ๆ พบวGาในชุดการทดลองที่มีระดับความเค็มน้ำ 

0 ถึง 5 สGวนในพัน ลูกปูระยะซูเอีย 1 จะจมตัวลงสูGพื้นทั้งหมดภายใน 30 นาที และตายหมด ในขณะที่ระดับความเค็มตั้งแตG 

10 สGวนในพัน ขึ้นไป ลูกปูระยะซูเอีย 1 จึงสามารถรอดตายไปจนสิ้นสุดการทดลอง อยGางไรก็ตามลูกปูระยะซูเอีย 1 ที่อยูGใน

ระดับความเค็ม 10 สGวนในพัน จะมีอัตราการรอดตายสะสมลดลงอยGางตGอเนื่องจนเหลือเพียงรgอยละ 5.23±0.49 สGวนลูกปู

ระยะซูเอีย 1 ที่อยูGในระดับความเค็มตั้งแตG 15 ถึง 30 สGวนในพัน แมgวGาจะมีอัตรารอดสะสมลดลงเชGนกัน แตGเป)นการลดลง

อยGางชgา ๆ (รูปที่ 1) ที่ระดับความเค็ม 20 สGวนในพัน ใหgอัตราการรอดตายของลูกปูระยะซูเอีย 1 สูงที่สุด อยGางมีนัยสำคัญทาง

สถิติ (p<0.05) รองลงมาไดgแกG ระดับความเค็มที่ 25, 15, 30 และ 10 สGวนในพัน โดยมีคGาเทGากับรgอยละ 45.54±3.58, 

41.98±4.69, 39.79±3.38 และ 5.23±0.49 ตามลำดับ (ตารางที่ 5)  

 

ตารางที่ 5 ผลของระดับความเค็มตGออัตราการรอดตายของลูกปูระยะซูเอีย 1 เมื่อเวลาผGานไป 180 นาที  

ระดับความเค็ม (สGวนในพัน) อัตราการรอดตาย (รgอยละ) 

0  0±0.00e 

5  0±0.00e 

10                               5.23±0.49d 

15                             41.98±4.69bc 

20                             51.69±1.14a 

25                             45.54±3.57b 

30                             39.79±3.38c 

หมายเหตุ : ทำการทดลอง 3 ซ้ำ และรายงานคGาในรูป คGาเฉลี่ย±คGาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (mean±SD) 
                        a-e หมายถึง ตัวอักษรที่แตกตGางกันในคอลัมนVเดียวกันอยGางมีนัยสำคัญ (p<0.05) 
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รูปที่ 1 ผลของระดับความเค็มตGออัตราการรอดตายของลูกปูระยะซูเอีย 1 เมื่อเวลาผGานไป 180 นาท ี

 

การอภิปรายผล 
 

จากการศึกษาผลของความเค็มของน้ำที่มีตGออัตราการจับคูGผสมพันธุVของปูแป%นและการฟbกไขGของแมGปูแป%นไขGนอก

กระดอง (Ovigerous female) ในน้ำมีความเค็มแตกตGางกัน 7 ระดับ พบวGาระดับความเค็มของน้ำสGงผลอยGางยิ่งตGอการผสม

พันธุVของปูแป%น โดยการผสมพันธุVของปูแป%นจะตgองเกิดขึน้ที่ระดับความเค็มสูงเทGานั้น (20, 25 และ 30 สGวนในพัน) โดยผลการ

ทดลองแสดงใหgเห็นวGาปูแป%นจะไมGแสดงพฤติกรรมการจับคูGผสมพันธุVในชุดการทดลองที่มีระดับความเค็ม 0, 5, 10 และ 15 

สGวนในพัน และแมGปูแป%นไขGนอกกระดองก็ไมGสามารถฟbกออกเป)นลูกปูระยะซูเอีย 1 ในชุดการทดลองเหลGานี้ไดgเชGนกัน 

นอกจากนี้ยังพบวGาระดับความเค็มที่ปูแป%นมีการผสมพันธุVและวางไขGไดg คือระดับความเค็มตั้งแตG 20 ถึง 30 สGวนในพัน โดย

ระดับความเค็มที่เหมาะสมที่สุดสำหรับการผสมพันธุVของปูแป%น ไดgแกG ระดับความเค็ม 20 และ 25 สGวนในพัน เนื่องจากที่

ระดับความเค็มนี้ ปูแป%นมีอัตราการจับคูG การฟbกไขG สูงที่สุดโดยไมGมีความแตกตGางกันทางสถิติ (p>0.05) อยGางไรก็ตามที่ระดับ

ความเค็ม 25 สGวนในพัน แมgวGาแมGปูแป%นไขGนอกกระดองจะมีอัตราการจับคูGผสมพันธุV อัตราการฟbก และจำนวนลูกปูระยะซูเอีย 

1 ที่ฟbกไมGแตกตGางจากระดับความเค็ม 20 สGวนในพัน แตGอัตราการรอดตายของลูกปูระยะซูเอีย 1 กลับนgอยกวGาระดับความเค็ม 

20 สGวนในพันอยGางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) สGวนที่ระดับความเค็ม 30 สGวนในพัน ทั้งอัตราการจับคูGผสมพันธุV จำนวนลูก

ปูระยะซูเอียจากการฟbก และอัตราการรอดตายของลูกซูเอียระยะ 1 ตGางก็นgอยกวGาระดับความเค็ม 20 และ 25 สGวนในพัน 

อยGางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ทั้งสิ้น สำหรับผลการตรวจและวิเคราะหVคุณภาพน้ำพบวGาคุณภาพน้ำในแตGละชุดการ

ทดลองมีคGาไมGแตกตGางกันทางสถิติ (p>0.05) และมีคGาอยูGในระดับที่ไมGสGงผลกระทบตGออัตราการตายและพัฒนาการลูกปูเมื่อ

อgางอิงจากคุณภาพน้ำที่ใชgสำหรับการอนุบาลลูกปูมgาระยะซูเอีย (พรรัตนV และคณะ, 2551; วาสนา และวุฒิชัย, 2555)  

ผลการศึกษาครั้งนี้บGงชี้วGาการที่ปูแป%นจะมีการผสมพันธุVและฟbกไขGไดgก็ตGอเมื่ออยูGในน้ำที่มีความเค็มสูงนั้นมีความสอดคลgอง

กับพฤติกรรมการผสมพันธุVตามธรรมชาติปูชนิดนี้ที่ตgองมีการอพยพออกจากแหลGงอาศัยในน้ำจืดไปสูGบริเวณปากแมGน้ำซึ่งมี

ระดับความเค็มสูงขึ้นในฤดูกาลสืบพันธุV (Hwang and Takeda, 1986) และเป)นกลยุทธที่ไมGแตกตGางจากปูที่อาศัยในบริเวณ

ปากแมGน้ำสGวนใหญGซึ่งจะมีการอพยพของพGอ-แมGปูออกไปสืบพันธุVยังบริเวณปากแมGน้ำหรือชายฝb�งที่มีระดับความเค็มสูงและมี

ความแปรผันของระดับความเค็มนgอยกวGา (Torres et al, 2011) โดยในการศึกษาของ ดุสิต และคณะ (2553) ซึ่งศึกษา

ชีววิทยาบางประการและการอพยพของปูในบริเวณลุGมแมGน้ำเวฬุ พบวGาปูแป%นที่อาศัยในพื้นที่น้ำจืดในบริเวณตำบลเกวียนหัก 
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อำเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี จะมีการอพยพออกไปยังปากแมGน้ำเวฬุและชายฝb�งทะเลในชGวงเดือนสิงหาคมถึงธันวาคมของทุกปJ

เพื่อการผสมพันธุVและวางไขG และจะพบลูกปูระยะซูเอียไดgชGวงเวลาดังกลGาวตั้งแตGบริเวณอำเภอขลุงไปจนถึงปากแมGน้ำเวฬุซึ่งมี

ระดับความเค็มอยูGในชGวง 23 - 27 สGวนในพัน 

นอกจากนี้ลักษณะการอพยพของปูแป%นยังมีความคลgายคลึงอยGางยิ่งกับปูกgามขน (Eriocheir sinensis) ซึ่งไมGเพียงมีการ

อพยพจากแหลGงอาศัยในพื้นที่น้ำจืดไปสืบพันธุVในทะเลเหมือนกันเทGานั้น แตGระดับความเค็มของน้ำยังมีผลตGอการรอดตายของ

ลูกปูในระยะซูเอีย 1 หรือระยะซูเอียแรกฟbกคลgายคลึงกันอีกดgวย เชGน ในการศึกษาของ Anger (1991) ซึ่งทำการศึกษาผลของ

อุณหภูมิและความเค็มของน้ำตGอพัฒนาการของลูกปูกgามขนระยะซูเอียพบวGาลูกปูระยะซูเอียมีพัฒนาการไดgในชGวงอุณหภูมิ   

12 - 18 องศาเซลเซียส และระดับความเค็ม 15 - 32 สGวนในพัน โดยซูเอีย 1 หรือตัวอGอนแรกฟbก ไมGสามารถอยูGรอดไดgที่ระดับ

ความเค็มต่ำกวGา 10 สGวนในพัน และระดับความเค็มที่เหมาะสมสำหรับตัวอGอนระยะนี้ คือระดับความเค็ม 25 สGวนในพัน ระดับ

ความเค็มที่สูงหรือต่ำกวGาจะทำใหgอัตราการตายของซูเอียเพิ่มขึ้น นอกจากนี้แมGปูกgามขนไขGนอกกระดองยังพบในบริเวณปาก

แมGน้ำซึ่งมีความเค็มสูงกวGา 20 สGวนในพัน การอพยพไปผสมพันธุVในบริเวณที่น้ำมีระดับความเค็มสูงก็มีวัตถุประสงคVเพื่อใหgตัว

อGอนถูกฟbกออกมาภายใตgสภาพแวดลgอมและระดับความเค็มที่เหมาะสมนั้นเอง 

โดยทั่วไปแลgวแมgวGาตัวเต็มวัย (Adult) และลูกปูวัยรุGน (Juvenile) ของปูหลายชนิดที่อาศัยในบริเวณปากแมGน้ำจะมี

ความสามารถในการควบคุมปริมาณความเขgมขgนของของเหลวในรGางกายสูงและสามารถทนการเปลี่ยนแปลงของความเค็มไดg

ในชGวงกวgาง แตGไขG (Egg) และตัวอGอน (Larvae) ของปูเหลGานั้นมักจะมีความอGอนไหวตGอการเปลี่ยนแปลงระดับความเค็มนgอย

กวGา โดยการเปลี่ยนแปลงของระดับความเค็มนั้นตgองอยูGในขอบเขตการเปลี่ยนแปลงที่เป)นปกติของการเปลี่ยนแปลงความเค็ม

ในบริเวณปากแมGน้ำนั ้น ๆ (Charmantier, 1998; Gimenez and Anger, 2001) ผลการศึกษาครั ้งนี ้ก็บGงชี ้ว Gาปูแป%นก็มี

ลักษณะเชGนเดียวกับปูที่อาศัยในปากแมGน้ำชนิดอื่น ๆ เชGนเดียวกัน โดยอัตราการรอดตายของตัวอGอนปูแป%นระยะซูเอียมีคGาสูง

ในชGวงระดับความเค็ม 20 และ 25 สGวนในพัน ซึ่งมีความใกลgเคียงกับทั้งปูที่อาศัยในปากแมGน้ำและปูกลุGมสองน้ำ เชGน ปูกgามขน 

E. sinensis (Anger, 1991) ปูกgามดาบ Uca vocator (Simith et al., 2012) และปูแสม Sesarma angustipes (Anger et 

al., 1990) และสอดคลgองกับผลการศึกษาของ ดุสิต และคณะ (2553) ที่จะพบตัวอGอนปูแป%นระยะซูเอียชุกชุมในบริเวณจุด

เก็บตัวอยGางวันยาวไปจนถึงปากแมGน้ำเวฬุซึ่งมีระดับความเค็มอยูGในชGวง 24 - 27 สGวนในพัน นั้นเอง  

นอกจากความเค็มจะมีผลตGอตัวเต็มวัยและตัวอGอนของปูแลgวยังมีผลตGอการพัฒนาการและการฟbกไขGของปูดgวย โดยมี

ความเกี ่ยวขgองโดยตรงตGอกระบวนการควบคุมสมดุลของน้ำและอิออน (Osmoregulation) ภายในไขGซึ ่งจะสGงผลถึง

ความสามารถในการปรับตัวและความอยูGรอดของไขGปูในสภาพความเค็มตGาง ๆ (Gilles, 1983; Taylor and Seneviratna, 

2005) เชGน ในการศึกษาของ นงนุช และศุภางคV (2542) พบวGาระบบการควบคุมสมดุลของน้ำและอิออนของไขGปูมgา 

(Portunus pelagicus) จะมีการพัฒนาเพิ่มขึ้นเมื่อไขGปูมีการพัฒนาเพิ่มขึ้น โดยไขGปูมgาที่ระยะแกGจะแสดงความเป)นออสโม 

เรกูเลเตอรV (Osmoregulator) คือสามารถควบคุมสมดุลของน้ำและอิออนภายในไขGไมGใหgเปลี่ยนแปลงตามความเขgมขgนและ 

อิออนของน้ำโดยรอบ ในขณะไขGที่ระยะอGอนจะแสดงความเป)นออสโมคอนฟอรVเมอรV (Osmoconformer) คือไมGสามารถ

ควบคุมความสมดุลของน้ำและอิออนภายในไขGไมGใหgเปลี่ยนแปลงตามความเขgมขgนและอิออนของน้ำโดยรอบไดg ซึ่งมีผลทำใหgไขG

ปูมgาในระยะสุดทgายจะมีความสามารถในการปรับตัวตGอการเปลี่ยนแปลงความเค็มไดgดีกวGาไขGระยะแรก โดยไขGปูมgาที่ระยะ 

หัวใจเตgนสามารถทนความเค็มไดgในชGวง 20 - 40 สGวนในพัน สGวนระยะคลีเวจ (Cleavage stage) และบลาสตูลา (Blastula 

stage) ทนความเค็มไดgในชGวง 25 - 35 สGวนในพันเทGานั้น 

อยGางไรก็ตาม แมgวGาปูมgาและปูแป%นอาจจะแหลGงอาศัยและนิเวศวิทยาที่แตกตGางกัน แตGผลการศึกษาระบบการควบคุม

สมดุลของน้ำและอิออนของไขGปูมgาอาจนำมาใชgอธิบายเปรียบเทียบไดgวGา เนื่องจากไขGของปูแป%นมีความสามารถทนทานตGอ

ความเค็มไดgนgอยกวGาตัวอGอน อัตราการจับคูGผสมพันธุVและการฟbกไขGของปูแป%นจึงเกิดขึ้นที่ระดับความเค็ม 20 ถึง 30 สGวนในพัน 

ซึ่งเป)นชGวงแคบกวGาความทนทานของความเค็มของลูกปูแป%นระยะซูเอีย 1 ที่สามารถรอดตายไดgในระดับความเค็มตั้งแตG 10 

จนถึง 30 สGวนในพัน นอกจากนี้ในสGวนผลการศึกษาผลของความเค็มตGออัตราการรอดตายของตัวอGอนระยะซูเอีย 1 ที่พบวGา 
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ในชGวง 30 นาที แรกของการทดลอง ลูกปูระยะซูเอีย 1 มีอัตราการรอดตายลดลงอยGางรวดเร็วในลักษณะเดียวกันในทุกระดับ

ความเค็ม (รูปที่ 1) สันนิษฐานวGาอาจจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลgอมโดยเฉพาะอยGางยิ่งระดับอุณภูมิของน้ำอยGาง

ฉับพลันระหวGางการยgายลูกปูลงสูGบีกเกอรVเพื่อเริ่มการทดลอง ซึ่งทำใหgลูกปูระยะซูเอียบางสGวนปรับตัวไมGทันและตายอยGาง

รวดเร็ว ดังนั้นในกGอนการปลGอยลูกปูแป%นจากการเพาะฟbกลงสูGแหลGงน้ำธรรมชาตินั้นมีความจำเป)นอยGางยิ่งที่ตgองทำการปรับ

สภาพ (Acclimation) อุณภูมิของน้ำในภาชนะที่บรรจุลูกปูแป%นใหgใกลgเคียงกับอุณภูมิของแหลGงน้ำใหgไดgมากที่สุด 

จากผลการศึกษาขgางตgนชี้ใหgเห็นวGาระดับความเค็มของน้ำเป)นปbจจัยที่มีผลอยGางมากตGอกระบวนการสืบพันธุVของปูแป%น 

โดยมีผลตGอทั้งความสำเร็จของทั้งการจับคูGผสมพันธุV การฟbกไขG และอัตราการรอดตายของตัวอGอนระยะซูเอีย ดังนั้นในการ

เพาะพันธุVปูแป%นและการปลGอยลูกปูแป%นลงสูGแหลGงน้ำธรรมชาติ จะตgองคำนึงถึงทั้งระดับความเค็มของน้ำที่ใชgในการเพาะพันธุV

และระดับความเค็มของน้ำในแหลGงน้ำในชGวงเวลาที่ตgองการปลGอยลูกปูแป%น โดยระดับความเค็มของน้ำที่เหมาะสมที่สุดคือ 

ระดับความเค็ม 20 ถึง 25 สGวนในพัน เนื่องจากมีความสอดคลgองกับธรรมชาติการสืบพันธุVและการดำรงชีวิตของปูแป%นมาก

ที่สุด นอกจากนี้ยังตgองมีการศึกษาสภาวะและปbจจัยสิ่งแวดลgอมอื่น ๆ เพิ่มเติมดgวย เชGน ชGวงเวลาและอุณหภูมิที่เหมาะสม หรือ

ระยะตัวอGอนของปูแป%นที่เหมาะสมสำหรับการปลGอยคืนสูGธรรมชาติ เพื่อใหgการอนุรักษVและฟ�นฟูประชากรปูแป%นประสบ

ผลสำเร็จสูงสุด 
 

บทสรุป 

 

ระดับความเค็มของน้ำมีผลตGอความสำเร็จของทั้งอัตราการจับคูGผสมพันธุV การฟbกไขG และอัตราการรอดตายของลูกปูแป%น

ระยะซูเอีย 1 อยGางมาก โดยปูแป%นจะจับคูGผสมพันธุVและมีการฟbกไขGไดgตั้งแตGระดับความเค็มของน้ำเทGากับ 20 สGวนในพัน เป)น

ตgนไป โดยระดับความเค็มที่เหมาะสมที่สุดสำหรับการเพาะพันธุVปูแป%นเพื่อการเพิ่มจำนวนประชากรในแหลGงน้ำธรรมชาติและ

การเพาะเลี้ยงคือระดับความเค็ม 20 และ 25 สGวนในพัน เนื่องจากใหgอัตราการจับคูGผสมพันธุV การฟbกไขG และอัตราการรอด

ตายของลูกปรูะยะซูเอีย 1 สูงกวGาระดับความเค็มอื่นอยGางมีนัยสำคัญ 
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