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บทคัดยLอ 

 

 งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงค5เพือ่ออกแบบและพฒันาเครือ่งบบีสกดันำ้ขงิแบบใชEเกลยีวสกดั การพฒันามขีัน้ตอนประกอบดEวย 

การหาคุณสมบัติทางกายภาพของขิง การออกแบบและสรEางเครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบใชEเกลียวสกัด ทดสอบสมรรถนะการ

ทำงานโดยใชEแบบฟลูแฟลคทอเรียลดEวยแผนการทดลองแบบสุNมสมบูรณ5 และวิเคราะห5ดEานเศรษฐศาสตร5วิศวกรรม สำหรับ

เครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบใชEเกลียวที่พัฒนาขึ้น มีสNวนประกอบหลัก ไดEแกN ชุดสNงกำลัง ชุดคายกาก และชุดเกลียวอัด จากผลการ

ทดสอบสมรรถนะการทำงานของเครื่องบีบสกัดแบบใชEเกลียวโดย ที่ความเร็วรอบมอเตอร5 3 ระดับ คือ 32 52 และ 72 รอบ

ตNอนาที กำหนดระยะของชNองคายกาก 3 ระดับ คือ 1 2 และ 3 มิลลิเมตร แบบเกลียว 2 ลักษณะ คือ แบบเพิ่มขนาดเสEนผNาน

ศูนย5กลางลดระยะพิตซ5 และแบบเพิ่มขนาดเสEนผNานศูนย5กลางระยะพิตซ5คงที่ พบวNาที่ความเร็วรอบ 32 รอบตNอนาที ขนาดชNอง

คายกาก 1 มิลลิเมตร และเกลียวแบบเพิ่มขนาดเสEนผNานศูนย5กลางลดระยะพิตซ5 สามารถบีบสกัดน้ำขิงไดEมากที่สุด โดยมี

ประสิทธิภาพการบีบสกัดน้ำขิง ไดEเฉลี่ยเทNากับ 89.52 เปอร5เซ็นต5 และมีความชื้นของกากเฉลี่ย 70.60 เปอร5เซ็นต5ฐานเปbยก 

จากการวิเคราะห5ผลทางเศรษฐศาสตร5พบวNา จุดคุEมทุนในการผลิตอยูNที่ 789.14 ลิตรตNอปb และมีระยะเวลาการคืนทุนภายใน 5 

เดือน 

 

คำสำคัญ: ขิง เกลียวอัด การสกัดน้ำขิง 

 

Abstract 
 

 This research aims to design and develop a screw press machine for ginger juice extraction. The 

development steps were to study the physical properties of ginger, design and construct a screw press 

machine, perform the performance test by Full factorial in Completely Randomized Design (CRD), and carry 

out the economic analysis. The developed screw press machine consisted of a power transmission unit, 
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pomace discharge port, and screw press unit. The performance tests of screw press machine were 

performed at the rotation speed of 32, 52 and 72 rpm, the clearance between a die diameter and casing 

were 1, 2 and 3 mm, and 2 different screw press sets which were increased root diameter with decreased 

pitch set and increased root diameter with fixed pitch set. Results showed that at the shaft rotation speed 

of 32 rpm, clearance between the die diameter and casing of 1 mm and increased root diameter with 

decreased pitch, the average maximum yield was 89.52% with the moisture in the pressed cake of  

70.60% wet base. The break-even point of the compressing machine was 789.14 liters-per-year with the 

payback period for 5 months. 

 

Keywords: Ginger, Screw press, Ginger juice extraction. 

 

บทนำ 
 

 ขั้นตอนการผลิตขิงผงของกลุNมแมNบEานเกษตรกร แบNงออกเป�นการเตรียมน้ำขิง การทำผง และการลดความชื้น โดยขั้นตอนการ

เตรียมน้ำขิงถือไดEวNาเป�นขั้นตอนที่ตEองใชEเวลานาน และยังคงใชEแรงงานคนเป�นหลัก โดยเริ่มดEวยการนำขิงแกNคุณภาพดีมาลEางทำ

ความสะอาด หั่นเป�นชิ้นขนาดเล็ก แลEวผสมน้ำป��นดEวยเครื่องป��นเอนกประสงค5ทั่วไป จากนั้นนำมาเทในผEากรองเพื่อบีบคั้นแยกกาก

เสEนใยของขิงออกแลEวจึงนำน้ำขิงไปผสมกับน้ำตาลทรายเคี่ยวในกระทะจนกระทั่งตกผลึก สุดทEายนำไปลดความชื้นดEวยการตาก

ดEวยแสงแดด บรรจุถุงเพื่อรอการจำหนNายตNอไป จากการสอบถามและสำรวจความตEองการของกลุNมแมNบEานพบวNา ขั้นตอนการ

เตรียมน้ำขิงคNอนขEางทำไดEลNาชEา เสียเวลา โดยเฉพาะขั้นตอนการบีบคั้นน้ำขิงดEวยผEากรองนั้นตEองออกแรงบีบคั้นเพื่อแยกน้ำขิงใหE

ไดEมากที่สุดเทNาที่ทำไดE (ลดการสูญเสียน้ำขิงไปกับกาก) การเติมน้ำผสมในขั้นตอนการป��นเป�นเพียงการชNวยใหEการป��นไดEละเอียด

และงNายขึ้นหากเติมน้ำมากเกินไปจะทำใหEขั้นตอนการเคี่ยวทำผงใชEเวลานานตามมาดEวย จะเห็นวNากลุNมแมNบEานยังขาดแคลน

เครื่องจักรทุNนแรงและยังคงใชEแรงงานคนเป�นหลัก ถึงแมEจะมีการนำเครื่องป��นมาใชEแตNก็เป�นเพียงเครื่องป��นขนาดเล็ก (เครื่องป��น

อเนกประสงค5ทั่วไป) ที่ยังทำงานไดEไมNเหมาะสม การผลิตดEวยวิธีการป�จจุบันพบอุปสรรคทั้งดEานเวลา ปริมาณน้ำขิงที่ไดE และมี

ความเมื่อยลEา โดยเฉพาะในชNวงที่จำเป�นตEองเรNงผลิตขิงผงใหEทันกับฤดูกาลเก็บเกี่ยวของขิงที่มีผลผลิตจำนวนมาก การใชEเครื่องจักร

ทุNนแรงที่เหมาะสมจะทำใหEไดEผลิตภัณฑ5ขิงผงที่มีคุณภาพดีขึ้น และทีสำคัญคือชNวยลดตEนทุนการผลิตดEานวัตถุดิบลงดEวย ซึ่งหากมี

เครื่องจักรชNวยทุNนแรงในการผลิตนับตั้งแตNการหั่นยNอย การบีบคั้น และกรองแยกกากแลEว คาดวNาจะชNวยใหEกลุNมแมNบEานผลิตไดEใน

ปริมาณมากขึ้น ทันเวลา สะดวก และลดความเมื่อยลEาลงไดE ซึ่งผลที่ตามมาคือการผลิตที่รวดเร็ว ไดEผลิตภัณฑ5ที่มีคุณภาพและ

รสชาติที่ดี  

 ในการสกัดสารหรือน้ำมันจากพืช มีขั้นตอนและวิธีในการสกัดอยูNหลายวิธี ป�จจุบันกรรมวิธีในการสกัดสารจากพืชที่ใชEกัน

ในทางอุตสาหกรรม มีอยูN 3 วิธีหลัก ซึ่งประกอบดEวย การสกัดดEวยสารทำละลาย (Solvent extraction) การสกัดดEวยเครื่องบีบอัด

แบบไฮดรอลกิ (Hydraulic press) และการสกดัดEวยเครือ่งบบีสกดัแบบใชEเกลยีว (Screw press) การสกดัสารจากพชืโดยใชEสารทำ

ละลายนี้เป�นกรรมวิธีที่นิยมใชEในโรงงานสกัดเมล็ดพืชน้ำมัน มีการลงทุนดEานเครื่องจักรและขบวนการผลิตในราคาสูง กลไกในการ

ผลิตมีความยุNงยากซับซEอน และไมNปลอดภยัตNอสิง่แวดลEอม สNวนการสกดัสารจากพืชดEวยเครื่องบีบอัดแบบไฮดรอลิก เป�นการใชEแรง

กดใหEเมล็ดแตกแลEวบีบสารแยกออกมา (ดารณี, 2554) ซึ่งวิธีการนี้มีขEอเสียคือ มีเปอร5เซ็นต5ความชื้นในกากที่สูง อีกทั้งยังมีการ

ป�อนวัตถุดิบที่ไมNตNอเนื่อง และตEองใชEตEนกำลังมากทำใหEตEนทุนของเครื่องมีราคาสูงขึ้น การสกัดแยกสารหรือน้ำมันดEวยเครื่องบีบ

สกัดแบบใชEเกลียว สามารถป�อนวัตถุดิบไดEอยNางตNอเนื่อง กลไกในการทำงานไมNยุNงยากซับซEอนคุEมทุนในระยะยาว สะดวกในการใชE

งาน และไมNเป�นพิษตNอสิ่งแวดลEอม (อาชัย และคณะ, 2546) จะเห็นไดEวNา ขิงมีศักยภาพในการนำมาผลิตเป�นน้ำขิง ดังนั้น งานวิจัยนี้
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มีจุดมุNงหมายเพื่อออกแบบและสรEางเครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบใชEเกลียว และทดสอบการทำงานของเครื่องเพื่อศึกษาป�จจัยที่มีผลตNอ

การบีบสกัดน้ำขิง ซึ่งคาดวNาจะเป�นประโยชน5ตNอการพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตรในเกษตรกรรมของไทยตNอไป 
 

วัสดุ อุปกรณQ และวิธีการ 
   

การศึกษาสมบัติทางกายภาพของขิง 

 

 หัวขEอนี้มีวัตถุประสงค5ทำการเก็บรวบรวมขEอมูลจากกลุNมแมNบEานผูEผลิตขิงผง ในเขตพื้นที่อำเภอกันทรวิชัย จังหวัด

มหาสารคาม เพื่อกำหนดเงื่อนไขในการออกแบบเครื่อง เพื่อการศึกษาสมบัติทางกายภาพของขิงที่จำเป�นตNอการออกแบบ

เครื่องบีบสกัด ไดEแกN ขนาด สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน (Tarighi et al., 2011) และคNาแรงตEานทานของขิง ในการศึกษานี้ใชE

ขิงแกNที่มีจำหนNายในพื้นที่และเป�นขิงฤดูกาลเดียวกันตลอดการศึกษา จัดเตรียมขิงโดยการลEางทำความสะอาดซึ่งจำเป�นตEองทำ

การตัดแตNงขิงใหEลEางทำความสะอาดไดEงNาย 

 

การออกแบบและสรmางเครื่องอัดขิงแบบเกลียวอัด 

 

 การกำหนดรายละเอียดในการออกแบบเครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบใชEเกลียวโดยแสดงดังรูปที่ 1 มีสNวนประกอบหลัก คือ 

โครงเครื่องที่ทำหนEาที่เป�นฐานสำหรับติดตั้งอุปกรณ5และชิ้นสNวนตNางๆ ทั้งหมดโดยตEองมีความแข็งแรงและสามารถรองรับ

น้ำหนักและแรงกระทำตNาง ๆ ไดEดี มอเตอร5ตEนกำลังที่คำนวณไดEจากการทดสอบความแข็งของขิง ชุดเกียร5ทดรอบ ถาดป�อน 

เกลียวอัดที่ออกแบบไวEสองรูปแบบ (รูปที่ 3) กระบอกอัด และตัวปรับระยะคายกาก 

 

 
 

รูปที่ 1 ภาพรNางเครื่องสกัดขิงแบบเกลียวอัดที่ทำการออกแบบ 
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การทดสอบสมรรถนะการทำงานของเครื่องอัดขิงแบบเกลียวอัด 

 

 การทดสอบสมรรถนะการทำงานของเครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบเกลียวอัด ไดEกำหนดป�จจัยที่ตEองการศึกษาจำนวน 3 ป�จจัย 

คือ ความเร็วรอบของเพลาเกลียวอัดที่ 32 52 และ 72 รอบ/นาที รูปแบบเกลียว 2 รูปแบบคือ แบบเพิ่มเสEนผNาศูนย5กลางลด

ระยะพิตซ5 และแบบเพิ่มเสEนผNาศูนย5กลางระยะพิตซ5คงที่ และป�จจัยที่สามคือ ขนาดของชNองคายกากที่ 1 2 และ 3 มิลลิเมตร 

โดยใชEขิงในการทดสอบครั้งละ 2 กิโลกรัม 

 ในการทดสอบสกัดน้ำขิงแสดงดังรูปที่ 2 คือเริ่มจากการเตรียมขิงโดยการหั่นขิงใหEมีความหนาประมาณ 1 เซนติเมตร 

จำนวน 2 กิโลกรัม แลEวปรับตั้งชุดอุปกรณ5ตามเงื่อนไขของป�จจัยที่ตEองการศึกษา รอใหEเครื่องทำงานจนเขEาสูNสภาวะคงที่กNอนที่

จะเริ่มป�อนขิงที่ไดEจัดเตรียมไวEจับเวลาเริ่มตEน เมื่อเครื่องบีบสกัดน้ำจนขิงหมด 2 กิโลกรัม แลEวนำน้ำที่ไดEหลังการบีบสกัดไปชั่ง

น้ำหนักจำนวนตัวอยNางละ 3 ซ้ำ เพื่อนำไปหาคNาเปอร5เซ็นต5ของน้ำที่บีบสกัดไดE และหาความสามารถในการบีบสกัดน้ำ จากนั้น

ทำการสุNมเก็บตัวอยNางของกากหลังการบีบสกัด จำนวนตัวอยNางละ 3 ซ้ำ ๆ ละ 10 กรัม เพื่อนำไปหาความชื้นของกากหลังการ

สกัด จากนั้นทำการปรับตั้งคNาแบบเกลียว ความเร็วรอบ และระยะชNองคายกาก เพื่อดำเนินการทดสอบจนครบทุกป�จจัย โดย

ใชEการทดสอบแบบ 3x3x2 Full Factorial in Completely Randomized Design (CRD) ทำการทดลอง 3 ซ้ำ โดยใชEวิธีการ

ทดสอบและคำนวณของ Karaj and MUller (2011) และ Samuel and Alabi (2012) โดยวิเคราะห5คNาความแปรปรวน 

(Analysis of variance; ANOVA) และเปรียบเทียบคNาเฉลี ่ยโดยวิธ ี Least Significant Difference (LSD) ที ่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 เปอร5เซ็นต5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 ไดอะแกรมแสดงขั้นตอนการทดสอบเครื่องบีบสกัดขิงแบบเกลียวอัด 

 

 ทั้งนี้ในการคำนวณหาคNาชี้ผลซึ่งไดEแกN เปอร5เซ็นต5ของน้ำที่บีบสกัดไดE เปอร5เซ็นต5ความชื้นของกาก และความสามารถใน

การบีบสกัดน้ำ โดยหาไดEจากสมการดังนี้ 

 

1. เตรียมขิงที่ทดสอบ ซ้ำละ 2 กิโลกรัม 

2. ปรับตั้งคNาเครื่องตามป�จจัยที่ทดสอบ 

3. ป�อนขิง 

4. ชั่งน้ำหนักขิงที่ไดEจากการสกัด 

5.เก็บกากขิงหลังการสกัด 

6.ทดสอบซ้ำตามป�จจัยที่กำหนด 
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                                                                                                  (1) 

Juice = เปอร5เซ็นต5ของน้ำที่บีบสกัดไดE 

 M1   = น้ำหนักของน้ำที่บีบสกัดไดE (กรัม) 

 M    = น้ำหนักของขิงกNอนบีบสกัด (กรัม)            
 

                                                                                       (2) 

MC  = ความชื้นในวัสดุ (เปอร5เซ็นต5ฐานเปbยก) 

W  = น้ำหนักเริ่มตEนของวัสดุกNอน (กรัม)  

d   =  น้ำหนักแหEงของวัสดุหลัง (กรัม) 

                                   

ความสามารถในการบีบสกัดน้ำ 
= 

ปริมาณน้ำขิงที่บีบสกัดไดE (ลิตร)         (3) 

 (ลิตร/ชั่วโมง) เวลาที่ใชEในการทำงาน (ชั่วโมง)  

                          

การวิเคราะห0เศรษฐศาสตร0วิศวกรรม 

 

 การวิเคราะห5ทางเศรษฐศาสตร5 เพื่อคำนวณคNาใชEจNายและหาจุดคุEมทุนในการลงทุนเครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบใชEเกลียวใชE

หลักการของ (Donnell Hunt, 1976) โดยคิดตEนทุนคงที่ (Fixed cost) ไดEแกN คNาเสื่อมราคาแบบวิธีเสEนตรง (Straight-line 

method) เทNากับ 5 ปb และคNาเสียโอกาสของเงินทุนที่อัตราดอกเบี้ย 10 เปอร5เซ็นต5 สำหรับตEนทุนแปรผัน (Variable cost) ซึ่ง

จะมีการเปลี่ยนแปลงตามปริมาณของการสกัดน้ำขิงไดEแกN คNาแรงงาน คNาวัตถุดิบ คNาบำรุงรักษา คNาไฟ คNาซNอมแซม เป�นตEน 

โดยการคำนวณหาตEนทุนการใชEเครื่อง จุดคุEมทุน และระยะเวลาคืนทุนเพื่อเป�นขEอมูลในการเลือกใชEการลงทุนซื้อเครื่องของ

เกษตรกร และการรับจEางหรือเพื่อการแนะนำสNงเสริมของหนNวยงานที่เกี่ยวขEอง โดยจะคิดเฉพาะราคาคNาจัดซื้อและสรEาง ไมN

รวมราคาที่ดินโรงเรือนและอื่น ๆ โดยสามารถหาระยะเวลาคืนทุน (Pay-back period) และหาจุดคุEมทุน (Break-even 

point) ไดEจากสมการที่ (4) และ (5) 

  (4) 

PBP = ระยะเวลาในการคืนทุน (ปb) 

P = ราคาเครื่องจักร (บาท) 

R = กำไรสุทธิ (บาทตNอปb) 

  (5) 

BEP = จุดคุEมทุน (ชั่วโมงตNอปb) 

Fc = คNาใชEจNายคงที่ (บาท) 

B = อัตราการรับจEาง (บาทตNอชั่วโมง) 

VC = คNาใชEจNายผันแปร (บาทตNอชั่วโมง) 

1MJu % = x100
M
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ผลการวิจัย 
 

ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของขิง 

 

 คุณสมบัติทางกายภาพของขิงหลังการตัดแตNง มีคNาเฉลี่ยดังนี้ กวEาง 4.30 มิลลิเมตร ยาว 6.80 มิลลิเมตร หนา 2.90 

มิลลิเมตร และเสEนผNานศูนย5กลางเรขาคณิต 4.40 มิลลิเมตร คNามุมของสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานสถิตเทNากับ 0.6 ที่มุม 33.9 

องศา ซึ่งนำไปใชEการออกแบบมุมการไหลของชุดถาดป�อนของขิงเพื่อใหEหัวขิงไหลลงไดEอยNางตNอเนื่อง และคNาความแข็งดEาน

กวEางของขิง 37 นิวตัน เมื่อทดสอบเบื้องตEนดEวยเครื่องบีบอัดขิงแบบไฮดรอลิก โดยขิงที่นำมาบีบอัดมีปริมาณน้ำขิงเฉลี่ย 91.86 

เปอร5เซ็นต5ฐานเปbยก พบวNามีประสิทธิภาพการบีบสกัดน้ำขิงไดEสูงสุด ประมาณ 62.47 เปอร5เซ็นต5โดยน้ำหนัก และมีความชื้น

ของกากเฉลี่ย 82.48 เปอร5เซ็นต5ฐานเปbยก 

 

ผลการออกแบบเครื่องบีบสกัดน้ำน้ำขิงแบบใชmเกลียว 

 

 การกำหนดรายละเอียดในการออกแบบเครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบใชEเกลียว (รูปที่ 5) โดยมีสNวนประกอบหลัก คือ โครง

เครื่อง มอเตอร5ตEนกำลัง ชุดเกียร5ทดรอบ ถาดป�อน เกลียวอัด กระบอกอัด ปลอกครอบกระบอกอัด และตัวปรับระยะคายกาก 

โดยมีรายละเอียดของการออกแบบดังนี ้

 1. โครงเครื่อง ออกแบบโครงเครื่องดEวยเหล็กฉากขนาด (กวEาง x ยาว x สูง) 510 x 790 x 845 มิลลิเมตร ซึ่งประกอบ

โครงเครื่องดEวยการเชื่อมไฟฟ�า 

 2. ตEนกำลัง ใชEมอเตอร5ไฟฟ�า 380 โวลต5 3 เฟส (2 แรงมEา) หมุนดEวยความเร็วรอบ 1,430 รอบตNอนาที ขึ้นไปเป�นตEนกำลัง 

โดยใชEเครื่องปรับความเร็วรอบ (Inverter) และชุดเฟ¤องทดรอบในการปรับคNาความเร็วรอบ เพื่อสะดวกในการแปรคNาความเร็ว

รอบตNาง ๆ 

 3. เกียร5ทดรอบ ใชEอัตราทด 1:20 

 4. ถาดป�อน จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของขิงทำใหEสามารถออกแบบถาดป�อนคือ โครงสรEางเป�นแบบรูปทรงถาด

ทำดEวยแผNนสแตนเลสที่สัมประสิทธิ์มุมเสียดทานสถิตย5ของขิงบนพื้นผิวของวัสดุ เทNากับ 33.9 องศา ซึ่งเป�นมุมที่ทำใหEหัวขิง

ไหลลงไดEอยNางตNอเนื่อง และขนาดของถาด (กวEาง x ยาว x สูง) เทNากับ 215, 315 และ 37 มิลลิเมตร  

 5. เกลียวอัด ทำหนEาที่ลำเลียงวัสดุเขEาในกระบอกอัดและทำหนEาที่บีบสกัดเพื่อใหEน้ำขิงออกจากขิงแบNงเป�น 2 แบบ ดังรูป 

ที่ 3 แบบที่ 1 คือ เกลียวแบบเพิ่มเสEนผNานศูนย5กลาง และลดระยะพิตซ5มีขนาดเสEนผNานศูนย5กลางของเกลียวอัดเทNากับ  

72 มิลลิเมตร ความยาวของเกลียวอัดเทNากับ 400.76 มิลลิเมตร ความหNางของระยะเกลียวอัด (ระยะพิตช5) จากชNวงป�อนถึง

ชNวงอัด เทNากับ 7, 6, 5, 4, 3, 2 และ 1 มิลลิเมตร ตามลำดับ เกลียวอัดแบบที่ 2 คือ เกลียวแบบเพิ่มเสEนผNานศูนย5กลาง และ

ระยะพิตซ5คงที ่ โดยมีขนาดเสEนผNานศูนย5กลางของเกลียวอัดเทNากับ 72 มิลลิเมตร ความยาวของเกลียวอัดเทNากับ  

400.76 มิลลิเมตร ความหNางของระยะเกลียวอัด (ระยะพิตช5) จากชNวงป�อนถึงชNวงอัด เทNากับ 7 มิลลิเมตร ซึ่งอุปกรณ5บีบสกัด

แบบเกลียวอัดออกแบบใหEสามารถถอดแยกไดEเพื่อสะดวกในการซNอมแซมและบำรุงรักษา 

 
                                   (ก) เกลียวอัดแบบที่ 1                           (ข) เกลียวอัดแบบที่ 2 

รูปที่ 3 รูปแบบของเกลียวอัดที่ใชEในการทดสอบเครื่องอัดขิง 
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 6. กระบอกอัด ลักษณะของกระบอกอัดมีขนาดเสEนผNานศูนย5กลาง ดEานนอกเทNากับ 106.10 มิลลิเมตร ขนาดเสEนผNาน

ศูนย5กลางดEานในเทNากับ 76.20 มิลลิเมตร มีความหนาของกระบอกอัดเทNากับ 9 มิลลิเมตร และมีความยาวเทNากับ 344.65 

มิลลิเมตร กระบอกอัดเจาะรูขนาดเทNากับ 3 มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปที่ 4  

 
รูปที่ 4 กระบอกอัดของเครื่องสกัดน้ำขิงแบบเกลียวอัด 

 

 7. ตัวปรับระยะชNองคายกาก ทำหนEาที่ปรับระยะชNองคายกาก 

 

รูปที่ 5 เครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบเกลียวอัด 

 

ผลการทดสอบสมรรถนะการทำงานของเครือ่งบีบสกัดน้ำน้ำขิงแบบใชmเกลียวอัด 

 

 1. ผลการทดสอบหาความสามารถในการบีบสกัดของเครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบเกลียวอัด 

 จากการทดสอบการทำงานของเครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบเกลียวอัด ที่ป�จจัยแตกตNางกันไดEแกN เกลียวอัด 2 แบบ คือ เกลียว

แบบที่1เพิ่มเสEนผNานศูนย5กลางลดระยะพิตซ5 และเกลียวแบบที่ 2 เพิ่มเสEนผNานศูนย5กลางระยะพิตซ5คงที่ โดยเปรียบเทียบกับ

ความเร็วที่แตNตNางกัน 3 ระดับ คือ 32, 52 และ 72 รอบตNอนาที และที่ขนาดของชNองคายกาก 3 ขนาดคือ 1, 2 และ 3 

มิลลิเมตร ผลการวิเคราะห5ความแปรปรวน (Analysis of variance; ANOVA) ของป�จจัยที่มีผลตNอความสามารถในการทำงาน

ของเครื่องดังแสดงในตารางที่ 1 พบวNา ป�จจัยความเร็วรอบ ป�จจัยรูปแบบเกลียวอัด และป�จจัยระยะของชNองคายกากที่ระดับ

ของป�จจัยแตกตNางกันมีผลทำใหEความสามารถในการทำงานมีความแตกตNางกันอยNางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ความเชื่อมั่น  
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99 เปอร5เซ็นต5 และเมื่อพิจารณาที่ผลกระทบของป�จจัยรNวม (Interaction effects) พบวNาอิทธิพลรNวมระหวNางป�จจัยความเร็ว

รอบและรูปแบบเกลียว และระหวNางป�จจัยระยะของชNองคายกากและรูปแบบเกลียวมีผลตNอความสามารถในการทำงานที่

แตกตNางกัน อีกทั้งอิทธิพลรNวมของป�จจัยความเร็วรอบ รูปแบบเกลียวและระยะของชNองคายกากมีผลตNอความสามารถในการ

ทำงานรNวมกันอยNางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ความเชื่อมั่น 99 เปอร5เซ็นต5 สNวนป�จจัยความเร็วรอบและระยะของชNองคายกากไมNมี

อิทธิพลรNวมกัน  

 

 ตารางที่ 1 การวิเคราะห5ความแปรปรวนของป�จจัยที่มีผลตNอความสามารถในการทำงานของเครื่อง  

Source of variation df Mean Square (MS) 

Speed (S) 2 78.521** 

Type of screw press (T) 1 653.057** 

Clearance (C) 2 90.289** 

Interaction 

SxT 2 16.666** 

SxC 4 2.165ns 

CxT 2 11.981** 

SxTxC 4 10.283** 

หมายเหต:ุ ** Highly Significant (p<0.01), ns Non-Significant 

   

  จากการทดสอบและวิเคราะห5เปรียบเทียบคNาเฉลี่ยโดยวิธี Least Significant Difference (LSD) ของเครื่องบีบสกัดน้ำขิง

แบบเกลียวอัดพบวNา ป�จจัยของรูปแบบเกลียวอัดแบบที่ 1 มีความสามารถในการทำงานที่สูงกวNาเกลียวอัดแบบที่ 2 ในทุก

ระดับของป�จจัยความเร็วรอบและป�จจัยของชNองคายกาก อีกทั ้งป�จจัยความเร็วรอบที ่สูงขึ ้นที ่ 72 รอบตNอนาทีทำใหE

ความสามารถในการทำงานสูงกวNา 32 และ 52 รอบตNอนาที ที่ทุกระดับของป�จจัยรูปแบบเกลียวอัดและระยะชNองคายกาก 

และสำหรับป�จจัยของระยะชNองคายกากที่ 1 มิลลิเมตร มีความสามารถในการทำงานที่สูงกวNา 2 และ 3 มิลลิเมตร ที่ทุกระดับ

ของป�จจัยรูปแบบเกลียวอัดและความเร็วรอบ ซึ ่งที่ระดับป�จจัยของความเร็ว 72 รอบตNอนาที ขนาดของชNองคายกาก  

1 มิลลิเมตร และเกลียวอัดแบบที่ 1 คือเพิ่มเสEนผNานศูนย5กลางลดระยะพิตซ5 มีความสามารถในการทำงานที่มากที่สุดคือ 26.09 

±0.99 ลิตรตNอชั่วโมง แสดงในตารางที่ 2 เนื่องจากความเร็วรอบที่สูงขึ้นทำใหEลำเลียงวัตถุดิบไดEเร็วทำใหEมีความสามารถในการ

ทำงานที่สูงขึ ้นตามไปดEวย ทั้งนี ้จากการทดสอบยังพบวNา รูปแบบของเกลียวอัดแบบที่ 1 คือ เพิ่มเสEนผNานศูนย5กลางลด

ระยะพิตซ5มีความสามารถในการทำงานมากกวNาเกลียวอัดแบบเพิ่มเสEนผNานศูนย5กลางระยะพิตซ5คงที่ ซึ่งสอดคลEองกับงานวิจัย

เรื ่องการพัฒนาและทดสอบเครื ่องสกัดน้ำมันสบู NดำดEวยระบบอัดเกลียวที่พบวNา เมื ่อความเร็วรอบเพิ ่มมากขึ ้นทำใหE

ความสามารถในการสกัดน้ำมันสบูNแบบเกลียวอัดของเครื่องมีคNาเพิ่มขึ้นมากเชNนกัน (ธรรมศักดิ์ และธัญญรัตน5, 2551) 
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบหาความสามารถในการบีบสกัดของเครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบเกลียวอัด (ลิตร/ชั่วโมง) 

Type of screw press 
Rotation speed Clearance between a die diameter and casing 

(rpm) 1 mm. 2 mm. 3 mm. 

Type 1 

32 16.75CD±1.95 14.06EFG±1.71 12.76FGH±0.72 

52 19.51B±0.63 14.68DEF±0.87 16.33DE±0.70 

72 26.09A±0.99 18.95BC±2.29 16.67CD±0.60 

Type 2 

32 11.50H±1.70 8.53IJ±1.05 7.89J±1.14 

52 11.73GH±2.36 10.74HI±2.83 8.15J±0.86 

72 12.64FGH±0.97 10.94H±0.62 11.06H±0.47 

หมายเหต:ุ ตัวอักษรเดียวกันในตารางแสดงถึงความไมNแตกตNางกันของคNาเฉลี่ย อยNางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  

    95 เปอร5เซ็นต5 โดยวิธี LSD 

 

2. ผลการทดสอบเปอร5เซ็นต5น้ำขิงที่บีบสกัดไดE 

 จากการวิเคราะห5ความแปรปรวนของป�จจัยที่มีผลตNอเปอร5เซ็นต5น้ำขิงที่บีบสกัดไดE ดังแสดงในตารางที่ 3 พบวNาป�จจัยของ

ความเร็วรอบความ ป�จจัยของรูปแบบเกลียวอัด และป�จจัยของระยะของชNองคายกากที่ระดับของป�จจัยแตกตNางกันมีผลทำใหE

เปอร5เซ็นต5น้ำขิงที่บีบสกัดไดEมีความแตกตNางกันอยNางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ความเชื่อมั่น 99 เปอร5เซ็นต5 และเมื่อพิจารณาที่

ผลกระทบของป�จจัยรNวม (Interaction effects) พบวNาผลกระทบของป�จจัยไมNมีอิทธิพลรNวมกัน 

 

ตารางที่ 3 การวิเคราะห5ความแปรปรวนของป�จจัยที่มีผลตNอเปอร5เซ็นต5น้ำขิงที่บีบสกัดไดE 

Source of variation df Mean Square (MS) 

Speed (S) 2 55.474** 

Type of screw press (T) 1 206.624** 

Clearance (C) 2 21.523** 

Interaction 

SxT 2 0.407ns 

SxC 4 0.897ns 

CxT 2 0.245ns 

SxTxC 4 1.283ns 

หมายเหต:ุ ** Highly Significant (p<0.01), ns Non-Significant 

  

 จากการทดสอบและวิเคราะห5เปรียบเทียบคNาเฉลี่ยโดยวิธี Least Significant Difference (LSD) ของเปอร5เซ็นต5น้ำขิงที่บีบ

สกัดไดEพบวNา ป�จจัยของรูปแบบเกลียวอัดแบบที่ 1 มีเปอร5เซ็นต5น้ำขิงสูงกวNาเกลียวอัดแบบที่ 2 ในทุกระดับของป�จจัยความเร็ว

รอบและป�จจัยของชNองคายกาก อีกทั้งป�จจัยความเร็วรอบที่สูงขึ้นทำใหEเปอร5เซ็นต5น้ำขิงสูงขึ้นที่ทุกระดับของป�จจัยรูปแบบ

เกลียวอัดและป�จจัยระยะชNองคายกาก จากการวิเคราะห5ผลทางสถิติพบวNาป�จจัยทั้ง 3 มีผลทำใหEคNาของเปอร5เซ็นต5น้ำขิงที่บีบ

สกัดไดEมีคNาแตกตNางกันทางสถิติ (p<0.05) โดยที่เกลียวอัดแบบที่ 1 คือเพิ่มเสEนผNานศูนย5กลางลดระยะพิตซ5 ที่ความเร็วรอบ  
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32 รอบตNอนาที ขนาดของชNองคายกาก 1 มิลลิเมตร มีเปอร5เซ็นต5ของน้ำขิงที่บีบสกัดไดEมากที่สุดเมื่อเทียบกับป�จจัยอื่น  

คือ 75.54±1.08 เปอร5เซ็นต5 ดังแสดงในตารางที่ 3 และเมื่อความเร็วเพิ่มมากขึ้นและขนาดของชNองคายกากมีขนาดเพิ่มขึ้น

สNงผลใหEเปอร5เซ็นต5น้ำขิงที่บีบสกัดไดEมีคNาลดลงเนื่องจากขนาดของชNองคายกากที่เพิ่มขึ้นทำใหEน้ำขิงถูกบีบออกจากกากไดE

นEอยลง อีกทั้งความเร็วที่เพิ่มสูงขึ้นทำใหEเปอร5เซ็นต5น้ำขิงที่บีบสกัดไดEมีคNาลดลง (รูปที่ 6) ซึ่งสอดคลEองกับงานวิจัยของ  

ธรรมศักดิ์ และธัญญรัตน5 (2551) และ Said et al. (2017) ที่ไดEทำการสกัดน้ำมันสบูNดำโดยใชEเครื่องเกลียวอัดที่ความเร็วรอบที่

ต่ำและปรับใหEสูงขึ้น ซึ่งจากการทดสอบพบวNาเมื่อความเร็วของเครื่องที่ทดสอบเพิ่มสูงขึ้นทำใหEไดEน้ำมันสบูNดำลงลง เนื่องจากมี

ปริมาตรและเวลาในการบีบสกัดนEอยลง สNงผลใหEไดEปริมาณน้ำที่นEอยลงดEวย  

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบเปอร5เซ็นต5น้ำขิงที่บีบสกัดไดEของเครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบเกลียวอัด (เปอร5เซ็นต5) 

Type of screw press 
Rotation speed Clearance between a die diameter and casing 

(rpm) 1 mm. 2 mm. 3 mm. 

Type 1 

32 75.54A±1.08 73.94B±0.93 73.39BC±0.52 

52 72.87BCD±0.27 72.37CDE±2.04 70.06GH±0.42 

72 71.56DEF±0.45 70.26FGH±1.31 70.21FGH±0.18 

Type 2 

32 70.88FG±1.26 71.01EFG±0.71 68.34IJ±1.04 

52 69.15HI±0.40 68.18IJ±0.47 67.13JK±0.33 

72 68.07IJ±0.26 66.4K±0.32 65.83K±0.90 

หมายเหต:ุ ตัวอักษรเดียวกันในตารางแสดงถึงความไมNแตกตNางกันของคNาเฉลี่ย อยNางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  

    95 เปอร5เซ็นต5 โดยวิธี LSD 

 

 
 

รูปที่ 6 แสดงเปอร5เซ็นต5น้ำขิงที่บีบสกัดไดE โดยเปรียบเทียบกับความเร็วรอบ ขนาดของชNองคายกาก และรูปแบบของเกลียวอัด 
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3. ผลความชื้นเฉลี่ยในกาก 

 จากการวิเคราะห5ความแปรปรวนของป�จจัยที่มีผลตNอเปอร5เซ็นต5ความชื้นของกากหลังการบีบสกัดดังแสดงในตารางที่ 5 

พบวNา ป�จจัยของรูปแบบเกลียวอัดและป�จจัยของระยะของชNองคายกากที่ระดับของป�จจัยแตกตNางกันมีผลทำใหEเปอร5เซ็นต5

ความชื้นของกากมีความแตกตNางกันอยNางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ความเชื่อมั่น 99 เปอร5เซ็นต5 แตNป�จจัยของความเร็วรอบที่ระดับ

ป�จจัยแตกตNางกันไมNมีผลตNอเปอร5เซ็นต5ความชื้นของกาก และเมื่อพิจารณาที่ผลกระทบของป�จจัยรNวม (Interaction effects) 

พบวNาผลกระทบของป�จจัยไมNมีอิทธิพลรNวมกัน 

 

ตารางที่ 5 การวิเคราะห5ความแปรปรวนของป�จจัยที่มีผลตNอเปอร5เซ็นต5ความชื้นของกาก 

Source of variation df Mean Square (MS) 

Speed (S) 2 45.838ns 

Type of screw press (T) 1 586.082** 

Clearance (C) 2 117.592** 

Interaction 

SxT 2 4.777ns 

SxC 4 3.624ns 

CxT 2 0.202ns 

SxTxC 4 3.911ns 

หมายเหต:ุ ** Highly Significant (p<0.01), ns Non-Significant 

 

 ผลการเปรียบเทียบคNาเฉลี่ยโดยวิธี LSD ของเครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบเกลียวอัดที่ป�จจัยตNาง ๆ เพื่อหาผลความชื้นเฉลี่ยกาก

ตามมาตรฐาน (ASAE, 1993) พบวNา ป�จจัยของรูปแบบเกลียวอัดแบบที่ 1 มีเปอร5เซ็นต5ความชื้นกากต่ำกวNาเกลียวอัดแบบที่ 2 

ในทุกระดับของป�จจัยความเร็วรอบและป�จจัยของชNองคายกาก อีกทั้งป�จจัยความเร็วรอบที่สูงขึ้นทำใหEเปอร5เซ็นต5ความชื้นกาก

สูงขึ้นที่ทุกระดับของป�จจัยรูปแบบเกลียวอัดและป�จจัยระยะชNองคายกาก จากตารางที่ 6 พบวNา เกลียวแบบที่ 2 คือ เพิ่มเสEน

ผNานศูนย5กลางระยะพิตซ5คงที่ ขนาดชNองคายกาก 3 มิลลิเมตร และความเร็วรอบ 72 รอบตNอนาที มีความชื้นของกากมากที่สุด

คือ 86.40±2.00% wb และเปอร5เซ็นต5ของความชื้นเฉลี่ยในกากหลังการบีบสกัดที่นEอยที่สุดคือเกลียวแบบที่ 1 คือ เพิ่มเสEน

ผNานศูนย5กลางลดระยะพิตซ5ที่ความเร็วรอบ 32 รอบตNอนาที และระยะชNองคายกาก 1 และ 2 มิลลิเมตรคือ 70.60±1.14% 

wb และ 72.06±1.54% wb ตามลำดับ และที ่ความเร ็วรอบ 52 รอบตNอนาที เปอร5เซ ็นต5ของความชื ้นกากเทNากับ 

70.86±0.80% wb ซึ่งมีคNาไมNแตกตNางกันทางสถิติ (p>0.05) ซึ่งเห็นไดEวNาเกลียวอัดแบบเพิ่มเสEนผNานศูนย5กลางลดระยะพิตซ5 

มีผลใหEเปอร5เซ็นต5ความชื้นกากหลังการบีบสกัดนEอยกวNาเกลียวแบบเพิ่มเสEนผNานศูนย5กลางระยะพิตซ5คงที่ เนื่องจากเกลียวอัด

แบบเพิ่มเสEนผNานศูนย5กลางลดระยะพิตซ5มีอัตราการเพิ่มแรงดันในการอัดมากกวNาเพราะระยะพิตซ5ที่ลดลงสามารถหมุนในเวลา

ที่นEอยกวNาเกลียวแบบระยะพิตซ5คงที่ทำใหEเพิ่มแรงดันไดEดีกวNา (Tekad, 2010) และเกลียวแบบเพิ่มเสEนผNานศูนย5กลางยังมีอายุ

การใชEงานที่มากกวNาเกลียวแบบอื่น ๆ ถึงสองเทNา ทำใหEลดตEนทุนในการบำรุงรักษาไดEอีกดEวย (Muhammad, 2017) ทั้งนี้

ขEอสังเกตในระหวNางการปฏิบัติงานจริงพบวNา ในชNวงของการคายกากมีโอกาสที่น้ำขิงผสมกับกากไดE จึงทำใหEการสุNมเก็บ

ตัวอยNางความชื้นของกากมีความแปรปรวนไดE ทำใหEเปอร5เซ็นต5ความชื้นมีความแตกตNางกันไมNมาก และมีคNาสNวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานที่มากในบางการทดลอง 
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ตารางที่ 6 ผลของเปอร5เซ็นต5ของความชื้นเฉลี่ยในกากหลังการบีบสกัดของเครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบเกลียวอัด 

Type of screw press 
Rotation speed Clearance between a die diameter and casing 

(rpm) 1 mm. 2 mm. 3 mm. 

Type 1 

32 70.60E±1.14 72.06E±1.54 76.19BCDE±1.93 

52 70.86E±0.80 73.01DE±3.52 76.59BCDE±1.48 

72 74.94CDE±2.58 75.19CDE±0.51 78.78BCD±6.67 

Type 2 

32 76.79BCDE±6.35 78.77BCD±1.25 81.83AB±0.28 

52 79.35BCD±6.35 81.90AB±5.70 82.49AB±5.98 

72 79.98ABC±5.65 80.01ABC±4.01 86.40A±2.00 

หมายเหต:ุ ตัวอักษรเดียวกันในตารางแสดงถึงความไมNแตกตNางกันของคNาเฉลี่ย อยNางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  

    95 เปอร5เซ็นต5 โดยวิธี LSD  

 

ผลการวิเคราะห0ความคุmมค}าทางดmานเศรษฐศาสตร0วิศวกรรม 

 ผลจากการวิเคราะห5ความคุEมคNาทางดEานเศรษฐศาสตร5วิศวกรรม โดยกำหนดใหEราคาเครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบใชEเกลียว 

แบบสแตนเลส ประมาณ 68,000 บาท อายุการใชEงาน 5 ปb โดยมีความสามารถในบีบสกัดน้ำขิง 26.09 ลิตรตNอชั่วโมง ทำงาน

วันละ 6 ชั่วโมง และ 96 วันตNอปb จำนวนผูEปฏิบัติงาน 1 คน พบวNา เครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบใชEเกลียวอัดมีจุดคุEมทุนอยูNที่ 

789.14 ลิตรตNอปb สNวนระยะเวลาการคืนทุน พบวNา เครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบใชEเกลียวสามารถคืนทุนไดEภายในระยะเวลา

ประมาณ 0.43 ปb 
 

บทสรุป 
 

 ผลการทดสอบสมรรถนะการทำงานของเครื่องบีบสกัดน้ำน้ำขิงแบบใชEเกลียว พบวNา เมื่อใชEความเร็วรอบที่ 72 รอบตNอนาท ี

มีสามารถในการบีบน้ำขิงเทียบกับเวลาไดEมากที่สุดเมื่อเทียบกับความเร็วรอบอื่นคือเฉลี่ย 26.09  ลิตรตNอชั่วโมง และพบที่

ความเร็วรอบ 32 รอบตNอนาที ขนาดของชNองคายกาก 1 มิลลิเมตร และเกลียวอัดแบบที่ 1 คือ เกลียวแบบเพิ่มเสEนผNาน

ศูนย5กลางลดระยะพิตซ5มีเปอร5เซ็นต5ในการบีบสกัดน้ำขิงที่มากที่สุดคือเฉลี่ย 75.54 เปอร5เซ็นต5 และมีความชื้นของกากนEอย

ที่สุดคือ 70.60% wb 

 ผลจากการวิเคราะห5ความคุEมคNาทางดEานเศรษฐศาสตร5วิศวกรรมพบวNา จุดคุEมทุนอยูNที่ 789.14 ลิตรตNอปb และระยะเวลา

การคืนทุนพบวNา เครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบใชEเกลียวสามารถคืนทุนไดEภายในระยะเวลาประมาณ 0.43 ปb 

 ทั้งนี้เครื่องบีบสกัดน้ำขิงแบบใชEเกลียวอัดไดEถูกนำไปใชEงานจริงกับกลุNมแมNบEานเกษตรกรบEานโนน ตำบลคันธารราษฏร5 

อำเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม เพื่อใชEในการแปรรูปผลิตภัณฑ5เครื่องดื่มสมุนไพรขิงผง ตราโนนไพร ตามรูปที่ 7 ซึ่ง

พบวNา กลุNมแมNบEานผูEใชEเครื่องมีความพึงพอใจกับการใชEงานเป�นอยNางมากเนื่องจากใชEงานงNาย ไดEกำลังการผลิตตามที่ตEองการ 

และชNวยลดระยะเวลาในการทำงาน 
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รูปที่ 7 การใชEเครื่องสกัดน้ำขิงแบบเกลียวอัดโดยกลุNมแมNบEานฯ 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 ขอขอบคุณสาขาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร5 มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่สนับสนุนงบประมาณ สถานที่ 

เครื่องมือสำหรับศึกษาวิจัย ขอขอบคุณนายเกียรติกุล ผNานเมือง และนายสุเทพ ดาวไสย5 นักวิจัยหนNวยวิจัยเทคโนโลยีหลังการ

เก็บเกี่ยวและเครื่องจักรกลเกษตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และกลุNมแมNบEานเกษตรกรบEานโนน ตำบลคันธารราษฏร5 อำเภอ

กันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม ที่คอยสนับสนุนและใหEความชNวยเหลือทำใหEการศึกษานี้สำเร็จลุลNวง 
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