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บทคัดยRอ 

 
 วิจัยฉบับนี้ได.ทำการศึกษาเรื่อง ระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง มีวัตถุประสงคCเพื่อพัฒนา

ระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง ศึกษาการใช.งานอุปกรณCไมโครคอนโทรเลอรC NodeMCU 

และเซนเซอรC Ultrasonic Module HY-SRF05 Distance ตรวจจับยานพาหนะที่เข.ามาจอดในที่จอดรถ โดยมีขั้นตอนในการ

ดำเนินงาน 3 ขั้นตอน คือ 1) ศึกษาและวิเคราะหCปmญหาสาเหตุในการจอดรถกับระบบงานการจัดการที่จอดรถในปmจจุบัน  

2) ศึกษาเกี่ยวกับอุปกรณCและเทคโนโลยีที่นำมาใช.ในการวิจัย 3) การออกแบบและพัฒนาระบบ โดยระบบสามารถแสดง

สถานะชpองจอดรถผpานหน.าจอแสดงผลเพื่อทำให.ประหยัดเวลาในการวนหาที่จอด และชpวยลดคpาใช.จpายอันเนื่องมาจากการ

สูญเสียพลังงานเชื้อเพลิงหรือมลพิษที่เพิ่มขึ้น จากการทดสอบพบวpา เมื่อผู.ใช.งานถอยรถเข.าจอดในชpองจอด อุปกรณCสpง

สัญญาณที่พัฒนาไว.จะสpงข.อมูลไปยังแอปพลิเคชันเพื่อเปsนการอัพเดตสถานะของชpองจอดรถ และสpงคpาไปยังฐานข.อมูลเพื่อ

นำไปประมวลผล จากนั้นแสดงข.อมูลสถานะชpองจอดรถบนหน.าจอแสดงผล ทั้งยังสามารถนำทางไปยังสถานที่จอดรถในแตpละ

อาคารได. นอกจากนี้ยังได.มีการดำเนินการทดลองใช.ระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่งที่

พัฒนาขึ้น โดยมีผู.เชี่ยวชาญจำนวน 3 ทpาน ในการพิจารณาและประเมินประสิทธิภาพในระบบจอดรถอัจฉริยะ โดยใช.แบบ

ประเมินคุณภาพ พบวpา ผลการประเมินคุณภาพระบบโดยภาพรวมอยูpในระดับมาก โดยมีคะแนนมากที่สุด 3 อันดับแรก ใน

ด.านการออกแบบมีความเหมาะสม ความปลอดภัยในการใช.งาน และผลลัพธCที่ได.มีความถูกต.องแมpนยำ ผลการประเมินความ

พึงพอใจผู.ใช.งานระบบ พบวpา โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยูpในระดับมากที่สุด โดยมีความพึงพอใจสูงสุดในด.านประโยชนC

ของการใช.งาน รองลงมา คือ ด.านความรวดเร็วของการใช.งาน ด.านความปลอดภัยในการใช.งาน ด.านความถูกต.องของการ

ทำงาน และด.านการออกแบบระบบ 
 
คำสำคัญ: ระบบจอดรถอัจฉริยะ อินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง ไมโครคอนโทรลเลอรC 
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Abstract 
 

 The aims were to 1) develop a smart parking system utilizing Internet of Things technology, and  

2) investigate the usage of the NodeMCU microcontroller device and the Ultrasonic Module HY-SRF05 

Distance sensor to detect cars that park in the area where the automobile was parked. The procedure 

consisted of three steps: 1) Study and analyze the causes of parking problems with the current parking 

management system, 2) Study the equipment and technology used in the research, and 3) System design 

and development so that the system can be displayed through a display screen to save time finding parking 

and reduce costs due to increased fuel loss or pollution. The sensor has been used to receive the status 

of the parking place, which was then shown on the screen. The result demonstrates that the intelligent 

parking system was designed utilizing Internet of Things technology as a system simulation. When the user 

reverses into a parking place, the designed signaling device provides the information to the program, which 

updates the parking spaces' state and sends values to the database for processing. The information would 

then be displayed on the display screen and can also navigate to the parking space in each structure. It 

may also be utilized to make parking easier in various locations. In addition to universities, intelligent parking 

system trials employing established Internet of Things technologies have been carried out in retail malls, 

hotels, schools, and other areas where there is parking. Using the quality assessment form, three 

professionals considered and evaluated the efficiency of the intelligent parking system. The overall system 

quality evaluation was deemed to be at a high level. With the highest amount of top three scores in terms 

of design appropriateness, user safety, and accurate findings. The findings of system user satisfaction 

investigating revealed that overall satisfaction was high. Usability received the greatest level of satisfaction, 

followed by speed of use, safety in operation, accuracy in operation, and system design. 
 

Keywords: Smart parking system, Internet of Things, Microcontroller  
 

บทนำ 
 

 ปmจจุบันเทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) ได.มีการนำไปใช.งานกันอยpางแพรpหลาย เปsนเทคโนโลยีที่เกี่ยวข.องกับการนำ

อุปกรณC หรือระบบไฟฟ�าตpาง ๆ ในชีวิตประจำวันมาเชื่อมตpอกันหรือพัฒนาให.สะดวกขึ้นโดยผpานการควบคุมทางอินเทอรCเน็ต 

(Aydin et al., 2017) จากการเปลี่ยนแปลงสังคมที่รวดเร็วเนื่องจากวิวัฒนาการทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารทำให.การ

ทำงานมีความสะดวกมากยิ่งขึ้น ทำให.เราสามารถควบคุมอุปกรณCตpาง ๆ ผpานทางระบบเครือขpายอินเทอรCเน็ต โดยอาศัยโครงสร.าง

พื้นฐานทางการสื่อสารเพื่อการใช.ประโยชนCจากทรัพยากรให.เกิดความคุ.มคpาสูงสุด รวมทั้งการบริการและเสริมสร.างคุณภาพชีวิต

ของมนุษยC เชpน อุปกรณCทางการแพทยC กล.องถpายภาพ และเซ็นเซอรCตpาง ๆ ที่เชื่อมผpานเครือขpายอินเทอรCเน็ต ซึ่งกระบวนทัศนCนี้จะ

นำไปสูpการสร.างสรรคCนวัตกรรม ให.เกิดปฏิสัมพันธCระหวpางสิ่งตpาง ๆ กับมนุษยC สามารถทำได.งpายและสะดวกมากยิ่งขึ้น (Buyya 

and Dastjerdi, 2016) ทำให.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) เข.ามามีอิทธิพลในชีวิตประจำวันเพิ่มมากขึ้น เกิดผล

กระทบใน 3 ระดับ คือ 1) ระดับบุคคล โดยจะเปลี่ยนแปลงวิถีการดำเนินชีวิตของทุกคน การสื่อสารอุปกรณCตpาง ๆ สามารถทำได.

โดยงpาย 2) ระดับรัฐบาล โดยนำไปสูpแผนและกลยุทธCในการพัฒนาประเทศของหลาย ๆ ประเทศ โดยนำแนวคิดอินเทอรCเน็ตของ

สรรพสิ่ง ไปสูpการสร.างสมารCทซิตี้ (Smart cities) 3) ระดับโลก เปsนผลจากพฤติกรรมการใช.อินเทอรCเน็ตของคนทั่วโลก สpงผลให.
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การพัฒนาเทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง มีการพัฒนาไปอยpางรวดเร็ว ทุกคนทั่วโลกสามารถเข.าถึงบริการได.จากเครือขpายทั่ว

โลก (Michael, 2015) 

 จากการพัฒนาเทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) อยpางตpอเนื่องในปmจจุบันนี้บางเทคโนโลยีเปsนเทคโนโลยีที่เหมาะกับ

สภาพการณCตpาง ๆ ที่แตกตpางกันออกไป เชpน สภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศ และวิถีชีวิตประจำวัน เชpน สมารCทฟารCม สมารCท

โฮม ซึ่งเปsนเทคโนโลยีการเชื่อมตpอทางอินเทอรCเน็ตมาใช.กับอุปกรณCตpาง ๆ (Hainalkar et al., 2018) เพื่อควบคุมอุปกรณCตpาง ๆ 

เหลpานั้น และยังสามารถนำมาใช.งานรpวมกันกับระบบการนำทางไปยังสถานที่ตpาง ๆ ได. เชpน ระบบนำทางไปห.างสรรพสิน.า ระบบ

นำทางไปโรงพยาบาล และระบบนำทางไปยังสถานที่จอดรถ (Yugopuspito et al., 2016) ซึ่งในปmจจุบันประชากรสpวนใหญpใช.

รถยนตCเปsนยานพาหนะในการเดินทาง และนับวันจะมากขึ้นเรื่อย ๆ โดยใช.รถสpวนตัวมากกวpาขนสpงสาธารณะ เนื่องจากต.องการ

ความสะดวกสบายในการเดินทาง จะเห็นได.วpาปmญหาจราจรติดขัดที่สร.างความวุpนวายมากขึ้นเรื่อย ๆ นอกจากจะทำให.เราเสีย

สุขภาพจิต แล.วยังสpงผลกระทบตpออีกหลาย ๆ ด.าน ทั้งมลภาวะทางทpอไอเสีย ปmญหาที่จอดรถในสถานที่ตpาง ๆ เชpน มหาวิทยาลัย 

หรือสถานที่ตpาง ๆ ที่คนมักไปใช.บริการหรือสถานที่ที่คนมักเข.าออกเปsนประจำ สถานที่เหลpานี้มีที่จอดรถไว.ให.ผู.มาใช.บริการอยูp

แล.วแตpบางชpวงเวลาผู.ที่มาใช.บริการมากเกินไปที่จอดรถไมpเพียงพอตpอผู.มาใช.บริการ มักจะมีปmญหาในการหาที่จอดผู.มาใช.บริการ

ขับรถวนหาที่จอดอยูpเปsนประจำ เนื่องจากผู.มาใช.บริการไมpทราบตำแหนpงที่วpางของลานจอดรถที่แนpชัดทำให.ผู.มาใช.บริการเสียเวลา

ในการทำธุระตpาง ๆ  

 ดังนั้นผู.พัฒนาจึงได.พัฒนาระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง เพื่อแก.ไขปmญหาดังกลpาว โดยใช.

แนวความคิดที่อธิบายการเชื่อมตpอ (Connecting) กับวัตถุทางกายภาพใด ๆ หรือ สิ่ง (Thing) ผpานเครือขpายอินเทอรCเน็ต ทำให.

อุปกรณCสามารถเชื่อมตpอสื่อสารกันได. โดยนำอุปกรณCอิเล็กทรอนิกสCมาฝmงไว.ในสิ่งตpาง ๆ เพื่อเก็บรวมรวมและแลกเปลี่ยนข.อมูล 

ตpาง ๆ สามารถเชื่อมโยงผpานเครือขpายอินเทอรCเน็ต โดยจะไมpติดตpอกับมนุษยCโดยตรง แตpจะมีอยูpในสิ่งแวดล.อม อาคาร สถานที่ 

ต.นไม. และรถยนตC ซึ่งอุปกรณCทุกอยpางสามารถเชื่อมตpอกันได. (Padraig and Lueth, 2016) จากแนวคิดนี้ ผู.พัฒนาจึงได.พัฒนา

ระบบจอดรถอัจฉริยะขึ้นมา โดยผู.ใช.งานสามารถเข.าเว็บไซตC หรือดาวนCโหลดแอปพลิเคชัน BRU Smart Parking มาติดตั้ง ทำให.

สามารถทราบถึงรายละเอียดอาคาร ลานจอดรถในสถานที่ที่ผู.ใช.ต.องการไป และยังสามารถทราบจำนวนชpองจอดรถที่วpางในแตpละ

อาคาร โดยแอปพลิเคชันจะแสดงให.เห็นจำนวนที่จอดรถทั้งหมดและแสดงสถานะของที่จอดรถ เมื่อผู.ใช.งานถอยรถเข.าจอดในชpอง

จอด อุปกรณCที่ติดตั้งไว.ในชpองจอดจะสpงข.อมูลไปยังแอปพลิเคชัน เพื่อเปsนการอัพเดตสถานะของชpองจอดรถนั้น ๆ นอกจาก

สามารถทำการตรวจสอบที่จอดรถได.แล.วนั้นผู.ใช.งานยังสามารถให.ระบบนำทางไปยังอาคารหรือลานจอดรถที่ต.องการเข.าใช.บริการ

ได. รวมถึงมีบริการที่สามารถจองที่จอดรถได. สามารถดูการสรุปข.อมูลการเข.าใช.งานอาคาร หรือลานจอดรถ และแสดงข.อมูล

ข.อเสนอแนะ หรือการแจ.งปmญหาตpาง ๆ จากผู.ใช.บริการได. 

 
วัสดุ อุปกรณ7 และวิธีการ 
 

  ในการทดลองครั้งนี้ ผู.วิจัยมีความต.องการให.ผู.ใช.งานสามารถใช.งานได.อยpางงpาย เข.าถึงได.ทุกอุปกรณC จึงพัฒนาด.วยเว็บ

แอปพลิเคชัน เพื่อความสะดวกสบายในการเข.าถึงข.อมูลได.ทุกที่ทุกเวลา ในสpวนของอุปกรณC ผู.วิจัยเลือกใช. NodeMCU ซึ่งเปsน

อุปกรณCควบคุมขนาดเล็กที่มีราคาถูก ใช.ไฟฟ�าน.อย และสามารถเชื่อมตpออินเทอรCเน็ตได. และใช. NETPIE ใช.เปsนตัวกลางในการ

สื่อสารกันระหวpางอุปกรณCฮารCดแวรC ซอฟตCแวรC โดยไมpเสียคpาใช.จpายในการเชpาเซิรCฟเวอรC ซึ่งมีรายละเอียดเกี่ยวกับวัสดุ 

อุปกรณC และวิธีการ มีรายละเอียดดังนี้ 
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1. เครื่องมือที่ใชgในการพัฒนาของระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใชgเทคโนโลยีอินเทอร0เน็ตของสรรพสิ่งจะแบpงออกเปqน  

2 สpวน คือ สpวนของฮาร0ดแวร0 (Hardware) และสpวนของซอฟต0แวร0 (Software) 

1.1 สpวนของฮารCดแวรC (Hardware) 

1.1.1 NodeMCU ESP8266 WIFI  

เปsนบอรCดไมโครคอนโทรลเลอรC (MCU) ที ่มีลักษณะคล.ายคลึงกันกับ Arduino ทั ้งโครงสร.างขา 

Input/Output และจำนวนขาที่ให.มาเพียงพอตpอการใช.งานทั่วไป ข.อดี คือ สามารถเชื่อมตpอ Wifi และ Bluetooth รองรับ

การเขียนโปรแกรมโดยใช. Arduino IDE และรองรับไลบรารี่สpวนใหญpของ Arduino ทำให.สามารถใช.งานได.งpาย (ภาสกร, 

2562) แสดงในรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 บอรCด NodeMCU ESP8266 

 

1.1.2 เซนเซอรCวัดระยะ HC-SR04 Ultrasonic Sensor Module 

เปsนโมดูลสำหรับวัดระยะทางด.วยคลื่นเสียงอัลตร.าโซนิค ระยะที่สามารถวัดได.ตั้งแตp 2 cm ถึง 400 

cm รองรับแรงดันไฟ 3.3-5V ใช.งานงpาย ราคาถูก มีไลบรารี่สำหรับตpอกับ Arduino ได.โดยตรง เพื่อแสดงระยะทางได.ทันที  

(ชัชชัย, 2562) แสดงในรูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 เซนเซอรCวัดระยะ HC-SR04 Ultrasonic Sensor Module 

 

1.1.3 บอรCดทดลอง (Breadboard) 

เปsนอุปกรณCที่จะชpวยให.สามารถเชื่อมตpอวงจรเพื่อทดลองงpายขึ้น ลักษณะของบอรCดจะเปsนพลาสติกมีรู

จำนวนมาก ภายใต.รูเหลpานั้นจะมีการเชื่อมตpอถึงกันอยpางมีรูปแบบ เมื่อนำอุปกรณCอิเล็กทรอนิกสCมาเสียบ จะทำให.พลังงาน

ไฟฟ�าสามารถไหลจากอุปกรณCหนึ ่ง ไปยังอุปกรณCหนึ ่งได. มีข.อดี คือ เปsนอุปกรณCสำคัญที่จะชpวยให.เราออกแบบวงจร

อิเล็คทรอนิกสCได.งpายขึ้นเพราะการใช.งาน Breadboard ไมpต.องใช.การบัดกรีวงจร เพียงแคpใช.สายไฟเสียบลงไปที่รูบนบอรCดก็

สามารถเชือ่มตpอจุดในวงจรได.ตามที่เราต.องการ แสดงในรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 บอรCดทดลอง (Breadboard) 
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1.1.4 แผงโซลpาเซลลC (Solar Paned) 

เปsนการนำเอาโซลpาเซลลC จำนวนหลาย ๆ เซลลC มาตpอวงจรรวมกัน อยูpในแผงเดียวกัน ซึ่งจะทำให.

สามารถผลิตกระแสไฟฟ�าได.มากขึ้น ข.อดี คือ เปsนพลังงานที่สะอาด ไมpทำลายสิ่งแวดล.อมเนื่องจากไมpมีก าซคารCบอนไดออกไซดC 

ที่ทำให.เกิดภาวะเรือนกระจก ผลิตไฟฟ�าได.ทุกขนาด ไมpวpาจะใช.ภายในบ.าน การเกษตร หรือโรงงานอุตสาหกรรม สามารถ

ประยุกตCใช.ทุกงานและเปsนพลังงานที่ไมpจำกัด (ยศพล และคณะ, 2564) แสดงในรูปที่ 4 

 
รูปที่ 4 แผงโซลpาเซลลC (Solar Paned) 

 

1.1.5 คอนโทรลชารCจเจอรC 

เปsนตัวควบคุมการชารCจประจุไฟฟ�า หรือโซลpาชารCจคอนโทรลเลอรC มีข.อดี คือ ชpวยป�องกันความ

เสียหายที่อาจเกิดจากการชารCจแบตเตอรี่ได. ซึ่งอาจมีบางชpวงสูงบางชpวงต่ำ รวมถึงยังสามารถป�องกันแรงดันที่สูงเกินไป 

เนื่องจากแสงที่มาตกกระทบแผงโซลารCเซลลCที่ไมpสม่ำเสมอกันตลอดทั้งวัน (จักรพันธC, 2556) แสดงในรูปที่ 5 

 
รูปที่ 5 คอนโทรลชารCจเจอรC 

 

1.1.6 แบตเตอรี่ 12V 

เปsนอุปกรณCที่ประกอบด.วยเซลลCไฟฟ�าเคมี 1 เซลลCหรือมากกวpา ที่มีการเชื่อมตpอภายนอกเพื่อให.กำลัง

งานกับอุปกรณCไฟฟ�า (Kandasamy et al., 2556) แสดงในรูปที่ 6 

 
รูปที่ 6 แบตเตอรี่ 12V 
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1.1.7 ชุดอุปกรณCตรวจสอบการจอดรถ 

ใช.สำหรับเชื่อมตpออุปกรณCทั้งหมดเข.าด.วยกัน แสดงในรูปที่ 7 

 

รูปที่ 7 ชุดอุปกรณCตรวจสอบการจอดรถ 

 

1.1.8 โทรศัพทCมือถือสมารCทโฟน 

 สมารCทโฟนที่รองรับการใช.งานแอปพลิเคชั่นเอาไว.หลากหลาย จำเปsนต.องมีอินเทอรCเน็ตในการเชื่อมตpอ

เพื่อดูการทำงานของระบบได.ตลอดเวลา  

 

1.2 สpวนของซอฟตCแวรCที่ใช.ในการพัฒนา 

1.2.1 Arduino IDE เปsนโปรแกรมที่ใช.เขียนโปรแกรมลงบนชิพไอซีไมโครคอนโทรลเลอรC 

1.2.2 Microgear เปsน Library สำหรับ NETPIE.io 

1.2.3 ภาษา HTML เปsนภาษาที่ไว.สำหรับการสร.างเพจหรือเว็บไซตC 

1.2.4 ภาษา PHP เปsนภาษาในลักษณะเซริCฟเวอรCไซดCสคริปตC และแสดงผลออกมาในรูปแบบ HTML 

1.2.5 MySQL เปsนระบบจัดการฐานข.อมูลเชิงสัมพันธC (Relational Database Management System) 

โดยใช.ภาษา SQL 

1.2.6 NETPIE เปsนคลาวดCแพลตฟอรCมสำหรับให.บริการเชื่อมตpอการสื่อสาร IoT 

1.2.7 Bootstrap ใช.ในการพัฒนาเว็บไซตCสpวนการแสดงผล 

1.2.8 MIT App Inventor เปsนเครื่องมือที่ใช.สร.างแอปพลิเคชันทีท่ำงานบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยดC  

1.3 รายละเอียดโปรแกรมที่ได.พัฒนาในเชิงเทคนิค 

    1.3.1 Input / Output Specification 

   1.3.1.1 Input 

    1) ข.อมูล รูปภาพ ที่ใช.ในการลงทะเบียน 

    2) ข.อมูล Username และ Password ที่ใช.ในการ login  

    3) ข.อมูลการจอง  

    4) ข.อมูลอาคาร หรือลานจอดรถ 

    5) ข.อมูลสถานะที่จอดรถ 
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   1.3.1.2 Output 

    1) แสดงผลการลงทะเบียน 

    2) แสดงสถานะการเข.าสูpระบบ  

    3) แสดงผลการจอง  

    4) แสดงข.อมูลสถานะที่จอดรถ 

  1.3.2 Functional Specification 

   1.3.2.1 ผู.ใช.บริการ 

    1) สามารถดูข.อมูลอาคาร หรือลานจอดรถได. 

    2) สามารถให.ระบบนำทางไปยังอาคาร หรือลานจอดรถได. 

    3) สามารถทราบจำนวนที่วpาง ของที่จอดรถได. 

    4) สามารถดูตำแหนpงที่วpาง ของที่จอดรถได. 

    5) สามารถลงทะเบียนได. 

    6) สามารถลงชื่อเข.าสูpระบบได. 

    7) สามารถทำการจองที่จอดรถได. 

    8) สามารถยกเลิกการจองที่จอดรถได. 

    9) สามารถแสดงความคิดเห็น ให.คำแนะนำ หรือแจ.งปmญหาได. 

   1.3.2.2 เจ.าหน.าที ่

    1) สามารถลงชื่อเข.าสูpระบบได. 

    2) สามารถดูข.อมูลอาคาร หรือลานจอดรถได. 

    3) สามารถดูจำนวนที่วpาง ของที่จอดรถได. 

    4) สามารถดูตำแหนpงที่วpาง ของที่จอดรถได. 

    5) สามารถดูข.อมูลการจองที่จอดรถได. 

    6) สามารถดูข.อมูลการแสดงความคิดเห็น การให.คำแนะนำ หรือการแจ.งปmญหาตpาง ๆ ได. 

   1.3.2.3 ผู.ดูแลระบบ 

    1) สามารถลงชื่อเข.าสูpระบบได. 

    2) สามารถดูข.อมูลอาคาร หรือลานจอดรถได. 

    3) สามารถดูจำนวนที่วpาง ของที่จอดรถได. 

    4) สามารถดูตำแหนpงที่วpาง ของที่จอดรถได. 

    5) สามารถดูข.อมูลการจองที่จอดรถได. 

    6) สามารถดูข.อมูลการแสดงความคิดเห็น การให.คำแนะนำ หรือการแจ.งปmญหาตpาง ๆ ได. 

    7) สามารถดูรายงานการเข.าใช.ที่จอดรถโดยรวมได. 

    8) สามารถดูรายงานการเข.าใช.ที่จอดรถในแตpละอาคารได. 

    9) สามารถดูรายงานการเปsนกราฟได. 

    10) สามารถค.นรายงานตpาง ๆ ตามชpวงวัน เดือน ป¤ ได. 
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2. ขอบเขตและการทำงานของระบบ 

หลักการทำงานของระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่งแบpงออกเปsน 2 สpวน คือสpวน

ของชุดอุปกรณCตรวจสอบการจอดรถ และแอปพลิเคชัน ITBRU SMART PARK 

2.1 ชุดอุปกรณCตรวจสอบการจอดรถ 

2.1.1 สามารถรับพลังงานแสงอาทิตยCโดยผpานแผงโซลpาเซลลC มาเก็บพลังงานไว.ทีแ่บตเตอรี่ 12 โวลตCได. 

และจpายไฟให.บอรCดทดลองด.วยอุปกรณCคอนโทรลชารCจเจอรC 

2.1.2 สามารถตรวจสอบการเข.าจอดรถ ในชpองจอดได.โดยใช.การวัดระยะจากเซนเซอรCวัดระยะได. 

2.1.3 สามารถสpงข.อมูลสถานะการที่จอดรถไปยัง NETPIE ได. 

2.2 สpวนของแอปพลิเคชัน ITBRU SMART PARK 

2.2.1 สามารถแสดงจำนวนที่จอดรถที่วpางของแตpละอาคารได.  

2.2.2 สามารถแสดงสถานะชpองจอดของแตpละอาคารตามสีได. โดยถ.าที่จอดวpางเกิน 80% ของที่จอดรถ

ทั้งหมดจะแสดงสถานะสีฟ�า ถ.าต่ำกวpานั้นจะแสดงสีเหลือง และถ.าที่จอดรถเต็มจะแสดงสีแดง  

2.2.3 สามารถแสดงข.อมูล รูปภาพ และตำแหนpงที่จอดรถที่วpาง และไมpวpางของแตpละอาคารได. 

2.2.4 สามารถกดปุ¦มนำทางเพื่อแสดงเส.นทางไปยังที่จอดรถที่ต.องการได.  

3.  วิธีดำเนินการวิจัย 

 ระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่งนี้ เปsนการวิจัยและการพัฒนาระบบการจัดการพื้นที่

ในการจอดรถ มีขั้นตอนในการดำเนินการ ดังนี้  

  3.1 ประชากรและกลุpมตัวอยpาง 

    ประชากร คือ นักศึกษา อาจารยC และเจ.าหน.าที่ในมหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมยC 

    กลุpมตัวอยpาง คือ นักศึกษา อาจารยC และเจ.าหน.าที่ในมหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมยC จำนวน 50 คน โดยใช.วิธีการ

สุpมตัวอยpางแบบเจาะจง 

  3.2 สถิติที่ใช.ในการวิจัย ได.แกp คpาเฉลี่ย สpวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้นนำผลมาเปรียบเทียบเกณฑC โดยใช.มาตรการ

วัดแบบ Rating Scale โดยให.ผู .ตอบคำถามเลือกตอบเพียงคำตอบเดียวมี 5 ระดับ และมีเกณฑCการแปลความหมายของ

คะแนน ดังนี้ 

     คะแนนเฉลี่ย 4.21 – 5.00 หมายความวpา มากที่สุด 

     คะแนนเฉลี่ย 3.41 – 4.20 หมายความวpา มาก 

     คะแนนเฉลี่ย 2.61 – 3.40 หมายความวpา ปานกลาง 

     คะแนนเฉลี่ย 1.81 – 2.60 หมายความวpา น.อย 

     คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.80 หมายความวpา น.อยที่สุด    

 3.3 ศึกษาและวิเคราะหCปmญหาสาเหตุในการจอดรถ กับระบบงานการจัดการที่จอดรถในปmจจุบัน 

 3.4 ศึกษาเกี่ยวกับอุปกรณC และเทคโนโลยีที่นำมาใช.ในการวิจัย 

 3.5 ออกแบบและพัฒนาระบบ 

  3.5.1 โครงสร.างของซอฟตCแวรC (Design)  

    เมื่อผู.ใช.งานถอยรถเข.าจอดในชpองจอด อุปกรณCสpงสัญญาณที่พัฒนาไว.จะสpงข.อมูลไปยังแอปพลิเคชันเพื่อ

เปsนการอัพเดตสถานะของชpองจอดรถนั้น ๆ เพื่อแสดงที่จอดรถวpาวpางหรือไมpวpาง แสดงในรูปที่ 8 
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 รูปที่ 8 แสดงการทำงานของระบบโดยภาพรวม 

 

    3.5.2 Use Case Diagram 

     จากการวิเคราะหC และออกแบบความสัมพันธCของระบบได.พบวpาระบบมีขั ้นตอนการทำงานที่มี

ความสัมพันธC ซึ่งสามารถอธิบายตามแผนภาพ Use Case Diagram แสดงในรูปที่ 9 

 

 
รูปที่ 9 Use Case Diagram 
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4. เครื่องมือการวิจัย 

4.1 ระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง 

4.2 แบบประเมินคุณภาพระบบ 

4.3 แบบประเมินความพึงพอใจระบบ 

5. การเก็บรวบรวมขgอมูล 

5.1 ดำเนินการเก็บรวมรวบข.อมูลโดยการแจกแบบประเมินคุณภาพระบบให.ผู.เชี่ยวชาญ 3 ทpานพิจารณาและ

ประเมินประสิทธิภาพระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง 

5.2 ดำเนินการเก็บรวมรวมข.อมูลโดยการแจกแบบสอบถามความพึงพอใช.ผู.ใช.งานระบบ 

5.3 เก็บรวบรวมแบบประเมิน เพื่อนำข.อมูลที่ได.มาวิเคราะหCผลและแปรผลในขั้นตอนตpอไป 

6. การวิเคราะห0ขgอมูล 

  นำข.อมูลที่ได.จากแบบประเมินคุณภาพและแบบประเมินความพึงพอใจระบบ เปsนมาตราสpวนประมาณคpา (Rating 

Scale) วิเคราะหCโดยการหาคpาเฉลี่ยเลขคณิต และสpวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และนำไปสรุปและอภิปรายผลตpอไป 

 7. งานวิจัยที่เกี่ยวขgอง 

  เกรียงไกร และคณะ (2563) ได.ทำการศึกษาเรื่อง การพัฒนาระบบจองที่จอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ต

ของทุกสรรพสิ่ง โดยมีวัตถุประสงคCเพื่อ 1) เพื่อศึกษาบริบทพื้นที่ที่จอดรถยนตC และการบริหารจัดการที่จอดรถยนตCของคณะ

วิทยาศาสตรCและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 2) ออกแบบและพัฒนาระบบจองที่จอดรถอัจฉริยะโดยใช.

เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของทุกสรรพสิ่ง 3) เพื่อประเมินความพึงพอใจระบบจองที่จอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ต

ของทุกสรรพสิ่ง ผลการวิจัยพบวpา ระบบจองที่จอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของทุกสรรพสิ่ง มีการทำงานที่มี

ประสิทธิภาพภาพ โดยมีผลการประเมินความพึงพอใจระบบแบpงออกเปsน 4 ด.าน ได.แกp 1) ด.านการออกแบบระบบอยูpในระดับ

มาก (𝑥̅=4.12) คpาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทpากับ 0.482) ด.านการใช.งานระบบอยูpในระดับมากที่สุด (𝑥̅=4.52) คpาเบี่ยงเบน

มาตรฐานเทpากับ 0.223) ด.านคุณประโยชนCของการใช.งานอยูpในระดับมากที่สุด (𝑥̅=4.68) คpาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทpากับ 0.38 

และ 4) ด.านภาพรวมระบบอยูpในระดับมากที่สุด (𝑥̅=4.38) คpาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทpากับ 0.56 จากผลการประเมินทั้ง 4 ด.าน 

พบวpาระบบที่พัฒนาขึ้นมีการทำงานที่มีประสิทธิภาพ 

 จิณณพัต และคณะ (2565) ได.ทำการศึกษาเรื่อง การพัฒนาต.นแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารCทด.วย

อินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่งและอารCเอฟไอดี วัตถุประสงคCเพื่อ 1) ออกแบบและพัฒนาต.นแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอด

รถแบบสมารCทด.วยอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่งและอารCเอฟไอดีและ 2) หาประสิทธิภาพของต.นแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่

จอดรถแบบสมารCทด.วยอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่งและอารCเอฟไอดีเครื่องมือในการพัฒนา ประกอบไปด.วย Arduino IDE และ 

Sublime text เครื่องมือในการทดลอง คือ ต.นแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารCทด.วยอินเทอรCเน็ตของสรรพ

สิ่งและอารCเอฟไอดีที่พัฒนาด.วยภาษา HTML, CSS, PHP และ C++ วิธีดำเนินการวิจัย ประกอบด.วย 1) วิเคราะหCปmญหาและ

ความต.องการ 2) ออกแบบระบบ 3) พัฒนาระบบ 4) ทดสอบระบบ และ 5) ประเมินผลโดยผู.เชี่ยวชาญที่ได.มาจากการเลือก

แบบเจาะจง จำนวน 3 คน ผลการวิจัยพบวpา 1) ต.นแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการที่จอดรถแบบสมารCทด.วยอินเทอรCเน็ตของ

สรรพสิ่งและอารCเอฟไอดีสามารถใช.งานได.อยpางดีตรงตามวัตถุประสงคCที่ตั้งไว.และ 2) ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ

โดยผู.เชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน พบวpา ผลการประเมินประสิทธิภาพรวมทุกด.านมีประสิทธิภาพอยูpในระดับมากที่สุด (𝑥̅ = 4.64, 

S.D.=0.48) 
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ผลการวิจัย 
 

 การวิจัยเรื่องระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง สามารถแสดงผลการศึกษาได.ดังนี้ 

1. ผลการสรgางชดุอุปกรณ0ตรวจสอบการจอดรถอัจฉริยะ 

ชุดอุปกรณCตรวจสอบระบบจอดรถอัจฉริยะ เปsนการนำเอาอุปกรณCอิเล็กทรอนิกสCและระบบอินเทอรCเน็ตของทุก 

สรรพสิ่ง (IoT) เข.ามาใช.งาน ทำให.สามารถรายงานสถานะการจอดรถ การสpงคpา สpงข.อมูล ผpานเว็บไซตCหรือเว็บแอพพลิเคชั่น 

และได.มีการนำแผงโซลารCเซลลCมาติดไว.กับชุดอุปกรณCเพื่อนำพลังงานจากแสงอาทิตยCมากักเก็บในแบตเตอรี่ และจpายไฟให.กับ

อุปกรณCในการทำงาน แสดงในรูปที่ 10 

 
รูปที่ 10 ชุดอุปกรณCตรวจสอบการจอดรถอัจฉริยะ 
 

 2. ผลการพัฒนาระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใชgเทคโนโลยีอินเทอร0เน็ตของสรรพสิ่ง 

  ระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง เปsนการนำเทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่งเข.ามา

ใช.งานรpวมกับอุปกรณCควบคุมขนาดเล็กไมโครคอนโทรลเลอรC (Microcontroller) และแสดงผลผpานทางเว็บบราวเซอรC  

(Web browser) หรือโมบายแอปพลิเคชัน (Mobile application) โดยผู.ใช.สามารถเข.ามาดูรูปภาพสถานที่ที่ให.บริการที่จอด

รถ ดูจำนวนที่จอดรถที่วpางของแตpละอาคาร ดูตำแหนpงที่จอดรถที่วpาง รวมไปถึงสามารถแสดงเส.นทางและนำทางเพื่อไปยัง

สถานที่จอดรถได. แสดงในรูปที ่11 – 13 

 

 
(ก) หน.าจอแสดงผลหน.าหลัก 

 
(ข) หน.าสมัครสมาชิก 

รูปที่ 11 การออกแบบหน.าจอแสดงผลหน.าหลักและหน.าสมัครสมาชิก 
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(ก) หน.าแสดงขั้นตอนการจอง 

 
(ข) หน.าแสดงตารางข.อมูลการจอง 

รูปที่ 12 หน.าแสดงขั้นตอนการจองและข.อมูลการจองรถ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 13 ผลการพัฒนาระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง 

 

 จากรูปที่ 13 ระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง จะมีสpวนแสดงผลของสถานะที่จอดรถ และ

จำนวนรถที่วpางในแตpละอาคาร โดยเมื่อมีรถเข.าจอดในชpองจอด อุปกรณCสpงสัญญาณที่พัฒนาไว.จะสpงข.อมูลไปยังแอปพลิเคชัน

เพื่อเปsนการอัพเดตสถานะของชpองจอดรถนั้น ๆ เพื่อแสดงที่จอดรถวpาวpางหรือไมpวpางและแสดงสถานะบนหน.าจอแสดงผล 

 3. ผลการทดลองใชgระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใชgเทคโนโลยีอินเทอร0เน็ตของสรรพสิ่ง 

  3.1 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใชgเทคโนโลยีอินเทอร0เน็ตของสรรพสิ่ง 

       ผู.วิจัยดำเนินการทดลองใช.ระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่งที่พัฒนาขึ้น โดยให.

ผู.เชี่ยวชาญจำนวน 3 ทpาน พิจารณาและประเมินประสิทธิภาพในระบบจอดรถอัจฉริยะ โดยใช.แบบประเมินคุณภาพ และนำมา

วิเคราะหCด.วยคpาสถิตพิื้นฐานเทียบกับเกณฑCและสรุปผล แสดงดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง 

รายการ คpาเฉลี่ย สpวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แปลผล 

1. การทำงานของระบบเซนเซอรC 3.67 0.58 มาก 

2. การทำงานของระบบประมวลผล 4.00 0.00 มาก 

3. การทำงานของระบบแสดงผลหน.าจอ 4.00 0.00 มาก 

4. ความปลอดภัยในการใช.งาน 4.33 0.58 มากที่สุด 

5. ความเหมาะสมของอุปกรณCที่ใช. 4.00 1.00 มาก 

6. ความสะดวกตpอการใช.งาน 4.00 0.00 มาก 

7. สามารถนำไปใช.ได.จริง 4.00 1.00 มาก 

8. ความรวดเร็วในการทำงาน 4.00 0.00 มาก 

9. ผลลัพธCที่ได.มีความถูกต.องแมpนยำ 4.33 0.58 มากที่สุด 

10 การออกแบบมีความเหมาะสม 4.67 0.58 มากที่สุด 

โดยรวม 4.10 0.43 มาก 

    

 จากตารางที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพระบบของผู.เชี ่ยวชาญ มีคpาเฉลี่ยโดยรวมเทpากับ 4.10 อยูpในระดับมาก โดยมี

คpาเฉลี่ยสูงสุดในด.านการออกแบบมีความเหมาะสม มีคpาเฉลี่ยเทpากับ 4.67 รองลงมาคือด.านความถูกต.องแมpนยำ และความ

ปลอดภัยในการใช.งาน มีคpาเฉลี่ยเทpากับ 4.33 และน.อยที่สุดในด.านการทำงานของระบบเซนเซอรC มีคpาเฉลี่ยเทpากับ 3.67 

 

 3.2 ผลการประเมินความพึงพอใจผูgใชgงานระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใชgเทคโนโลยีอินเทอร0เน็ตของสรรพสิ่ง 

   ผลการประเมินความพึงพอใจการใช.งานระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง สามารถ

แสดงดังตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินความพึงพอใจระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง 

รายการ คpาเฉลี่ย สpวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แปลผล 

1. ด.านการออกแบบระบบ 4.02 0.77 มาก 

2. ด.านความรวดเร็วของการใช.งาน 4.46 0.58 มากที่สุด 

3. ด.านความถูกต.องของการทำงาน 4.32 0.59 มากที่สุด 

4. ด.านความปลอดภัยในการใช.งาน 4.34 0.69 มากที่สุด 

5. ด.านประโยชนCของการใช.งาน 4.62 0.49 มากที่สุด 

โดยรวม 4.35 0.66 มากที่สุด 

 

 จากตารางที่ 2 พบวpา ผลการประเมินความพึงพอใจผู.ใช.งานระบบ มีคpาเฉลี่ยโดยรวมเทpากับ 4.35 อยูpในระดับมากที่สุด 

โดยมีคpาเฉลี่ยความพึงพอใจสูงสุดในด.านประโยชนCของการใช.งาน มีคpาเฉลี่ยเทpากับ 4.62 รองลงมา คือ ด.านความรวดเร็วของ

การใช.งาน มีคpาเฉลี่ยเทpากับ 4.46 ด.านความปลอดภัยในการใช.งาน มีคpาเฉลี่ยเทpากับ 4.34 ด.านความถูกต.องของการทำงาน มี

คpาเฉลี่ยเทpากับ 4.32 และด.านการออกแบบระบบ มีคpาเฉลี่ยเทpากับ 4.02 
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การอภิปรายผล 
 
 1. ระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง เปsนการออกแบบจำลองระบบ โดยติดตั้งอุปกรณC 

ได.แกp บอรCด NodeMCU ESP8266 เพื่อใช.ในการจpายไฟไปยังเซ็นเซอรCวัดระยะ HC-SR04 Ultrasonic Sensor Module เมื่อ

ผู.ใช.งานถอยรถเข.าจอดในชpองจอด อุปกรณCสpงสัญญาณที่พัฒนาไว.จะสpงข.อมูลไปยังแอปพลิเคชันเพื่อเปsนการอัพเดตสถานะ

ของชpองจอดรถนั้น ๆ เพื่อแสดงที่จอดรถวpาวpางหรือไมpวpาง และสpงคpาไปยังฐานข.อมูลเพื่อนำไปประมวลผล และแสดงสถานะ

บนหน.าจอแสดงผล และจากอุปกรณCที่ใช.ได.มีการให.พลังงานโดยใช.แผงโซลารCเซลลCในการให.พลังงาน สอดคล.องกับงานวิจัย

ของ เดชวิทธC และ ธงรบ (2560) ได.ทำการศึกษาเรื่อง ระบบการจัดการลานจอดรถด.วยไมโครคอนโทรลเลอรC พบวpา การ

ออกแบบจำลองระบบการจัดการลานจอดรถแสดงผลสถานะของเซนเซอรCผpานเครือขpายไร.สาย (WIFI) ไปยังจอแสดงผลซึ่ง

เซนเซอรCสามารถตรวจจับรถทุกคันที่เข.ามาจอดพร.อมกับแสดงคpาที่จอแสดงผล ซึ่งสีแดงแสดงสถานะไมpวpางและสีเขียว 

แสดงสถานะวpาง จากนั้นทำการสpงคpาไปประมวลผลและแสดงสถานะบนหน.าจอแสดงผล และสอดคล.องกับงานวิจัยของ 

เกรียงไกร และคณะ (2564) ได.ทำการศึกษาเรื่อง การพัฒนาระบบจองที่จอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของทุก

สรรพสิ่ง พบวpา การบริหารจัดการที่จอดรถของคณะวิทยาศาสตรCและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร บริเวณพื้นที่ที่

จอดรถเปsนลานกว.างพื้นที่ทรงสีเหลี่ยมผืนผ.า มีการแบpงเส.นพื้นที่จอดรถเปsนสpวน ๆ จากพื้นที่ที่จอดรถที่ผู.วิจัยได.ไปศึกษาจึงได.

จัดทำแบบจําลองที่จอดรถขึ้น โดยมีการติดตั้งอปุกรณCได.แกp บอรCด Arduino UNO R3 บอรCด NodeMCU ESP8266 เพื่อใช.ใน

การจpายไฟไปยังเซ็นเซอรCวัดระยะด.วยเสียง Ultrasonic และหลอดไฟ LED เมื่อมีรถเข.ามาจอดเซ็นเซอรCจะทำการตรวจจับ

วัตถุด.านหน.าและแสดงการแจ.งเตือนผpานหลอดไฟ LED เพื่อแสดงสถานการณCวpางหรือไมpวpางของลานจอดรถ จากอุปกรณCที่

ใช.ได.มีการให.พลังงานโดยใช. แผงโซลารCเซลลCในการให.พลังงานแกpอุปกรณC 

 2. ผลการทดลองใช.ระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง โดยมีผู.เชี่ยวชาญจำนวน 3 ทpาน ใน

การพิจารณาและประเมินประสิทธิภาพในระบบจอดรถอัจฉริยะ โดยใช.แบบประเมินคุณภาพ พบวpา ผลการประเมินคุณภาพ

ระบบโดยภาพรวมอยูpในระดับมาก และผลการประเมินความพึงพอใจผู.ใช.งานระบบ โดยภาพรวมอยูpในระดับมากที่สุด เมื่อ

พิจารณาเปsนรายด.าน พบวpาด.านที่มีความพึงพอใจมากที่สุด คือ ด.านคุณประโยชนCของการใช.งาน รองลงมา คือ ความรวดเร็ว

ของการใช.งาน และน.อยที ่สุดคือด.านการออกแบบระบบ สอดคล.องกับงานวิจัยของ เกรียงไกร และคณะ (2564) ได.

ทำการศึกษาเรื่อง การพัฒนาระบบจองที่จอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของทุกสรรพสิ่ง พบวpา ผลการประเมิน

ความพึงพอใจผู.ใช.งานระบบโดยภาพรวมอยูpในระดับมาก เมื่อพิจารณาเปsนรายด.าน พบวpา ด.านที่มีความพึงพอใจมากที่สุด คือ 

ด.านคุณประโยชนCของการใช.งาน รองลงมาคือ ด.านการใช.งานระบบ และด.านที่มีความพึงพอใจน.อยที่สุด คือ ด.านการ

ออกแบบระบบ 

 

บทสรุป 
 

 จากการทดลองระบบการทำงานของระบบจอดรถอัจฉริยะโดยใช.เทคโนโลยีอินเทอรCเน็ตของสรรพสิ่ง จะเห็นได.วpา 

สามารถทำงานได.ตามวัตถุประสงคCที่ได.วางไว. จะมีสpวนแสดงผลของสถานะที่จอดรถ และจำนวนรถที่วpางในแตpละอาคาร โดย

เมื่อมีรถเข.าจอดในชpองจอด อุปกรณCสpงสัญญาณที่พัฒนาไว.จะสpงข.อมูลไปยังแอปพลิเคชันเพื่อเปsนการอัพเดตสถานะของชpอง

จอดรถนั้น ๆ เพื่อแสดงที่จอดรถวpาวpางหรือไมpวpางและแสดงสถานะบนหน.าจอแสดงผล นอกจากนี้ยังสามารถนําไปใช.เพื่อ

อํานวยความสะดวกสบายสำหรับการจอดรถในสถานที่ตpาง ๆ นอกจากในมหาวิทยาลัยทั้งในห.างสรรพสินค.า โรงแรม โรงเรียน 

และสถานที่อื่น ๆ ที่มีสถานที่จอดรถ โดยกรณีที่ต.องการนำไปใช.งานนอกจากพื้นที่ที่ได.ทำการศึกษา จำเปsนต.องศึกษาพื้นที่
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จอดรถภายนอกโดยรวมและความต.องการใช.บริการตามความต.องการแตpละพื้นที่ให.ดีกpอนนำไปใช.งาน เพื่อเกิดประสิทธิภาพ

ได.สูงสุด 
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