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บทคัดย6อ 

 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค5เพื่อศึกษาคุณสมบัติการบดอัด และคDา ซี บี อาร5 ของดินถมลาดคันทางที่ผสมเสIนใยกระสอบปKาน

ในหIองปฏิบัติการ โดยแตDละตัวอยDางไดIเพิ่มปริมาณเสIนใยกระสอบปKานที่ 0, 25, 50 และ 75 กรัม ตDอดิน 7,000 กรัม นำไป

ทดสอบการบดอัดเพื่อหาคDาปริมาณน้ำที่เหมาะสม และทดสอบแคลิฟอร5เนียแบริ่งเรโช จากผลการทดสอบพบวDา เมื่อเพิ่ม

ปริมาณเสIนใยกระสอบปKานคDาความหนาแนDนแหIงจะมีคDาลดลงเปXน 2.100, 2.052, 2.029 และ 2.015 กรัมตDอลูกบาศก5

เซนติเมตร คDาการบวมตัวของดินมีคDาเพิ่มขึ้นเทDากับรIอยละ 0.4, 0.9, 1.8 และ 2.3 ตามลำดับ และผลของคDา ซี บี อาร5 เทDากับ

รIอยละ 14.2, 19.2, 20.9 และ 13.9 การเพิ่มปริมาณเสIนใยกระสอบปKานสDงผลใหIคDาความหนาแนDนแหIงลดลง และคDาการบวม

ตัวของดินเพิ่มขึ้นซึ่งจะทำใหIความสามารถในการรับน้ำหนักของดินลดลง ดังนั้นอัตราสDวนที่เหมาะสมคือการเพิ่มปริมาณของ

เสIนใยกระสอบปKานที่รIอยละ 0.71 ของน้ำหนักดิน โดยจะไดIคDา ซี บี อาร5 สูงสุดที่รIอยละ 20.9 คDาการบวมตัวรIอยละ 1.8 และ

คDาความหนาแนDนแหIง 2.029 กรัมตDอลูกบาศก5เซนติเมตร 
 

คำสำคัญ: เสIนใยกระสอบปKาน ลาดดินถมคันทาง การทดสอบซีบีอาร5 
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Abstract 
 

 This research aimed to study compaction properties and California Bearing Ratio (C.B.R.) of road 

embankment soils stabilized by hemp sack fibers. The hemp sack fibers of 0, 25, 50 and 75 g. were mixed 

into 7,000 g of soil. The mixed soils were compacted in the laboratory to determine an optimal water 

content (OWC) subjected to a modified proctor energy. The compacted samples at the OWC were then 

used to conduct the C.B.R. test. The tested results showed that an increasing of the hemp sack fiber resulted 

in dry density reduction of 2.100, 2.052, 2.029 and 2.015 g/cm3. The soil swelling values increased to 0.4%, 

0.9%, 1.8%, and 2.3%, and the C.B.R. effect is 14.2%, 19.2%, 20.9%, and 13.9%, respectively. Increasing the 

amount of hemp sack fiber results in a decrease in dry density and an increase in soil swelling, which 

reduces the soil's load capacity. Therefore, the optimal ratio is the amount of 50 g. of hemp sack fiber per 

7,000 g. of soil, with the highest C.B.R. value of 20.9%, swelling value of 1.8%, and dry density of 2.029 

g/cm3. 

 

Keywords: Hemp fiber, Embankment, C.B.R. 

 

บทนำ 
 

 ป�ญหาการชำรุดเสียหายของถนนในชนบท ที่อยูDในบริเวณที่มีการเพาะปลูกขIาวของเกษตร เนื่องจากดินในบริเวณนั้นมีการ

เปลี่ยนแปลงความชื้นบDอย ทำใหIกำลังตIานทานแรงเฉือนของดินลดลง และเมื่อมีน้ำหนักมากระทำจากรถที่วิ่งสัญจรบนถนน 

จึงอาจทำใหIดินถมลาดคันทางเกิดการทรุดตัว ป�จจุบันมีการเพิ่มเสถียรภาพของคันทางถนนหลายวิธี เชDน การปลูกหญIาคลุม

ลาดคันทาง การดาดคอนกรีตลาดคันทาง หรือการใชIวัสดุสังเคราะห5 เปXนตIน  

 การทดสอบ California Bearing Ratio: CBR ตามมาตรฐาน ASTM 1883 – 67 เปXนวิธ ีการทดสอบวัดแรงเฉือน 

(Shearing resistance) ของดินที่บดอัดจนแนDนดีแลIว (สDวนมากจะทดสอบที่ Optimum moisture content) โดยการใชI

ทDอนเหล็กกลมตัน (Piston) ขนาดพื้นที่หนIาตัด 3 ตารางนิ้ว กดลงบนดินตัวอยDางที่เตรียมไวIดIวยอัตรา 0.05 นิ้วตDอนาที แลIว

นำไปหาอัตราสDวนเปรียบเทียบกับคDา Unit load มาตรฐานที่ไดIจากการทดลองกด Piston ขนาดเดียวกันนี้บนหินที่ Compact 

แนDนที่ความลึกของ Penetration เทDากัน คDาที่ไดIนี้เรียกวDา “เปอร5เซ็นต5 CBR” เทียบอัตราสDวนเปXนเปอร5เซ็นต5ของ Standard 

unit load เขียนเปXนสมการของอัตราสDวนไดIดังนี้ 

 

      CBR. = 
Test	Unit	Load

Standard	Unit	Load
 x 100%     (1) 

 

 คDา CBR นำมาใชIประโยชน5ในการออกแบบความหนาของถนนลาดยาง (Flexible pavement) โดยการกำหนดความ

หนาจาก Design charts หรืออาจใชIชDวยในการกำหนดคDา Subgrade modulus (K) ของดินจากตารางเปรียบเทียบเพื่อชDวย

ในการออกแบบถนนคอนกรีตดังแสดงในรูปที่ 1 
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รูปที่ 1 ความสัมพันธ5ระหวDาง C.B.R., K, R และ Bearing value 

 

 จากคDา C.B.R. ของดินแตDละชนิดยังสมารถกำหนดคุณสมบัติของดินอยDางครDาว ๆ วDาเหมาะที่จะใชIกับงานกDอสรIางถนนใน

ชั้นดินถม ชั้นรองพื้นทาง (Subbase) หรือชั้นพื้นทาง (Base) ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ความสัมพันธ5ของเปอร5เซ็นต5 C.B.R. และการใชIงาน 

เปอร5เซ็นต5 C.B.R. คุณสมบัติเหมาะสมทางวิศวกรรม การใชIงาน 

3 - 0 very poor excellent 

3 – 7 poor to fair subgrade 

7 – 20 fair subbase 

20 -50 good subbase, base 

50 - 80 very good base 

>80 excellent base 

 

 การศึกษาคุณสมบัติการบดอัดและคDา C.B.R. ในหIองปฏิบัติการดำเนินการโดยการรวบรวมผลทดสอบจากศูนย5สรIางทาง

ขอนแกDน กรมทางหลวง การทดสอบในสนามดำเนินการที่โครงการกDอสรIางทางหลวงหมายเลข 2038 บIานเมืองใหมD อำเภอภู

เวียง จังหวัดขอนแกDน (สถิต, 2556) ผลการศึกษาในหIองปฏิบัติการแสดงใหIเห็น วDาความหนาแนDนแหIงและ C.B.R. สามารถ

ประมาณไดIจากคุณสมบัติพื้นฐาน อันไดIแกD รIอยละของเม็ดดินที่ผDานตะแกรงเบอร5 200 และขีดจำกัดเหลว ผลการบดอัดดิน

เม็ดละเอียดดIวยรถบดอัดใน สนามที่ปริมาณความชื้นเหมาะสมแสดงใหIเห็นวDาความหนาแนDนแหIงและ C.B.R. ในสนามมีคDา

เพิ่มขึ้นอยDางเห็นไดIชัดตามจำนวนเที่ยววิ่งของรถบดอัด ความสัมพันธ5ระหวDางความหนาแนDนแหIง และ C.B.R. กับจำนวนเที่ยว

วิ่งสามารถประมาณไดIดIวยฟ�งก5ชันล็อกการิทึมจนถึงหนDวยน้ำหนักแหIงสูงสุด ผลการศึกษาทั้งหมดนำมาซึ่งวิธีการบดอัดและ

ควบคุมการบดอัดในสนามที่มีประสิทธิภาพ และจากงานวิจัยผลกระทบของความชื้นในการบดอัดตDอกำลังรับแรงเฉือนของดิน

ในสภาพไมDอิ่มตัวดIวยน้ำ (สยาม, 2559) จากผลการทดสอบกำลังรับแรงของดินจากการทดสอบ C.B.R. สามารถสรุปไดIวDาหาก

ความหนาแนDนของดินมีการเปลี่ยนแปลงก็จะสDงผลใหIกำลังรับแรงของดินเกิดการเปลี่ยนแปลงตามไป โดยหากดินมีความ

หนาแนDนที่เพิ่มมากขึ้นจะทำใหIกำลังรับแรงของดินมีคDามากขึ้นตามความหนาแนDนที่เพิ่มมากขึ้นดIวย 

 จากงานวิจัยที ่ไดIมีการศึกษาพฤติกรรมการทรุดตัวกับเวลาของคันดินเสริมกำลังดIวยวัสดุ Geotextile ในจังหวัด

พระนครศรีอยุธยาตั้งอยูDในพื้นที่ราบลุDมตะกอนน้ำพาบริเวณเขตภาคกลางของประเทศไทย (ยิ่งยศ, 2556) ดินในบริเวณนี้เปXน

ดินเหนียวอDอนที่มีความเปXนพลาสติกสูง (CH) ดังนั้นจึงมักเกิดการทรุดตัว และการเสียรูปดIานขIางอยDางมาก ถนนตามแนวตลิ่ง

มักจะเกิดการวิบัติของทางลาด ป�จจัยที่ควบคุมการวิบัติขึ้นอยูDกับความสูงของดินถม คุณสมบัติทางวิศวกรรมของชั้นดินฐาน

รากใตIดินถม และการลดลงของระดับน้ำตามฤดูกาล งานวิจัยดังกลDาวจึงไดIเสริมกำลังคันดินดIวยวัสดุ Geotextile รุDน 



 106 
วารสารเกษตรศาสตร0และเทคโนโลยี | ปLท่ี 4 ฉบับท่ี 1 มกราคม - เมษายน 2566 

Polyfelt PEC 150 เปรียบเทียบกับคันดินที่ไมDเสริมแผDนใยสังเคราะห5 พบวDาการทรุดตัวของคันดินที่เสริมแผDนใยสังเคราะห5

เกิดขึ้นนIอยมากหลังการกDอสรIางแลIว 14 วัน ขณะที่การทรุดตัวยังคงมีแนวโนIมที่จะเพิ่มขึ้นอยDางตDอเนื่อง สำหรับคันดินที่ไมD

เสริมแผDนใยสังเคราะห5 ผลการตรวจวัดแสดงใหIเห็นถึงประสิทธิภาพของการเสริมแผDนใยสังเคราะห5ในการปรับปรุงเสถียรภาพ

ของคันดิน แตDเนื ่องดIวยวัสดุ Geotextile นั ้นมีราคาแพงผูIวิจัยจึงไดIศึกษาวัสดุอื ่นเพื ่อมาทดแทน และจากงานวิจัยที่มี

การศึกษาลักษณะทางกายภาพของเสIนใยปKานศรนารายณ5 (Agave sisalana) ลักษณะใบเปXนใบเลี้ยงเดี่ยวเสIนใยยาว (วิมล

ลักษณ5, 2558) มีปริมาณของเสIนใยระหวDาง รIอยละ 3.5-5 เสIนใยมีลักษณะแข็ง เปXนเยื่อชั้นในของเปลือกไมI ความยาวของเสIน

ใยปKานศรนารายณ5ประมาณ 1.5 เมตร เสIนผDานศูนย5กลางของเสIนใยไมDเกิน 0.2 มิลลิเมตร เสIนใยปKานศรนารายณ5มีความ

แข็งแรงเชิงกลโดยมีความทนตDอแรงดึง (Tensile strength) 511-635 MPa มีคDามอดุลัสของยังก5 (Young’s modulus)  

9.4-22.0 GPa และสามารถยืดไดIกDอนขาด (Elongation at break) 2.0-2.5% ผลผลิตเสIนใยปKานศรนารายณ5ประมาณ

ครึ่งหนึ่งนำไปใชIในอุตสาหกรรมเชือก เนื่องจากมีสมบัติพิเศษคือ ไมDลื ่น มีการยืดหดตัวนIอย และทนทานมากเมื่อถูกน้ำ 

นอกจากนั้นนำไปใชIในการทำหัตถกรรม หรือนำไปผสมในวัสดุกDอสรIางเพื่อเพิ่มความแข็งแรงแตDมีน้ำนักเบา เชDน ฝ¤า เพดาน ฝา

ผนัง และกระสอบปKาน มักจะพบวDากระสอบปKานที่มีการชำรุดเสียหายแลIวจะนำไมDใชIประโยชน5ตDอไดIไมDมากนัก ดังนั้นงานวิจัย

นี้จึงมีแนวคิดที่จะนำมาเปXนสDวนผสมของดินคันทาง  

 ในการวิจัยครั้งนี้เปXนการศึกษาคุณสมบัติดIานการรับน้ำหนักบรรทุกของดินบดอัด โดยการนำกระสอบปKานมาเปXนวัสดุผสม

กับวัสดุดินถมคันทาง เพื่อศึกษาผลของการเพิ่มน้ำหนักของเสIนใยกระสอบปKานที่มีผลตDอคDา C.B.R. และหาอัตราสDวนที่

เหมาะสมระหวDางดินถมคันทางและเสIนใยกระสอบปKาน โดยทดสอบเพื่อหาคDา C.B.R. แบบแชDน้ำ (Soaked) ในหIองปฏิบัติการ

เพื่อเปXนการหาคDาเปรียบเทียบคDาความสามารถในการรับน้ำหนักกับวัสดุหินมาตรฐานเพื่อทดสอบวัสดุมวลรวมดิน หินคลุก 

หรือวัสดุอื่นใด เมื่อทำการบดอัดวัสดุนั้นโดยใชIตุIมบดอัดในแบบเมื่อมีความชื้นที่ความแนDนแหIงสูงสุด (Optimum moisture 

content) หรือปริมาณอื่นใด เพื่อนำมาใชIออกแบบโครงสรIางของถนนและเพื่อใชIควบคุมงาน เมื่อบดอัดใหIไดIความแนDนและ

ความชื้นตามตIองการ โดยคDามาตรฐานของคDา C.B.R. สำหรับชั้นดินถมคันทางตIองมีคDามากกวDารIอยละ 8 และมีคDาการบวมตัว

ไมDเกินรIอยละ 3 (กรมทางหลวงชนบท, 2545) 

  

วัสดุ อุปกรณ9 และวิธีการ 
 

 ขั้นตอนการทดสอบการบดอัดดินในหIองทดลอง ดIวยวิธี Modified proctor ตามมาตรฐาน Standard Test Method for 

Laboratory Compaction of soil using Modified Effort. (2014). (ASTM D1557-07.)  

1. นำตัวอยDางดินรDอนผDานตะแกรงเบอร5 3/4 และ เบอร5 4 น้ำหนักดิน = 7,000 กรัม ที่มีปริมาณความชื้นรIอยละ 2 ถึง 

รIอยละ 3  

2. นำเสIนใยกระสอบปKาน ที่ชั่งน้ำหนักตามอัตราสDวนผสมที่ออกแบบไวIมาผสมกับตัวอยDางดิน ดังแสดงในรูปที่ 2.(ก)  

3. เติมน้ำปริมาณหนึ่ง โดยปกติมักเริ่มตIนปริมาณความชื้นที่ประมาณรIอยละ 4 ต่ำกวDาปริมาณน้ำที่ใหIความหนาแนDน

สูงสุด ดังแสดงในรูปที่ 2.(ข) 

4. คลุกเคลIาตัวอยDางที่เติมน้ำแลIว หรือนำเขIาเครื่องผสมจนเขIากันดี แบDงตัวอยDางดินใสDลงในแบบซึ่งมีปลอกสวมเรียบรIอย 

โดยประมาณใหIดินแตDละชั้นเมื่อบดแลIวมีความสูงประมาณ 1/5 ของแบบ 

5. การบดโดยคIอนดIวยวิธี Modified proctor จำนวน 56 ครั้ง ดำเนินการบดจนไดIตัวอยDางที่ทำการบดแลIวเปXนชั้น 

จำนวน 5 ชั้น ดังแสดงในรูปที่ 2.(ค) 

6. ดำเนินการถอดปลอกเหล็กแลIวใชIเหล็กปาดหนIาใหIเรียบเทDาระดับตอนบนของแบบ กรณีมีหลุมบนหนIาใหIเติมดินแลIว

ใชIคIอนยางทุบใหIแนDนพอควร 
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7. นำไปชั่งจะไดIมวลของดินตัวอยDางและมวลของแบบ หักมวลของแบบออกก็จะไดIมวลของดินตัวอยDางเป§ยก หลังจากนั้น

ใหIแบDงตัวอยDางใสDภาชนะแลIวนำไปอบในตูIอบเพื่อหาคDารIอยละของปริมาณความชื้นของดิน  

 

      
                 (ก) ชั่งน้ำหนักเสIนใยกระสอบปKานตามอัตราสDวน    (ข) เติมน้ำเพื่อหาปริมาณความชื้นที่เหมาะสม 

 

      
(ค) บดโดยคIอนดIวยวิธี Modified proctor 

รูปที่ 2 แสดงขั้นตอนการบดอัดดินในหIองทดลอง  

 

 ขั ้นตอนการทดสอบหาคDา C.B.R ตามมาตรฐาน Standard Test Method for C.B.R. (California Bearing Ratio) of 

Laboratory-Compacted Soils. (2016). (ASTM D1883-14)  

1. นำตัวอยDางดินและเสIนใยกระสอบปKานที่เตรยีมไวI และทำการทดลองหาคDาความหนาแนDนแหIงสูงสุดและคDารIอยละของ

ความชื้นที่เหมาะสมดIวยวิธี Modified proctor นำคDาที่ไดIมาใชIในการทดลองสำหรับการทดสอบ California Bearing Ratio, 

C.B.R. 

2. ทำการเตรียมตัวอยDางดินอีก 3 ตัวอยDาง โดยทำการบดแตDละชั้นดIวยคIอน ตัวอยDางที่ 1 จำนวน 12 ครั้ง ตัวอยDางที่ 2

จำนวน 25 ครั้ง และ ตัวอยDางที่ 3 จำนวน 56 ครั้ง ตDอชั้นทั้งหมด 5 ชั้น 

3. นำตัวอยDางพรIอมแบบที่เตรียมไวI ไปชั่งจะไดIมวลของตัวอยDางและมวลของแบบ หักมวลของแบบออกก็จะไดIมวลของ

ตัวอยDางเป§ยก ในขณะเดียวกันใหIนำดินใสDตัวอยDางภาชนะนำไปอบเพื่อหาคDาปริมาณรIอยละของความชื้น  

4. นำแผDนวัดการขยายตัว (Swell plate) พรIอมแผDนถDวงน้ำหนักวางบนตัวอยDางที่เตรียมใหIแนบสนิทกับตัวอยDาง ดังแสดง

ในรูปที่ 3.(ก) แลIวนำไปแชDน้ำใหIทDวมตัวอยDางใหIหมดดังแสดงในรูปที่ 3.(ข) วางกIาน 3 ขา (Tripod) ลงบนปลอกของแบบวัด

แลIวอDานคDา Dial gauge ทุกวันจำนวน 4 วัน พรIอมจดบันทึกคDาบวมตัวของดิน 

5. เมื่อครบ 4 วัน แลIวนำตัวอยDางทั้งหมดขึ้นจากน้ำแลIวทิ้งไวI 10-15 นาที ใหIน้ำที่คIางอยูDในโมลทดสอบไหลออกใหIหมด 

แลIวจึงนำตัวอยDางไปกดทดสอบหาคDา C.B.R ดังแสดงในรูปที่ 3.(ค) 
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6. นำตัวอยDางขึ้นตั้งบนที่ตั้งเครื่องกด ตั้งใหIทDอนกดอยูDตรงกลางพอดีกับกึ่งกลางรูของแผDนถDวงน้ำหนัก ทำการหมุนเครื่อง

จนทDอนกดสัมผัสผิวหนIาของตัวอยDางตั้งหนIา (Dial gauge) ที่วัด (Penetration) ใหIเปXนศูนย5 เพิ่มแรงกดบนทDอนกด ดIวย

อัตราเร็วที่สม่ำเสมอ แลIวทำการบันทึกคDาที่อDานไดI 

7. เสร็จแลIวคลายแรงที่กดออก นำตัวอยDางพรIอมแบบออกจากแทDนของเครื่องกดยกแผDนถDวงน้ำหนักออก นำตัวอยDาง

บริเวณทีถู่กทDอนกดลงไปเปXนรูไปหาปริมาณรIอยละของความชื้นดังแสดงในรูปที่ 3.(ง) 

 

           
       (ก) ติดตั้ง Dial gauge เพื่อวัดการบวมตัวของดิน             (ข) นำตัวอยDางดินไปแชDน้ำ 4 วัน 

 

             
 (ค) นำตัวอยDางขึ้นจากน้ำเพื่อนำไปกดวัดคDา Penetration       (ง) นำตัวอยDางไปหาคDาเปอร5เซ็นต5ความชื้น 

รูปที่ 3 แสดงวิธีการดำเนินงานการทดสอบ C.B.R. 

 

ผลการวิจัย 
 

 จากการทดสอบการบดอัดเพื่อหาปริมาณความชื้นที่เหมาะสมพบวDา ปริมาณน้ำที่เหมาะสมเพื่อใหIไดIคDาความหนาแนDนแหIง

สูงสุดของแตDละตัวอยDางทดสอบมีคDาเพิ่มมากขึ้น เมื่อเพิ่มน้ำหนักของเสIนใยกระสอบปKานจนถึง 50 กรัม และมีปริมาณน้ำลดลง

เมื่อน้ำหนักของเสIนใยกระสอบปKานเทDากับ 75 กรัม และความหนาแนDนแหIงสูงสุดมีคDาลดลงเมื่อเพิ่มน้ำหนักเสIนใยกระสอบ

ปKาน แตDเมื่อเพิ่มน้ำหนักของเสIนกระสอบปKานพบวDา คDาความหนาแนDนสูงสุดลดลงเปXน 2.100, 2.052, 2.029 และ 2.015 

ตามลำดับ ซึ่งเมื่อดินมีความหนาแนDนลดลงจะสDงผลทำใหIความสามารถในรับน้ำหนักของดินลดลงดIวย ขIอมูลดังแสดงในตาราง

ที่ 2 
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ตารางที่ 2 แสดงผลการทดลองคDาความหนาแนDนสูงสุด และคDาปริมาณน้ำที่เหมาะสม 

น้ำหนักเสIนใยกระสอบปKาน (กรัม)         ไมDผสม 25 50 75 

ความหนาแนDนแหIงสูงสุด (กรัม/ ลบ.ซม.) 2.100 2.052 2.029 2.015 

ปริมาณน้ำที่เหมาะสม (รIอยละ) 8.7 11.0 12.8 9.0 

 

 จากการทดสอบหาคDา California Bearing Ratio, C.B.R. ของตัวอยDางดินที่ผสมเสIนใยกระสอบปKานพบวDา เมื่อเพิ่ม

น้ำหนักเสIนใยกระสอบปKานคDาเปอร5เซ็นต5 C.B.R. จะมีคDาเพิ่มขึ้นเทDากับรIอยละ 14.2, 19.6 จนมีคDาสูงสุดที่รIอยละ 20.9 ที่

น้ำหนักเสIนใยกระสอบปKาน 50 กรัม และมีคDา C.B.R. ลดลงเทDากับรIอยละ 9.0 เมื่อน้ำหนักเสIนใยกระสอบปKานเทDากับ 75 กรัม 

การเพิ่มน้ำหนักของเสIนใยกระสอบปKานทำใหIคDาการบวมตัวของดินเพิ่มขึ้นจากรIอยละ 0.4, 0.9, 1.8 และ 2.3 การบวมตัวของ

ดินที่เพิ่มขึ้นสDงผลใหIกำลังและความสารถของดินลงลดดIวย ขIอมูลดังแสดงในตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 แสดงผลการทดลอง California Bearing Ratio, C.B.R. ของดินที่ผสมเสIนใยกระสอบปKานของแตDละอัตราสDวน 

น้ำหนักเสIนใยกระสอบปKาน (กรัม)                ไมDผสม 25 50 75 

คDาความหนาแนDนแหIง ที่รIอยละ 95 (กรัม/ ลบ.ซม.) 1.995 1.949 1.927 1.914 

คDา C.B.R. (รIอยละ) 14.2 19.6 20.9 13.9 

คDาการบวมตัวของดิน (Swell) (รIอยละ) 0.4 0.9 1.8 2.3 

 

การอภิปรายผล 
 

 จากผลการทดสอบหาคDาเปอร5เซ็นต5 C.B.R. ตDอการเพิ่มน้ำหนักของเสIนใยกระสอบปKาน เมื่อนำผลการทดสอบมาเขียน

กราฟความสัมพันธ5ระหวDางคDาเปอร5เซ็นต5 C.B.R. และคDาความหนาแนDนแหIงสูงสุดตDอการเพิ่มน้ำหนักของเสIนใยกระสอบปKาน 

พบวDา คDาเปอร5เซ็นต5 C.B.R. มีคDาเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มน้ำหนักของเสIนใยกระสอบปKาน แตDคDาของความหนาแนDนแหIงมีคDาลดลง การ

ลดลงของความหนาแนDนแหIงจะสDงผลใหIกำลังและความสามารถในการรับน้ำหนักของดินลดลง เมื่อพิจารณาจากกราฟ จะเห็น

วDาคDา C.B.R. มีคDาเพิ่มขึ้นจนมีคDาเปอร5เซ็นต5 C.B.R. สูงที่สุดเทDากับ 20.9 เมื่อน้ำหนักเสIนใยกระสอบปKานเทDากับ 50 กรัม 

หลังจากนั้นมีคDาเปอร5เซ็นต5 C.B.R. ลดลงเทDากับ 13.9 ที่ความหนาแนDนแหIงต่ำที่สุดเทDากับ 2.015 กรัม/ลบ.ซม. เมื่อเพิ่ม

น้ำหนักเสIนใยกระสอบปKานที่ 75 กรัม 
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รูปที่ 4 กราฟแสดงผลการทดสอบคDา C.B.R. และความหนาแนDนแหIงสูงสุดตDอการเพิ่มปริมาณเสIนใยกระสอบปKาน 

  

 
รูปที่ 5 กราฟแสดงผลการทดสอบคDา C.B.R. และคDาการบวมตัวของดิน ตDอการเพิ่มปริมาณเสIนใยกระสอบปKาน 

 

 เมื่อนำผลการทดสอบคDาเปอร5เซ็นต5 C.B.R. และคDาการบวมตัวของดิน ตDอการเพิ่มน้ำหนักของเสIนใยกระสอบปKานมาเขียน

กราฟความสัมพันธ5ดังแสดงในรูปที่ 5 จะเห็นวDา เมื่อเพิ่มน้ำหนักเสIนใยกระสอบจะสDงผลใหIคDาการบวมตัวของดินเพิ่มสูงขึ้น 

การบวมตัวของดินที่เพิ่มสูงขึ้นจะสDงผลใหIกำลังและความสามารถในการรับน้ำหนักของดินลดลง จากกราฟจะเห็นวDา คDา

เปอร5เซ็นต5 C.B.R. เพิ่มขึ้นและมีคDาสูงที่สุดเทDากับ 20.9 เชDนเดียวกับคDาการบวมตัวที่เพิ่มสูงขึ้น จนกระทั้งเมื่อน้ำหนักของเสIน

ใยกระสอบปKานเทDากับ 75 กรัมตDอดิน 7,000 กรัม คDาเปอร5เซ็นต5การบวมตัวของดินมีคDาสูงที่สุดเทDากับ 2.3 กรัม และผลการ

ทดสอบคDาเปอร5เซ็นต5 C.B.R. เทDากับ 13.9 ซึ่งเปXนคDาที่ต่ำที่สุด แตDคDาการบวมตัวของดินของตัวอยDางทดสอบทั้งหมดยังถือวDา

ผDานคDามาตรฐาน ตามมาตรฐานกรมทางหลวง 220 (2542) ดินถมคันทางตIองมีผลการทดสอบคDาเปอร5เซ็นต5 C.B.R. ไมDต่ำกวDา 

8 และคDาเปอร5เซ็นต5การบวมตัวของดินตIองไมDเกิน 3 
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บทสรุป 
 

 งานวิจัยนี้ไดIศึกษาผลการทดสอบหาคDารIอยละของ C.B.R. ที่เกิดจากการเพิ่มน้ำหนักของเสIนใยกระสอบปKานตDอดินถมคัน

ทางเพื่อหาอัตราสDวนที่เหมาะสมใหIไดIคDา C.B.R. สูงที่สุด จากตัวอยDางทดสอบดินถมคันทางที่ไมDผสมเสIนใยกระสอบปKาน เมื่อ

เพิ่มน้ำหนักเสIนใยกระสอบปKาน 25, 50, และ 75 กรัม คDารIอยละของ C.B.R. จะมีคDาเพิ่มขึ้นเปXนรIอยละ 14.2, 19.6, 20.9 

และรIอยละ 13.9 ตามลำดับ จะเห็นวDาที่น้ำหนักเสIนใยที่ 75 กรัม จะทำใหIคDารIอยละของ C.B.R. มีคDาลดลง คDาความหนาแนDน

แหIงต่ำที่สุด สDวนคDาการบวมตัวของดินจะมีคDาสูงที่สุด ซึ่งหากดินมีคDาความหนาแนDนต่ำและมีคDาการบวมตัวสูงจะทำใหIกำลัง

และความสามารถในการรับน้ำหนักของดินลดลง ดังนั้นการเพิ่มน้ำหนักขึ้นของเสIนใยกระสอบปKานที่มากเกินไปจะสDงผลใหIคDา 

C.B.R. ของดินลดลง หากพิจารณาจากคDา C.B.R. จึงสรุปไดIวDาอัตราสDวนระหวDางดินถมคันทาง 7,000 กรัมตDอเสIนใยกระสอบ

ปKาน 50 กรัมเปXนอัตราสDวนที่เหมาะสม เนื่องจากไดIคDาคDารIอยละของ C.B.R. สูงที่สุดเทDากับรIอยละ 20.9 ซึ่งคDามาตรฐาน

สำหรับดินถมคันทางตIองมีคDา C.B.R. มากกวDารIอยละ 8 และไดIคDาการบวมตัวของดินเทDากับรIอยละ 1.8 ซึ่งคDามาตรฐานสำหรับ

การบวมตัวของดินตIองไมDเกินรIอยละ 3 
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สถานที่ในการทดสอบ  
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