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บทคัดยRอ 

 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค5เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพ และประเมินคุณภาพของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM 

Internet of Things และความพึงพอใจของผูMใชMงานที่มีต]อพัฒนาระบบ กระบวนการวิจัยไดMดำเนินการผ]านการประเมินโดย

ผูMเชี่ยวชาญจำนวน 5 ท]าน จากนั้นนำไปพัฒนาพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things การพัฒนาระบบ

รดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things นั้น สามารถช]วยแกMปaญหาที่เกษตรกรพบเจอในปaจจุบัน คือ สามารถช]วยสั่ง

การรดน้ำไดMสะดวก และรวดเร็วขึ้น สามารถช]วยควบคุมความชื้นในดินไดMเหมาะสมต]อการเจริญเติบโตของพืช และสามารถ

ช]วยกำหนดการตั้งเวลาในการทำงานของระบบน้ำเพื่อใหMพืชไดMน้ำที่ตรงเวลาและสม่ำเสมอตามที่พืชตMองการ จากผลการ

ทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบในภาพรวม มีระดับการทดสอบประสิทธิภาพคิดเปcนรMอยละ 100 ทั้งหมด ซึ่งเกินสมมติฐาน

ที่ตั้งไวMอย]างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นจึงสรุปไดMว]า การพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ที่พัฒนาขึ้น 

สามารถช]วยประหยัดเวลา และแรงงาน สรMางความสะดวกสบายและแบ]งเบาภาระของเกษตรกรในการควบคุมสั่งการเปhด-ปhด

การใหMน้ำในการปลูกพืชผ]านทางสมาร5ทโฟนจากทุกที่ทุกเวลา และยังสามารถช]วยควบคุมความชื้นในดิน และเพิ่มผลผลิตทาง

การเกษตรไดMอย]างมีคุณภาพ 

 

คำสำคัญ: ระบบรดน้ำ เกษตรอัจฉริยะ อินเทอร5เน็ตเพื่อสรรพสิ่ง 
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Abstract 

 
The purpose of this research was to develop and determine the efficacy. and assessing the quality of 

smart agricultural watering systems using the Internet of Things and investigating the satisfaction of users 

towards the system. The research process has been evaluated by 5 experts for developing an intelligent 

agricultural watering system using the Internet of Things. The results showed that the intelligent agricultural 

watering system using the Internet of Things can solve problems of farmers such as being able to help order 

watering conveniently for faster, control the moisture in the soil suitable for plants and determine the 

working time of the water system for the plants to get water consistently. The results of the overall system 

performance test found that 100 percent of all test performance levels. It was effectively exceeding the 

assumptions set. Therefore, it can be concluded that the developing an intelligent agricultural watering 

system using the developed Internet of Things can save the time and labor, creates convenience, and eases 

the burden on farmers to control the on-off of watering their crops via smartphones from anywhere, 

anytime, anywhere and can help control the soil moisture and increase agricultural productivity with quality. 
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บทนำ  

 

ปaจจุบันภาคเกษตรกรรมของประเทศไทยประสบปaญหาหลายดMาน กล]าวคือ เกษตรกรกว]ารMอยละ 40 ไม]มีกรรมสิทธิ์ใน

ที่ดินทำกินเปcนของตนเอง ผลิตผลทางการเกษตรส]วนใหญ]ราคาตกต่ำแต]ตMนทุนการผลิตมีราคาสูง สภาพดิน ฟ�า และอากาศไม]

มีความแน]นอน โครงสรMางตลาดที่มีลักษณะห]วงโซ]อุปทานที่ยาวและการแข]งขันไม]สมบูรณ5 กึ่งผูกขาด เกษตรกรจึงมักถูกเอารัด

เอาเปรียบอยู]เสมอ การขาดแคลนแรงงานและแรงงานเขMาสู]ผูMสูงวัยอย]างมีนัยสําคัญ การเขMาถึงแหล]งเงินทุน และเทคโนโลยี

ดMานการเกษตร รวมทั้งนโยบายและมาตรการของภาครัฐขาดความต]อเนื่อง และดำเนินการโดยเนMนผลระยะสั้นผ]านวิธีการ

แทรกแซงราคาปaจจัยภายนอกที่มีผลักดันใหMภาคเกษตรกรรมหันมาใชMเทคโนโลยีมากขึ้น เช]น ภาคการเมืองและนโยบาย 

เศรษฐกิจ สังคม เทคโนโลยี เปcนตMน ส]งผลใหMระบบอัตโนมัติถูกนําเขMามาใชMทดแทนแรงงานคน ซึ่งประกอบกับความตMองการ

อาหารของประชากรโลกที่มีจำนวนเพิ่มมากขึ้น จึงตMองเร]งปรับปรุงประสิทธิภาพกระบวนการผลิต ใหMเพียงพอต]อความตMองการ

ในอนาคต ดังนั้นการนําระบบการทำเกษตรอัจฉริยะหรือเกษตรแม]นยํา ซึ่งเปcนระบบเกษตรชั้นสูงที่เปcนมิตรต]อสิ่งแวดลMอม 

และใชMทรัพยากรใหMสอดคลMองกับสภาพของพื้นที่มากที่สุด รวมถึงการดูแลอย]างมีประสิทธิภาพ โดยนําระบบ AI และ Internet 

of Things มาช]วยสนับสนุนการวางแผนและการตัดสินใจบนฐานขMอมูลสารสนเทศที่ถูกตMอง ทำใหMสามารถคาดการณ5ผลผลิตไดM

อย]างแม]นยํา ช]วยลดความสูญเสีย ตMนทุนปริมาณการใชMสารป�องกันกําจัดศัตรูพืช ปุ�ยเคมี น้ำ และลดการใชMแรงงานคน จึงถือ

เปcนโอกาสของเกษตรกรและโอกาสของประเทศที่จะทำใหMเกษตรกรมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น และประเทศไดMกMาวพMนจากกับดัก

รายไดMปานกลางไปสู]ประเทศพัฒนาแลMวในอนาคตต]อไป (ณัฏฐกิตติ์, 2563) 

ในปaจจุบันไม]ใช]เพียงสภาวการณ5ทางสังคม วัฒนธรรมหรือการเมืองเท]านั้นที่มีอิทธิพลต]อการจัดการศึกษา แต]ยังมี

ความกMาวหนMาดMานเทคโนโลยีสารสนเทศ ที่มีเปcนอิทธิพลสำคัญต]อการศึกษา ที่จะตMองเตรียมความพรMอมผูMเรียนดMวยการกระตุMน

ใหMผู Mเรียนสามารถร]วมกันถ]ายโอนความรูMสามารถปฏิบัติ เพิ่มพูนความรูMและทักษะที่จำเปcนในการแข]งขันกับผูMอื ่น โดยมี

เทคโนโลยีเปcนตัวเร]งสำคัญที่จะทำใหMเกิดสังคมแห]งการเรียนรูM ที่ไม]ถูกจำกัดในเรื่องของขนาดและสถานที่ตั้ง มุ]งใหMความสำคัญ
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กับการจัดการเรียนรูMเปcนหลัก มีการริเริ ่มและการเปลี่ยนแปลงไปสู]สิ ่งใหม]อยู]ตลอดเวลาเพื่อการสรMางสรรค5และพัฒนา

นวัตกรรมการเรียนรูM การเปลี่ยนแปลงครั้งสำคัญที่เห็นไดMชัดเจนในสังคมแห]งการเรียนรูMนั้นก็คือ การพัฒนาเครือข]ายความรูM

และโครงสรMางในเครือข]ายความรูMที่เชื่อมต]อไดMทุกเวลา ทุกสถานที่ไดMอย]างแทMจริง ผ]านเทคโนโลยีสารสนเทศระบบเครือข]าย

ความรูM สามารถเกิดขึ้นไดMกับทุกคน ทุกวัยและไดMทุกเวลา (วิวัฒน5, 2558) แมMว]าอินเทอร5เน็ตไม]ไดMถูกสรMางขึ้นมาเพื่อเปcน

เครื่องมือในการศึกษาโดยตรง แต]อินเทอร5เน็ตไดMกลายเปcนส]วนสำคัญในการเปลี่ยนแปลงการเรียนการสอนและเปcนเครื่องมือ

สนับสนุนการเรียนการสอนที่สำคัญในปaจจุบันไปแลMวผูMเรียนในศตวรรษที่ 21 หรือผูMเรียนในยุคดิจิทัลเปcนผูMเรียนที่ตMองอยู]ใน

สภาพแวดลMอมที่เต็มไปดMวยเทคโนโลยีสารสนเทศสามารถเขMาถึงขMอมูลต]าง ๆ ไดMอย]างสะดวก รวดเร็ว และไรMพรมแดนดMวย

เครื่องมือทางเทคโนโลยีที่พัฒนาอย]างต]อเนื่อง (สุกัญญา, 2558) ยิ่งไปกว]านั้นวิวัฒนาการของอินเทอร5เน็ตที่ไดMปรับเปลี่ยนไป

เปcน อินเทอร5เน็ตเพื่อสรรพสิ่งเปcนแนวคิดที่มีการขยายขอบเขตการใชMอินเทอร5เน็ตออกไปกวMางขึ้นกว]าเดิม ที่ไม]ใช]เพียงการ

ปฏิสัมพันธ5ระหว]างมนุษย5กับคอมพิวเตอร5 (Human user interface) เท]านั้นแต]อินเทอร5เน็ตเพื่อสรรพสิ่งยังเปcนพัฒนาการที่

ใหMความสำคัญกับการปฏิสัมพันธ5ระหว]างมนุษย5กับเครื่องจักร (Human-machine interface) และเครื่องจักรกับเครื่องจักร 

(Machine to machine) อีกดMวย เช]นภายในบMานพักอาศัยที่มีอุปกรณ5เซ็นเซอร5 (Sensors) ภายในบMานคอยตรวจจับการ

เคลื่อนไหวภายในบMานหรือควบคุมอุปกรณ5เครื่องใชMในบMานและสามารถส]งขMอมูลกลับมายังผูMใชMงาน หรือภายในที่ทำางานมี

เซ็นเซอร5ตรวจวัดอุณหภูมิที่สามารถส]งสัญญาณไปยังเครื่องปรับอากาศตามหMองต]าง ๆเพื่อปรับอุณหภูมิใหMเหมาะสม สิ่งเหล]านี้

ไดMเกิดขึ้นจากตามแนวคิดที่เรียกว]า อินเทอร5เน็ตเพื่อสรรพสิ่ง (Internet of Things) ไดMทั้งสิ้น 

งานวิจัยนี้จึงเปcนการใชMระบบอินเทอร5เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) ซึ่งเปcนเทคโนโลยีเพื่อพัฒนา

ประเทศไปสู]การเปcน Thailand Industry 4.0 โดยอาศัยการเชื่อมต]อการสื่อสารและการทำงานรวมกันของเครื่องจักร มนุษย5 

และขMอมูล เพื่อเพิ่มอำนาจในการตัดสินใจที่รวดเร็วและมีความถูกตMองแม]นยำสูง (ชัชชัย, 2562) มาควบคุมการทำงานและ

แสดงขMอมูลสภาพแวดลMอม โดยใชMอุปกรณ5ไมโครคอนโทรลเลอร5หรือบอร5ด MCU (ESP32) มาช]วยในการควบคุมดูแลแบบ

อัตโนมัติ หรือเปcนระบบเกษตรอัจฉริยะ (Smart farming) โดยอาศัยการทำงานร]วมกันของระบบเซนเซอร5วัดความชื้นในดิน 

ระบบการใหMนำ้ดMวยโซลนิอยด5วาล5ว และระบบการตัง้เวลาอตัโนมตั ิทีท่ำงานสอดคลMองกนัเพือ่สรMางสภาวะแวดลMอมทีเ่หมาะสม

ต]อการเจริญเติบโตของพืชมากที่สุด (ถิรพิรุฬห5, 2559 ) โดยมีอุปกรณ5ในการควบคุมความชื้นในดิน และสามารถสั่งงานควบคุม

การเปhด-ปhดอุปกรณ5ตามความตMองการไดMตลอดเวลาผ]านทางสมาร5ทโฟน (Smart phone) ที่มีการเชื ่อมต]อกับสัญญาณ

อินเตอร5เน็ตอยู]ตลอดเวลา 

จากเหตุผลดังกล]าว ผู Mว ิจ ัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things โดยใชM

คอมพิวเตอร5แบบฝaง เพื่อช]วยประหยัดค]าใชMจ]ายและเพิ่มความสะดวกสบายในการใหMน้ำแก]พืช โดยใชMบอร5ดคอมพิวเตอร5แบบ

ฝaง MCU (ESP32) ในการควบคุมการสั่งการเปhด-ปhดโซลินอยด5วาล5ว การใหMน้ำสำหรับการเกษตรผ]านทางสมาร5ทโฟนไดMทุก

พื้นที่และตMองมีสัญญาณ Wi-Fi ในการเชื่อมต]อการทำงานของระบบ และยังช]วยใหMกลุ]มเกษตรกรมีโอกาสในการเพิ่มผลผลิตใหM

มากขึ้น เนื่องจากระบบสามารถทำงานไดMตลอดเวลาซึ่งแตกต]างจากแรงงานคนที่ตMองการเวลาพักผ]อน อีกทั้งยังเปcนผลดีกับผูMที่

มีอาชีพอื่นที่สามารถทำอาชีพเกษตรกรรม เปcนอาชีพเสริมที่สามารถสรMางรายไดMใหMเกิดความเขMมแข็งสู]ฐานราก อย]างมั่นคง มั่ง

คั่ง และยั่งยืนต]อไป โดยมีวัตถุประสงค5ในการวิจัย เพื่อพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ทดสอบ

หาประสิทธิภาพและประเมินหาคุณภาพของระบบ และ ถ]ายทอดเทคโนโลยีเพื่อประเมินหาความพึงพอใจของผูMใชMที่มีต]อการใชM

งานของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะ ซึ่งผูMวิจัยไดMตั้งสมมุติฐานในการวิจัย ในการหาประสิทธิภาพของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะ

โดยใชM Internet of Things ใหMอยู]ในเกณฑ5รMอยละ 80 ขึ้นไป การประเมินหาคุณภาพของผูMเชี่ยวชาญของระบบรดน้ำเกษตร

อัจฉริยะใหMอยู]ในระดับมากขึ้นไป แลMวจึงนำไปถ]ายทอดเทคโนโลยีเพื่อประเมินหาความพึงพอใจของผูMใชMที่มีต]อการใชMงานของ

ระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะต]อไป ส]วนทางดMานขอบเขตของการวิจัยนั้น ผูMวิจัยไดMกำหนดขอบเขตของการวิจัยเปcน 5 อย]างคือ 
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ขอบเขตดMานการพัฒนา ขอบเขตดMานประสิทธิภาพ ขอบเขตดMานคุณภาพ ขอบเขตดMานการถ]ายทอด และ ขอบเขตดMานตัวแปร

ที่ใชMในการวิจัย 

 

วัสด ุอุปกรณZ และวิธกีาร  

 

เครื่องมือที่ใชfในการเก็บรวบรวมขfอมูล 

1. การพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things 

2. แบบบันทึกผลการทดลองหาประสิทธิภาพของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things 

3. แบบประเมินคุณภาพของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things 

4. แบบประเมินหาความพึงพอใจของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things 

 

การสรfางเครื่องมือที่ใชfในการเก็บรวบรวมขfอมูล  

1. การพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ผูMวิจัยไดMนำแนวคิดกระบวนการเทคโนโลยี (สาขา

ออกแบบและเทคโนโลยี. 2554 ) มาประยุกต5ใชMในการพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ดังนี้ 

1.1 กำหนดปaญหาหรือความตMองการ ผูMวิจัยไดMทำการศึกษาเอกสาร หนังสือและงานวิจัยที่เกี่ยวขMองกับการทำระบบรด

น้ำเกษตรอัจฉริยะ และนำปaญหาการทำระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะ มาดำเนินการกำหนดปaญหาที่เกิดขึ้น  และความตMองการ

ของเกษตรกร ที่มีความสำคัญต]อการทำเกษตร จากนั้นนำขMอมูลที่ไดMมาสรุปและดำเนินการออกแบบระบบรดน้ำเกษตร

อัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ที่เหมาะสม ที่สามารถแกMปaญหาการทำเกษตรไดM 

1.2 รวบรวมขMอมูล จากการศึกษาปaญหาและความตMองการ ผูMวิจัยไดMนำมารวบรวม และแบ]งความสำคัญของปaญหาและ

ความตMองการของเกษตรกรออกเปcนอะไรที่มีความสำคัญมาก ก็ควรจะดำเนินการปรับปรุงแกMไขก]อน เช]น ปaญหาปริมาณน้ำที่

เกินความจำเปcนของพืช ความชื้นในดินที่ไม]ตอบสนองต]อความตMองการของพืช ทำใหMพืชไม]เจริญเติบโตตามเท]าที่ควร ปaญหา

การรดน้ำที่ไม]ตรงต]อเวลาตามที่พืชตMองการซึ่งทำใหMพืชเกิดการเหี่ยวเฉาและไดMรับความเสียหาย  

1.3 เลือกวิธีการ ผูMวิจัยไดMเลือกพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ซึ่งเปcนระบบปhดที่ง]ายต]อ

การควบคุมปaจจัยภายนอก เช]น ปaญหาปริมาณน้ำที่เกินความจำเปcนต]อพืช ความชื้นในดินที่ไม]ตอบสนองต]อความตMองการของ

พืช และนำระบบเทคโนโลยีอัจฉริยะ มาผสมผสานกับเทคโนโลยี Internet of Things เขMามาช]วยในการทำงาน โดยการนำ

เทคโนโลยี Internet of Things ที่เปcนวัตกรรมดิจิทัลไปประยุกต5ใชMในการควบคุมการทำงานของอุปกรณ5ต]าง ๆ ที่สามารถสั่ง

การทำงานและแสดงผลการทำงานผ]านโทรศัพท5มือถือแบบสมาร5ทโฟน ในการสั่งรดน้ำ ตั้งเวลาสั่งทำงาน และสามารถตั้งค]า

ความชื้นในดินใหMมีความเหมาะสมกับการปลูกพืช เพื่อใหMเกษตรกรสามารถปลูกพืชไดMตามความตMองการ 

1.4 ออกแบบและปฏิบัติการพัฒนา ผูMวิจัยไดMดำเนินการออกแบบและการพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM 

Internet of Things โดยมีขัน้ตอนดังนี้ 

1.4.1 ขั้นตอนการร]างแบบ (Sketch) ผูMวิจัยไดMดำเนินการร]างแบบตูMควบคุม และส]วนประกอบของอุปกรณ5ต]าง ๆ 

ของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things โดยกำหนดรายละเอียดคร]าวๆ ถึงโครงสรMางและส]วนประกอบของ

ระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things 

1.4.2 ขั้นตอนการออกแบบ (Design) ผูMวิจัยไดMดำเนินการออกแบบจากการร]างแบบและกำหนดสัดส]วนโครงสรMาง 

ส]วนประกอบของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things โดยใชMโปรแกรมคอมพิวเตอร5ในการเขียนแบบ โดยมี

รายละเอียดดังต]อไปนี้  
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(1) การออกแบบตูMควบคุม ก) รวบรวมขMอมูล และออกแบบตูMควบคุม เพื่อทำการวิเคราะห5ขMอดีขMอเสียของ

อุปกรณ5ในแต]ละรูปแบบ ข) คัดเลือกรูปแบบตูMควบคุมที่ออกแบบจากลักษณะที่มีขMอดีขMอเสีย และความยากง]ายของการหาอุปกรณ5

ในการซ]อมบำรุง การติดตั้ง และการเคลื่อนยMาย ค) รวบรวมขMอมูล เช]น คุณสมบัต,ิ ราคา ของอุปกรณ5ที่ใชMภายในตูMควบคุม 

รูปที่ 1 ออกแบบตูMควบคุมโดยใชMโปรแกรมคอมพิวเตอร5ในการเขียนแบบ 

 

(2) การออกแบบการทำงานของระบบอัจฉริยะ ก) ในการออกแบบระบบอัจฉริยะ จะแบ]งเปcนระบบรดน้ำ

พืช ระบบตั้งเวลาสั่งการทำงาน และระบบควบคุมความชื้นในดิน ข) เลือกอุปกรณ5สำหรับ ระบบรดน้ำ ระบบตั้งเวลาสั่งการ

ทำงาน และระบบควบคุมความชื้นในดิน ค) ออกแบบวงจร และประกอบวงจร ระบบรดน้ำ ระบบตั้งเวลาสั่งการทำงาน และ

ระบบควบคุมความชื้นในดิน ง) ทดสอบการทำงานของวงจรระบบรดน้ำ ระบบตั้งเวลาสั่งการทำงาน และระบบควบคุม

ความชื้นในดิน จ) เขียนโปรแกรมควบคุมทั้ง 3 ระบบ คือระบบรดน้ำ ระบบตั้งเวลาสั่งการทำงาน และระบบควบคุมความชื้น

ในดิน โดยกำหนดเงื่อนไขดังนี้ เงื่อนไข ขMอ 1) ระบบรดน้ำ โดยตั้งค]า ปุ�มสวิตช5ในแอปพลิเคชันควบคุม ในการส]งคำสั่งไปยัง

รีเลย5เพื่อไปสั่ง เปhด-ปhด โซลินอยด5วาล5ว ในการรดน้ำ 2) ระบบควบคุมความชื้นในดิน โดยตั้งค]าความชื้นในดิน มีค]าเท]ากับค]า

ของตัวแปรที่เราตั้งไวM ถMาความชื้นในดิน ที่ตัวเซนเซอร5ตรวจจับความชื้น (Soil moisture sensor) มีค]านMอยกว]าค]า ของตัว

แปรที่ตั้งไวM ปa�มน้ำจะหยุดทำงาน และตรงกันขMาม เมื่อตัวเซนเซอร5ตรวจจับความชื้น (Soil moisture sensor) มีค]ามากกว]าค]า 

ของตัวแปรที่ตั้งไวM ปa�มน้ำจะเริ่มทำงาน โปรแกรมจะทำการวนลูป (Loop) การทำงานโดยอิงจากตัวแปรที่ตั้งไวM 3) ระบบตั้ง

เวลาสั่งการ โดยตั้งค]าฟaงก5ชั่นโปรแกรมในแอปพลิเคชัน สำหรับการกำหนดเวลาในการสั่งการ เปhด-ปhด ปุ�มสวิตช5ระบบรดน้ำใน

ขMอที่ 1) โดยตรวจสอบตามเวลาที่เราไดMทำการกำหนดไวM จนสิ้นสุดการทำงาน 

1.4.3 ขั้นตอนการสรMาง (Making) ผูMวิจัยไดMนำแบบจาก การออกแบบระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of 

Things มาทำการสรMางตามแบบที่ไดMออกแบบไวM โดยเริ่มจากการสรMางตูMควบคุม และประกอบอุปกรณ5ต]าง ๆ ตามแบบ 
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รูปที่ 2 การออกแบบและสรMางตูMควบคุม 

 

รูปที่ 3 ภาพรวมระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things 

 

1.5 ทดสอบ (Action)  

1.5.1 ตรวจสอบตูMควบคุม ใหMเปcนไปตามแบบที่ไดM ออกแบบไวMขMางตMน  

1.5.2 ทดสอบการ ทำงานเซ็นเซอร5ความชื้นของดิน และทดสอบการทำงานแอปพลิเคชันควบคุมเซนเซอร5, สั่งการ

รดน้ำ และระบบตั้งเวลา 

1.6 ปรับปรุงแกMไข ผูMวิจัยไดMนำผลของจาการทดสอบในกรณีที่ม ีขMอผิดพลาดเพื่อดำเนินการปรับปรุงแกMไข ใหMระบบ มี

ความสมบูรณ5 ดังนี้  

1.6.1 ปรับปรุงแกMไขตูMควบคุม ในส]วนของการทำกันสาดที่มีขนาดกวMางมากขึ้น เนื่องจากอุปกรณ5ส]วนใหญ]ใน

ตูMควบคุมเปcนอุปกรณ5อิเล็กทรอนิกส5 ในช]วงเวลาที่ฝนตก อาจทำใหMน้ำเขMาไปในตูMควบคุมไดM จึงเสี่ยงที่จะเกิดความเสียหายต]อ

อุปกรณ5สูง 

1.6.2 ปรับปรุงแกMไขเซนเซอร5วัดความชื้นของดิน ในส]วนของอุปกรณ5เซนเซอร5วัดความชื้นของดิน ใหMมีความเสถียร

และทนทานมากขึ้น ในการติดตั้งครั้งแรก ใชMตัวเซนเซอร5ที่มีความทนทานต่ำ และส]งค]าไดMล]าชMา เนื่องจากการทำงานของ

อุปกรณ5ตMองสัมผัสกับดินและความชื้น ปaญหาที่เกิดขึ้น คือสนิมจับที่ตัวอุปกรณ5 ทำใหMการทำงานของอุปกรณ5ผิดพลาด เมื่อ

เปลี่ยน อุปกรณ5ใหMมีความเสถียรและทนทานมากขึ้น ทำใหMทนต]อสภาวะการทำงานดีขึ้น และค]าที่ไดMตรงตามที่ตMองการ 

1.6.3 ปรับปรุงแกMไขในส]วนของการสั่งงานทาง โทรศัพท5มือถือ ในส]วนหนMาจอสไลด5ไหMมีความระเอียดที่โดดเด]น 

เพื่อง]ายต]อการสั่งเกตุ และใชMงานไดMสะดวกยิ่งขึ้น 

1.7 ประเมินผล ผูMวิจัยไดMนำระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things มาดำเนินประเมินผล โดยการ

ประเมินคุณภาพ ดังแสดงในวิธีการดำเนินการวิจัยดังแสดงในขั้นตอนต]อไป  
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วิธีการเก็บรวบรวมขfอมูล 

ในการเก็บรวบรวมขMอมูล คณะผูMวิจัยไดMดำเนินการเก็บรวบรวมขMอมูลการพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM 

Internet of Things ซึ่งมีรายละเอียดของการเก็บรวบรวมขMอมูลตามลำดับขั้นตอน สามารถสรุปไดMดังนี้ 

1. การทดลองประสิทธิภาพของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things มีขั้นตอนดังนี้ 

1.1 คณะผูMวิจัยไดMจัดเตรียมชุดระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things 

1.2 ขั้นตอนที ่1 เสียบปลั๊กไฟเขMากับระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things และเปhดเบรกเกอร5 

1.3 ขั้นตอนที่ 2 เปhดสวิตช5หนMาตูM ทำการเชื่อมต]อระบบอินเตอร5เน็ตเขMากับบอร5ด ESP32 ใหMเรียบรMอย 

1.4 ขั้นตอนที่ 3 ทดลองประสิทธิภาพของระบบรดน้ำดMวยโซลินอยด5วาล5ว และบันทึกผลการทดลอง 

1.5 ขั้นตอนที่ 4 ทดลองประสิทธิภาพระบบเซนเซอร5วัดค]าความชื้นในดิน และบันทึกผลการทดลอง 

1.6 ขั้นตอนที่ 5 ทดลองประสิทธิภาพระบบตั้งเวลาในการทำงาน และบันทึกผลการทดลอง 

 2. คณะผูMวิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมขMอมูลการประเมินคุณภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things 

จากผูMเชี่ยวชาญทางดMานเทคโนโลยีไฟฟ�าและอิเล็กทรอนิกส5 ดMานเทคโนโลยีคอมพิวเตอร5 และดMานเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

 2.1 ดำเนินการติดต]อประสานงานผูMเชี่ยวชาญที่มีความรูM ความสามารถ ที่เปcนอาจารย5สอนหรือผูMเชี่ยวชาญทางดMาน

เทคโนโลยีไฟฟ�าและอิเล็กทรอนิกส5 ดMานเทคโนโลยีคอมพิวเตอร5 และดMานเทคโนโลยีอุตสาหกรรม โดยมีประสบการณ5ไม]นMอยกว]า 

5 ป  ในการประเมินคุณภาพ ระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things 

 2.2 คณะผูMวิจัยนัดวัน เวลา และสถานที่ในการประเมินคุณภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things 

 2.3 คณะผูMวิจัยเริ่มจากการแนะนำตนเอง ชี้แจงถึงวัตถุประสงค5จุดมุ]งหมายของการวิจัยในครั้งนี้ และแนะนำการใชMงาน

ระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things 

 2.4 คณะผูMวิจัยใหMผูMเชี่ยวชาญทดลองการใชMงานของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things 

 2.5 คณะผูMวิจัยแจกแบบประเมินคุณภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ใหMผูMเชี่ยวชาญ 

 2.6 ผูMเชี่ยวชาญดำเนินการประเมินคุณภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things 

 3. คณะผูMวิจัยนำผลที่ไดMจากดำเนินการเก็บรวบรวมขMอมูล จากศึกษาประสิทธิภาพ และจากการประเมินคุณภาพ 

ระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things มาทำการวิเคราะห5ขMอมูลและสรุปการวิจัยต]อไป 

 

การวิเคราะห0ขfอมูล 

การวิเคราะห5ขMอมูลในการวิจัย เรื่อง การพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things คณะผูMวิจัยไดM

ดำเนินการวิเคราะห5ขMอมูล ดังนี้ 

1. ค]ารMอยละ (Percentage) (ธานินทร5, 2560) 

2. การวิเคราะห5หาค]าเฉลี่ย (Arithmetic mean) (มนตร,ี 2557) 

3. การวิเคราะห5หาค]าส]วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) (มนตร,ี 2557) 

4. การวิเคราะห5คุณภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things เปcนแบบมาตราส]วนประเมินค]า (Rating 

scale) แบ]งระดับความคิดเห็นออกเปcน 5 ระดับ คือ (สุมาลี, 2542) 

คะแนนเท]ากับ 5 คือ คุณภาพดีมาก 

คะแนนเท]ากับ 4 คือ คุณภาพดี  

คะแนนเท]ากับ 3 คือ คุณภาพปานกลาง 
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คะแนนเท]ากับ 2  คือ  คุณภาพนMอย 

คะแนนเท]ากับ 1  คือ  คุณภาพนMอยทีสุ่ด 

และเกณฑ5การประเมินคุณภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things จัดระดับค]าเฉลี่ยเปcน 5 

ระดับ คือ (สุมาล,ี 2542) 

คะแนนเท]ากับ 4.50-5.00 มีคุณภาพดีมาก  

คะแนนเท]ากับ 3.50-4.49 มีคุณภาพดี 

คะแนนเท]ากับ 2.50-3.49 มีคุณภาพปานกลาง 

คะแนนเท]ากับ 1.50-2.49 มีคุณภาพนMอย 

คะแนนเท]ากับ 1.00-1.49 มีคุณภาพนMอยที่สุด 

 

สถิติที่ใชfในการวิเคราะห0ขfอมูล 

การประเมินคุณภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things คณะผูMวิจัยไดMดำเนนิการใชMสถิติในการ

วิเคราะห5ขMอมูล ดังนี้ 

1. ค]ารMอยละ (Percentage)  

ค]ารMอยละ หมายถึง การคำนวณหาสัดส]วนของขMอมูลในแต]ละตัวเทียบกับขMอมูลรวมทั้งหมด โดยใหMขMอมูลรวมทั้งหมดมี

ค]าเปcนรMอย (ธานินทร5, 2560) 

สูตร 

รMอยละ (%)         =          
X x 100

n
 

 

เมื่อ X  แทน จำนวนขMอมูล (ความถี่) ที่ตMองการนำมาหาค]ารMอยละ 

  N  แทน จำนวนขMอมูลทั้งหมด 

2. ค]าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) หมายถึง การหารผลรวมของขMอมูลทั้งหมดดMวยจำนวนขMอมูลทั้งหมด (มนตร,ี 

2557) ดังนี้ 

 สูตร 

X̅ =  
∑ x

n
 

 

เมื่อ X̅  แทน ค]าเฉลี่ยของเลขคณิต 

  ∑ x แทน ผลรวมของขMอมูลทุกค]า 

  n แทน จำนวนขMอมูลทั้งหมด 

3. ส]วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: SD) เปcนค]าวัดการกระจายที่สำคัญทางสถิต ิเพราะเปcนค]าที่ใชMบอกถึง

การกระจายของขMอมูลไดMดีกว]าค]าพิสัย (มนตร,ี 2557) ดังนี้  

 สูตร 

S.D. =#  
  (X -X̅ )  

n - 1
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 เมื่อ S.D. แทน ส]วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  X แทน ขMอมูล (ตัวที่ 1,2,3…,n) 

  X̅ แทน ค]าเฉลี่ยเลขคณิต 

  n แทน จำนวนขMอมูลทั้งหมด 

 

ผลการวิจัย  

 

1. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชf Internet of Things 

การพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things คณะผูMวิจัยไดMนำตารางการบันทึกผลจากการทดสอบ

ประสิทธิภาพ โดยมีผลของการทดสอบหาประสิทธิภาพ ดังต]อไปนี้ 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบรดน้ำดMวยโซลินอยด5วาล5ว 

จำนวนครั้ง ระบบรดน้ำดMวยโซลินอยด5วาล5ว (เปอร5เซ็นต5) 

วาล5ว1 วาล5ว2 วาล5ว3 วาล5ว4 

1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 

5 1 1 1 1 

6 1 1 1 1 

7 1 1 1 1 

8 1 1 1 1 

9 1 1 1 1 

10 1 1 1 1 

คิดเปcนรMอยละ 100 

หมายเหต:ุ  1 ระบบรดน้ำดMวยโซลินอยด5วาล5ว ทำงาน 

               0 ระบบรดน้ำดMวยโซลินอยด5วาล5ว ไม]ทำงาน 

 

 สรุปผลจากตารางที่ 1 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพระบบรดน้ำดMวยโซลินอยด5วาล5ว ในภาพรวมพบว]า ระบบรดน้ำดMวย 

โซลินอยด5วาล5ว สามารถทำงานตามการสั่งจำนวน 10 ครั้ง คิดเปcนรMอยละ 100 ของประสิทธิภาพในการทำงาน 
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบเซนเซอร5วัดค]าความชื้นในดิน 

จำนวนครั้ง ระบบเซนเซอร5วัดค]าความชื้นในดิน (เปอร5เซ็นต5) 

77 78 79 80 

1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 

5 1 1 1 1 

6 1 1 1 1 

7 1 1 1 1 

8 1 1 1 1 

9 1 1 1 1 

10 1 1 1 1 

คิดเปcนรMอยละ 100 

หมายเหต:ุ 1 ระบบรดน้ำดMวยโซลินอยด5วาล5ว ทำงาน 

              0 ระบบรดน้ำดMวยโซลินอยด5วาล5ว ไม]ทำงาน 

 

สรุปผลจากตารางที่ 2 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพระบบเซนเซอร5วัดค]าความชื้นในดิน ในภาพรวมพบว]าระบบ

เซนเซอร5วัดค]าความชื้นในดิน สามารถทำงานตามการสั่งจำนวน 10 ครั้ง คิดเปcนรMอยละ 100 ของประสิทธิภาพในการทำงาน 
 

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบตั้งเวลาในการทำงาน 

จำนวนครั้ง ระบบตั้งเวลาในการทำงาน (เปอร5เซ็นต5) 

06.00 12.00 18.00 

1 1 1 1 

2 1 1 1 

3 1 1 1 

4 1 1 1 

5 1 1 1 

6 1 1 1 

7 1 1 1 

8 1 1 1 

9 1 1 1 

10 1 1 1 

 คิดเปcนรMอยละ 100 

หมายเหต:ุ 1 ระบบรดน้ำดMวยโซลินอยด5วาล5ว ทำงาน 

              0 ระบบรดน้ำดMวยโซลินอยด5วาล5ว ไม]ทำงาน 
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สรุปผลจากตารางที่ 3 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพระบบตั้งเวลาในการทำงาน ในภาพรวมพบว]า ระบบตั้งเวลาในการ

ทำงานสามารถทำงานตามการสั่งจำนวน 10 ครั้ง คิดเปcนรMอยละ 100 ของประสิทธิภาพในการทำงาน 
 

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ในภาพรวม 

ลำดับ รายการ รMอยละ 

1 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพระบบรดน้ำดMวยโซลินอยด5วาล5ว 100 

2 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพระบบเซนเซอร5วัดค]าความชื้นในดิน 100 

3 ผลการทดลองหาประสิทธิภาพระบบตั้งเวลาในการทำงาน 100 

ค]าเฉลี่ยรวม 100 
 

จากตารางที่ 4 พบว]า ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ในภาพรวม 

มีระดับการทดสอบประสิทธิภาพคิดเปcนรMอยละ 100 ทั้งหมด ซึ่งเกินสมมติฐานที่ตั้งไวMอย]างมีประสิทธิภาพ 

 

2. ผลการประเมินคุณภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชf Internet of Things 

ผลการประเมินคุณภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ผูMวิจัยไดMดำเนินการหาประสิทธิภาพ โดยมี

เชี่ยวชาญทางดMานเทคโนโลยีไฟฟ�าและอิเล็กทรอนิกส5 ดMานเทคโนโลยีคอมพิวเตอร5 และดMานเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ในดMานการ

ออกแบบ ดMานวัสดุอุปกรณ5 ดMานการใชMงาน ดMานการประกอบติดตั้ง การบำรุงรักษาและความปลอดภัย ดังนี้ 
 

ตารางที่ 5 ผลการประเมินคุณภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ในภาพรวม 

รายการ   S.D. ระดับคุณภาพ 

1. ดMานการออกแบบ 4.60 0.51 ดีมาก 

2. ดMานวัสดุอุปกรณ5 4.73 0.48 ดีมาก 

3. ดMานการใชMงาน 4.84 0.28 ดีมาก 

4. ดMานการประกอบติดตั้ง การบำรุงรักษา และความปลอดภัย 4.46 0.49 ดี 

ค]าเฉลี่ย   4.66 0.44 ดีมาก 
 

จากตารางที่ 5 พบว]า ผลการประเมินคุณภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ในภาพรวมมีระดับ

ความคิดเห็นในภาพรวม อยู]ในระดับที่มีคุณภาพดีมาก มีค]าเฉลี่ย 4.66 และส]วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท]ากับ 0.44 
 

3. ผลการประเมินความพึงพอใจการใชfระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชf Internet of Things 

ผลการประเมินความพึงพอใจสำหรับแสดงความคิดเห็นของผูMใชMงานที่มีต]อการใชMงานของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM 

Internet of Things  

 

 

 

 

 

 

 

X
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ตารางที่ 6 แบบประเมินความพึงพอใจการใชMงานของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things  

รายการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

X̅ S.D. ความพึงพอใจ 

1. ดMานความสำคัญของเทคโนโลยี IoT 

  1.1 เทคโนโลยี IoT มีความจำเปcนและสำคัญในยุคปaจจุบันทำใหMมี

ความสะดวกสบายยิ่งขึ้น 

4.83 0.38 ดีมาก 

  1.2 การนำเทคโนโลย ีIoT มาใชMทำใหMผูMใชMงานสามารถควบคุมดูแล

สั่งงาน การทำงานของระบบต]าง ๆ ไดM จากทุกทีทุกเวลา ทันต]อ

เหตุการณ5ที่เกิดขึ้นไดM 

4.93 0.25 ดีมาก 

  1.3 Internet of Things มีความเกี่ยวขMองกับวิถีชีวิตความเปcนอยู]

ของคนในยุคปaจจุบัน 

4.67 0.48 ดีมาก 

ค]าเฉลี่ย 4.81 0.37 ดีมาก 

2. ดMานความสามารถของระบบ    

  2.1 สามารถสั่งการรดน้ำไดM 4.90 0.31 ดีมาก 

  2.2 สามารถวัดค]าความชื้นในดินไดM 4.40 0.50 ดี 

  2.3 สามารถตั้งเวลาในการทำงานไดM 4.73 0.45 ดีมาก 

  2.4 สามารถใชMงานระบบหรือสั่งการผ]านสมาร5ทโฟนไดMจากทุกที 

ทุกเวลาที่มีการเชื่อมต]ออินเตอร5เน็ตไดM 

4.83 0.38 ดีมาก 

ค]าเฉลี่ย 4.72 0.41 ดีมาก 

3. ดMานประโยชน5และการใชMงาน    

  3.1 ตูMควบคุมระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะ เปcนการนำเทคโนโลยี IoT 

ใชMสั่งการเปhด-ปhดวาล5วน้ำ ทำใหMผูMใชMงานสะดวกสบายมากยิ่งขึ้น 

4.67 0.48 ดีมาก 

  3.2 ช]วยใหMเกษตรกรมีการจัดการที่ดีขึ้น ประหยัดเวลา และ

แรงงานในการดูแลสวนผ]านสมาร5ทโฟนไดM 

4.90 0.31 ดีมาก 

  3.3 ระบบช]วยควบคุมปริมาณการใชMน้ำไดMอย]างมีคุณภาพและเพิ่ม

ประสิทธิภาพการดูแลรักษาผลผลิต 

4.47 0.51 ดี 

ค]าเฉลี่ย 4.68 0.43 ดีมาก 

ค]าเฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.74 0.40 ดีมาก 

 

จากตารางที่ 6 พบว]า แบบประเมินความพึงพอใจการใชMงานของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things มี

โดยรวมพบว]า มีความพึงพอใจในระดับดีมาก ที่ค]าเฉลี่ยเท]ากับ 4.74 ส]วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท]ากับ 0.40  
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การอภิปรายผล 
 

จากการศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ที่คณะผูMวิจัยพัฒนาขึ้นสามารถ

อภิปรายผลการวิจัย ไดMดังนี้  

1. ผลการพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things พบว]า ผูMวิจัยไดMพัฒนาระบบ ระบบรดน้ำเกษตร

อัจฉริยะโดยใชM Internet of Things อย]างเปcนระบบเพราะไดMนำเอาแนวคิดกระบวนการ เทคโนโลยี มาประยุกต5ใชMในการ

พัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things เนื่องมาจากกระบวนการดังกล]าวมีขั้นตอนที่ชัดเจน ที่เริ่มตั้งแต]

ขั้นตอน ในการศึกษาปaญหาและความตMองการของกลุ]มเป�าหมาย จากนั้นไดMรวบรวมขMอมูล เลือกวิธีการ ออกแบบและสรMาง 

ทดสอบ ปรับปรุงแกMไข และประเมินผล ทำใหMสิ่งที่พัฒนาขึ้นสามารถแกMใขปaญหาและตอบสนองความตMองการในการปลูกพืช

ของเกษตรกร ซึ่งสอดคลMองกับแนวคิดที่ว]า ในยุค 4.0 ไดMมีการพัฒนาไปถึงจุดที่จะมีการควบคุมรวมระหว]างอุปกรณ5จักรกล 

อุปกรณ5อิเล็กทรอนิกส5และเซนเซอร5เขMาดMวยกัน จนเกิดเปcนนิยาม อินเตอร5เน็ตทุกสรรพสิ่ง (Internet of Things) ไม]เพียงเพื่อ

ไวMช]วยในงานเกษตรกรรมเท]านั้น แต]ยังรวมไปถึงอุตสาหกรรม และสิ่งอำนวยความสะดวกอื่นๆ อีกดMวย (จตุรภัทร และคณะ, 

2561)  

2. ผลการทดลองประสิทธิภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ในภาพรวม มีระดับความคิดเห็นใน

ภาพรวม ของการทดลองระบบรดน้ำดMวยโซลินอยด5วาล5ว ระบบเซนเซอร5วัดค]าความชื้นในดิน และระบบตั้งเวลาทำงาน คิด

เปcนรMอยละ 100 ดังนั้น ระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things สามารถทำงานไดMอย]างมีประสิทธิภาพ และ

ทำงานไดMจริงตามที่ออกแบบไวM ซึ่งสอดคลMองกับงานวิจัยของ สุปรียา และไพสิฐ (2553) ที่ว]า การทำงานของเครื่องรดน้ำตMนไมM

อัตโนมัติจะรับค]าความชื้นและอุณหภูมิผ]านตัวเซ็นเซอร5เขMามาประมวลผลโดยตัวไมโครคอนโทรลเลอร5ในการตัดสินใจว]าจะทำ

การรดน้ำตMนไมMหรือไม] และยังสามารถทำงานไดMในโหมดการตั้งเวลาทำการรดน้ำตMนไมMตามเวลาที่ตั้งไวMโดยการเปhด-ปhดน้ำซึ่งจะ

ควบคุมผ]านโซลินอยด5วาล5ว สามารถทำงานไดMจริงตามที่ออกแบบไวMทุกประการ (สุปรียา และไพสิฐ, 2553)  

3. ผลการประเมินคุณภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things จากผูMเชี่ยวชาญ ในภาพรวม มีระดับ

ความคิดเห็น อยู]ในระดับที่มีคุณภาพดีมาก โดยที่ความคิดเห็นต]อดMานการใชMงาน อยู]ในระดับที่มีคุณภาพมากที่สุด ซึ่งสอดคลMอง

กับงานวิจัยของ ปวันนพัสตร5 และคณะ (2563) ที่ไดMศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบระบบควบคุมฟาร5มอัจฉริยะในโรงเรือน

ปลูกพืช โดยใชMคอมพิวเตอร5แบบฝaงที่มีผล การประเมินคุณภาพจากผูMเชี่ยวชาญโดยรวมอยู]ในระดับดีมาก (ปวันนพัสตร5 และ

คณะ, 2563)  

4. ผลการประเมินความพึงพอใจการใชMงานของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things จากการที่ผูMวิจัยไดM

ทำการสาธิต และถ]ายทอดการใชMระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ใหMกับเกษตรกรที่สนใจนั้น โดยรวม

พบว]า มีความพึงพอใจในระดับดีมาก  

 

บทสรุป  

 

ผลการพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things  นั้น สามารถช]วยแกMปaญหาที่เกษตรกรพบเจอใน

ปaจจุบัน คือ สามารถช]วยสั่งการรดน้ำไดMสะดวก และรวดเร็วขึ้น สามารถช]วยควบคุมความชื้นในดินไดMเหมาะสมต]อการ

เจริญเติบโตของพืช และสามารถช]วยกำหนดการตั้งเวลาในการทำงานของระบบน้ำเพื่อใหMพืชไดMน้ำที่ตรงเวลา และสม่ำเสมอ

ตามที่พืชตMองการ เปcนตMน ซี่งสอดคลMองกับความตMองการของเกษตรกรที่ตMองการลดตMนทุน และแรงงาน ที่มีความสิ้นเปลือง

ของรายจ]ายในการจMางงาน จึงเปcนแนวทางของการพัฒนานำไปสู]เกษตรอัจฉริยะที่ใชM Internet of Things  
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ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ในภาพรวม มีระดับการทดสอบ

ประสิทธิภาพคิดเปcนรMอยละ 100 ทั้งหมด ซึ่งเกินสมมติฐานที่ตั้งไวMอย]างมีประสิทธิภาพ 

ผลการประเมินคุณภาพระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things ในภาพรวม มีระดับความคิดเห็นใน

ภาพรวม อยู]ในระดับที่มีคุณภาพดีมาก มีค]าเฉลี่ย 4.66 และส]วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท]ากับ 0.44 แบบประเมินความพึงพอใจ

การใชMงานของระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things มีโดยรวมพบว]า มีความพึงพอใจในระดับดีมาก ที่

ค]าเฉลี่ยเท]ากับ 4.74 ส]วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท]ากับ 0.40  

ดังนั้น ในการออกแบบและพัฒนาระบบรดน้ำเกษตรอัจฉริยะโดยใชM Internet of Things สามารถนำไปใชMแกMปaญหาใหMกับ

เกษตรกร ที่ยังมีการใชMรูปแบบการเกษตรที่ดั้งเดิมใหMมีการพัฒนาสู]รูปแบบใหม]ของเกษตรอัจฉริยะมากยิ่งขึ้น จึงถือเปcนโอกาส

ของเกษตรกรที่สามารถพัฒนาใหMมคีุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น ในอนาคตต]อไป 

 

กติติกรรมประกาศ  

 

งานวิจัยฉบับนี้ สำเร็จลุล]วงไปไดMดMวยดี โดยไดMรับความกรุณาและความอนุเคราะห5ช]วยเหลือเปcนอย]างดีจาก สาขาวิชา

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร5 ที่ใหMความช]วยเหลือ ใหMคำแนะนำและใหM

ขMอเสนอแนะแนวทางในการจัดทำงานวิจัยเปcนอย]างดแีละขอขอบคุณเจMาของบทความ เอกสาร ตำราและหนังสือ ที่คณะผูMวิจัย

ใชMในการสืบคMนในบรรณานุกรมทMายเล]มทุกท]าน 
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