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บทคัดยVอ 
 

 การศึกษาการออกแบบระบบสมาร.ทฟาร.มโดยใช6เทคโนโลยีอินเทอร.เน็ตในทุกสิ่งสำหรับการปลูกข6าวครั้งนี้ มีวัตถุประสงค.

เพื่อออกแบบนวัตกรรมการเกษตรอัจฉริยะด6วยเทคโนโลยีอินเทอร.เน็ตในทุกสิ่งเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสำหรับการปลูก

ข6าว แปลงสาธิตที่ศูนย.วิจัยข6าว อำเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งใช6แนวความคิดของเทคโนโลยีอินเทอร.เน็ตในทุกสิ่งโดยมี

เซ็นเซอร.วัดคSาข6อมูลของการปลูกข6าว โดยกำหนดไว6 3 คSา ตามสภาพแวดล6อมและคุณภาพของดิน คือ 1) ความชื้น 

(Humidity), 2) คSาทีดีเอส (TDS) และ 3) คSาพีเอช (pH) ผลการศึกษาพบวSา การออกแบบแผนผังการเชื่อมตSออุปกรณ. IoT 

(Node MCU) กับ Arduino board และระบบเซ็นเซอร.พร6อมกับการพัฒนาแอปพลิเคชันสำหรับเชื่อมตSอกับอุปกรณ. IoT 

สามารถใช6งานรSวมกับอุปกรณ.โมบายโฟนแอปพลิเคชันตSาง ๆ โดยสามารถรองรับการใช6งานได6ทั้งระบบปฏิบัติการ Android 

และสามารถแสดงข6อมูลตามคSามาตรฐาน ดังนี้ 1) คSา Humidity จะอยูSในชSวง 70-100, 2) คSา TDS น6อยกวSา 3 มิลลิซีเมนส.ตSอ

เซนติเมตร และ 3) คSา pH ที่เหมาะสมอยูSที่ 7-9 ซึ่งผลลัพธ.ที่ได6คือ สามารถมีการจัดการน้ำที่ดีและลดต6นทุนทางด6านบุคลากร 

ลดเวลา สามารถทำงานและพัฒนารSวมกับแอปพลิเคชันได6เป{นอยSางดี สSงผลให6ข6าวน้ำหนักดีและเกษตรกรมีรายได6เพิ่มมากขึ้น

ตSอเดือน 12.7% 

 

คำสำคัญ: สมาร.ทฟาร.ม อินเทอร.เน็ตในทุกสิ่ง เซ็นเซอร. 
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Abstract 
 

The aim of this project was to develop a smart farm system for rice farming utilizing Internet of Things 

technologies (IoT). In Phimai District, Nakhon Ratchasima Province, this project intends to build new smart 

agriculture using Internet of Things technology to boost production efficiency for rice growing in 

demonstration plots. A sensor was used to collect data on the rice planting circumstances at the lime farm 

utilizing the idea of internet of things technology, and three set values were used in this study: 

1) Humidity, 2) TDS value 3) pH level. According to the study's findings, IoT device connectivity can be 

designed using Arduino boards and sensor systems, and applications for connecting to IoT devices can also 

be developed includes a variety of mobile applications. The following standard values could be displayed 

using this with Android operating systems: 1) Humidity are between 70-100. 2) TDS is lower than 3 mS/cm. 

3) The optimal pH range is between 7-9. Better water management, lower human expenses, less time spent 

on tasks, and the capacity to use and advance the application are the end results. Agriculture and good-

weight rice have consequently raised monthly revenue by 12.7%. 
 

Keywords: Smart farm, Internet of Thing, Sensor 

 

บทนำ 
 

 การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนาผลผลิตการปลูกข6าวแบบครบวงจรด6วยระบบอินเทอร.เน็ตในทุกสิ่ง ซึ่งงานวิจัย

นี้เป{นงานวิจัยแบบผสานวิธีระหวSางเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยพื้นที่วิจัย ศูนย.การวิจัยข6าวนครราชสีมา อำเภอพิมาย จังหวัด

นครราชสีมาโดยคัดเลือกแบบเจาะจง มีวัตถุประสงค.หลักเพื่อเพิ่มการผลิตของภาคเกษตรให6เพิ่มขึ้นร6อยละ 20  ซึ่งภาคการเกษตร

นับวSามีความสำคัญตSอเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยเป{นอยSางมากเพราะมีการจ6างงานสูงถึงกวSาร6อยละ 30 ของกําลัง

แรงงานทั้งประเทศ โดยเฉพาะการปลูกข6าวเพราะข6าวเป{นอาหารหลักของคนไทยและเป{นพืชเศรษฐกิจอันดับต6นๆ ซึ่งมีความสำคัญ

แกSประเทศไทย โดยในป� พ.ศ. 2561 ประเทศไทยมีเนื้อที่การเก็บเกี่ยวผลผลิตข6าว 64.9 ล6านไรS มีผลผลิตข6าว 21.4 ล6านตัน 

(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) และในป�พ.ศ. 2561 ประเทศไทยสามารถสงออกข6าวได6ถึง 11.09 ล6านตัน (สมาคมผู6สSงออก

ข6าวไทย, 2562) และข6าวเป{นพืชที่ทำรายได6ให6กับประเทศอยSางมากมาตั้งแตSอดีตจนกระทั่งป�จจุบันเพราะเป{นสินค6าสSงออกที่ทำ

รายได6ให6แกSประเทศเป{นมูลคSาป�ละหลายพันล6านบาทและประชากรสSวนใหญSประกอบอาชีพเกษตรกรจำนวนหลายแสนคนทั่ว

ประเทศ ซึ่งการปลูกข6าวถือเป{นรายได6หลักของชาวนาจังหวัดนครราชสีมาและป�ญหาหลักของชาวนาในจังหวัดนครราชสีมาที่

ประสบคือป�ญหาขาดแคลนน้ำและดินเค็ม รวมถึงป�ญหาและอุปสรรคในการทำเกษตร ดังนั้นคณะวิจัยจึงมีแนวทางการพัฒนา

รูปแบบการเกษตรแนวใหมSที ่มีการวางระบบการบริหารจัดการน้ำ การดูแลที่เหมาะสมผSานเทคโนโลยี เพื ่อลดเวลา โดยใช6

เทคโนโลยีอินเทอร.เน็ตในทุกสิ่งและระบบควบคุมมาประยุกต.ใช6งาน โดยนำวิทยาศาสตร.และเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต.ใช6

งานเพื่อให6เกิดความสะดวกและงSายตSอการจัดการ โดยสามารถประมวลผลได6อยSางรวดเร็วและถูกต6องแมSนยำ (Shashwathi and 

Suhas, 2012) และการนำเกษตรที ่ยั ่งยืน สามารถเก็บข6อมูลเพื ่อใช6ประโยนช.ตSอไปในอนาค (Rotchanatheeratham and  
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Choosumrong, 2018) ซึ่งจากการตรวจสอบความเหมาะสมหรือความเป{นไปได6ของแนวทางที่ค6นพบ จากนั้นจึงออกแบบ คิด

วิเคราะห.หารูปแบบแนวทางการพัฒนาและยกระดับรูปแบบการเกษตรที่มีความเหมาะสม  

การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาและยกระดับผลผลิตการปลูกข6าวแบบครบวงจรด6วยระบบอินเทอร.เน็ตในทุกสิ่ง โดยนำตู6ควบคุม

ต6นแบบไปใช6ในการปลูกข6าว เพื่อราคาคุ6มคSาต6นทุน ชSวยลดแรงงานในการดูแลรักษาและเพิ่มรายได6ของคนในอำเภอพิมาย จังหวัด

นครราชสีมา ที่พบกับป�ญหาด6านการทำกินบนพื้นที่ขาดน้ำและขาดความรู6ด6านการเกษตรแนวใหมS ขาดความรู6ด6านการบริหาร

จัดการน้ำที่เพียงพอ โดยศึกษาจากหลักการตามแนวคิดทฤษฎีและรูปแบบการพัฒนาศักยภาพทางการเกษตร ผลการสำรวจระบบ

นิเวศ สภาพแวดล6อม รวมถึงป�ญหาและอุปสรรคในการทำเกษตร โดยนำข6อมูลตSางๆ มาเป{นแนวทางการพัฒนารูปแบบการเกษตร

แนวใหมSที่มีการวางระบบการบริหารจัดการน้ำ การใสSปุ�ย การดูแลที่เหมาะสมผSานเทคโนโลยี เพื่อลดเวลา ซึ่งจากการตรวจสอบ

ความเหมาะสมหรือความเป{นไปได6ของแนวทางที่ค6นพบ จากนั้นจึงออกแบบ คิดวิเคราะห.หารูปแบบแนวทางการพัฒนาและ

ยกระดับรูปแบบการเกษตรที่มีความเหมาะสมที่สุด   

 จากป�จจัยที่เกี่ยวกับการปลูกข6าวดังกลSาวทำให6มีเกษตรกรหรือวิสาหกิจชุมชนที่สนใจการเพิ่มผลผลิตจากการปลูกข6าวด6วย

เทคโนโลยีใหมS แตSในป�จจุบันยังมีวิสาหกิจชุมชนที่ลงทุนในการปลูกข6าวคSอนข6างน6อยเนื่องจากข6อจำกัดในการบริหารจัดการดูแล

อยSางถูกต6อง ดังนั้นเกษตรกรที่สนใจเริ่มต6นการปลูกข6าวด6วยเทคโนโลยีใหมSจำเป{นอยSางยิ่งที่จะต6องศึกษาหาข6อมูลที่เกี่ยวข6องกับ

เทคโนโลยีที่จะนำมาใช6และต6องคำนึงถึงป�จจัยหลายด6านทั้งในเรื่องของป�จจัยการผลิตวิธีการผลิต เงินทุนและการตลาดของการ

ผลิต (เจษฎา และคณะ, 2562).  จึงจะสSงผลให6การดำเนินงานประสบความสำเร็จและสามารถปลูกข6าวได6อยSางยั่งยืน การใช6

เทคโนโลยีอินเทอร.เน็ตในทุกสิ่ง (Internet of Things : IoT) เข6ามามีบทบาทในการทำเกษตรยุคใหมSมากขึ้น ซึ่งมีงานวิจัยหลาย

งานที่นำ IoT เข6ามาชSวยในการเพิม่ผลผลติ (ธีรยศ และประยูร, 2554) และชSวยลดต6นทนุ แรงงาน. การพฒันาต6นแบบโรงเรอืนด6วย

การประยุกต.ใช6 IoT เพื ่อเพิ ่มผลผลิตและสามารถเก็บข6อมูลนำมาวิเคราะห.ผลผลิตได6 (อรพรรณ และคณะ, 2560) ด6วย

คุณประโยชน.ที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ ลดต6นทุน และอำนวยสะดวกสบายให6แกSเกษตรกร ลดป�จจัยเสี่ยง บนพื้นฐานการทำ

เกษตรที่ยั่งยืนและเป{นมิตรกับสิ่งแวดล6อม (วริศร., 2560). 

 ดังนั้นการออกแบบและพัฒนาการปลูกข6าวผSานโทรศัพท.สมาร.ทโฟนโดยการประยุกต.ใช6เทคโนโลยีเครือขSายไร6สายด6วยการ

ประมวลผลกลุSมเมฆซึ่งเป{นเทคโนโลยีใหมSที่มีประสิทธิภาพเพื่อป�องกันการความเสียหาย สำหรับการปลูกข6าวและเพื่อเพิ่มผลผลิต 

โดยการประมวลผลกลุSมเมฆเป{นบริการที่ครอบคลุมถึงการให6ใช6กำลังประมวลผลโดยการแจ6งคSาความชื้น คSา pH คSา T ผSานระบบ

อินเทอร.เน็ตและมีหนSวยจัดเก็บข6อมูลเพื่อมาวิเคราะห.เปรียบเทียบผลผลิต ทำให6ทราบวSาข6าวจะมีผลผลิตดีได6อยSางไร จากนั้นทำ

การถSายทอดองค.ความรู6ที ่ได6จากศึกษาพัฒนาเครือขSายไร6สายใช6งานให6แกSศูนย.วิจัยข6าวนครราชสีมา อำเภอพิมาย จังหวัด

นครราชสีมาและกลุSมเกษตรกรทำนา จังหวัดนครราชสีมา ตลอดจนผู6ที่มีความสนใจหรือชุมชนอื่น ๆ ทีป่ระกอบอาชีพทำนาตSอไป 

 

วัสด ุอุปกรณ: และวิธีการ  
 

ในการศึกษาและออกแบบ มีวิธีการดำเนินงานและการเก็บรวบรวมข6อมูลเป{นขั้นตอนจากทฤษฎีที่เกี่ยวข6อง 

1. ป�จจัยที่มีผลตSอการเจริญเติบโตของข6าว 

1.1 ดิน 

ข6าวขึ้นได6ในดินเกือบทุกชนิดยกเว6นดินทราย สSวนใหญSชอบขึ้นในดินเหนียว และเหนียวปนรSวน มีความเป{นกรด

และดSาง (pH) ตั้งแตS 3-10 ขึ้นได6แม6กระทั่งในดินที่มีความอุดมสมบูรณ.ต่ำ 
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1.2 ปริมาณน้ำ 

ข6าวมีความต6องการน้ำตั ้งแตS 875-2,000 มิลลิเมตรตSอป� แตSควรมีการกระจายฝนที่ดีในพื้นที่ที ่ไมSได6รับน้ำ

ชลประทานหรือที่เรียกวSานาน้ำฝน ซึ่งสSวนใหญSจะปลูกข6าวได6ในนาป�เทSานั้นและการตอบสนองตSอความต6องการน้ำยังขึ้นอยูSกับ

พันธุ. และชSวงของการเจริญเติบโต ในชSวงเตรียมดินควรมีน้ำประมาณ 150-200 มิลลิเมตร ชSวงที่เป{นต6นกล6าต6องการน้ำ

ประมาณ 250-400 มิลลิเมตรจนถึงต6นกล6าอายุ 30-40 วัน สSวนในชSวงป�กดำจนกระทั่งเก็บเกี ่ยวนั ้นควรมีน้ำอยู SในชSวง  

800-1,200 มิลลิเมตร 

1.3 แสงอาทิตย. 

ปริมาณแสงมีความจำเป{นตSอการเจริญเติบโตโดยที่พืชใช6ในกระบวนการสังเคราะห.แสง และชSวงเวลาสั้นยาวของ

กลางวันกลางคืนยังมีผลตSอการเจริญทางการสืบพันธุ.ของข6าวไวแสง ความเข6มของแสงในฤดูฝนซึ่งมีเมฆหมอกมากนั้นจะน6อย

กวSาความเข6มแสงในฤดูร6อน ผลผลิตข6าวสSวนใหญSจึงน6อยกวSาเมื่อปลูกในฤดูฝน แสงแดดมีความจำเป{นมากในชSวงเริ่มสร6างดอก

จนกระทั่ง 10 วันกSอนเมล็ดแกS 

1.4 อุณหภูมิ 

อุณหภูมิมีอิทธิพลตSอการเจริญเติบโตของข6าวและการให6ผลผลิต พบวSา อุณหภูมิที่เหมาะสมจะอยูSในระหวSาง  

25-33 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่ต่ำเกินไปหรือสูงเกินไป (ต่ำกวSา 15 องศาเซลเซียส สูงกวSา 35 องศาเซลเซียส) จะมีผลตSอการ

งอกของเมล็ด การยืดของใบ การแตกกอ การสร6างดอกอSอน การผสมเกสร เป{นต6น และพบวSา อุณหภูมิที่สูงเกินไปและต่ำ

เกินไปชSวงที่มีการออกดอกจะทำให6ดอกข6าวเป{นหมัน ซึ่งจะสSงผลทำให6ได6ผลผลิตต่ำกวSาปกติ เป{นต6น 

1.5 ความชื้นสัมพัทธ. 

อิทธิพลของความชื้นสัมพัทธ.ของบรรยากาศตSอการเจริญเติบโตของข6าวนั้นมักจะไมSชัดเจนเพราะจะมีปริมาณ

ความเข6มแสงและอุณหภูมิในเชิงที่กลับกัน คือ เมื่อความเข6มของแสงมากและอุณหภูมิสูงมักทำให6ความชื้นสัมพัทธ.ต่ำ อุณหภูมิ

เย็นในเวลากลางคืนทำให6เกิดน้ำค6างสูง จะมีผลตSอการพัฒนาของเชื้อโรคของข6าวบางชนิด เชSน โรคใบไหม6 ได6เหมาะสมยิ่งขึ้น 

เป{นต6น 

1.6 ความเค็มของน้ำ 

เนื่องจากดินสSวนใหญSในอำเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา เป{นดินเค็ม ดังนั้นความเค็มของน้ำมีผลตSอการ

เจริญเติบโตของข6าว ความเค็มของน้ำ คือคSาปริมาณความเข6มข6นของเกลือแรSที่ละลายในน้ำโดยเฉพาะโซเดียมคลอไรด. หนSวย

ที่ใช6ในการวัดคSาความเค็มมักนิยมใช6หนSวย ppt (Part per thousand) โดยทั่วไปจะสามารถแบSงระดับความเค็มของน้ำไว6ดังนี้

น้ำจืด 0-0.5 ppt, น้ำกรSอย 0.5-30 ppt และน้ำเค็ม >30 ppt ขึ้นไป 

2. เซ็นเซอร. 

2.1 เซ็นเซอร.วัดความชื้นในดิน 

หลักการทำงานของเซ็นเซอร.ชนิดนี้ คือ มีแทSงตัวนำ 2 ขาป�กลงไปในดิน ถ6าดินมีความชื้นสูง (ดินเป�ยก) คSาความ

ต6านทานระหวSาง 2 ขา จะต่ำ แตSถ6าดินแห6ง คSาความต6านทานระหวSาง 2 ขา จะสูง ก็นำคSาแตกตSางนี้มาประมวลผลหรือควบคุม

การทำงานอุปกรณ. เชSน เป¢ดวาล.วหรือเป¢ดป�£มน้ำเพื่อรดน้ำเนื่องจากเซ็นเซอร.อาศัยหลักการเปลี่ยนคSาความต6านทานตาม

สภาวะแวดล6อม ดังนั ้นหลักการใช6งานจะคล6ายกับ LDR ที่กลSาวมาแล6ว คือใช6แบบอSานคSา Analog โดยตรง หรือวงจร

เปรียบเทียบแรงดันเพื่อเอาเอาต.พุตดิจิทัลแบบโมดูล แตSใช6สัญญาณ Analog ถ6าดินชื้นมากคSาเอาต.พุตจะมีคSาต่ำ เนื่องจาก

ความชื้นทำให6คSาความต6านทานเซ็นเซอร.ต่ำลง ถ6าดินแห6งหรือมีความชื้นน6อยคSาเอาต.พุตจะมีคSาสูงเนื่องจากดินแห6งทำให6 

คSาความต6านทานเซ็นเซอร.สูง แบบโมดูลใช6สัญญาณดิจิทัล การทำงานของโมดูลจะเป{นแบบ Active low คือถ6าดินชื้นมาก

สถานะที่ได6จากเอาต.พุตของโมดูลจะมีคSาเป{น Low ถ6าดินแห6งหรือมีความชื้นน6อย สถานะที่ได6จากเอาต.พุตของโมดูลจะมีคSา

เป{น High จะทำการเป¢ดหลอด LED ถ6าตSอขาคำสั่งนี้เข6ากับรีเลย.ก็จะทำการเป¢ดสวิตช.ควบคุมอุปกรณ.รดน้ำ เชSน วาล.วป�£ม  

เป{นต6น 
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2.2 เซ็นเซอร.วัดคSาพีเอช (pH sensor) 

เซ็นเซอร.วัดคSาพีเอชเป{นเครื่องมือใช6วัดกิจกรรมของไฮโดรเจนไอออนในสารละลายที่ใช6น้ำ หรือที่เรียกวSา  

คSาพีเอช หนSวย pH หนึ่งหนSวยแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงความเข6มข6นของไฮโดรเจนไอออนเป{นฟ�งก.ชันลอการิทึม การวัดคSา 

พีเอชจะวัดความแตกตSางของศักย.ไฟฟ�า (แรงดันไฟฟ�าปริมาณน6อย ๆ ในหนSวยมิลลิโวลท.; mV) ระหวSางอิเล็กโทรดพีเอชและ

อิเล็กโทรดอ6างอิงความแตกตSางของศักย.ไฟฟ�าเกี่ยวข6องกับความเป{นกรดหรือดSางของสารละลาย เซ็นเซอร.วัดคSาพีเอชหลักการ

ทำงานโดยวัดความเป{นกรด-ดSางของสารละลายพีเอช คือ ความเข6มข6นของไฮโดรเจนไอออนในสารละลาย สารละลายที่มี H+ 

มากกวSาจะยังคงเป{นกรดในขณะที่สารละลายที่มี OH- มากกวSาจะยังคงเป{นดSาง คSาพีเอชของสารละลายมีตั้งแตS 1-14 สามารถ

จุSมแชSน้ำได6ตลอดเวลา  

2.3 เซ็นเซอร.วัดคSาทีดีเอส (TDS sensor) 

คSาของแข็งละลายน้ำทั้งหมด (Total Dissolved Solid) หรือเรียกยSอวSา คSาทีดีเอส (TDS) มีหนSวยการวัดคือ 

ppm (Part per million) หมายถึง ปริมาณของแข็งที่แขวนลอยหรือละลายอยูSในน้ำ รวมถึงไอออน, แรSธาตุตSาง ๆ, เกลือหรือ

โลหะละลายในปริมาณที่กำหนดของน้ำ คSาทีดีเอสจะเกี่ยวข6องโดยตรงกับความบริสุทธิ์ของน้ำและคุณภาพของระบบการทำน้ำ

ให6บริสุทธิ์ ดังนั้นเซ็นเซอร.วัดคSาทีดีเอสด6วยการนำไฟฟ�าของน้ำ ตรวจสอบคุณภาพน้ำ ให6สัญญาณแอนาล็อค สามารถใช6 

Arduino อSานคSาได6  

 

3. แผนผังขั้นตอนการดำเนินงาน 

ขั้นตอนการดำเนินงานของตู6ควบคุมโดยเริ่มจากการศึกษาค6นคว6าหาข6อมูลที่เกี่ยวข6องในเรื่องของการใช6งานบอร.ด

ไมโครคอนโทรลเลอร. รวบรวมข6อมูลที่เกี่ยวข6องกับโครงสร6าง จากนั้นออกแบบโครงสร6างตู6ควบคุม จัดซื้ออุปกรณ.แล6วทำการ

ประกอบโครงสร6าง พร6อมทดสอบการรับคSาของตัวตรวจจับคSาความเป{นกรด-ดSาง (pH), คSาของแข็งละลายน้ำทั้งหมด (TDS) 

และความชื้นในดิน โดยการเขียนโปรแกรมควบคุมด6วย โปรแกรม Arduino IDE เขียนโปรแกรมสั่งงานบอร.ดแล6วทดสอบ

ระบบตSาง ๆ บันทึกแผนผังระบบการทำงาน ตู6ควบคุมเริ่มจากการศึกษาค6นคว6าข6อมูลที่เกี่ยวข6องในเรื่องของการใช6งานบอร.ด

ไมโครคอนโทรลเลอร. โปรแกรม Arduino IDE และ ป�£มน้ำมาติดตั้งที่แปลงนาข6าว จากนั้นทำการเขียนโปรแกรมสั่งงานบอร.ด

ไมโครคอนโทรลเลอร.ด6วยโปรแกรม Arduino IDE ภาพรวมของงานทั้งหมดได6ดำเนินการออกแบบและสร6าง แสดงตาม 

รูปที ่1 

 
รูปที่ 1 แผนผังระบบควบคุม 
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จากรูปที่ 1 แผนผังโดยรวมของตู6ควบคุมโดยการทำงานจะเริ่มจากชุดควบคุมหลัก รับคSา pH, TDS และความชื้น มาจาก

เซ็นเซอร.ที่ติดตั้งไว6และสSงคSาที่รับมาไปแสดงผลที่หน6าจอโทรศัพท.สมาร.ทโฟน จากนั้นไมโครคอนโทรลเลอร.จะทำการประมวลผล

เพื่อสั่งป�£มน้ำทำงาน เพื่อควบคุมคSา pH, TDS และความชื้น ภายในแปลงนาข6าว 

3.1 ผังงานแสดงการทำงานไมโครคอนโทรลเลอร.  

Flowchart การทำงานของบอร.ดไมโครคอนโทรลเลอร. เริ่มต6นรับคSาจากเซ็นเซอร.ทั้ง 3 ตัว ได6แกSคSา pH, TDS 

และความชื้น ทุก 1 นาที เพื่อแสดงผลออกที่แอปพลิเคชัน โดยที่คSาที่เหมาะสมกับนาข6าวคือ pH ต6องอยูSชSวงระหวSาง 7-9  

คSา TDS คSาความเจือปนของน้ำที่มีสภาพเค็มต6องไมSเกิน 3 mS/cm เพราะจะทำให6ข6าวเกิดความเสียหาย คSาความชื้นไมSต่ำกวSา 

70%	ถ6าไมSเป{นไปตามเงื่อนไขให6ป�£มน้ำทำงานจนกวSาจะเป{นไปตามเงื่อนไขที่กำหนด ถ6าเป{นไปตามเงื่อนไขให6สิ้นสุด ถ6าไมS

เป{นไปตามเงื่อนไขให6เริ่มระบบใหมS ตามผังงานรูปที ่2 

 
 

รูปที่ 2 ผังงานแสดงการทำงานไมโครคอนโทรลเลอร. 

 

3.2 การออกแบบการสร6างวงจร 

วงจรรวมของตู6ควบคุมสำหรับการปลูกข6าวแบบครบวงจรด6วยระบบอินเทอร.เน็ตในทุกสิ่ง แสดงตามรูปที ่3 

3.2.1 หลักการทำงานของตู6ระบบควบคุมแปลงนาข6าว 

  3.2.1.1 ระบบจะวัดคSา pH ซึ่งคSาที่เหมาะสมในแปลงนา 7-9 ถ6าระบบวัดได6ไมSอยูSในชSวงดังกลSาว จะสั่งให6

ป�£มน้ำทำงานเพื่อลดน้ำในนาข6าวชSวยให6คSา pH ได6อยูSในระดับที่ต6องการ 

  3.2.1.2 ระบบจะวัดคSา TDS ซึ่งคSาที่เหมาะสมในแปลงนาต6องไมSเกิน 3 mS/cm ถ6าระบบวัดได6เกิน จะสั่ง

ให6ป�£มน้ำทำงานเพื่อลดคSาสิ่งเจือปนในนาข6าวชSวยให6คSา TDS ได6อยูSในระดับที่ต6องการ 

  3.2.1.3 ระบบจะวัดคSาความชื้น ซึ่งคSาที่เหมาะสมในแปลงนาต6องไมSต่ำกวSา 70% ถ6าระบบวัดได6ต่ำกวSา  

จะสั่งให6ป�£มน้ำทำงานเพื่อเพิ่มความชื้นในนาข6าวชSวยให6คSาความชื้นอยูSในระดับที่ต6องการ 

  3.2.1.4 คSาที่วัดได6จะถูกสSงผSานโปรแกรมไลน.แสดงเป{นข6อมูลสถานะ คSาตSาง ๆ ของแปลงนา 
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รูปที่ 3 วงจรรวมของตู6ควบคุม 
 

 3.2.2 ขั้นตอนการติดตั้งและออกแบบแอปพลิเคชัน 

3.2.2.1 ติดตั้งตู6ควบคุมลงนาข6าว ที่ศูนย.วิจัยข6าว อำเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา 
 

  
 

รูปที่ 4 ติดตั้งตู6ควบคุมลงแปลงนาข6าว 

 
3.2.2.2 การแบSงแปลงนาข6าวสำหรับทดลองเปรียบเทียบแปลงนาทั่วไปกับแปลงนาข6าวที่ควบคุมด6วย 

ตู6ควบคุม 

 
รูปที่ 5 การแบSงแปลงนาข6าวสาธิตเพื่อใช6ในการวิจัย 
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3.2.2.3 การออกแบบแอปพลิเคชันด6วยโปรแกรมแอพอินเวอร.เตอร.เพื่อใช6แสดงผSานโทรศัพท.สมาร.ทโฟน 
 

  
 

รูปที่ 6 หน6าตSางแอปพลิเคชัน  
 

3.2.2.4 การควบคุมแปลงนาข6าวแบบอัตโนมัติผSานโทรศัพท.สมาร.ทโฟน และมีการแจ6งเตือนผSานโปรแกรมไลน. 
 

  
 

รูปที่ 7 การแจ6งเตือนผSานแอปพลิเคชัน Line  
 

3.2.2.5 เก็บข6อมูลใน Google sheet ซึ่งเป{นการเก็บข6อมูลบนเครือขSาย 
 

 
 

รูปที่ 8 เก็บข6อมูลบนเครือขSายรูปแบบ Google sheet 
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ผลการวิจัย และการอภิปรายผล 
 

การออกแบบและพัฒนาโดยนำความรู6ทางด6านเทคโนโลยี IoT มาใช6งานเพื่อสSงข6อมูลระหวSางอุปกรณ.สามารถทำการวิเคราะห.

ข6อมูลได6โดยอัตโนมัติ พร6อมทั้งนำคSาที่วัดได6จากจากเซนเซอร.มาแสดงข6อมูลผSานโทรศัพท.สมาร.ทโฟนโดยทำงานผSานตู6ควบคุม 

เพื่อควบคุมป�จจัยคSาที่ต6องการวัดคือ คSา pH, คSา TDS และคSาความชื้น ให6เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของข6าวและสั่งงาน 

ตามเงื่อนไขที่กำหนดไว6 ซึ่งการทดสอบและเก็บผลข6อมูลด6านความแมSนยำของเซนเซอร. การเปรียบเทียบระหวSางแปลงนาที่ปลูก

ข6าวด6วยตู6ควบคุมอัตโนมัติกับแปลงนาที่ปลูกข6าวแบบทั่วไป พันธุ.ข6าวที่ใช6ปลูกคือ ข6าวหอมมะลิ 105 ซึ่งเป{นที่นิยมของเกษตรกร

และมีราคาในการขายที่ดี ซึ่งมีการเก็บผลผลิตมาเทียบกัน 3 แบบ ตามหลักการของศูนย.วิจัยข6าวพิมาย ใช6ในการวิเคราะห.คุณภาพ

ของผลผลิต โดยแบบที่ 1 ความสูงและจำนวนรวง แบบที่ 2 ความกว6าง ความยาว ความหนาของเมล็ดข6าวเปลือก และข6าวสาร 

แบบที่ 3. ผลผลิต และความชื้น 

1. การทดสอบการทำงานของเครื่อง 

การทดสอบเปรียบเทียบคSา pH, คSา TDS และความชื้น ของตู6ควบคุมกับเครื่องวัดคุณภาพน้ำใช6งาน โดยปกติศูนย.วิจัยข6าว 

จะมีการเก็บข6อมูลโดยมีคนงานนำเครื่องวัดคุณภาพน้ำมาวัดคSา pH, คSา TDS และความชื้นในแปลงนาทุกวันจันทร. พุธ ศุกร.  

วัด 1 ครั้งตSอวัน โดยเฉลี่ย 3 วันตSอสัปดาห. ซึ่งการทำนาปลูกข6าวจะมีระยะการเจริญเติบโตอยูS 5 ระยะ คือ 1) ระยะเตรียมดิน  

(5 วัน), 2) ระยะต6นกล6า (15-20 วัน), 3) ระยะแตกกอ (30-35 วัน), 4) ระยะตั้งท6อง (50 วัน) และ 5) ระยะสุกแกS (10 วัน) เฉลี่ย

รวมประมาณ 115 วัน การเก็บข6อมูลจะเริ่มเก็บหลังจากระยะเตรียมดิน โดยเก็บครั้งแรกเมื่อเข6าระยะต6นกล6า ดังนั้นข6อมูลที่

ศูนย.วิจัยข6าวจะเก็บได6ประมาณ 40 ครั้งตSอการเก็บเกี่ยว เพื่อการเปรียบเทียบความถูกต6องของคSาที่วัดได6โดยเครื่องวัดคุณภาพน้ำ

ที่ใช6งานกับตู6ควบคุม จึงใช6ข6อมูลที่ตู6ควบคุมได6เก็บไว6ใน Google sheet มาเทียบกัน จำนวน 40 ครั้ง และใช6วันเดียวกันกับข6อมูล

ของศูนย.วิจัยข6าว แสดงดังตารางที่ 4.1 ซึ่งเครื่องวัดคุณภาพน้ำที่ศูนย.วิจัยข6าวใช6วัดข6อมูล แสดงดังรูปที่ 9 และการเก็บข6อมูลของ

ศูนย.วิจัยข6าวจะใช6คนงานจดบันทึกทั้ง 3 คSา คือ 1) คSา TDS หนSวย mS/cm, 2) คSา pH และ 3) ความชื้น แสดงดังรูปที่ 10 

 

   
 

รูปที่ 9 เครื่องวัดคุณภาพน้ำที่ใช6วัด 
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รูปที่ 10 การเก็บข6อมูลของศูนย.วิจัยข6าวจะใช6คนงานจดบันทึก 

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบเปรียบเทียบคSา pH, คSา TDS และความชื้น ระหวSางเครื่องวัดคุณภาพน้ำที่ใช6วัดกับตู6ควบคุม 

ครั้งที่ วันที ่

เครื่องวัดคุณภาพน้ำที่ใช6  ตู6ควบคุม 

TDS 

(mS/cm) 
pH 

ความชื้น      

(%RH) 

TDS 

(mS/cm) 
pH 

ความชื้น      

(%RH) 

1 31 ม.ค. 65 1.79 8.05 97 1.83 8.11 97 

2 2 ก.พ. 65 1.79 7.82 97 1.83 7.87 97 

3 4 ก.พ. 65 1.79 7.65 97 1.84 7.72 97 

4 7 ก.พ. 65 1.80 8.01 98 1.85 8.08 98 

5 9 ก.พ. 65 1.79 8.04 98 1.85 8.11 98 

6 11 ก.พ. 65 1.81 8.21 97 1.83 8.40 98 

7 14 ก.พ. 65 1.80 8.13 97 1.78 8.28 98 

8 16 ก.พ. 65 1.78 7.80 97 1.70 7.89 97 

9 18 ก.พ. 65 1.81 7.88 97 1.78 7.96 97 

10 21 ก.พ. 65 1.81 8.12 98 1.78 7.98 98 

11 23 ก.พ. 65 1.82 8.01 98 1.78 8.06 98 

12 25 ก.พ. 65 1.78 8.07 98 1.83 8.00 98 

13 28 ก.พ. 65 1.69 7.68 98 1.68 7.73 98 

14 2 มี.ค. 65 1.68 7.66 98 1.72 7.69 98 

15 4 มี.ค. 65 1.68 7.76 99 1.71 7.79 99 

16 7 มี.ค. 65 1.61 7.88 99 1.70 7.93 99 

17 9 มี.ค. 65 1.61 8.02 99 1.71 8.11 100 

18 11 มี.ค. 65 1.61 8.18 99 1.68 8.11 100 

19 14 มี.ค. 65 1.60 7.76 99 1.71 7.79 99 

20 16 มี.ค. 65 1.45 7.88 100 1.41 7.90 99 

21 18 มี.ค. 65 1.21 8.02 100 1.29 8.07 100 

22 21 มี.ค. 65 1.31 8.18 100 1.40 8.21 100 

23 23 มี.ค. 65 1.29 7.76 100 1.36 7.80 100 

24 25 มี.ค. 65 1.56 7.88 100 1.66 7.89 100 
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25 28 มี.ค. 65 1.20 8.02 100 1.27 8.05 100 

26 30 มี.ค. 65 1.28 8.05 100 1.38 8.05 100 

27 1 เม.ย. 65 1.67 7.82 100 1.75 7.89 100 

28 4 เม.ย. 65 1.56 7.65 100 1.70 7.76 100 

29 6 เม.ย. 65 1.78 8.11 100 1.82 8.04 98 

30 8 เม.ย. 65 1.69 8.01 100 1.74 8.10 99 

31 11 เม.ย. 65 1.80 7.57 100 1.88 7.58 99 

32 13 เม.ย. 65 1.86 7.68 100 1.89 7.76 100 

33 15 เม.ย. 65 1.64 7.66 100 1.78 7.68 100 

34 18 เม.ย. 65 1.53 8.01 100 1.65 8.12 100 

35 20 เม.ย. 65 1.29 8.07 100 1.34 7.98 100 

36 22 เม.ย. 65 1.47 7.48 100 1.66 7.68 100 

37 25 เม.ย. 65 1.20 7.20 100 1.28 7.25 100 

38 27 เม.ย. 65 1.49 7.56 100 1.61 7.69 100 

39 29 เม.ย. 65 1.58 7.37 100 1.69 7.66 100 

40 2 พ.ค. 65 1.66 7.68 100 1.72 7.69 100 

หมายเหตุ: ทดลอง เริ่มวันที่ 25 มกราคม 2565 เก็บเกี่ยววันที่ 9 พฤษภาคม 2565 

 

จากตารางที่ 1 จะเห็นได6วSา 1) คSา TDS ที่วัดได6จากเครื่องวัดคุณภาพน้ำที่ใช6วัดมีคSาเฉลี่ย 1.61 mS/cm มีคSา TDS ที่วัดได6จาก

ตู6ควบคุมมีคSาเฉลี่ยอยูSที่ 1.64 mS/cm, 2) คSา pH ที่วัดได6จากเครื่องวัดคุณภาพน้ำที่ใช6วัด มีคSาเฉลี่ย 7.86 มีคSา pH ที่วัดได6จาก

ตู6ควบคุมมีคSาเฉลี่ยอยูSที่ 7.91 และ 3) คSาความชื้นที่วัดได6จากเครื่องวัดคุณภาพน้ำที่ใช6วัด มีคSาเฉลี่ย 99 %RH มีคSาความชื้นที่วัดได6

จากตู6ควบคุมมีคSาเฉลี่ยอยูSที่ 98.98 %RH คิดเป{นเปอร.เซ็นต.ความคลาดเคลื่อน 0.02 นำข6อมูลที่ได6มาหาเปอร.เซ็นต.ความผิดพลาด

เพื่อเปรียบเทียบความแมSนยำของเซ็นเซอร.ตู6ควบคุมและเครื่องวัดคุณภาพน้ำ ทั้ง 3 คSา ผลที่ได6คือ 1) คSา TDS มีเปอร.เซ็นต.ความ

คลาดเคลื่อน 1.86, 2) คSา pH มีเปอร.เซ็นต.ความคลาดเคลื่อน 0.64 และ 3) คSาความชื้นมีเปอร.เซ็นต.ความคลาดเคลื่อน 0.02 

2. การทดสอบเปรียบเทียบความสูงของต6นข6าวและจำนวนรวงตSอกอ 

ความสูงของต6นข6าวและจำนวนรวงตSอกอมีผลตSอปริมาณผลผลิตที่ได6 แปลงนาข6าวที่มีความสมบูรณ.ด6วยน้ำ และการให6ปุ�ยที่ถูก

วิธีมีผลการการเจริญเติบโตของข6าว ซึ่งการวัดผลต6องคำนึงถึงความสูงและจำนวนรวง วิธีการวัดความสูงและการนับจำนวนรวง 

แสดงดังรูปที่ 11 ดังนั้นเพื่อเปรียบเทียบความสูงของต6นข6าวและจำนวนรวงตSอกอระหวSางแปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุมกับแปลง

นาที่ปลูกข6าวแบบทั่วไป นำข6อมูลผลการทดลองที่ได6พล็อตกราฟเพื่อเปรียบเทียบความสูงและจำนวนรวงระหวSางแปลงนาที่ปลูก

ข6าวด6วยตู6ควบคุมกับแปลงนาที่ปลูกข6าวแบบทั่วไป โดยแสดงกราฟดังรูปที่ 12 และ 13 จากกราฟการวัดผลการทดลองเปรียบเทียบ

การเจริญเติบโตของต6นข6าวด6วยความสูง และจำนวนรวงของการแตกกอของต6นข6าวในแปลงนาสาธิตทั้งสองแบบ ในรูปที่ 4.4-4.5 

จะเห็นได6วSาคSาความสูงที่วัดได6จากแปลงนาที่ปลูกข6าวแบบทั่วไปมีคSาเฉลี่ย 102.7 เซนติเมตร และจำนวนรวงเฉลี่ย 13.4 ตSอกอ สSวน

คSาความสูงที่วัดได6จากแปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุมคSาเฉลี่ยอยูSที่ 108.7 เซนติเมตร และจำนวนรวงเฉลี่ย 17.2 ตSอกอ 
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รูปที่ 11 การเก็บข6อมูลความสูงและจำนวนรวง 
 

 
 

รูปที่ 12 กราฟเปรียบเทียบความสูงของต6นข6าว 
 

 
 

รูปที่ 13 กราฟเปรียบเทียบจำนวนรวง 

 

3. การทดสอบเปรียบเทียบความกว6าง ความยาว ความหนา ของเมล็ดข6าวเปลือก ข6าวกล6อง และข6าวสาร 

คุณภาพของเมล็ดแบSงออกได6เป{น 2 ประเภท คือ คุณภาพเมล็ดทางกายภาพ หมายถึง ลักษณะรูปรSางและขนาดของ

เมล็ดที่มองเห็นได6 และคุณภาพเมล็ดทางเคมี หมายถึง องค.ประกอบทางเคมีที่รวมกันเป{นเม็ดแป�งของข6าวที่หุงต6ม เพื่อบริโภค 
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คุณภาพเมล็ดทางกายภาพเป{นลักษณะที่เกี่ยวกับ ความยาว ความกว6าง และความหนาของเมล็ดข6าวกล6อง นอกจากนี้คุณภาพ

ในการสีเป{นข6าวสารถือวSาเป{นคุณภาพทางกายภาพของเมล็ดด6วย เมล็ดข6าวที่ตลาดต6องการมีมาตรฐาน คือ เมล็ดข6าวเปลือก

จะต6องมีความยาว ประมาณ 10.5-11.5 มิลลิเมตร ความกว6างและความหนาประมาณ 2 มิลลิเมตร สSวนเมล็ดข6าวกล6องจะต6อง

มีความยาวอยูSประมาณ 7-8 มิลลิเมตร ความกว6างและความหนาประมาณ 1.5-2 มิลลิเมตร และเมล็ดข6าวสารจะต6องมีความ

ยาวอยูSประมาณ 6.5-7.5 มิลลิเมตร ความกว6างและความหนาประมาณ 1-2 มิลลิเมตร และมีหน6าตัดของเมล็ดคSอนข6างกลม 

ถ6าเป{นข6าวเจ6า เมล็ดจะต6องใส ไมSมีท6องไขS การมีท6องไขSของเมล็ดข6าวกล6องนั้น ทำให6เมล็ดหักงSาย เมื่อเอาไปสีเป{นข6าวสาร  

ซึ่งทำให6ได6เมล็ดข6าวสารที่หักมาก ดังนั้นพันธุ.ข6าวที่รัฐบาลไทยสSงเสริมให6ชาวนาปลูกจะต6องมีคุณภาพเมล็ดได6มาตรฐานเรียกวSา 

ข6าวพันธุ.ดี ดังนั้นการเปรียบเทียบระหวSางแปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุมกับแปลงนาที่ปลูกข6าวแบบทั่วไปด6วยความกว6าง 

ความยาว ความหนา ของข6าวเปลือก แสดงดังตารางที่ 2 และการเปรียบเทียบข6าวความกว6าง ความยาว ความหนาของ

ข6าวสาร แสดงดังตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบความกว6าง ความยาว ความหนา ของเมล็ดข6าวเปลือก  

ครั้งที่ 

แปลงนาที่ปลูกข6าวแบบทั่วไป แปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุม 

ความกว6าง 

(มิลลิเมตร) 

ความยาว 

(มิลลิเมตร) 

ความหนา 

(มิลลิเมตร) 

ความกว6าง 

(มิลลิเมตร) 

ความยาว 

(มิลลิเมตร) 

ความหนา 

(มิลลิเมตร) 

1 1.79 9.73 1.74 1.87 10.73 1.84 

2 1.95 10.32 1.93 2.05 10.42 1.97 

3 2.16 9.72 1.79 2.64 10.73 1.88 

4 2.04 10.00 1.85 2.32 10.79 1.93 

5 2.19 10.66 1.77 2.51 11.00 1.91 

6 1.97 9.84 1.88 1.97 10.42 1.88 

7 1.87 10.10 1.93 2.56 10.73 1.93 

8 1.93 10.56 1.85 2.21 10.79 1.96 

9 2.32 9.88 1.87 2.32 11.00 1.84 

10 2.51 10.32 1.74 2.51 10.42 2.02 

11 2.05 9.93 1.93 2.05 11.00 1.91 

12 1.98 10.52 1.79 1.98 10.79 1.97 

13 1.95 10.56 1.85 2.64 11.00 1.93 

14 2.16 9.88 1.96 2.32 10.42 1.96 

15 2.04 10.32 1.84 2.51 10.73 1.88 

16 1.93 9.93 1.88 2.64 10.79 1.93 

17 2.05 10.52 1.93 2.05 11.00 1.96 

18 2.34 10.83 1.85 2.34 10.42 1.88 

19 2.15 10.89 1.91 1.87 10.73 1.84 

20 1.89 10.90 1.88 1.93 11.00 2.09 

เฉลี่ย 2.06 10.27 1.86 2.26 10.75 2.01 
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จากตารางที่ 2 จะเห็นได6วSา ความกว6าง ความยาว และความหนา ของเมล็ดข6าวเปลือกของแปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุมมี

ขนาดสมบูรณ.กวSาข6าวเปลือกจากแปลงนาที่ปลูกข6าวแบบทั่วไป 

 

ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบความกว6าง ความยาว ความหนา ของเมล็ดข6าวสาร  

ครั้งที่ 

แปลงนาที่ปลูกข6าวแบบทั่วไป แปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุม 

ความกว6าง 

(มิลลิเมตร) 

ความยาว 

(มิลลิเมตร) 

ความหนา 

(มิลลิเมตร) 

ความกว6าง 

(มิลลิเมตร) 

ความยาว 

(มิลลิเมตร) 

ความหนา 

(มิลลิเมตร) 

1 1.65 6.90 1.21 1.86 7.46 1.57 

2 1.87 6.93 1.24 1.69 7.63 1.48 

3 1.79 6.42 1.22 1.92 7.99 1.32 

4 1.65 6.89 1.35 1.89 7.97 1.22 

5 1.87 7.30 1.34 1.88 7.54 1.24 

6 1.79 6.94 1.32 1.93 7.93 1.57 

7 1.65 7.26 1.22 1.92 7.74 1.48 

8 1.87 6.83 1.24 1.89 7.46 1.32 

9 1.79 6.97 1.57 1.83 7.63 1.22 

10 1.65 6.42 1.32 1.92 7.99 1.57 

11 1.79 6.89 1.24 1.89 7.96 1.48 

12 1.65 7.30 1.22 1.88 7.64 1.32 

13 1.87 6.42 1.32 1.95 7.48 1.22 

14 1.65 7.26 1.22 1.92 7.63 1.48 

15 1.87 6.94 1.67 1.89 7.99 1.32 

16 1.79 6.42 1.24 1.88 7.96 1.52 

17 1.99 6.85 1.22 1.92 7.66 1.44 

18 1.88 7.41 1.32 1.89 7.46 1.32 

19 1.93 6.46 1.22 1.92 7.63 1.27 

20 1.71 6.84 1.57 1.89 7.93 1.26 

เฉลี่ย 1.79 6.88 1.32 1.89 7.73 1.38 

 

จากตารางที่ 3 จะเห็นได6วSา ความกว6าง ความยาว และความหนาของเมล็ดข6าวสารของแปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุมมี

ขนาดดีกวSาข6าวสารจากแปลงนาที่ปลูกข6าวแบบทั่วไป เมื่อนำเมล็ดข6าวสารเปรียบเทียบระหวSางแปลงนาทดลองด6วยตู6ควบคุมกับ

แปลงนาทั่วไป ผลลัพธ.ที่ได6เมล็ดข6าวมคีวามกว6างดีกวSา 5% ความยาวดีกวSา 12% และความหนาดีกวSา 4.6% 

4. การทดสอบเปรียบเทียบผลผลิตและความชื้น 

สำหรับการทดลองการปลูกข6าวนั้นเป{นการเปรียบเทียบแปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุมกับแปลงนาที่ปลูกข6าวแบบ

ทั่วไป โดยการปลูกข6าวบนแปลงสาธิตขนาด 2 งาน และนำผลผลิตที่ได6มาวัดปริมาณกับความชื้น แสดงดังตารางที่ 4 เพื่อมา

วิเคราะห.และประเมินหาประสิทธิภาพ 
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ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบผลผลิตและความชื้น 

แปลงนาที่ปลูกข6าวแบบทั่วไป แปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุม 

ผลผลิต (กิโลกรัม)     ความชื้น (%) ผลผลิต (กิโลกรัม)          ความชื้น (%) 

121.3 13.1 136.7 13.3 

 

ผลลัพธ.ที่วัดได6จากผลผลิตของแปลงนาสาธิตระหวSางแปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุมกับแปลงนาที่ปลูกข6าวแบบทั่วไป 

พบวSาผลผลิตที่ได6จากแปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุมมีปริมาณผลผลิตมากกวSา 15.4 กิโลกรัม โดยทั่วไปสามารถขายกิโลกรัม 

ละ 20 บาท ดังนั้นรายได6ของเกษตรกรจะเพิ่มขึ้น 12.7 % 

 

บทสรุป 
 

การศึกษาระบบที่พัฒนาขึ้นและนำความรู6ทางด6านเทคโนโลยี IoT มาใช6งานเพื่อสSงข6อมูลระหวSางอุปกรณ.สามารถทำการ

วิเคราะห.ข6อมูลได6โดยอัตโนมัติพร6อมทั้งนำคSาที่วัดได6จากเซนเซอร.มาแสดงข6อมูลผSานโทรศัพท.สมาร.ทโฟน โดยทำงานผSานตู6ควบคุม

อุปกรณ. เพื่อควบคุมป�จจัยคSาที่ต6องการวัด คือ คSา pH, คSา TDS และคSาความชื้น ให6เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของข6าวและ

สั่งงานตามเงื่อนไขที่กำหนดไว6 ซึ่งผลลัพธ.ที่ได6จากงานวิจัย คือ สามารถมีการจัดการน้ำที่ดี และลดต6นทุนทางด6านบุคลากร 

ลดเวลา ซึ่งระบบนี้สามารถพัฒนาการเขียนโค6ดได6เอง และต6นทุนราคาไมSสูงเทียบกับระบบเซนเซอร.ที่มีขายทั่วไป ซึ่งระบบ

เซนเซอร.ที่มีขายทั่วไปราคาแพง รวมทั้งผู6ใช6ไมSสามารถกำหนดคSาการควบคุมการทำงานได6ด6วยตนเอง ระบบนี้สามารถทำงานและ

พัฒนารSวมกับระบบแอปพลิเคชันได6เป{นอยSางดี โดยข6อมูลที่ได6จากการตรวจวัดจะสามารถพัฒนาตSอยอดให6ข6อมูลถูกจัดเก็บไว6ใน

ฐานข6อมูลของผู6ใช6บน Google sheet เพื่อที่จะสามารถนำข6อมูลมาวิเคราะห.และวางแผนการเพิ่มผลผลิตได6อยSางมีประสิทธิภาพ

โดยการทดสอบเปรียบเทียบคSา pH, คSา TDS และความชื้น ของตู6ควบคุมกับเครื่องวัดคุณภาพน้ำใช6งาน ผลการทดสอบการวัดคSา 

pH, คSา TDS และความชื้น จะเห็นได6วSาประสิทธิภาพของตู6ควบคุมกับเครื่องวัดคุณภาพน้ำที่ใช6งานจริงนั้นมีคSาคSอนข6างใกล6เคียง

กันมาก ผลปรากฏวSาประสิทธิภาพของเซนเซอร.ความชื้นมีคSาใกล6เคียงกันมาก สSวนคSา pH มีเปอร.เซ็นต.ความคลาดเคลื่อน 0.64%

และเปอร.เซ็นต.ความผิดพลาดของคSา TDS ที่เกิดขึ้นเทSากับ 1.86% สSวนการทดสอบเปรียบเทียบความสูงของต6นข6าวและจำนวน

รวงตSอกอเพื่อวัดผลการทดลองเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของต6นข6าว พบวSา คSาความสูงที่วัดได6จากแปลงนาที่ปลูกข6าวแบบทั่วไป

มีคSาเฉลี่ย 102.7 เซนติเมตร และจำนวนรวงเฉลี่ย 13.4 ตSอกอ สSวนคSาความสูงที่วัดได6จากแปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุมคSาเฉลี่ย

อยูSที่ 108.7 เซนติเมตร และจำนวนรวงเฉลี่ย 17.2 ตSอกอ หลังจากการเก็บเกี่ยวจะมีการทดสอบเปรียบเทียบความกว6าง ความยาว 

ความหนา ของเมล็ดข6าวเปลือก ข6าวกล6องและข6าวสารเพื่อให6ได6มาตรฐาน จากผลผลิตจะเห็นได6วSาลักษณะได6มาตรฐาน แตSความ

กว6าง ความยาว และความหนา ของเมล็ดจากแปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุมมีขนาดสมบูรณ.กวSาเมล็ดข6าวจากแปลงนาที่ปลูก

ข6าวแบบทั่วไป และจากการสีข6าวเปลือกที่ได6จากการทดลองจะเปรียบเทียบผลผลิตและความชื้น ผลลัทธ.ที่วัดได6จากผลผลิตของ

แปลงนาสาธิตระหวSางแปลงนาที่ปลูกข6าวด6วยตู6ควบคุมกับแปลงนาที่ปลูกข6าวแบบทั่วไป พบวSา ผลผลิตที่ได6จากแปลงนาที่ปลูกข6าว

ด6วยตู6ควบคุมมีปริมาณผลผลิตมากกวSา 15.4 กิโลกรัม โดยทั่วไปสามารถขายกิโลกรัมละ 20 บาท ดังนั้นรายได6ของเกษตรกรจะ

เพิ่มขึ้น 12.7% 
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