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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณภาพน้ำและความหลากหลายของโพรโทซัวในแม่น้ำจันทบุรี จังหวัดจันทบุรี 
จำนวน 8 สถานี ได้แก่ บ้านจันทเขลม อ่างเก็บน้ำศาลทราย Bokies house วัดกะทิง ถนนสุขุมวิท วัดจันทราราม โรบินสัน
และร้านปั้นจิ้ม ในฤดูน้ำน้อย (เมษายน 2560) และฤดูน้ำหลาก (ตุลาคม 2559) โดยเก็บตัวอย่างโพรโทซัวด้วยถุงลาก 
แพลงก์ตอน ขนาด 40 ไมโครเมตร ระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 ถึง เมษายน พ.ศ. 2560 โดยศึกษาคุณภาพน้ำมีผล
การศึกษาเป็นดังนี้ อุณหภูมิของน้ำมีค่าเฉลี่ยคือ 26.4±0.88๐C ความเป็นกรด-ด่าง มีค่าเฉลี่ย 6.83±0.92 ปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายในน้ำมีค่าเฉลี่ยคือ 8.15±3.44 มิลลิกรัมต่อลิตร พบ โพรโทซัวทั้งหมด 2 คลาส 6 สกุล 17 ชนิด ดัชนีความหลากหลาย 

Shannon-Weiner Index (H') ฤดูน้ำหลากเท่ากับ 2.55 ส่วนฤดูน้ำน้อยเท่ากับ 2.73 และค่าดัชนีความสม่ำเสมอ (Evenness 
index) ทั้งสองฤดูในการพบโพรโทซัวไม่แตกต่างกัน โดยฤดูน้ำหลากเท่ากับ 0.15 ส่วนฤดูน้ำน้อยเท่ากับ 0.16 
 
คำสำคัญ: โพรโทซัว แม่น้ำจันทบุรี จังหวัดจันทบุรี 
 

Abstract 
 

The objectives of this research were to study water quality and find out varieteies of protozoa species 
in Chanthaburi river at Chathaburi Province. Eight stations (Ban Chanthaklem, San Sai Reservoir, Bokies 
house, Krating, Sukumvit road, Chantharam, Robinson Department Store and Panjim) of Chanthaburi River 
were investigated in dry (April 2017) and wet seasons (October 2016). Protozoa were collected by using 40 
micron mesh plankton net during October 2016-April 2017. The water qualities of the study sites were 
water temperature 26.4±0.88๐C, pH 6.83±0.92 and dissolved oxygen 8.15±3.44 mg/l. A total of 2 classes, 6 
genera and 17 species of protozoa were recorded. The Shannon-Weiner Index (H) wet seasons is 2.55, dry 
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season is 2.73. and Evenness index for both seasons in protozoa is not different. The wet season is 0.15 
and the dry season is 0.16. 
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บทนำ  
 
 ในระบบนิเวศแพลงก์ตอนสัตว์จัดเป็นผู้บริโภคอันดับแรก (Primary consumer) โดยจะกินแพลงก์ตอนพืชเป็นอาหาร 
จึงนับว่ามีความสำคัญในห่วงโซ่อาหาร โดยทำหน้าที่เป็นตัวกลางระหว่างผู้ผลิตและผู้บริโภคลำดับสูงขึ้นไป การเปลี่ยนแปลง
ของประชากรของแพลงก์ตอนสัตว์จากเดิมย่อมส่งผลกระทบต่อผู้บริโภคลำดับสูงขึ้นไป โพรโทซัวเป็นสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก
สามารถดำรงชีวิตได้แทบทุกสภาวะของระบบนิเวศโดยมีความช้ืนเป็นปัจจัย โพรโทซัวดำรงชีวิตอยู่ร่วมกับสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ 
จำนวนมากและมีสถานภาพอยู่ในระบบนิเวศ (Ecological niche) หลายสถานะตามลักษณะของโภชนาการ โพรโทซัวส่วน
ใหญ่อาศัยในน้ำพบทั้งในน้ำจืดน้ำเค็ม บางชนิดอาศัยในดินมีทั้งดำรงชีวิตอิสระกินเเบคทีเรีย สาหร่าย และโพรโทซัว อื่น ๆ 
เป็นอาหารและพวกที่เป็นปรสิต การจําแนกโพรโทซัวออกเป็นไฟลัมหรือคลาสอาศัยรูปแบบของออร์แกเนลล์ทีใช้ในการ
เคลื่อนที่เป็นสำคัญดังนี้ คือแฟลเจลเลต (Flagellate) ซิลิเอต (Cililiate) ซาร์โคดินา (Sarcodina) และพวกที่สร้างสปอร์ 
(Spore forming protozoa) (ศิริเพ็ญ, 2552) นอกจากนี้ Farmer (1980) กล่าวว่าโพรโทซัวบางชนิดเป็นดัชนีบ่งช้ีในการ
เปลี่ยนแปลงทางนิเวศวิทยาของแหล่งน้ำ การศึกษาการกระจายของโพรโทซัวทำให้ทราบชนิด ปริมาณ การดำรงชีวิตและการ
เปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำของแหล่งน้ำซึ่งจะเป็นแนวทางการวิจัยที่จะใช้โพรโทซัวเป็นดัชนีบอกคุณภาพน้ำหรือบำบัดน้ำเสีย 

การศึกษาความหลากหลายของโพรโทซัวในแหล่งน้ำในประเทศไทยมีการศึกษากันในหลายพื้นที่  ได้แก่ อินทิรา (2541) 
สำรวจความหลากหลายของโพรโทซัวที่คลองแม่ข่า จังหวัดเชียงใหม่ พบโพรโทซัวทั้งหมด 4 คลาส 104 ชนิด ได้แก่ คลาส 
Mastigophora 36 ชนิด คลาส Sarcordina 24 ชนิด คลาส Suctoria 3 ชนิด และคลาส Ciliata11 ชนิด ต่อมา นันทพร 
และบพิธ (2542) รวบรวมชนิดโพรโทซัวน้ำจืดในประเทศไทยที่มีการศึกษาในจังหวัดต่าง ๆ ในภาคเหนือ ภาคตะวันออก 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต้ของประเทศไทย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2525 ถึง พ.ศ. 2542 รวม 166 สกุล และ 259 สายพันธุ์ 
การศึกษาความหลากหลายของโพรโทซัวในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีรายงานจาก ธนาทิพย์ และวิชาญ (2543) ศึกษา
ความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว์ในพื้นที่อ่างเก็บน้ำของเขื่อนปากมูลตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 2542 
ถึงเดือนพฤษภาคม 2543 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 71 สกุล 221 ชนิด  แพลงก์ตอนสัตว์ 29 สกุล 77 ชนิด (Protozoa 
3 สกุล 7 ชนิด) ต่อมา ภูวฎณ (2546) ศึกษาชนิดโพรโทซัวและคุณภาพน้ำในแม่น้ำพอง จังหวัดขอนแก่น พบโพรโทซัวทั้งหมด 
13 คลาส 78 ชนิดดังนี้  คลาส Cryptomonadea 1 ชนิด คลาส Heliozoea 1 ชนิด คลาส Lobosea 11 ชนิด คลาส
Dinoflagellata 2 ชนิด คลาส Phytomonadea 3 ชนิด คลาส Euglenoidea 32 ชนิด คลาส Oligohemenophorea 
7 ชนิด คลาส Nassophorea 2 ชนิด คลาส Litostomatea 4 ชนิด คลาส Phyllopharyngea 4 ชนิด คลาส Prostomatea 
2 ชนิด คลาส Spirotrichea 8 ชนิด และคลาส Kareolictea 1 ชนิด พินิจและคณะ (2547) ศึกษาความหลากหลายของ 
โพรโทซัวในแม่น้ำพอง จังหวัดขอนแกน ระหว่างเดือนกรกฎาคม 2544 ถึงเดือนมิถุนายน 2545 พบโพรโทซัว 78 ชนิด และ
พบว่า โพรโทซัวที่อาจใช้เป็นดัชนีชีวภาพบงบอกคุณภาพน้ำได้มี 15 ชนิด คือ Aspidisca costata, Chilodonella cullulus, 
Chlamydomonas sp., Cyclidium glaucoma, Entosiphon sp., Euglena caudate, E. ehrenbergii, Euplotes 
aediculatus, Glenodinium sp., Pandorina morum, Phacus torta, Podophyra fixa, Trachelomonas armata, 
Trachelomonas sp.3, และ Trachelomonas sp.4,  

Wongrat และ Pipatcharoenchai (2003) ศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนสัตว์ในแหล่งน้ำจืด ได้แก่  แม่น้ำ      
ลำธาร อ่างเก็บน้ำ ฝายทดน้ำ นาข้าว หนองน้ำ และบึงในจังหวัดกาญจนบุรี พบแพลงก์ตอนสัตว์ทั้งหมด 69 สกุล 141 ชนิด 
แพลงก์ตอนกลุ่มที่พบมากสุด คือ โรติเฟอร์ Jithlang และ Wongrat (2006) ศึกษาการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนสัตว์ใน
เขื่อนป่าสักชลสิทธิ์ จังหวัดลพบุรี พบมีแพลงก์ตอนสัตว์ทั้งหมด 49 สกุล 119 ชนิด แพลงก์ตอนกลุ่มที่พบมากที่สุด คือ          
โรติเฟอร์ ต่อมา เพชรี และคณะ (2548) สำรวจโพรโทซัวที่เขื่อนท่าด่าน จังหวัดนครนายก พบโพรโทซัว 90 ชนิด ได้แก่ คลาส 
Mastigophora 20 ชนิด คลาส Sarcordina 20 ชนิด คลาส Suctoria 6 ชนิด และคลาส Ciliata 44 ชนิด ยุวรัตน์ (2551) 
ศึกษาคุณภาพน้ำและความหลากชนิดของโพรโทซัวในแม่น้ำเจ้าพระยา จังหวัดนนทบุรี โดยเก็บตัวอย่างระหว่าง เดือนธันวาคม 
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2548 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2549 พบชนิดโพรโทซัวในฤดูฝน 7 คลาส 50 ชนิดดังนี้ คลาส Heliozoea 2 ชนิด คลาส Lobosea 
7 ชนิด คลาส Phytomastigophorea 36 ชนิด คลาส Oligohemenophorea 1 ชนิด คลาส Prostomatea 1 ชนิด คลาส 
Spirotrichea 2 ชนิด และคลาส Litostomatidae 1 ชนิด   

พินิจ และวรุณยุภา (2550) ศึกษาความหลากหลายของโพรโทซัวในบ่อบําบัดน้ำเสียแบบบําบัดชีวภาพของโรงงานน้ำตาล
มิตรภูเวียง พบว่า โพรโทซัวบางชนิดพบเฉพาะในน้ำเสียมาก เช่น Podophyra colloni, P. fixa, Spirotomum teres และ 
Acinaria incurvata บ างชนิ ด พ บ เฉ พ าะ ใน น้ ำส ะอ าด  เ ช่ น  Arcella bathystoma, Amphileptus crapareder, 
Distigmopsis grossei, Entosiphon sulcatum, Lacrymaria olor และ Tetrahymena vorax ดังนั้น โพรโทซัวดังกล่าว
สามารถใช้เป็นดัชนีชีภาพช้ีวัดคุณภาพน้ำได้ ต่อมา ชนวรรณ และคณะ (2560) ศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนสัตว์
บริเวณอ่างเก็บน้ำหนองบ่อ อำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม ในเดือนกุมภาพันธ์ พฤษภาคม และกันยายน พ.ศ. 2559 จาก
ผลการศึกษาพบแพลงก์ตอนสัตว์ 7 กลุ่ม 34 สกุล ซึ่งประกอบด้วยกลุ่มโรติ เฟอร์ จำนวน 19 สกุล คลาโดเซอรา  
6 สกุล โพรโทซัว 3 สกุล โคพีพอด 2 สกุล ออสตราคอด 2 สกุล ตัวอ่อนของครัสเตเชียน 1 สกุล และแอนเนลิดา 1 สกุล  

การศึกษาความหลากหลายของโพรโทซัวน้ำจืดในเขตภาคตะวันออกมีการศึกษาไม่ค่อยมากนัก ทำให้ผู้วิจัยสนใจที่จะ
ศึกษาและจันทบุรีก็เป็นอีกจังหวัดหนึ่งที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ มีป่าไม้ภูเขารวมทั้งแม่น้ำที่ยังไม่มีการศึกษาเกี่ยวกับ
ความหลากหลายของโพรโทซัวมากนัก จันทบุรีมีเนื้อที่ประมาณ 6,388 ตารางกิโลเมตร สภาพภูมิประเทศประกอบไปด้วย 
ป่าไม้ ภูเขา ที่ราบสูง ที่ราบลุ่มแม่น้ำ และที่ราบชายฝั่งทะเล แม่น้ำที่สำคัญ คือ แม่น้ำจันทบุรีซึ่งเป็นแม่น้ำที่สำคัญที่สุดของ
จังหวัดจันทบุรีเกิดจากเทือกเขาสอยดาวมคีวามยาวท้ังสิ้นประมาณ 123 กิโลเมตรไหลผา่นพ้ืนท่ีหลายแบบเช่นภูเขา สวนผลไม้
พื้นที่ทำการเกษตรและชุมชนในเมือง เป็นแม่น้ำที่มีความหลากหลายของพื้นที่โดยต้นน้ำเป็นพื้นที่ที่ยังไม่มีการรบกวนและ
แม่น้ำยังไหลผ่านพ้ืนท่ีเกษตรกรรมที่มีการปนเปื้อนจากสารเคมีจากการเกษตร รวมทั้งพื้นท่ีที่มีการปนเปื้อนของเสียจากชุมชน
ในเขตเมืองอีกด้วย ดังน้ันผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาความหลากหลายของโพรโทซัวในเขตจังหวัดจันทบุรี 
 
วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 
1. สถานที่เก็บตัวอย่าง 

การศึกษาครั้งนี้ทำการเก็บตัวอย่างโพรโทซัวเพื่อนำมาศึกษาโดยทำการสำรวจพื้นที่และกำหนดจุดเก็บตัวอย่างในแม่น้ำ
จันทบุรีทั้งหมด 8 สถานี (ภาพท่ี 1) ครอบคลุมพื้นท่ี 3 อำเภอได้แก่ อำเภอเขาคิชฌกูฏ อำเภอมะขาม และอำเภอเมือง 

 
ตารางที่ 1 สถานีท่ีเก็บตัวอย่าง 

สถานี                                                                                 พิกัด 
1. บ้านจันทเขลม ตำบลคลองพลู อำเภอเขาคิชฌกฏู จังหวัดจันทบุร ี                         N12 ํ 59' 49" E 102 ํ 3' 1" 
2. เขื่อนศาลทราย ตำบลคลองพล ูอำเภอเขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบรุี                         N12 ํ 55' 18"  E 102 ํ 1' 51" 
3. Bokies House ตำบลพลวง อำเภอเขาคิชฌกฏู จังหวัดจันทบุรี                             N12 ํ 49' 36" E 102 ํ 5' 11" 
4. วัดกะทิง ตำบลพลวง อำเภอเขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี                                     N12 ํ 35' 6"   E 102 ํ 5' 9" 
5. ถนนสุขุมวิท ตำบลท่าช้าง อำเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี                                       N12 ํ 35' 3"   E 102 ํ 8' 37" 
6. วัดจันทนาราม ตำบลจันทนิมติ อำเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี                                 N12 ํ 35' 6"   E 102 ํ 5' 9" 
7. ห้างโรบินสัน ตำบลจันทนิมติ อำเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี                                   N12 ํ 36' 19" E 102 ํ 7' 4" 
8. ร้านอาหารปั้นจิม้ ตำบลตลาด อำเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี                                  N12 ํ 35' 6"   E 102 ํ 5' 9" 
หมายเหตุ : สถานีท่ี 1 เป็นต้นน้ำมีการปนเปื้อนน้อย, สถานีท่ี 2, 3, 4, 5 มีพื้นท่ีทำการเกษตรสวนผลไม้, สถานีท่ี 6, 7, 8  

          ชุมชนบ้านเรือนมีการปนเปื้อนน้ำเสียจากชุมชน  
 

เก็บตัวอย่างโพรโทซัวด้วยถุงลากแพลงก์ตอนขนาดตา 40 ไมโครเมตร โดยลากขนานกับผิวน้ำเป็นระยะทาง 5 เมตร     
เก็บตัวอย่างน้ำที่จะทำการศึกษาใส่ในขวดเก็บตัวอย่างและรักษาตัวอย่างโดยใช้ฟอร์มาลินเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ ทำการวัด
คุณภาพน้ำทางด้านกายภาพและเคมีบางประการ เพื่อวิเคราะห์สภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงตลอดทั้งปี คุณภาพน้ำทั้งหมดที่
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ตรวจวัดในภาคสนาม ได้แก่ อุณหภูมิน้ำ , ความเป็นกรด-ด่าง (HANNA/HI98129) และค่าออกซิเจนที่ละลายในน้ำ
(EUTECH/cyberscan DO 300) โดยเก็บตัวอย่าง 2 ฤดูคือ ฤดูน้ำหลาก (ตุลาคม 2559) และฤดูน้ำน้อย (เมษายน 2560) 

 
2. การตรวจสอบชนิดโพรโทซัว 

นำตัวอย่างโพรโทซัวที่เก็บรักษาตัวอย่างด้วยสารละลายฟอร์มาลินเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ นำมาตรวจสอบชนิดด้วยกล้อง
จุลทรรศน์ท่ีกำลังขยาย 400-1,000 เท่า โดยใช้เอกสารการตรวจสอบชนิดและบันทึกภาพโพรโทซัว โดยทําการจัดจําแนกชนิด
และการจัดหมวดหมู่ตาม บพิธ และนันทพร (2538), บพิธและนันทพร (2539), อินทิรา (2541), บพิธและนันทพร (2542), 
นันทพร และบพิธ (2542), วรรณดา (2544), บพิธ (2545), บพิธ (2546), ภูวฎณ (2546), นันทพร (2547), ลัดดา (2547), 
บพิธและนันทพร (2549), Grell (1973), Farmer (1980),  Kudo (1996), Charubhan and Charubhan (2000) และ
Wongrat and Pipatcharoenchai (2003)  

 
3. การวัดความหนาแน่นของ โพรโทซัว 

เก็บตัวอย่างโพรโทซัวโดยใช้ถังน้ำสุ่มเก็บตัวอย่างที่ความลึก 30 เซนติเมตร โดยตักให้ครอบคลุมสถานที่เก็บตัวอย่าง
ปริมาตรน้ำจำนวน 20 ลิตร จากนั้นกรองด้วยถุงเก็บแพลงก์ตอนขนาดตา 40 ไมโครเมตร นำตัวอย่างที่ได้ใส่ลงในขวดพลาสติก
ที่เตรียมไว้เก็บรักษาตัวอย่างด้วยฟอร์มาลินเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ การวิเคราะห์ความหนาแน่นของโพรโทซัวในห้องปฏิบัติการ
ทำได้โดยเขย่าขวดเก็บตัวอย่างเพื่อให้โพรโทซัวกระจายทั่วกัน นำตัวอย่างโพรโทซัวมา 1 มิลลิลิตรใส่ลงในสไลด์นับจำนวน
(Sedwick-Raffer) จากนั้นปิดด้วยกระจกปิดสไลด์แล้วนำไปนับภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง นับจำนวนโพรโทซัวตามที่
เห็นในช่องตารางสไลด์นับเซลล์ โดยสุ่มนับปริมาณ 3 ซ้ำ แล้วหาค่าเฉลี่ยจำนวนที่นับได้ นำข้อมูลที่ได้ไปคำนวณเพื่อหา
ปริมาณความหนาแน่นของ โพรโทซัว (เซลล์ต่อลิตร) ตามแบบของ ลัดดา และโสภณา (2546) ดงันี ้

 
C = NV2/V1                                (1) 

 
เมื่อ C  = ความหนาแน่นของ โพรโทซวั (เซลลต์่อลิตร) 

N  = ค่าเฉลี่ยจำนวน โพรโทซัวทีน่ับได้ในน้ำ 1 มิลลิลติร 
V1 = ปริมาตรน้ำที่กรองผ่านถุงเกบ็แพลงก์ตอน (ลิตร) 
V2 = ปริมาตรน้ำในขวดเก็บตัวอยา่ง (มิลลิลติร) 
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          สถานีที่เก็บตัวอย่าง 1. บ้านจันทเขลม 2. เข่ือนศาลทราย 3. Bokies house 4. วัดกะทิง 5. ถนนสุขุมวิท  
        6. วัดจันทนาราม 7. ห้างโรบินสนั 8. ร้านอาหารปั้นจิ้ม 
 
รูปที่ 1 สถานีที่เก็บตัวอย่าง 
 
4. การวิเคราะห์ทางสถิติ 
 วิเคราะห์ข้อมูลคุณภาพน้ำโดยใช้สถิติพรรณนานอกจากนี้ยังใช้การวิเคราะห์ One-Way ANOVA เพื่อเปรียบเทียบความ
แตกต่างระหว่างปัจจัยต่าง ๆ เช่น คุณภาพน้ำและความหนาแน่นของโพรโทซัว คำนวณค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ
โดยใช้สูตรของ Shannon-Weiner Index (H') (Nolan and Callahan, 2005), Evenness index (Shannon, 1948) 
ตามสูตร ดังนี้ 
 สูตรคำนวณค่าความหลากหลายชนิด (Shannon-Wiener Diversity Index, H') 

s 
    H' = - ∑ (Pi)(lnPi)                                                              (2) 

i-1 
 

เมื่อ H'= ดัชนีความหลากหลาย 
      S = จำนวนชนิด 
      Pi = สัดส่วนของจำนวนสิ่งมีชีวิตที่พบต่อจำนวนประชากรทั้งหมด 
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 สูตรคำนวณค่าความสม่ำเสมอของสิ่งมีชีวิต (Shannon Evenness, J') 
    J' =   H'                                                                          (3) 
          ln S 

เมื่อ H'= Shannon-Wiener Index 
      S = จำนวนชนิด 

 

ผลการวิจัย 
 
1. ค่าคุณภาพน้ำ 
 ค่าคุณภาพน้ำทั้ง 8 สถานี พบว่า คุณภาพน้ำในแต่ละสถานี และฤดูกาลในทุกพารามิเตอร์ตลอดการศึกษามีค่าใกล้เคียงกัน 
โดยอุณหภูมิน้ำอยู่ระหว่าง 25.0-28.5 องศาเซลเซียส (เฉลี่ย 26.4 องศาเซลเซียส), ความเป็นกรด-ด่าง (pH) มีค่าระหว่าง 
6.25-7.30 (เฉลี่ย 6.83), ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ (DO) มีค่าระหว่าง 5.4-20.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (เฉลี่ย 8.15 มิลลิกรัม
ต่อลิตร) และพบว่า ค่าอุณหภูมิน้ำแต่ละสถานีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  (p<0.05) ส่วนค่า DO และ pH  
ในแต่ละสถานไีม่แตกต่างกัน (p>0.05) ตารางที่ 2 
 เมื่อพิจารณาค่าอุณหภูมิน้ำทั้ง 8 สถานีจัดกลุ่มได้ 3 กลุ่มดังนี้ กลุ่ม a ได้แก่ สถานีที่ 1, 2, 4, 5, 6, 7 และ 8 กลุ่ม b ได้แก่
สถานีที่ 3 ส่วนค่า DO ทั้ง 8 สถานีจัดกลุ่มได้ 2 กลุ่ม กลุ่ม a ได้แก่ สถานีที่ 1 กลุ่ม b ได้แก่ สถานีที่ 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 
และค่า pH ทั้ง 8 สถานีจัดกลุ่มได้ 3 กลุ่มดังนี้ กลุ่ม a สถานีที่ 6 กลุ่ม b ได้แก่ สถานีที่ 2, 3, 4, 5, 7 และ 8 กลุ่ม c ได้แก่
สถานีท่ี 1, 4 และ 5  
 
ตารางที่ 2 ค่าคุณภาพน้ำ 

ค่าคุณภาพน้ำ 
สถานี 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Temperature 26±0.50a 25.6±0.60a 28.25±0.25b 26.45±0.65a 25.90±0.30a 26.35±0.65a 26.65±0.15a 26.00±0.20a 
DO 17.75±2.75a 6.60±0.60b 6.75±0.15b 5.70±0.10b 8.00±0.80b 7.00±0.70b 6.10±0.20b 7.00±0.30b 
pH 7.25±0.05c 6.85±0.25b 8.00±0. 05b 6.75±0.80bc 6.10±0.70bc 7.00±0.20a 7.30±0.20b 7.30±0.20b 
 
2. ความหลากชนิดของโพรโทซัว 
 การศึกษาชนิดและความชุกชุมของโพรโทซัวจากการเก็บตัวอย่าง 2 ฤดู คือ ฤดูน้ำหลาก และฤดูน้ำน้อยในแม่น้ำจันทบุรี
พบโพรโทซัวทั้งหมด 17 ชนิด ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 คลาส 6 สกุล สกุลเด่นคือ Euglena (รูปที่ 4, 8) พบมากท่ีสุด 9 ชนิด ได้แก่ 
Euglena acus, E. filifera, E. longicauda, E. oxyuris (รูปที่  4), E. rostrifera, E. rubra, E. spiroides, E. spirogyra 
และ E. tripteris รองลงมาคือ Arcella (4 ชนิด) ได้แก่ Arcella bathystoma (รูปที่ 6), A. megastoma, A. polypore 
(รูปที่ 9) และ Arcella sp. 

ชนิดที่พบแพร่กระจายมากที่สดุ 6 สถานมีี 2 ชนิด คือ E. rubra และ Pleodorina illinoisensis (รปูท่ี 7) รองลงมาพบ  
5 สถานีม ี 3 ชนิดได้แก่ Arcella megastoma, E. acus และ E. spiroides (รูปที่ 8) ชนิดที่พบแพร่กระจายน้อยท่ีสุด 
1 สถาน ีคือ Heteronema acus และ Arcella sp. (รูปที ่3) ความหลากหลายของโพรโทซัวในแตล่ะสถานีพบว่า สถานีท่ี 6 
(วัดจันทนาราม) มีความหลากหลายมากท่ีสดุ 13 ชนิด รองลงมาคือสถานีท่ี 3 (Bokies house) พบโพรโทซัว 12 ชนิด 
ส่วนสถานีท่ีพบจำนวนชนิดโพรโทซัวน้อยที่สุดคือ สถานีท่ี 8 (ร้านอาหารปั้นจิ้ม) พบ 4 ชนิด ดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 ความหลากหลายของโพรโทซัวแต่ละสถาน ี
  
ตารางที่ 3 ชนิดของโพรโทซัวที่พบ (1 พบโพรโทซัว, 0 ไม่พบโพรโทซัว) 

ชนิดของโพรโทซัว                                                  สถานีท่ีเก็บตัวอยางโพรโทซัว 
                                                             1          2          3          4          5          6          7          8 
Phylum Sarcomastigophora 
  Class Lobosea 
    Genus Arcella                                      
      Arcella bathystoma                           1          0          1          1          0          0          1          0 
      Arcella megastoma                           0          1          1          0          1          1          1          0 
      Arcella polypore                               0          0          0          1          0          0          1          1                               
       Arcella sp.                                       0          0          0          0          0          0          0          1                                       
    Genus Difflugia 
      Difflugia sp.                                       0          0          0          0          1         1          0          1 
Phylum Sarcomastigophora 
  Class Phytomastigophorea 
    Genus Euglena 
      Euglena acus                                    1          1          1          1         0          1          0          0                                    
      Euglena filifera                                  1          0          1          1         0          1          0          0 
      Euglena longicauda                           1          0          1          0         0          1          0          0                           
      Euglena oxyuris                                 1          0          1          0         0          1          0          0                                  
      Euglena rostrifera                              1          0          1          0         0          1          0          0                            
      Euglena rubra                                   1          1          1          1         1          1          0          0                            
      Euglena spiroides                              0          1          1          1         1          1          0          0                              
      Euglena spirogyra                              1          0          0          1         1          1          0          0                             
      Euglena tripteris                                1          1          1          0         1          0          1          0                           
    Genus Phacus 
      Phacus sp.                                        1          1          1         0          0          1          0          0                            
   Genus Pleodorina 
      Pleodorina illinoisensis                       0          1          1          0          1         1          1          1                     
    Genus  Heteronema                            
      Heteronema acus                              0          0          0         0          0          1          0         0                       
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รูปที่ 3 จำนวนสถานีท่ีพบโพรโทซัว 
 
3. ความหนาแน่นของโพรโทซัว 
 ชนิดที่มีความหนาแน่นเฉลี่ยมากที่สุดในฤดูน้ำหลากคือ Phacus sp. จำนวน 200 ตัว/ลิตร ชนิดที่พบหนาแน่นเฉลี่ยน้อย
ที่สุดคือ A. polypore, E. oxyuris และ E. tripteris จำนวน 50 ตัว/ลิตร ส่วนในฤดูน้ำน้อยชนิดที่มีความหนาแน่นเฉลี่ยมาก
ที่สุดคือ E. acus, Phacus sp. และ H. acus จำนวน 200 ตัว/ลิตร ชนิดที่พบหนาแน่นเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ A. polypore 
(รูปที่ 9) Arcella sp. และ E. tripteris จำนวน 50 ตัว/ลิตร ดัชนีความหลากหลาย Shannon-Weiner Index (H') ฤดูน้ำ
หลากเท่ากับ 2.55 ส่วนฤดูน้ำน้อยเท่ากับ  2.73 และค่าดัชนีความสม่ำเสมอ (Evenness index) ทั้งสองฤดูในการพบ        
โพรโทซัวไม่แตกต่างกัน โดยฤดูน้ำหลากเท่ากับ 0.15 ส่วนฤดูน้ำน้อยเท่ากับ 0.16 ดังตารางที่ 3 
 
ตารางที ่4 จำนวนโพรโทซัวที่พบ (จำนวนตัว/ลิตร) 
                   Protozoa                                                             จำนวนตัว/ลิตร 
                                                                                       Wet                          Dry              
       Phylum Sarcomastigophora 
               Class Lobosea 
                    Genus Arcella 
                         Arcella bathystoma                                   100                           150                                                                
                         A. megastoma                                          100                           100               
                         A. polypore                                              50                             50                       
                        Arcella sp.                                                 100                           50                   
                   Genus Difflugia 
                       Difflugia sp.                                                 150                           100                
                Class Phytomastigophora 
                     Genus Euglena 
                          Euglena acus                                            150                          200                  
                          E. filifera                                                   150                          150                  
                          E. longicauda                                            100                          100                   

0
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จํานวนสถานีท่ีพบแต่ละชนิด

1. Arcella bathystoma
2. Arcella megastoma
3. Arcella polypore
4. Arcella
5. Difflugia
6. Euglena acus
7. Euglena filifera
8. Euglena longicauda
9. Euglena oxyuris
10.Euglena rostrifera
11. Euglena rubra
12. Euglena spiroides
13. Euglena spirogyra
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                          E. oxyuris                                                  50                            100                   
                          E. rostrifera                                               150                          75                     
                          E. rubra                                                    125                          112                    
                          E. spiroides                                               100                          100                    
                          E. spirogyra                                               100                         117                   
                          E. tripteris                                                  50                           50                     
                 Genus Phacus 
                         Phacus sp.                                                  200                          200                    
                 Genus Pleodorina 
                        Pleodorina illinoisensis                                  112                          100                     
                 Genus Heteronema 
                       Heteronema acus                                          100                          200                     
       Shannon-Weiner Index (H')                                          2.55                       2.73 
        Evenness index                                                         0.15                       0.16 

 

 
 

             รูปที่ 4 Euglena oxyuris                              รูปที่ 5 Difflugia sp. 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            รูปที่ 6 Arcella bathystoma                         รูปที่ 7 Pleodorina illinoisensis (พบมากสุด 6 สถาน)ี  
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การอภิปรายผล 
 
1. ค่าคุณภาพน้ำ 

ค่าคุณภาพน้ำบริเวณแม่น้ำจันทบุรี จำนวน 8 สถานี พบว่า คุณภาพน้ำในแต่ละสถานีและฤดูกาลในทุกพารามิเตอร์ตลอด
การศึกษามีค่าใกล้เคียงกัน โดยอุณหภูมิน้ำอยู่ระหว่าง 25.0-28.5 องศาเซลเซียส ความเป็นกรด-ด่างมีค่าระหว่าง 6.25-7.30
จัดว่าเหมาะสมต่อสิ่งมีชีวิตในน้ำโดย pH ที่เหมาะสมจะอยู่ในช่วง 6-8 (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
ในน้ำมีค่าระหว่าง 5.4-20.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สรุปว่า ค่าคุณภาพน้ำจาก 8 สถานีทั้ง 2 ฤดูดังกล่าวจัดว่าอยู่ในเกณฑ์ที่
เหมาะสมต่อการดำรงชีวิตของสัตว์น้ำ (Environmental Protection Agency, 1973) จากข้อมูลพบว่าแม่น้ำจันทบุรีจัดเป็น
แหล่งน้ำประเภทท่ี 3 คุณภาพน้ำพอใช้ (สำนักวิจัยและพัฒนาประมงน้ำจืด, 2530) 
 
2. ความหลากชนิดของโพรโทซัว 
 การศึกษาชนิดและความหลากหลายของโพรโทซัวจากการเก็บตัวอย่าง 2 ฤดู ในแม่น้ำจันทบุรีพบทั้งหมด 17 ชนิด ซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 2 คลาส 6 สกุล ได้แก่ Arcella, Euglena, Difflugia, Pleodorina, Phacus และ Heteronema ซึ่งพบน้อยกว่า
เมื่อเปรียบเทียบกับ อินทิรา (2541) ศึกษาโพรโทซัวในคลองแม่ข่า จังหวัดเชียงใหม่ เมื่อปี 2541 พบโพรโทซัว 4 คลาส ได้แก่ 
Ciliata, Mastigophora, Sarcodina และ Sutria อาจเป็นเพราะคุณภาพน้ำในแม่น้ำจันทบุรีมีการปนเปื้อนของยาฆ่าแมลง
และสารปราบวัชพืชจากสวนผลไม้ การศึกษาในครั้งนี้พบจำนวนชนิดโพรโทซัวค่อนข้างน้อยอาจเป็นเพราะแหล่งน้ำที่เก็บ
ตัวอย่างมีอัตราการไหลของน้ำค่อนข้างแรงทำให้พบชนิดโพรโทซัวน้อย เนื่องจากมีการสะสมของแร่ธาตุและจำนวน 
แพลงก์ตอนพืชน้อย ซึ่งในน้ำไหลสารอาหารหรือแพลงก์ตอนจะถูกพัดพาไปตามกระแสน้ำได้มากกว่าทำให้พบแพลงก์ตอนทั้ง
จำนวนและชนิดน้อยกว่าในน้ำนิ่ง (Suthers and Rissik, 2011) 
 การศึกษาครั้งนี้พบโพรโทซัวสกุลเด่น คือ Euglena พบมากที่สุด 9 ชนิด รองลงมาคือ Arcella (4 ชนิด) สอดคล้องกับ 
ยุวรัตน์ (2551) ศึกษาความหลากชนิดของโพรโทซัวและคุณภาพน้ำในแม่น้ำเจ้าพระยาเขตจังหวัดนนทบุรี พบโพรโทซัว 
60 ชนิด สกุลที่ เด่น  ได้แก่  Euglena และ Phacus ซึ่ งมีจำนวนชนิดมากกว่าการศึกษาครั้ งนี้ ที่พบเพียง 17 ชนิด  
อาจจะเนื่องมาจากการศึกษาครั้งนี้เก็บตัวอย่างไม่ได้ทำทุกเดือน  การศึกษาครั้งนี้พบทั้งสกุล Euglena และ Phacus  
ซึ่งสามารถใช้ประเมินคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำโดยใช้ AARL–PP Score ตามแบบ Peerapornpisal et al. (2004) โดยคิด
คะแนนจาก Euglena =10 และ Phacus = 8 มีค่าเฉลี่ย= 9 บ่งช้ีได้ว่าเป็นแหล่งน้ำท่ีมีสารอาหารสูง (Eutrophic status)  

ค่าคุณภาพน้ำในการศึกษาครั้งนี้พบว่าอุณหภูมิของน้ำมีค่าเฉลี่ยคือ 26.4๐C ความเป็นกรด-ด่าง มีค่าเฉลี่ย 6.83 ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ำมีค่าเฉลี่ยคือ 8.15 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อเปรียบเทียบกับ อินทิรา (2541) พบว่า อุณหภูมิของน้ำมีค่า
ระหว่าง 20.1-34.3๐C ความเป็นกรด-ด่าง 5.45-8.48 และปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ มีค่าระหว่าง 0.1-8.50 มิลลิกรัม
ต่อลิตร จะเห็นได้ว่าค่าอุณหภูมิน้ำและค่าความเป็นกรด -ด่าง ไม่แตกต่างกัน แต่ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำมีความ
แตกต่างกันมากเนื่องมาจากคลองแม่ข่าเป็นคลองที่รับน้ำเสียจากชุมชน และเมื่อพิจารณาถึงชนิด โพรโทซัวที่ใช้เป็นดัชนีบ่งช้ี 
น้ำเสีย พบว่า การศึกษาครั้งนี้มีจำนวนโพรโทซัว 3 ชนิด คือ E. spirogyra, E. tripteris และ H. acus ขณะที่คลองแม่ข่ามี

 
         รูปที่ 8 Euglena spiroides                               รูปที่ 9 Arcella polypore                                         
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ชนิดโพรโทซัวที่บ่งช้ีน้ำเสียถึง 21 ชนิด จำนวนที่ต่างกันมากเนื่องจากการศึกษาครั้งนี้ส่วนมากเป็นแหล่งต้นน้ำมีการปนเปื้อน
น้ำเสียจากชุมชนน้อยกว่าคลองแม่ข่าที่รับน้ำท้ิงจากชุมชน  
 การศึกษาครั้งนี้พบสกุล Difflugia 1 ชนิด และพบ 3 สถานีเมื่อเปรียบเทียบกับรายงานของ ชนวรรณ และคณะ (2560) 
ศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนสัตว์บริเวณอ่างเก็บน้ำหนองบ่อ อำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม ในเดือนกุมภาพันธ์ 
พฤษภาคม และกันยายน พ.ศ. 2559 พบโพรโทซัวสกุล Difflugia มากท่ีสุด 3 ชนิด เมื่อเทียบกับรายงานของ ธนาทิพย์ และ
วิชาญ (2543) พบโพรโทซัวในเขื่อนปากมูล จังหวัดอุบลราชธานี พบสกุลเด่น คือ Difflugia และอินทิรา (2541) พบสกุล 
Difflugia 3 ชนิด แสดงว่า Difflugia เป็นโพรโทซัวที่มีการแพร่กระจายหลายพื้นท่ีในประเทศไทย 

ผลการสำรวจในครั้งนี้พบโพรโทซัว คลาส Phytomastigophora มากที่สุด ทั้งนี้การพบโพรโทซัว คลาส Phytomastigophora
มีความสัมพันธโ์ดยตรงกับปริมาณออกซิเจนละลายน้ำและความเป็นกรด-ด่างของน้ำ คือแหล่งน้ำที่มีปริมาณออกซิเจนละลาย
มากก็จะพบโพรโทซัวใน คลาส Phytomastigophora มากเช่นกัน (สุขสรรค์, 2548) ซึ่งผลการวิเคราะห์คุณภาพของแหล่งน้ำ
พบว่า มีปริมาณออกซิเจนละลายน้ำสูง 5.4-20.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เนื่องจากแหล่งน้ำที่ศึกษาเป็นแหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 2 
ซึ่งจัดว่าเป็นน้ำคุณภาพดี (คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2537) นอกจากนี้มีโพรโทซัวบางชนิดที่พบในแหล่งน้ำหลาย
สถานี คือ E. rostifera ซึ่งโพรโทซัวกลุ่มนี้สามารถดำรงชีวิตอยู่ได้ในสภาพน้ำต่าง ๆ กันได้ สอดคล้องกับรายงานของ มนตรี 
(2551) ว่า E. rostifera มีความทนทานต่อสภาพแวดล้อมได้ดีสามารถปรับตัวอยูไ่ด้กับแหล่งน้ำหลายแบบได้ 
 การศึกษาครั้งนี้พบโพรโทซัว A. bathystoma สอดคล้องกับ พินิจ และวรุณยุภา (2550) ศึกษาความหลากหลายของ 
โพรโทซัวในบ่อบําบัดน้ำเสียแบบบําบัดชีวภาพของโรงงานน้ำตาลมิตรภูเวียง พบว่า A. bathystoma พบเฉพาะในแหล่งน้ำ
สะอาด ดังนั้นแม่น้ำจันทบุรีถือว่าเป็นแหล่งน้ำท่ีมีความปนเปื้อนจากมลพิษค่อนข้างน้อย (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

นอกจากนี้ยังพบโพรโทซัว E. spiroides ซึ่งเป็นโพรโทซัวที่ต้องการสารอาหารมากในการดํารงชีวิต (สุขสรรค์, 2548) และ
มีความทนทานต่อคุณภาพน้ำท่ีมีสารอาหารสูง (โฉมยงค์, 2541) เนื่องจากบริเวณที่ศึกษามีการทำการเกษตรค่อนข้างมากและ
มีการชะล้างของปุ๋ยลงสู่แหล่งน้ำ 
 
3. ความหนาแน่นของโพรโทซัว  

โพรโทซัวชนิดที่มีความหนาแน่นเฉลี่ยมากที่สุดในฤดูน้ำหลากคือ Phacus sp. จำนวน 200 ตัว/ลิตร ชนิดที่พบหนาแน่น
เฉลี่ยน้อยที่สุดคือ A. polypore, E. oxyuris และ E. tripteris จำนวน 50 ตัว/ลิตร ส่วนในฤดูน้ำน้อยชนิดที่มีความหนาแน่น
เฉลี่ยมากที่สุดคือ E. acus, Phacus sp. และ H. acus จำนวน 200 ตัว/ลิตร ชนิดที่พบหนาแน่นเฉลี่ยน้อยที่สุด  คือ 
A. polypore, Arcella sp. และ E. tripteris จำนวน 50 ตัว/ลิตร จากข้อมูลทั้งสองฤดู โพรโทซัว Phacus sp. มีความ
หนาแน่นมากท่ีสุดแสดงว่าเป็นชนิดที่มีความชุกชุมมากในแม่น้ำจันทบุรี ดัชนีความหลากหลาย Shannon-Weiner Index (H') 
ฤดูน้ำหลากเท่ากับ 2.55 ส่วนฤดูน้ำน้อยเท่ากับ 2.73 ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกันแต่เนื่องจากจันทบุรีมีฝนตกมากในฤดูน้ำหลากน้ำ
ไหลแรงทำให้สารอาหารถูกพัดพาไปอาจจะเป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้มีดัชนีความหลากหลายน้อยกว่า ค่าดัชนีความสม่ำเสมอ 
(Evenness index) ทั้งสองฤดูในการพบโพรโทซัวไม่แตกต่างกัน โดยฤดูน้ำหลากเท่ากับ 0.15 ส่วนฤดูน้ำน้อยเท่ากับ 0.16 

 
บทสรุป  
 

ผลการศึกษาการศึกษาคุณภาพน้ำและความหลากหลายของโพรโทซัวในแม่น้ำจันทบุรี จังหวัดจันทบุรี ท้ังหมด 8 สถานี 
เก็บตัวอย่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 อุณหภูมิของน้ำมีค่าเฉลี่ยคือ 26.4±0.88๐C ความเป็น
กรด-ด่าง มีค่าเฉลี่ย 6.83±0.92 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำมีค่าเฉลี่ยคือ 8.15±3.44 มิลลิกรัมต่อลิตร พบโพรโทซัว
ทั้งหมด 2 คลาส 6 สกุล 17 ชนิด ความหนาแน่นของโพรโทซัวชนิดที่มีความหนาแน่นเฉลี่ยมากที่สุดในฤดูน้ำหลากคือ  
Phacus sp. จำนวน 200 ตัว/ลิตร ชนิดที่พบหนาแน่นเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ A. polypore, E. oxyuris และ E. tripteris จำนวน 
50 ตัว/ลิตร ส่วนในฤดูน้ำน้อยชนิดที่มีความหนาแน่นเฉลี่ยมากท่ีสุดมี 3 ชนิดคือ E. acus, Phacus sp. และ H. acus จำนวน 
200 ตัว/ลิตร ชนิดที่พบหนาแน่นเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ A. polypore, Arcella sp. และ E. tripteris จำนวน 50 ตัว/ลิตร ดัชนี
ความหลากหลาย Shannon-Weiner Index (H') ฤดูน้ำหลากเท่ากับ 2.55 ส่วนฤดูน้ำน้อยเท่ากับ 2.73 และดัชนี Evenness 
index ฤดูน้ำหลากเท่ากับ 0.15 ส่วนฤดูน้ำน้อยเท่ากับ 0.16 
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ข้อเสนอแนะ การศึกษาความหลากหลายของโพรโทซัวในแม่น้ำจันทบุรี จังหวัดจันทบุรี ทั้งหมด 8 สถานี เก็บตัวอย่าง
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 พบโพรโทซัวทั้งหมด 2 คลาส 6 สกุล 17 ชนิด การศึกษาครั้งนี้พบ
จำนวนชนิดโพรโทซัวค่อนข้างน้อยเนื่องจากเก็บตัวอย่างเพียงสองเดือน  ดังนั้นการวิจัยครั้งต่อไปควรเก็บตัวอย่างทุกเดือน
เพื่อท่ีจะได้ข้อมูลที่หลากหลายมากข้ึน 
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