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บทคัดยDอ 

 

 การศึกษาความสามารถในการกระจายและเพิ่มออกซิเจนในน้ำของกังหันน้ำกรณีศึกษาน้ำทิ้งที่ผDานกระบวนการบำบัด

แลGวในโรงพยาบาล เปJนการทดสอบหาความสามารถในการเพิ่มและกระจายคDาความสามารถในการเพิ่มออกซิเจน (DO) ของ

บDอทดสอบในโรงพยาบาล โดยทำการทดสอบหาปริมาณคDา DO ในแนวราบหDางออกจากตัวเครื่องทั้งหมด 9 จุด และแนวดิ่งใน

ความลึกทุก ๆ 10 เซนติเมตร จนกระทั่งไมDพบคDา DO ที่ 7, 15 และ 30 วัน เพื่อหาความสามารถในการเพิ่มและกระจาย 

คDา DO ของกังหันเติมอากาศโดยใชGกังหันเติมอากาศแบบอาศัยพลังงานแสงอาทิตย\ ในจุดตDาง ๆ จากการทดสอบพบวDา  

คDา DO ในน้ำของพื้นที่ทดสอบกDอนที่จะทำการติดตั้งกังหันน้ำนั้นที่ความลึก 0, 30, 40, 50 และ 60 เซนติเมตร มีคDา DO 

เทDากับ 6.99, 5.09, 3.57, 0.84 และ 0.09 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลำดับ เมื ่อทำการติดตั้งกังหันน้ำ พบวDา DO ในจุดที่ 4  

มีคDาสูงสุดคือ 9.10 มิลลิกรัม/ลิตร โดยที่ 7, 15 และ 30 วัน จุดที่ 4 สามารถเพิ่มคDา DO ไดGเทDากับ 49%, 65% และ 83% 

ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบในระดับความลึกเดียวกันประสิทธิภาพในการเพิ่มคDา DO ต่ำสุด คือจุดที่ 3 และ 9 โดย

สามารถเพิ่มคDา DO ไดGเฉลี่ยเทDากับ 30%, 37% และ 46% ที่ 7, 15 และ 30 วัน ตามลำดับ เนื่องจากการกระจายของน้ำ

ลดลง ดังนั้นหากมีการทำใหGเกิดการเคลื่อนที่ของกังหันเติมอากาศอาจจะทำใหGลดขGอจำกัดของการกระจายของน้ำไดG 
 

คำสำคัญ: พลังงานแสงอาทิตย\ คDาออกซิเจนที่ละลาย กังหันน้ำเติมอากาศ น้ำทิ้ง การพัฒนาแหลDงน้ำ 
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Abstract 
 

 The ability of distribution and increase to dissolved oxygen ( DO)  of water aerator in the hospital 

effluent pond which this experiment was perform to quantify of DO every 10 cm of depth until the DO was 

not found in the horizontal of 9 checkpoint at 7, 15 and 30 days, for determine the ability of distribution 

and increase the DO by using the energy- saving aerator.  The result showed that the average of DO in 

wastewater before treatment by using solar energy aerator in 0 (surface) , 30, 40, 50 and 60 cm from the 

surface were 6. 99, 5. 09, 3. 57, 0. 84 and 0. 09 mg/ L, respectively.  When using solar energy aerator, result 

shown that at point number 4 the DO was maximum increase as 9.10 mg/L and the DO was increase 49%, 

65%  and 83%  when installation the aerator 7, 15 and 30 days, respectively.  When comparison between 

the same depth point the result shown that, at point number 3 and 9 were minimum of DO, with an average 

increase of DO were 30% , 37%  and 46%  at 7, 15 and 30 days, respectively, as a water distribution was 

decreased. Therefore, if the energy-saving aerator can movement, it may reduce the limitation of the water 

distribution. 
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บทนำ 
 

 น้ำเปJนทรัพยากรที่สำคัญในการดำรงชีวิตของมนุษย\ สัตว\ และสิ่งแวดลGอม ซึ่งน้ำนับเปJนทรัพยากรธรรมชาติ ที่สำคัญอยDาง

หนึ่งตDอการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลGอม เชDน การชลประทาน การประมง การสาธารณูปโภค การอุตสาหกรรมและการ

คมนาคม จากการเปลี ่ยนแปลงอยDางรวดเร็วในการพัฒนาดGานเศรษฐกิจและสังคม การขยายตัวของภาคการเกษตรและ 

อุตสาหกรรม รวมถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ทำใหGมีความตGองการใชGประโยชน\จากทรัพยากรน้ำเพิ่มขึ้น โดยมีการ

ประมาณการวDาในป� พ.ศ. 2590 ประชากรโลกจะเพิ่มขึ้นเปJน 9.2 พันลGานคน (อัศน\อุไร, 2554) โดยในป�จจุบันป�ญหาสิ่งแวดลGอม

นับวันจะทวีความสำคัญขึ ้นทุกขณะและจะสDงผลกระทบโดยตรงกับมนุษย\และสิ ่งมีช ีว ิตทั ้งหมด โดยมนุษย\เปJนผู Gนำ

ทรัพยากรธรรมชาติตDาง ๆ มาใชGประโยชน\อยDางมากมายและไมDคำนึงถึงผลกระทบที่จะตามมา ผลกระทบที่เกิดขึ้นสามารถแบDงออก

ไดGเปJนสองสDวนใหญD ๆ คือ ผลกระทบที่เกี่ยวกับทรัพยากรธรรมชาติที่จะลดลงหรือหมดไปและผลกระทบอันเกิดจากมลพิษที่

เกิดขึ้นจากการใชGทรัพยากรธรรมชาติ (สันทัด, 2557) ซึ่งคุณภาพของแมDน้ำลำคลองและแหลDงน้ำตามธรรมชาติอื่น ๆ มีแนวโนGม

เสื่อมโทรมลงมีความสกปรกมากขึ้น มีขยะปะปนบางแหDงมีกลิ่นเนDาเหม็นมีสีดำ เหลDานี้ลGวนแตDเปJนผลที่เกิดจากสิ่งสกปรกลงสูD

แหลDงน้ำ (จิระพล, 2557) โดยสารอินทรีย\ที่เกิดจากมนุษย\ทั้งสารอินทรีย\จากการขับถDาย ชำระรDางกายจากแหลDงชุมชน รวมทั้ง

สารเคมีที่ไดGจากกิจกกรมทางการเกษตร และอุตสาหกรรม เชDน สารเคมีกำจัดสัตรูพืชและปุ�ย โดยน้ำเสียจากชุมชนมีปริมาณความ

เขGมของสารอินทรีย\ปนเป��อนสูงที่สุด เมื่อเทียบกับสารอนิทรีย\จากแหลDงอื่น ๆ (ทินพันธุ\, 2558) กระบวนการการแกGป�ญหาน้ำเสียที่

เกิดขึ้นทั้งในภาคเกษตรกรรมอุตสาหกรรม และครัวเรือน มีทั้งการใชGสารเคมี กระบวนการทางชีวภาพ การเติมน้ำหมักชีวภาพหรือ

อีเอ็มและการใชGเครื่องเติมอากาศ ซึ่งการใชGเครื่องเติมอากาศเพื่อบำบัดน้ำเสียเปJนวิธีการที่มีราคาถูก อีกทั้งยังเปJนการเพิ่ม

ออกซิเจนในน้ำสDงผลใหGสัตว\น้ำสามารถดำรงชีวิตอยูDไดG โดยเฉพาะในแหลDงน้ำที่มีปริมาณสารอินทรีย\อยูDมากยDอมมีการใชGออกซิเจน

มากขึ้น การเติมออกซิเจนในน้ำชDวยใหGจุลินทรีย\สามารถนําไปใชGยDอยสลายสารอินทรีย\ในน้ำเสียไดGเร็วขึ้นกวDาการปลDอยใหGยDอย

สลายตามธรรมชาติ ทำใหGระบบบำบัดน้ำเสียแบบบDอเติมอากาศสามารถบำบัดน้ำเสียไดGอยDางมีประสิทธิภาพ สามารถลดปริมาณ
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ความสกปรกของน้ำเสียในรูปของคDาบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand; BOD) ไดGรGอยละ 80–95 โดยอาศัยหลักการทำงาน

ของจลุนิทรยี\ภายใตGสภาวะแอโรบกิ (สันทัด, 2563) แตDเครื่องเติมอากาศบางประเภทจำเปJนตGองใชGพลังงานไฟฟ�าในการทำงานของ

มอเตอร\ซึ่งทำใหGเกิดคDาใชGจDายและไมDสามารถนำไปใชGในพื้นที่หDางไกลไดG การนำพลังงานทดแทนที่เปJนขุมทรัพย\ของพลังงานอัน

บริสุทธิ์มาผลิตเปJนพลังงานไฟฟ�าเพื่อใชGขับมอเตอร\ จึงเปJนวิธีการที่ถูกนำมาใชGอยDางแพรDหลายกระจายไปในทุก ๆ ภาคสDวน

โดยเฉพาะการเกษตรและการอุตสาหกรรม ที่สำคัญยังเปJนพลังงานที่เกิดใหมDไดGไมDมีที่สิ้นสุด พลังงานหมุนเวียนที่มีศักยภาพสูงและ

พลังงานสะอาดไมDทำลายสิ่งแวดลGอม นับเปJนพลังงานหมุนเวียนที่มีศักยภาพตDอประเทศไทยเปJนอยDางมาก (มณฑล และคณะ, 

2559) ป�จจุบันมีการนำพลังงานแสงอาทิตย\มาประยุกต\ใชGประโยชน\แตกตDางกันออกไปหลายรูปแบบ ภาครัฐเองไดGสDงเสริมและมี

มาตรการสนับสนุนใหGมีการนำพลังงานนี้มาใชGประโยชน\ตลอดจนมีการวิจัยและพัฒนาทางดGานเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย\อยDาง

ตDอเนื่อง (ธนิท และคณะ, 2559) จากการศึกษาการใชGประโยชน\จากพลังงานสะอาดนั้นสามารถนำมาประยุกต\ใชGในกิจการหลาย

ประเภทเชDน ครัวเรือน โรงงานอุตสาหกรรม และการเกษตร นอกจากนี้การนำพลังงานแสงอาทิตย\มาใชGรDวมกับการบำบัดน้ำทิ้งนั้น

ก็เปJนการประยุกต\ใชGพลังงานสะอาดเพื่อเพิ่มคุณภาพของน้ำทิ้งกDอนปลDอยลงสูDแหลDงน้ำตามธรรมชาติ โดยกังหันเติมอากาศที่ใชG

แผงโซลDาเซลล\ ขนาด 280 วัตต\ 3 แผง และมอเตอร\ขนาด 1 แรงมGา สามารถเพิ่มปริมาณออกซิเจนที่ระดับความลึกจากผิวน้ำ  

0.5 เมตร ไดG 6.21 มิลลิกรัม/ลิตร และที่ระดับความลึกจากผิวน้ำ 1 เมตร สามารถเพิ่มปริมาณออกซิเจนเฉลี่ย 3.07 มิลลิกรัม/ลิตร 

(นรภัทร และชวิศร, 2559) 

 การศึกษาครั้งนี ้ไดGมีการศึกษาความสามารถในการกระจายและเพิ่มออกซิเจนในน้ำของกังหันน้ำพลังงานแสงอาทิตย\

แสงอาทิตย\ 12 โวลต\ 170 วัตต\ 8 กGานใบพัด โดยไมDอาศัยแบตเตอรี่จากศูนย\อาสาบรรเทาภัยอันเกิดจากน้ำ สำนักงานกDอสรGาง

ชลประทานขนาดเล็ก กรมชลประทานที่ 6 ที่ติดตั้งในบDอทิ้งของโรงพยาบาล มีขนาด กวGาง 8 เมตร ยาว 35 เมตร ลึก 1.50 เมตร 

เพื่อหาความสามารถในการเพิ่มและกระจายคDา DO (Dissolved oxygen) ของกังหันเติมอากาศในจุดตDาง ๆ ในแนวราบหDางออก

จากตัวเครื่องทั้งหมด 9 จุด และแนวดิ่งในความลึกทุก ๆ 10 เซนติเมตร จนกระทั่งไมDพบคDา DO ที่ 7, 15 และ 30 วัน เพื่อหาจุด

และตำแหนDงที่พบปริมาณ DO สูงที่สุด โดยทำการวิเคราะห\ขGอมูลโดยใชG Paired sample t-test เพื่อนำมาหาความแตกตDางของ

คDา DO ของน้ำเสียกDอนและหลังติดตั้งกังหันน้ำ และ Independent samples t-test เพื่อหาความแตกตDางของประสิทธิภาพใน

การเพิ่มคDา DO ของกังหันเมื่อทำการเพิ่มเวลาและความลึกในจุดที่แตกตDางกัน ซึ่งคDามาตรฐานของน้ำที่มีคุณภาพดีโดยทั่วไปจะมี

คDา DO ประมาณ 5-8 มิลลิกรัม/ลิตร น้ำเสียจะมีคDา DO ต่ำกวDา 3 มิลลิกรัม/ลิตร 

 

วัสด ุอุปกรณc และวิธีการ 
   

 การศึกษาความสามารถในการเพิ่มปริมาณ DO ของกังหันน้ำพลังงานแสงอาทิตย\มีอุปกรณ\และวิธีการดำเนินการดังนี้ 

 1. อุปกรณ0 

  กังหันน้ำพลังงานแสงอาทิตย\ขนาด 12 โวลต\ 170 วัตต\ 8 กGานใบพัด (รูปที่ 1) โดยอาศัยแบตเตอรี่ แบบจากศูนย\อาสา

บรรเทาภัยอันเกิดจากน้ำ สำนักงานกDอสรGางชลประทานขนาดเล็ก กรมชลประทานที่ 6 ที่ติดตั้งในบDอทิ้งน้ำที่มีขนาดกวGาง 

8 เมตร ยาว 35 เมตร ลึก 1.50 เมตร (รูปที่ 2) และจุดเก็บขGอมูลคDา DO (รูปที่ 3) 
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รูปที่ 1 ใบพัดของกังหันน้ำพลังงานแสงอาทิตย\ 

 

 
 

รูปที่ 2 กังหันน้ำพลังงานแสงอาทิตย\ตGนแบบของสำนักงานกDอสรGางชลประทานขนาดเล็ก กรมชลประทานที่ 6 

 

 2. วิธีดำเนินการวิจัยและเก็บขoอมูล 

 2.1 การเก็บขoอมูล  

  กำหนดจุดเก็บขGอมูลทั้งแนวราบและแนวดิ่ง โดยใหGหDางจากตัวเครื่องกังหันเติมอากาศในแนวราบกระจายออกไป

ดGานหนGาใบพัดทั้งหมด 9 จุด และแนวดิ่งในความลึกทุก ๆ 10 เซนติเมตรจนกระทั่งไมDพบคDา DO (รูปที่ 3) และทำการ

ดำเนินการเก็บขGอมูลที่ 7, 15 และ 30 วัน โดยทำการทดสอบตรวจวัดคDา DO ทั้งกDอนและหลังบำบัดโดย ตัวอยDางละ 3 ซ้ำ 

ในชDวงเวลาระหวDาง 9.00-11.00 น. เนื่องจากอุณหภูมิสDงผลตDอความสามารถในการละลายของออกซิเจนในน้ำโดยปริมาณ DO 

จะขึ้นอยูDกับอุณหภูมิแมGวDาตัวอยDางจะมีความเขGมขGนคงที่ของออกซิเจนที่ละลายน้ำก็ตาม เมื่ออุณหภูมิของน้ำลดลงคDา DO จะ

เพิ่มขึ้น (Jan et al., 2014) 
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รูปที่ 3 จุดที่ทำการวัดปริมาณคDาออกซิเจน 

 

 2.2 การวิเคราะห0ขoอมูลทางสถิติ 

  ทำการวิเคราะห\ขGอมูลโดยใชG Paired sample t-test เพื่อนำมาหาความแตกตDางของคDา DO ของน้ำเสียกDอนและหลัง

ติดตั้งกังหันน้ำ 

 

ผลการวิจัย 
 

1. ผลการวิเคราะห0ขoอมูลทางสถิติ 

คDา DO ของน้ำทิ้งกDอนและหลังการติดตั้งเมื่อนำมาวิเคราะห\โดยใชG Paired sample t-test พบวDา ความแตกตDางของคDา DO 

ของน้ำทิ้งกDอนและหลังติดตั้งกังหันน้ำในความลึกที่ 0, 0.3, 0.4, 0.5 และ 0.7 เมตร มีความแตกตDางกันอยDางมีนัยสำคัญทางสถิติ 

(p<0.05) เวGนแตDที่ความลึก 0.6 เมตร ที่ 7 วัน ไมDมีความแตกตDางกันเนื่องจากคDา DO ในบางจุดไมDเปลี่ยนแปลงดังแสดงใน 

ตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบคDา DO ของน้ำทิ้งในโรงพยาบาลกDอนและหลังติดตั้งกังหันน้ำ 

จุดที่เก็บขGอมูล 
DO กDอนติดตั้ง (มก./ล.) DO หลังการติดตั้ง (มก./ล.) คDาสถิติ 

คDาเฉลี่ย 
คDาเฉลี่ย t p-value 

7 วัน 15 วัน 30 วัน 7 วัน 15 วัน 30 วัน 7 วัน 15 วัน 30 วัน 

ผิวน้ำ (0 ม.) 4.60 6.46 6.99 8.21 9.45 8.08 19.29 0.000013 0.000041 0.000000 
ลึก 0.3 ม. 3.32 4.68 5.09 5.99 7.48 6.67 12.69 0.000071 0.000158 0.000001 
ลึก 0.4 ม. 2.35 3.29 3.57 5.34 9.48 8.08 25.14 0.000013 0.000040 0.000000 
ลึก 0.5 ม. 0.55 0.81 0.84 2.16 7.64 5.45 9.45 0.000061 0.000609 0.000013 
ลึก 0.6 ม. 0.04 0.07 0.09 1.23 2.10 2.82 11.17 0.068562 0.022579 0.000004 
ลึก 0.7 ม. 0.00 0.00 0.00 0.11 - - 1.86 - - 0.011846 
 

2. ผลการทดสอบตรวจวัดคtา DO กtอนติดเครื่องกังหันพลังงานแสงอาทิตย0 

 จากการตรวจสอบคDา DO ในบDอทดสอบกDอนการติดเครื่องกังหันพลังงานแสงอาทิตย\ไดGผลการทดสอบดังแสดงในรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 คDา DO ในบDอทดสอบกDอนการติดตั้งกังหันพลังงานแสงอาทิตย\ 

 

 จากรูปที่ 4 การทดสอบหาคDา DO กDอนทำการติดเครื่อง พบวDา ที่ระดับผิวน้ำมีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 4.17–4.98 

มิลลิกรัม/ลิตร ที่ระดับ 0.30 เมตร มีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 2.59–3.69 มิลลิกรัม/ลิตร ที่ระดับ 0.40 เมตร มีคDาออกซิเจนอยูD

ในชDวง 2.13-2.54 มิลลิกรัม/ลิตร และที่ระดับ 0.50 เมตรมีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 0.45–0.60 มิลลิกรัม/ลิตร โดยคDา DO  

จะลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มมากขึ้นจนถึงระดับที่ไมDสามารถอDานคDา DO ไดG (ลึกกวDา 0.60 เมตร) 

 

3. ผลการทดสอบตรวจวัดคtา DO หลังติดเครื่องกังหันพลังงานแสงอาทิตย0 7 วัน 

 จากการตรวจสอบคDา DO ในบDอทดสอบหลังการติดเครื่องกังหันพลังงานแสงอาทิตย\ครบ 7 วัน ไดGผลการทดสอบ 

ดังแสดงในรูปที่ 5 

 

 
 

รูปที่ 5 คDา DO เมื่อครบ 7 วัน 
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 จากรูปที่ 5 การทดสอบหาคDา DO หลังจากการติดเครื่องกังหันน้ำเติมอากาศพลังงานแสงอาทิตย\ 7 วัน พบวDา ที่ระดับผิว

น้ำมีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 5.82–7.42 มิลลิกรัม/ลิตร ที่ระดับ 0.30 เมตร มีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 3.61–6.08 มิลลิกรัม/ลิตร 

ที ่ระดับ 0.40 เมตร มีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 2.97–3.78 มิลลิกรัม/ลิตร ที่ระดับ 0.50 เมตร มีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 

0.62–1.00 มิลลิกรัม/ลิตร และที่ระดับ 0.60 เมตร มีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 0.00–0.30 มิลลิกรัม/ลิตร โดยที่คDาออกซิเจน

สูงสุดอยูDที่ 7.42 มิลลิกรัม/ลิตร ในจุดที่ 4 (รูปที่ 3) ที่ระดับผิวน้ำ ซึ่งมีคDาเพิ่มมากขึ้นจากเดิม 49 เปอร\เซ็นต\ โดยคDา DO 

จะลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มมากขึ้นจนถึงระดับที่ไมDสามารถอDานคDา DO ไดG (ลึกกวDา 0.70 เมตร) 

 

4. ผลการทดสอบตรวจวัดคtา DOหลังติดเครื่องกังหันพลังงานแสงอาทิตย0 15 วัน 

 จากการตรวจสอบคDา DO ในบDอทดสอบหลังการติดเครื่องกังหันพลังงานแสงอาทิตย\ครบ 14 วัน ไดGผลการทดสอบ 

ดังแสดงในรูปที่ 6 

 

 
รูปที่ 6 คDา DO เมื่อครบ 15 วัน 

   

 จากรูปที่ 6 การทดสอบหาคDา DO หลังจากการติดเครื่องกังหันน้ำเติมอากาศพลังงานแสงอาทิตย\ 15 วัน พบวDา ที่ระดับ

ผิวน้ำมีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 6.00–8.22 มิลลิกรัม/ลิตร ที่ระดับ 0.30 เมตร มีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 3.72–6.74 มิลลิกรัม/

ลิตร ที่ระดับ 0.40 เมตร มีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 3.06–4.19 มิลลิกรัม/ลิตร ที่ระดับ 0.50 เมตร มีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 

0.55–0.99 มิลลิกรัม/ลิตร และที่ระดับ 0.60 เมตรมีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 0.00–0.33 มิลลิกรัม/ลิตร โดยที่คDาออกซิเจนสูงสุด

อยูDที่ 8.22 มิลลิกรัม/ลิตร ในจุดที่ 4 (รูปที่ 3) ที่ระดับผิวน้ำ ซึ่งมีคDาเพิ่มมากขึ้นจากเดิม 65 เปอร\เซ็นต\ โดยคDา DO จะลดลง

เมื่อระดับความลึกเพิ่มมากขึ้นจนถึงระดับที่ไมDสามารถอDานคDา DO ไดG (ลึกกวDา 0.70 เมตร) 

 

5. ผลการทดสอบตรวจวัดคtา DO หลังติดเครื่องกังหันพลังงานแสงอาทิตย0 30 วัน 

 จากการตรวจสอบคDา DO ในบDอทดสอบหลังการติดเครื่องกังหันพลังงานแสงอาทิตย\ครบ 30 วัน ไดGผลการทดสอบ 

ดังแสดงในรูปที่ 7 
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รูปที่ 7 คDา DO เมื่อครบ 30 วัน 

 

 จากรูปที่ 7 การทดสอบหาคDา DO หลังจากการติดเครื่องเครื่องกังหันน้ำเติมอากาศพลังงานแสงอาทิตย\ 30 วัน พบวDา 

ที่ระดับผิวน้ำมีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 7.55–9.10 มิลลิกรัม/ลิตร ที่ระดับ 0.30 เมตร มีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 4.68–7.46 

มิลลิกรัม/ลิตร ที่ระดับ 0.40 เมตร มีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 4.91–5.92 มิลลิกรัม/ลิตร ที่ระดับ 0.50 เมตร มีคDาออกซิเจนอยูD

ในชDวง 1.51–2.73 มิลลิกรัม/ลิตร ที่ระดับ 0.60 เมตร มีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 0.83–1.77 มิลลิกรัม/ลิตร และที่ระดับ 0.70 

เมตร มีคDาออกซิเจนอยูDในชDวง 0.00–0.32 มิลลิกรัม/ลิตร โดยที่คDาออกซิเจนสูงสุดอยูDที ่ 9.10 มิลลิกรัม/ลิตร ในจุดที่ 4  

(รูปที่ 3) ที่ระดับผิวน้ำ ซึ่งมีคDาเพิ่มมากขึ้นจากเดิม 83 เปอร\เซ็นต\ โดยคDา DO จะลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มมากขึ้นจนถึง

ระดับที่ไมDสามารถอDานคDา DO ไดG (ลึกกวDา 0.80 เมตร) 

 

6. ผลการทดสอบตรวจวัดคtา DO สูงสุดในแตtละวัน  

 จากการทดสอบหาคDา DO หลังจากการติดเครื ่องกังหันน้ำเติมอากาศพลังงานแสงอาทิตย\ไดGผลสรุปคDา DO สูงสุด 

ในแตDละวันไดGผลดังแสดงใน รูปที่ 8 

 

 
รูปที่ 8 คDา DO สูงสุดในแตDละวัน 

  

0

2

4

6

8

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9

คDา
 D

O
 (ม

ิลล
ิกร

ัม/
ลิต

ร 
) 

จุดเก็บขGอมูล 

ผิวน้ำ 

- 0.3 ม. 

- 0.4 ม. 

- 0.5 ม. 

- 0.6 ม. 

- 0.7 ม. 

ค่า
 D

O
 (มิ

ลลิ
กร

ัม/
ลิต

ร)
 



 67 วารสารเกษตรศาสตร0และเทคโนโลยี | ปLท่ี 4 ฉบับท่ี 3 กันยายน - ธันวาคม 2566 

 จากรูปที่ 8 การทดสอบหาคDา DO โดยการเก็บตัวอยDางน้ำที่ 0, 7, 15 และ 30 วัน พบวDามีคDา DO หลังจากไดGรับการ

บำบัดดGวยเครื ่องกังหันน้ำพลังงานแสงอาทิตย\มีคDาสูงขึ ้นตามเวลาที่ทำการทดสอบ โดยที่ระดับผิวน้ำมีคDาเฉลี ่ยสูงสุด 

และจะลดลงเมื่อระดับความลึกเพิ่มขึ้น  

  

การอภิปรายผล 
 

 จากผลการทดสอบกังหันน้ำพลังงานแสงอาทิตย\ตGนแบบ แบบ 8 กGานใบพัดสามารถเพิ่มออกซิเจนไดGถึง 83 เปอร\เซ็นต\ 

ใน 30 วันซึ่งคDาเฉลี่ยของปริมาณ DO ในน้ำทั้ง 9 จุดที่ความลึก 0, 30, 40, 50, 60 และ 70 เซนติเมตร จากผลการศึกษาของ 

อุทัย และคณะ (2562) พบวDาอุปกรณ\เติมอากาศในน้ำดGวยพลังงานแสงอาทิตย\ทำใหGคDา DO ในบDอน้ำเสียมีปริมาณเพิ่มขึ้นตาม

ระยะเวลา รวมทั้งปริมาณพลังงานจากแสงอาทิตย\ตGองมีอุณหภูมิเฉลี่ยอยูDระหวDาง 30 - 35 องศาเซลเซียส และเมื่อทำการ

ติดตั้งกังหันน้ำครบ 30 วัน คDา DO ลดลงตามความลึกที่เพิ่มขึ้นคือ 8.21, 5.99, 5.33, 2.16, 1.23 และ 0.11 มิลลิกรัม/ลิตร 

ตามลำดับ จากงานวิจัยของ ชัยยงค\ และคณะ (2563) ไดGทำการทดสอบเปรียบเทียบใบพัดของกังหันแบบ 6 และ 8 ใบพัด

พบวDา กังหันเติมอากาศแบบ 6 ใบพัดสามารถเติมออกซิเจนในน้ำไดGดีกวDาแบบ 8 กGานใบพัด ทั้งปริมาณการใชGกระแสในการ

ทำงานของมอเตอร\ต่ำกวDา ความเร็วรอบที่สูงกวDา และปริมาณการเติมออกซิเจนในน้ำที่ดีกวDา โดยที่ 6 และ 8 ใบพัดไดGคDา DO 

เฉลี่ยเทDากับ 3.33 และ 3.20 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลำดับ เนื่องจากแบบ 6 ใบพัดมีแรงเสียดทานระหวDางใบพัดกับผิวน้ำนGอยกวDา

ทำใหGมีความเร็วรอบเฉลี่ยสูง โดยกังหันน้ำพลังงานแสงอาทิตย\ตGนแบบที่ทำการทดสอบในครั้งนี้เปJนแบบ 8 ใบพัดสามารถเพิ่ม

คDาออกซิเจนที่ละลายในน้ำใหGมีคDา มากกวDา 3 มิลลิกรัม/ลิตร ที่ระดับไมDเกิน 40 เซนติเมตรจากผิวน้ำ (คDา DO หากน้ำที่มี

คุณภาพต่ำเปJนน้ำเสียจะมีคDาออกซิเจนที่ละลายในน้ำต่ำกวDา 3 มิลลิกรัมตDอลิตร) และเมื่อพิจารณาจุดติดตั้งจะเห็นไดGวDากังหัน

น้ำสามารถกระจายคDาออกซิเจนไดGดีในทิศทางตรง โดยตำแหนDงที่ดีที่สุดคือ ตำแหนDงที่ติดกับตัวเครื่องสDวนตำแหนDงที่สามารถ

เพิ่มคDาออกซิเจนไดGต่ำสุดจะเปJนตำแหนDงที่ระยะหDางจากตัวเครื่อง 1.50×3.00 เมตร เมื่อทำการเปรียบเทียบที่ระดับเดียวกัน

เนื่องจากการกระจายของนำ้ลดลง ซึ่งในงานวิจยัของ นรภัทร และชวิศร (2559) ประสิทธิภาพของกังหันพลังงานแสงอาทิตย\ที่

มีกำลังของมอเตอร\ 1 แรงมGา ใชGแผงโซลาเซลล\ 280 วัตต\ 3 แผง ในตําแหนDงดGานหนGาและหลังมีปริมาณออกซิเจนสูงสุด 

สDวนดGานขGางสวนดGานของกังหันมีปริมาณออกซิเจนตํ่าลงมาเนื่องจากไมDมีการกระจายน้ำเชDนกัน ซึ่งจำเปJนตGองมีการเพิ่ม

งบประมาณในการควรมีการปรับปรุงการเพิ่มเติมอากาศในสDวนดGานขGางของกังหันและไดGมีขGอเสนอแนะใหGเพิ่มระบบป��มน้ำอัด

อากาศใตGน้ำโดยใชGพลังงานไฟฟ�าจากโซลาเซลล\หรือออกแบบระบบการเคลื่อนที่ของกังหันรอบบริเวณแหลDงน้ำที่ตGองการเติม

อากาศ เพื่อใหGสามารถเติมอากาศไดGทั่วถึง 

 

บทสรุป 
 

 จากการทดสอบพบวDาความสามารถในการเพิ่มและกระจายคDา DO ของพื้นที่ทดสอบกDอนที่จะทำการติดตั้งกังหันน้ำพบ

คDา DO เฉลี่ยในบDอน้ำมีแนวโนGมลดลงตามความลึกที่เพิ่มขึ้นโดยที่ระดับความลึก 60 เซนติเมตร เริ่มตรวจไมDพบคDา DO เมื่อติด

เครื่องกังหันเพื่อทำการทดสอบพบวDาประสิทธิภาพของกังหันน้ำสามารถเพิ่มคDา DO ใหGมีแนวโนGมที่สูงขึ้นตามจำนวนวันที่ทำ

การทดสอบเพิ่มขึ้น ซึ่งที่ระดับผิวน้ำในจุดที่ 4 พบคDา DO สูงสุดคือ 9.10 มิลลิกรัม/ลิตร โดยสามารถเพิ่มคDา DO ไดGเทDากับ 49, 

65 และ 83 เปอร\เซ็นต\ ใน 7, 15 และ 30 วัน ตามลำดับ และในระดับความลึกเดียวกันประสิทธิภาพในการเพิ่มคDา DO ต่ำสุด 

คือจุดที่ 3 และ 9 โดยสามารถเพิ่มคDา DO ไดGเฉลี่ยเทDากับ 30, 37 และ 46 เปอร\เซ็นต\ ที่ 7, 15 และ 30 วัน ตามลำดับ โดยใน

การทดสอบของ กัลยา และคณะ (2565) ไดGใชGใบกังหันน้ำพลาสติกเสGนผDานศูนย\กลางโดยรวม 62 เซนติเมตร จำนวน 2 วง 

โดยแตDละวงมีจำนวนใบ 6 ใบ ใชGโซลDาเซลล\ขนาด 210 วัตต\ มอเตอร\กระแสตรงแรงดันไฟฟ�า 24 โวลต\ กระแส 9.78 แอมป  
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ความเร็วรอบของมอเตอร\ 307 รอบ/นาที ขนาดโดยรวมของกังหันน้ำ กวGาง 210 เซนติเมตร ยาว 158 เซนติเมตร สูง 75 

เซนติเมตร เมื่อทำการทดสอบการเพิ่มออกซิเจนในบDอพบวDา คDากDอนและหลังการติดตั้งมีปริมาณออกซิเจนในน้ำเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 

1.33 มิลลิกรัม/ลิตร 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 

 ในการทำงานวิจัยครั้งนี้ขอขอบคุณศูนย\บรรเทาภัยอันเกิดจากน้ำ โครงการกDอสรGางขนาดเล็ก สำนักงานชลประทานที่ 6 

ขอนแกDน ที่เอื้อเฟ��ออุปกรณ\เพื่อทำการทดลอง ขอบคุณคณะครุศาสตร\ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขต

ขอนแกDน คณะวิศวกรรมศาสตร\ มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และโรงพยาบาลคDายศรีพัชรินทร\ มทบ.23 ที่เอื้อเฟ��อ

สถานที่ และเวลาในการทำงานวิจัย ขอบคุณ คุณสุภัทรดิศ ราชธา และคุณภัทรพล ณ.หนองคาย ที่เอื้อเฟ��อวัสดุอุปกรณ\ที่ใชGใน

การทดลอง ขอบคุณผูGชDวยเก็บขGอมูลวิจัย คุณนภนต\ ชัยมงคล และคุณวีรชัย พันชัยรัตน\ ผูGจัดการ บริษัทพันชัยรัตน\วิศวกรรม 
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