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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้กลีเซอรีนดิบทดแทนเมล็ดข้าวโพดบดต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโต การย่อย

ได้ของโภชนะและพลังงาน และการเปลี่ยนแปลงของระบบทางเดินอาหารในสัตว์ปีก แบ่งการทดลองออกเป็น 2 การทดลอง 
ได้แก่ การทดลองที่ 1 การศึกษาประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของสัตว์ปีก ใช้ไก่พื้นเมืองไทย อายุเฉลี่ย 11 สัปดาห์ จำนวน  
84 ตัว การทดลองที ่ 2 ศึกษาการย่อยได้ของโภชนะ พลังงาน และการเปลี ่ยนแปลงระบบทางเดินอาหารในสัตว์ปีก   
ใช้ไก่ลูกผสมพื้นเมืองคละเพศ อายุเฉลี่ย 7 สัปดาห์ จำนวน 30 ตัว และในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงระบบทางเดินอาหารใน
สัตว์ปีก ใช้ไก่ลูกผสมพื้นเมืองคละเพศ อายุเฉลี่ย 7 สัปดาห์ จำนวน 24 ตัว โดยผ่านการให้อาหารที่ใช้กลีเซอรีนดิบในระดับท่ี 
0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหาร มาแล้ว 8 สัปดาห์ ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จากการศึกษา พบว่า การใช้ 
กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ในอาหาร ไม่ส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโต และต้นทุนการผลิตตลอดระยะการ
ทดลอง อย่างไรก็ตาม การใช้กลีเซอรีนดิบต่อไก่เล็กในช่วงสัปดาห์ที่ 2 ของการทดลอง พบว่า  การใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 
8 เปอร์เซ็นต์ ทำให้อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันลดลง การกินได้ของไขมัน การกินได้ของเยื่อใยหยาบ และการย่อยได้ที่
แท้จริงของเยื่อใยหยาบสูงขึ้น ในขณะเดียวกันการย่อยได้ที่แท้จริงของคาร์โบไฮเดรต ปริมาณไนโตรเจนที่ไก่ได้รับและสมดุล
ไนโตรเจนลดลง นอกจากน้ีการใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ในอาหารส่งผลให้กระเพาะพักมีน้ำหนักเพิ่มขึ้น แต่
ส่งผลให้ความยาวของตับ และน้ำหนักของไส้ติ่งด้านขวาลดลง 
 
คำสำคัญ: กลีเซอรีนดบิ การย่อยได้ของโภชนะ ระบบทางเดินอาหาร ประสิทธิภาพการเจรญิเติบโต 
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Abstract 
 

The purpose of this study was to evaluate the utilization of crude glycerin in replacement for ground 
corn on the growth performance, nutrient and energy digestibility, and the change of digestive tract. This 
study was divided into two experiments. The first experiment was a study on the growth performance by 
using mixed-gender eighty-four Thai indigenous chickens with an average age of 11 weeks. The second study 
focused on nutrients and energy digestibility and conducted using mixed-gender thirty Thai indigenous 
chickens with an average age of 7 weeks. The study on the change of digestive tract was used mixed genders 
twenty-four Thai indigenous chickens with an average age of 8 weeks. The experiments were assigned using 
completely randomized design. The levels of crude glycerin in the diet at 0, 4, and 8% resulted in no 
significant difference on the overall growth performance and production cost. However, during the second 
week of the experiment, the use of 8% crude glycerin affected the growth of the chicken including the 
decreases of the average daily gain, fat intake, crude fiber intake while truly digestible crude fiber increased. 
Meanwhile, truly digestible carbohydrate, nitrogen intake, and nitrogen balance declined. In addition, the 
utilization of crude glycerin at 4 and 8% in diet significantly increased the crop weight but the right ceca 
weight and liver length were decreased. 
 
Keywords: Crude glycerin, Nutrients digestibility, Gastrointestinal tract, Growth efficiency 
 

บทนำ  
 

ปัจจุบันอุตสาหกรรมการเลี้ยงไก่เนื้อมีการขยายตัวเพิ่มมากขึ้นตามความต้องการของผู้บริโภค เนื่องจากอุตสาหกรรมการเลี้ยง
สตัว์ปีกเป็นห่วงโซ่อาหารที่สำคัญของมนุษย์ และในขณะเดียวกันต้นทุนค่าอาหารสัตว์กลับมีราคาเพิ่มสูงขึ้นมากเช่นกัน ซึ่งคิดเป็น
ต้นทุนค่าอาหารประมาณ 60-70 เปอร์เซ็นต์ ของการผลิตทั้งหมด (FAO, 2014) โดยเฉพาะวัตถุดิบอาหารสัตว์ประเภทพลังงาน 
เช่น ข้าวโพดบด และปลายข้าว ซึ่งถือว่าเป็นแหล่งที่สำคัญมาก โดยในอาหารสัตว์ปีกไม่สามารถขาดวัตถุดิบอาหารสัตว์ท่ีเป็นแหล่ง
พลังงานได้ เนื ่องจากหากมีการขาดพลังงานอาจส่งผลให้สัตว์มีการเจริญเติบโตที่ช้าลง การกินได้ ต่ำลง รวมไปถึงการใช้
ประโยชน์ของโปรตีนอาจต่ำลงอีกด้วย และในปัจจุบันนีป้ระเทศทั่วโลกยังประสบกับปัญหาราคาน้ำมันเชื้อเพลิงที่มีมูลค่าเพิ่ม
มากขึ้น เนื่องจากปริมาณการใช้เชื้อเพลิงเพื่อการดำรงชีพของมนุษย์มีปริมาณเพิ่มมากข้ึน จึงส่งผลให้น้ำมันเชื้อเพลิงปรับราคา
สูงขึ้นตาม รวมไปถึงน้ำมันเชื้อเพลิงภายในประเทศไทยกป็รับราคาสูงขึ้นตามไปด้วย จึงส่งผลให้มีการแสวงหาพลังงานทดแทน
รูปแบบใหม่มาทดแทนพลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิล (Fossil fuel) โดยไบโอดีเซล (Biodiesel) เป็นเชื้อเพลิงทดแทนชนิดหนึ่ง
ทีไ่ด้รับความนิยมมากในปัจจุบันและมผีลพลอยไดเ้ป็นกลเีซอรีนดบิจำนวนมากประมาณ 70–80 เปอร์เซ็นต์ (Zavarize et al., 
2014) และมีคุณค่าในการให้พลังงานสูง ซึ่งกลีเซอรีนดิบให้พลังงานรวม (Gross energy) สูงถึง 4,100 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม 
(Brambilla & Hill, 1966) และมีค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ ตั้งแต่ 3,069–4,839 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม (Batista, 2010) 
โดยในไก่ไข่พบว่า พลังงานที ่ใช้ประโยชน์มีค่าประมาณ 3,929 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม และในไก่เนื ้อมีค่าประมาณ  
3,993 กิโลแคลอรี่ต ่อก ิโลกร ัม  และมีการรายว่าพลังงานที ่ใช ้ประโยชน์ได ้ท ี ่แท้จร ิงของกลีเซอร ีนม ีค ่าประมาณ  
3,312 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม (Abd-Elsamee et al., 2010) อย่างไรก็ตาม กลีเซอรีนเป็นวัตถุดิบที่มีราคาถูก สามารถ
นำมาใช้เป็นแหล่งพลังงานทดแทนวัตถุดิบอาหารสัตว์ และสามารถเพิ่มสมรรถภาพในการผลิตด้านปศุสัตว์ ดังนั้นจึงมีแนวคิด
ในการนำกลีเซอรีนดิบมาใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตสัตว์ปีก เพื่อช่วยลดต้นทุนการผลิตโดยเฉพาะต้นทุนทางด้านวัตถุดิบ
อาหารสัตว์ โดยกลีเซอรีนได้รับการยอมรับว่าปลอดภัยสำหรับใช้เป็นอาหารสัตว์ (Leite et al., 2017) และนอกจากนี้ยังเป็น
การใช้ประโยชน์และเป็นการเพิ่มมูลค่าของกลีเซอรีนดิบที่เป็นผลพลอยได้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลได้อีกทางหนึ่ง  
จากการผลิตไบโอดีเซล 100 ลิตร จะได้กลีเซอรีนดิบประมาณ 0.35 กิโลกรัม (Thompson & He, 2006) ที่สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้หลายด้าน เช่น นำไปกลั่นเพื่อนำเมทานอลกลับมาใช้ใหม่เป็นเชื้อเพลิงแทนก๊าซหุงต้ม นำไปใช้ในอุตสาหกรรม
เครื่องสำอาง และนำไปผสมในอาหารสัตว์เพื่อทดแทนอาหารพลังงานเพื่อเพิ่มสมรรถภาพในการผลิตด้านปศุสัตว์  อย่างไรก็
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ตาม กลีเซอรีนมีองค์ประกอบที่หลากหลายซึ่งส่งผลต่อคุณค่าทางโภชนาการเนื่องจากลักษณะของสารประกอบที่ใช้ใน
กระบวนการผลิตไบโอดีเซล ซึ่งใช้กระบวนการทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน ซึ่งเกิดจากการกระทำของเมทานอลกับน้ำมันพืช 
จากนั้นจึงเติมเกลือลงไป และเมื่อเกลือมากเกินไปจึงอาจปัญหาในการใช้กลีเซอรีนในการผลิตอาหารสัตว์ปีก (Silva et al., 
2012) และในปี 2565 มีการคาดการณ์ว่าการผลิตไบโอดีเซลจะได้รับกลีเซอรีนดิบประมาณ 0.47 กิโลกรัม (Yang et al., 
2012) นอกจากนี้ ความสามารถในการย่อยได้ของกลีเซอรีนดิบในสัตว์ปีกอาจแตกต่างกันออกไป ซึ่งขึ้นอยู่กับปัจจัยหลาย
ประการ เช่น ความเข้มข้นของกลีเซอรอลในกลีเซอรีนดิบ อายุของสัตว์ ระดับการใช้ และสุขภาพของสัตว์  (Batista, 2010) 
อย่างไรก็ตามการใช้กลีเซอรีนยังมีข้อจำกัดหลายอย่าง เช่น อาจทำให้การย่อยได้ของโปรตีนลดลงและเพิ่มการขับออกของ
ไนโตรเจน (McLea et al., 2011) และหากใช้ในปริมาณมากอาจก่อให้เกิดอาการไขมันพอกตับเนื่องจากกลีเซอรอลสามารถ
ปลดปล่อยไตรกลีเซอไรด์ได้มากขึ้น (Emami et al., 2020) โดยปัญหาเหล่านี้ขึ้นอยู่กับการแปรรูป แหล่งที่มา รวมไปถึง
ปริมาณเมทานอลของกลีเซอรีนอีกด้วย (Luo et al., 2016)  

ดังนั้น การนำกลีเซอรีนดิบไปใช้เพื่อเป็นส่วนผสมในอาหารสัตว์ปีกเพื่อทดแทนวัตถุดิบอาหารสัตว์ประเภทพลังงาน จึงมี
ความจำเป็นจะต้องศึกษาถึงระดับการใช้กลีเซอรีนดิบในอาหารสตัว์ต่อการเจรญิเตบิโต การย่อยได้ของโภชนะและพลังงานรวม
ไปถึงการเปลี่ยนแปลงของระบบทางเดินอาหาร เพื่อหาปริมาณที่เหมาะสมในการใช้เป็นส่วนผสมในอาหารของสัตว์ปีก 
 
วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 
1. สัตว์ อาหาร และแผนการทดลอง 

1.1 การทดลองที่ 1 การศึกษาประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของสัตว์ปีก  
 การศึกษาประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของสัตว์ปีก ใช้ไกพ่ื้นเมืองไทย อายุเฉลี่ย 11 สัปดาห์ มีน้ำหนักเริ่มต้นในช่วง 
440–1,700 กรัม แบบคละเพศ จำนวน 84 ตัว เลี ้ยงในคอก คอกละ 7 ตัว ทำการจัดแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design; CRD) แบ่งเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 4 ซ้ำ ๆ ละ 7 ตัว โดยแบ่งอาหารเป็น 3 กลุ่มการ
ทดลอง ดังนี้ กลุ่มการทดลองที่ 1 ไม่ใช้กลีเซอรีนดิบในสูตรอาหารควบคุม กลุ่มการทดลองที่ 2 ใช้กลีเซอรีนดิบในสูตรอาหาร 
4 เปอร์เซ็นต์ และกลุ่มการทดลองที่ 3 ใช้กลีเซอรีนดิบในสูตรอาหาร 8 เปอร์เซ็นต์ 

1.2 การทดลองที่ 2 การศึกษาการย่อยได้ของโภชนะและพลังงาน และการเปลี่ยนแปลงระบบทางเดินอาหารในสัตว์ปีก 
การศึกษาการย่อยได้ของโภชนะและพลังงาน และการเปลี่ยนแปลงระบบทางเดินอาหารในสัตว์ปีก ใช้ไก่พื้นเมือง

ลูกผสมคละเพศ อายุเฉลี่ย 7 สัปดาห์ จำนวน 30 ตัว ถูกนำมาจัดกลุ่มออกเป็น 3 กลุ่ม โดยใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design; CRD) โดยแบ่งกลุ่มทดลอง 3 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่มการทดลองที่ 1 ไม่ใช้กลีเซอรีนดิบในสูตร
อาหารควบคุม กลุ่มการทดลองที่ 2 ใช้กลีเซอรีนดิบในสูตรอาหาร 4 เปอร์เซ็นต์ และกลุ่มการทดลองที่ 3 ใช้กลีเซอรีนดิบใน
สูตรอาหาร 8 เปอร์เซ็นต์ ในแต่ละกลุ่มจะใช้ไก่จำนวน 10 ตัว โดยใช้ตัวไก่เป็นซ้ำ ไก่แต่ละตัวจะอยู่อย่างอิสระต่อกันในกรง  
เมแทบอลิซึมขนาด 30x40x40 เซนติเมตร ในโรงเรือนแบบเปิด มีการเปิดไฟให้แสงสว่างเป็นเวลา 16 ชั่วโมง ดำเนินการให้
อาหารไก่กินอย่างเต็มที่ในการศึกษาแรก และให้อาหารอย่างจำกัดในการศึกษาที ่สอง อาหารที ่ไก่ ได้รับจะมีโปรตีน  
15 เปอร์เซ็นต์ มีพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้จากการคำนวณ 2,900 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม ทำการให้อาหารจำนวน 2 มื้อใน
สัดส่วนท่ีเท่า ๆ กัน ไก่ทุกตัวจะมีน้ำให้กินอย่างอิสระ ระยะเวลาของการทดลองทั้งสิ้น 37 วัน แบ่งการทดลองออกเป็น 3 ช่วง 
คือ ในช่วงแรกวันท่ี 1-7 ของการทดลองจะเป็นระยะการปรับตัวเพื่อให้สัตว์มีความคุ้นเคยกับกรงและอาหารที่ใช้ในการทดลอง 
ในช่วงที่สองวันท่ี 8-28 ของการทดลองเป็นการศึกษาประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ของอาหาร และในช่วงสุดท้ายวันท่ี 29-37 
ของการทดลองเป็นการศึกษาการย่อยได้ที่แท้จริงของอาหารทั้ง 3 สูตร ซึ่งอาหารทั้ง 3 สูตรมีสัดส่วนการใช้วัตถุดิบอาหารสัตว์ 
ดัง Table 1 และในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของระบบทางเดินอาหารในสัตว์ปีก จะใช้ไก่พ้ืนเมืองลูกผสมคละเพศ อายุเฉลี่ย 
8 สัปดาห์ จำนวน 24 ตัว โดยผ่านการให้อาหารที่มีการใช้กลีเซอรีนดิบในระดับท่ี 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ มาแล้ว 8 สัปดาห์  
 
2. ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน 

เตรียมคอกและอุปกรณ์ในการเลี้ยงสัตว์ทดลอง โดยเริ่มจากการทำความสะอาดคอก ทำการชั่งน้ำหนักไก่ก่อนเริ่มการ
ทดลองและสามารถเริ่มทำการทดลองได้ โรงเรือนเลี ้ยงไก่เป็นแบบระบบเปิด มีม่านกันลมและกันฝนด้านหน้าคอกและ
ด้านหลังคอก ซึ่งในช่วงเวลากลางวันสัตว์จะได้แสงสว่างจากธรรมชาติ และในช่วงเวลากลางคืนจะได้แสงสว่างจากการเปดิไฟ
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ในเวลา 18.00-06.00 นาฬิกา ในการให้อาหารจะทำการให้อาหารทั้งหมด 2 มื้อต่อวันในปริมาณที่เท่ากัน โดยให้ในเวลา 
06.00 นาฬิกา และ 16.00 นาฬิกา ทำการจดบันทึกปริมาณอาหารที่เหลือทุกครั้งก่อนทำการให้อาหารไก่ในครั้งถัดไปและมี
การให้น้ำแบบเต็มที ่และกินอย่างอิสระตลอดระยะเวลาการทดลอง และจะทำการชั ่งน้ำหนักตัวไก่ ทุก ๆ 2 สัปดาห์ 
เพื่อวัดน้ำหนักที่เพ่ิมขึ้น 

อาหารสัตว์ที่ใช้ในการทดลองประกอบไปด้วยปลาป่น (55%CP) กากถ่ัวเหลือง รำละเอียด เมล็ดข้าวโพดบด กลีเซอรีนดิบ
ความบริสุทธิ์ 80 เปอร์เซ็นต์ กากปาล์มเนื้อใน รำหยาบ เกลือ โมโนไดแคลเซียมฟอสเฟต P-21 ไดแคลเซียมฟอสเฟต P-16  
แร่ธาตุผสมสำเร็จรูป สารผสมล่วงหน้า และ DL-Methionine (Table 1) 

 
Table 1 Feed ingredient of experiment  

Ingredient 
Crude glycerin (kg/100 kg) Feed ingredient 

prices (Baht) 0 4 8 
Fish meal (55%CP) 2.00 2.00 2.00 35.00 
Soybean meal 14.25 14.25 14.25 22.00 
Rice bran 10.00 10.00 10.00 10.50 
Ground corn meal 64.75 60.75 56.75 10.00 
Crude glycerin 0.00 4.00 8.00 6.50 
Palm kernel cake 3.20 3.20 3.20 7.00 
Rough rice bran 2.00 2.00 2.00 3.00 
Salt 0.25 0.25 0.25 4.00 
Monodicalcium phosphate P-21 1.00 1.00 1.00 16.00 
Dicalcium phosphate P-16 1.00 1.00 1.00 16.00 
Mixed minerals1 1.00 1.00 1.00 42.00 
Medicated premixs2 0.50 0.50 0.50 12.00 
DL-Methionine 0.05 0.05 0.05 23.00 
Total (kg) 100 100 100  
Protein (%)3 15 15 15  
Energy (kcal/kg)3 2900 2900 2900  
Cost (Baht/kg) 12.47 12.33 12.19  

Note: 1 Calcium 216.48 g; Iron 20.35 g; Manganese 0.93 g; Iodine 0.14 g; Selenium 0.01 g; phosphorus 
  32.04 g; Zine 49.79 g; Copper 2.47 g; Cobalt 0.02 g; Feed additive for preservation 0.08 g; Diluent 
  added to adjust the total weight to 1.00 kg. 
  2 Manganese 5.4 g; Iron 14.2 g; Copper 1.0 g; Zine 2.9 g; Sodium 3.9 g; Iodine 19.0 mg; Potassium
  0.9 mg; Cobalt 1.1 g; Diluent added to adjust the total weight to 1.00 kg. 
  3 The nutrient values were determined by calculation. 
 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูลและการบันทึกข้อมูล 

3.1 การทดลองที่ 1 การศึกษาประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของสัตว์ปีก  
1. ทำการชั่งน้ำหนักไก่พื้นเมืองไทยก่อนการทดลอง เมื่อเริ่มต้นการทดลองและสิ้นสุดการทดลอง โดยจะทำการช่ัง

น้ำหนักทุก ๆ 2 สัปดาห์เพื่อดูน้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้นจนระยะถึงสิ้นสุดการทดลองสัปดาห์ที่ 8 ซึ่งทำทั้ง 3 กลุ่มการทดลอง แล้ว
นำไปวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ น้ำหนักตัว น้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้น การเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว 
และต้นทุนการผลิต 

2. ทำการชั่งน้ำหนักปริมาณอาหารที่ให้ไก่กินทุกวันเช้าและเย็น และทำการชั่งอาหารที่เหลือก่อนการให้อาหารใหม่ทุก
ครั้ง 
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3.2 การทดลองที่ 2 การศึกษาการย่อยได้ของโภชนะและพลังงาน และการเปลี่ยนแปลงระบบทางเดินอาหารในสัตว์ปีก 
1. การศึกษาการย่อยได้ที่แท้จริงของโภชนะและพลังงาน 

1.1 การกินได้ของโภชนะและพลังงาน บันทึกปริมาณอาหารที่ไก่กินในช่วง 4 วันสุดท้ายของการศึกษาในช่วงนี้พร้อม
กับนำตัวอย่างอาหารไก่ในแต่ละกลุ่มไปอบเพื่อวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นต์วัตถุแห้ง เพื่อนำมาคำนวณหาปริมาณการกินได้ของวัตถุ
แห้ง นอกจากนี้ทำการสุ่มนำอาหารที่ใช้ในการทดลองในแต่ละกลุ่มการทดลองประมาณ 200 กรัม เพื่อนำไปวิเคราะห์หา
โปรตีนหยาบ ไขมัน เยื่อใยหยาบ คาร์โบไฮเดรต และพลังงานรวมของอาหาร โดยการวิเคราะห์แบบประมาณ (Proximate 
analysis) 
 1.2 การขับออกของโภชนะและพลังงาน เก็บมูลและปัสสาวะทั้งหมดของไก่รายตัวต่อวันในช่วงเช้าของวันที่ 5 6 และ 
7 ของการทดลอง เพื่อประเมินการย่อยได้แท้จริงของโภชนะและพลังงาน ซึ่งเมื ่อเก็บมูลและปัสสาวะจะต้องพ่นด้วย  
กรดไฮโดรคลอริก 0.2 เปอร์เซ็นต์ ให้ทั่วเพื่อยับยั้งการทำงานของจุลินทรีย์ก่อนนำไปอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลา 72 ช่ัวโมง บันทึกน้ำหนักมูลและปัสสาวะแล้วนำตัวอย่างมูลและปัสสาวะรายตวัในแต่ละวันมารวมกัน จากนั้นนำไป
วิเคราะห์หาโปรตีนหยาบ ไขมัน เยื่อใย และพลังงานรวมของมูลรวมปัสสาวะ 
 1.3 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงระบบทางเดินอาหารในไก่พ้ืนเมือง 

1. บันทึกน้ำหนักอวัยวะภายในจากการฆา่ชำแหละโดยช่ังน้ำหนักกระเพาะแท้ กระเพาะพัก ตับอ่อน กึ๋น ลำไส้เล็ก
ส่วนต้น ลำไส้เล็กส่วนปลาย ไส้ติ่งด้านซ้าย ไส้ติ่งด้านขวา และลำไส้ใหญ่ 

2. บันทึกความยาวโดยวัดตามแนวนอนของอวัยวะภายใน ได้แก่ กระเพาะแท้ กระเพาะพัก ตับอ่อน กึ๋น ลำไส้เล็ก
ส่วนต้น ลำไส้เล็กส่วนปลาย ไส้ติ่งด้านซ้าย ไส้ติ่งด้านขวา และลำไส้ใหญ่ ด้วยเครื่องวัดขนาดเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (มิลลิเมตร) 

3. บันทึกความกว้างของกระเพาะแท้ กระเพาะพัก ตับอ่อน กึ๋น ลำไส้เล็กส่วนต้น ลำไส้เล็กส่วนปลาย ไส้ติ่ง
ด้านซ้าย ไส้ติ่งด้านขวา และลำไส้ใหญ่ โดยนำอวัยวะมาผ่าครึ่งแล้วคลี่ออกและวัดด้วยเครื่องวัดขนาดเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
(มิลลิเมตร) 

4. บันทึกเส้นผ่านศูนย์กลางของกระเพาะแท้ กระเพาะพัก ตับอ่อน กึ๋น ลำไส้เล็กส่วนต้น ลำไส้เล็กส่วนปลาย ไส้ติ่ง
ด้านซ้าย ไส้ติ่งด้านขวา และลำไส้ใหญ่ โดยนำอวัยวะมาผ่าครึ่งแล้วคลี่ออกเพื่อนำมาวัดจุดกึ่งกลางของอวัยวะและวัดด้วย
เครื่องวัดขนาดเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (มิลลิเมตร) 
 
4. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

นำข้อมูลทั้งหมดที่ได้จากการบันทึกระหว่างการทดลอง มาวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแต่ละกลุ่มการทดลองตาม
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design; CRD) และทำการวิเคราะห์แนวโน้มแบบ Linear และ 
Quadratic ในวิธีการ Orthogonal Polynomial กำหนดระดับนัยสำคัญเพื ่อบ่งบอกถึงความแตกต่างทางสถิติที ่ระดับ 
p<0.05 และระดับที่จะบ่งบอกแนวโน้มว่ามีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับ 0.10<p>0.05 ด้วยวิธีการหาค่าเฉลี่ยเชิงซ้อน
ระหว่างกลุ่มการทดลองโดยใช้วิธีการ Duncan's New Multiple Range Test โดยใช้โปรแกรม SAS ; Statistical Analysis 
System (SAS® OnDemand for Academics) 
 
ผลการวิจัย 
 
1. องค์ประกอบทางเคมีของอาหารที่ใช้ในการทดลอง 

องค์ประกอบทางเคมีของอาหารที่ใช้ในการทดลองดังแสดงใน Table 2 โดยไก่พื้นเมืองไทยทั้ง 3 กลุ่มได้รับอาหารข้นที่มี
คุณค่าทางโภชนะแตกต่างกัน โดยอาหารข้นจะมีวัตถุแห้งระหว่าง 90.11 ถึง 91.23 เปอร์เซ็นต์ โปรตีนหยาบระหว่าง 16.80 
ถึง 18.18 เปอร์เซ็นต์ และคาร์โบไฮเดรตระหว่าง 60.61 ถึง 63.31 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของค่าพลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้ปรากฏ
มีค่าระหว่าง 3.60 ถึง 3.63 กิโลแคลอรี่ต่อกรัม 
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Table 2 Feed chemical compositions used 

Item 
Crude glycerin (%) 

0 4 8 
Dry matter (%) 90.11 91.23 90.57 
Crude protein (%) 17.49 18.18 16.80 
Ether extract (%) 4.09 4.55 5.01 
Crude fiber (%) 6.19 5.62 8.14 
Ash (%) 8.92 9.05 9.44 
Organic matter (%) 91.08 90.95 90.56 
Nitrogen-free extract (%) 63.31 61.96 60.61 
Apparent metabolizable energy (kcal/g) 3.63 3.60 3.60 

Note: The chemical composition of the experimental feed was determined by laboratory analysis using the 
  proximate analysis method for animal feed. 
 
2. สมรรถนะการเจริญเติบโตของไก่พ้ืนเมืองไทยตลอดการทดลอง 

จากการศึกษาการเลี้ยงไก่พื้นเมืองไทยโดยการใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหาร พบว่า ไม่
ส่งผลต่อปริมาณอาหารที่กินเฉลี่ยต่อวัน โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 78.79, 78.17 และ 77.58 กรัมต่อวัน ในส่วนของอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันพบว่า ไม่มีความแตกต่างเช่นเดียวกัน (p>0.05) นอกจากนี้การใช้กลีเซอรีบดิบที่ระดับ 0, 4 และ  
8 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหาร ยังไม่ส่งผลต่ออัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว อัตราการตาย และต้นทุนค่าอาหารต่อการ
ผลิตตลอดการทดลอง (p>0.05) ดังแสดงใน Table 3 
Table 3 Growth performance of native chickens 

Item 
Crude glycerin (%) 

SEM 
p-Value 

0 4 8 Trt L Q 
Average daily feed intake (g/d) 78.79 78.17 77.58 2.74 0.9528 0.7624 0.9965 
Average daily gain (g/d) 12.94 12.21 12.40 0.68 0.7404 0.5879 0.5937 
Feed conversion ratio 6.15 6.41 6.27 0.28 0.8125 0.7753 0.5750 
Mortality rate (%) 3.57 3.57 3.57 3.57 1.0000 1.0000 1.0000 
Feed cost per gain (baht/kilogram) 76.76 79.09 76.49 3.50 0.9092 0.9586 0.5810 

Note: Trt = Treatment; L = Linear; Q = Quadratic 
 
3. สมรรถภาพการผลิตของไก่พ้ืนเมืองไทยที่ได้รับอาหารที่ใช้กลีเซอรีนดิบในสูตรอาหาร 

จากการศึกษาการใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหาร พบว่า น้ำหนักตัวในช่วงการทดลองที่  
4 ถึง 8 สัปดาห์ ไม่มีความแตกต่างกัน (p>0.05) แต่การทดลองในช่วงสัปดาห์ที ่ 2 พบว่า การใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ  
8 เปอร์เซ็นต์ ทำให้อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันลดลง อย่างไรก็ตามการใช้กลีเซอรีนดิบที่ 8 เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้มว่าค่า
ของอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวจะเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ การใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ในสูตร
อาหาร ยังไม่ส่งผลต่อปริมาณอาหารที่กินเฉลี่ยต่อวัน ดังแสดงใน Table 4 
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Table 4 Productive performance of Thai native chickens fed diets containing crude glycerin 

Item 
Crude glycerin (%) 

SEM 
p-Value 

0 4 8 Trt L Q 
Body weight (g)        

Week 0 773.57 775.11 767.36 5.61 0.6032 0.4536 0.5161 
Week 2 1004.21a 1007.79a 956.50b 14.26 0.0561 0.0422 0.1507 
Week 4 1232.86 1197.57 1191.00 24.24 0.4544 0.2532 0.6402 
Week 6 1383.74 1360.24 1351.97 32.41 0.7777 0.4773 0.8773 
Week 8 1498.09 1458.68 1461.60 41.20 0.7592 0.5467 0.6847 

Average daily gain (g)        
Week 0-2 16.47a 16.62a 13.51b 0.73 0.0239 0.0182 0.1012 
Week 3-4 16.33 13.56 16.75 1.58 0.3441 0.8562 0.1578 
Week 5-6 10.77 11.62 11.32 1.00 0.8370 0.7108 0.6527 
Week 7-8 8.16 7.03 8.01 1.10 0.7407 0.9220 0.4546 

Average daily feed intake (g)       
Week 0-2 68.24 68.16 65.84 1.47 0.4532 0.2767 0.5481 
Week 3-4 79.27 77.98 80.64 2.83 0.8064 0.7400 0.5833 
Week 5-6 83.05 78.76 79.90 4.56 0.7939 0.6390 0.6373 
Week 7-8 84.57 87.76 83.93 3.45 0.7130 0.8988 0.4291 

Feed conversion ratio       
Week 0-2 4.15 4.11 4.96 0.26 0.0738 0.0512 0.1899 
Week 3-4 4.86 6.44 4.88 0.81 0.3292 0.9829 0.1468 
Week 5-6 7.98 6.91 7.09 0.70 0.5339 0.3897 0.4850 
Week 7-8 11.84 13.13 10.59 1.92 0.6605 0.6579 0.4377 

Note: a, b Means in the same row with different superscript differ significantly (p<0.05) 

SEM = Standard error of the mean; Trt = Treatment; L = Linear; Q = Quadratic 
 
4. การกินได้และการขับออกของโภชนะและพลังงานของอาหารที่ผสมกลีเซอรีนดิบทดแทนเมล็ดข้าวโพดบด 

การกินได้ของโภชนะและพลังงานของอาหารที่ผสมกลีเซอรีนดิบที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหาร พบว่า การ
ใช้กลีเซอรีนดิบผสมในอาหารที่ระดับ 8 เปอร์เซ็นต์ ทำให้การกินได้ของวัตถุแห้ง โปรตีนหยาบ อินทรียวัตถุ คาร์โบไฮเดรต 
และพลังงานรวมลดลงจากกลุ่มควบคุม (p<0.05) นอกเหนือจากนั้นยังพบว่าการกินได้ของไขมันและเยื่อใยหยาบสูงขึ้น ใน
ส่วนการขับออกของโภชนะและพลังงานในช่วงอดอาหาร พบว่า การใช้กลีเซอรีนดิบผสมในอาหารไม่ส่งผลต่อการอดอาหาร
ของวัตถุแห้ง โปรตีนหยาบ ไขมัน เยื่อใยหยาบ อินทรียวัตถุ คาร์โบไฮเดรต และพลังงานรวม (p>0.05) (Table 5) 

 
Table 5 Effects of replacing ground corn with crude glycerin on nutrients and energy intake 

Item 
Crude glycerin (%) 

SEM p-Value 
0 4 8 

Nutrient and energy intake      
Dry matter (g/d) 75.20a 72.42ab 70.52b 0.99 0.0078 
Crude protein (g/d) 13.15a 13.17a 11.85b 0.17 <.0001 
Ether extract (g/d) 3.07c 3.29b 3.54a 0.04 <.0001 
Crude fiber (g/d) 4.65b 4.07c 5.74a 0.06 <.0001 
Organic matter (g/d) 68.49a 65.87ab 63.86b 0.90 0.0040 
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Item 
Crude glycerin (%) 

SEM p-Value 
0 4 8 

Nitrogen-free extract (g/d) 47.61a 44.75b 42.74c 0.62 <.0001 
Gross energy (kcal/kg) 318.85a 309.24ab 300.40b 4.18 0.0140 

Excretion of nutrients and energy during fasting     
Dry matter (g/d) 2.78 3.50 3.00 0.37 0.4014 
Crude protein (g/d) 1.66 2.09 1.86 0.22 0.4267 
Ether extract (g/d) 0.12 0.11 0.14 0.01 0.3077 
Crude fiber (g/d) 0.37 0.42 0.27 0.04 0.0623 
Organic matter (g/d) 2.43 2.83 2.53 0.30 0.6515 
Nitrogen-free extract (g/d) 0.29 0.21 0.24 0.03 0.1521 
Gross energy (kcal/kg) 13.14 15.30 13.89 1.66 0.6694 

Note: a, b, c Means in the same row with different superscript differ significantly (p<0.05) 

 
5. การขับออกของโภชนะและพลังงานในช่วงการกินอาหารและการย่อยได้ที ่แท้จริงของโภชนะของอาหารที ่ผสม 
กลีเซอรีนดิบทดแทนเมล็ดข้าวโพดบดในไก่พื้นเมือง 

จาก Table 6 การขับออกของโภชนะและพลังงานในช่วงการกินอาหารในช่วงทดลองของอาหารที่ผสมกลีเซอรีนดิบที่
ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหาร พบว่า การใช้กลีเซอรีนดิบผสมในอาหารไม่ส่งผลต่อการขับออกในช่วงการกินได้
ของวัตถุแห้ง โปรตีนหยาบ ไขมัน เยื่อใยหยาบ อินทรียวัตถุ คาร์โบไฮเดรต และพลังงานรวม (p>0.05) นอกจากนี้ การใช้ 
กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหาร ยังไม่ส่งผลต่อการย่อยได้ที่แท้จริงของโภชนะ ได้แก่ วัตถุแห้ง 
โปรตีนหยาบ ไขมัน และอินทรียวัตถุ (p>0.05) อย่างไรก็ตาม การย่อยได้ที่แท้จริงของเยื่อใยหยาบ พบว่า มีปริมาณสูงขึ้นเมื่อ
มีการใช้กลีเซอรีนที่ระดับ 8 เปอร์เซ็นต์ (p<0.05) ในส่วนของการย่อยได้ที่แท้จริงของคาร์โบไฮเดรต พบว่า มีปริมาณลดลงเมือ่
เทียบกับกลุ่มควบคุม (p<0.05) 

 
Table 6 Nutrient excretion and digestibility in native chickens 

Item 
Crude glycerin (%) 

SEM p-Value 
0 4 8 

Excretion of nutrients and energy during the feeding period    
Dry matter (g/d) 13.37 14.33 13.80 1.85 0.5705 
Crude protein (g/d) 2.75 2.71 2.54 0.12 0.4241 
Ether extract (g/d) 0.18 0.19 0.18 0.01 0.8503 
Crude fiber (g/d) 2.82 3.01 2.90 0.13 0.5983 
Organic matter (g/d) 10.10 10.73 10.25 0.46 0.6279 
Nitrogen-free extract (g/d) 4.36 4.82 4.64 0.21 0.3025 
Gross energy (kcal/kg) 46.01 48.65 46.41 2.09 0.6548 

True nutrient digestibility      
Dry matter (g/d) 78.14 75.35 76.17 1.15 0.2466 
Crude protein (g/d) 66.46 63.55 62.87 2.26 0.5087 
Ether extract (g/d) 90.22 90.88 90.96 0.57 0.6001 
Crude fiber (g/d) 31.40b 15.72c 44.77a 2.98 <.0001 
Organic matter (g/d) 81.70 79.41 80.00 0.95 0.2466 
Nitrogen-free extract (g/d) 90.23a 88.76b 88.58b 0.47 0.0357 

Note: a, b, c Means in the same row with different superscript differ significantly (p < 0.05) 
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6. การประเมินไนโตรเจนที่ใช้ประโยชน์ได้ และการประเมินพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ในอาหารไก่ที่ผสมกลีเซอรีนดิบ
ทดแทนเมล็ดข้าวโพดบดในไก่พื้นเมือง 

การประเมินไนโตรเจนที่ใช้ประโยชน์ได้ โดยการผสมกลีเซอรีนดิบที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหาร พบว่า 
ปริมาณไนโตรเจนที่ไก่ได้รับและการปรับสมดุลไนโตรเจนมีปริมาณสูงขึ้นเมื่อมีการใช้กลีเซอรีนดิบผสมในอาหารที่ 0 และ  
4 เปอร์เซ็นต์ (p<0.05) แต่ไม่ส่งผลต่อปริมาณไนโตรเจนที่ขับออก (p>0.05) อย่างไรก็ตาม การประเมินพลังงานท่ีใช้ประโยชน์
ได้ในอาหาร พบว่า ไม่ส่งผลต่อพลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้ปรากฏ พลังงานท่ีใช้ประโยชน์ปรากฏปรับสมดุลไนโตรเจน พลังงานที่
ใช้ประโยชน์ได้แท้จริง และพลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้แท้จริงปรับสมดุลไนโตรเจน (p>0.05) ดังแสดงใน Table 7 

 
Table 7 Evaluation of nitrogen and energy utilization in Thai native chickens fed diets containing crude  
             glycerin 

Item 
Crude glycerin (%) 

SEM p-Value 
0 4 8 

Nitrogen balance      
Nitrogen intake (g) 2.11a 2.11a 1.89b 0.03 <.0001 
Nitrogen excretion (g) 0.44 0.43 0.40 0.02 0.4128 
Nitrogen balance (g) 1.67a 1.68a 1.49b 0.03 0.0002 

Metabolizable energy      
Apparent metabolizable energy (kcal/g) 3.63 3.60 3.60 0.03 0.7209 
Apparent metabolizable energy 
corrected nitrogen balance (kcal/g) 

3.44 3.41 3.43 0.03 0.6258 

True metabolizable energy (kcal/g) 3.62 3.62 3.63 0.03 0.9928 
True metabolizable energy corrected 
nitrogen balance (kcal/g) 

3.59 3.58 3.59 0.03 0.9465 

Note: a, b Means in the same row with different superscript differ significantly (p<0.05) 

 
7. ผลของกลีเซอรีนดิบต่อน้ำหนักของอวัยวะในสัตว์ปีก 

จากการศึกษาการใช้กลีเซอรีนดิบในอาหารที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ พบว่า การใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 4 และ  
8 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลให้กระเพาะพักมีน้ำหนักที่เพ่ิมขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (p<0.05) อย่างไรก็ตามการใช้กลีเซอรีน
ดิบในอาหารไม่ส่งผลต่อน้ำหนักของกระเพาะพัก กระเพาะแท้ ตับอ่อน กึ๋น ลำไส้เล็กส่วนต้น ลำไส้เล็กส่วนกลาง ลำไส้เล็ก
ส่วนท้าย ไส้ติ่งด้านซ้าย และลำไส้ใหญ่ (p>0.05) นอกจากนี้ ยังพบว่า ไส้ติ่งด้านขวามีแนวโน้มที่ปริมาณน้ำหนักจะลดลงอีก
ด้วย (Table 8) 

 
Table 8 Effect of crude glycerin on organ weights in poultry 

Item 
Crude glycerin (%) 

SEM p-Value 
0 4 8 

Crop (g) 3.40b 4.39ab 5.36a 0.38 0.0060 
Stomach (g) 5.50 5.53 5.57 0.34 0.7542 
Pancreas (g) 2.86 2.29 2.31 0.44 0.5930 
Gizzard (g) 41.51 37.82 33.73 3.44 0.5253 
Duodenum (g) 10.56 9.83 9.51 0.92 0.7127 
Jejunum (g) 15.88 16.11 12.81 1.77 0.3582 
Ileum (g) 7.01 6.11 8.11 1.11 0.4568 
Left cecum (g) 5.32 4.83 4.33 0.34 0.1531 
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Item 
Crude glycerin (%) 

SEM p-Value 
0 4 8 

Right cecum (g) 4.65 4.36 3.65 0.42 0.0741 
Large intestine (g) 3.03 2.63 2.49 0.39 0.5975 

Note: a, b Means in the same row with different superscript differ significantly (p<0.05) 

 
8. ผลของกลีเซอรีนดิบต่อความยาวของอวัยวะในสัตว์ปีก 

จากการศึกษาการใช้กลีเซอรีนดิบในอาหารที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ พบว่า การใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 4 และ 
8 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลให้ตับอ่อนมีความยาวที่ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (p<0.05) อย่างไรก็ตามการใช้กลีเซอรีนดิบ
ในอาหารไม่ส่งผลต่อน้ำหนักของกระเพาะพัก กระเพาะแท้ ตับอ่อน กึ๋น ลำไส้เล็กส่วนต้น ลำไส้เล็กส่วนกลาง ไส้ติ่งด้านซ้าย  
ไส้ติ่งด้านขวา และลำไส้ใหญ่ (p>0.05) นอกจากน้ี ยังพบว่า การใช้กลีซอรีนดิบที่ระดับ 8 เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้มทำให้ลำไส้เลก็
ส่วนท้ายมีความยาวเพิ่มมากข้ึนอีกด้วย (Table 9) 

 
Table 9 Effect of crude glycerin on the length of organs in poultry 

Item 
Crude glycerin (%) 

SEM p-Value 
0 4 8 

Crop (mm) 50.50 51.14 53.37 5.53 0.8635 
Stomach (mm) 37.16 37.07 37.79 2.85 0.7800 
Pancreas (mm) 175.98a 134.45b 125.38b 12.85 0.0252 
Gizzard (mm) 52.92 152.72 51.86 4.25 0.8499 
Duodenum (mm) 420.53 453.53 409.80 47.26 0.7947 
Jejunum (mm) 610.90 646.85 582.42 27.53 0.2746 
Ileum (mm) 249.91 217.11 311.35 26.58 0.0594 
Left cecum (mm) 172.50 168.65 162.25 9.59 0.7503 
Right cecum (mm) 177.94 158.95 152.91 12.73 0.3665 
Large intestine (mm) 94.46 82.14 94.52 8.56 0.5109 

Note: a, b Means in the same row with different superscript differ significantly (p<0.05) 

 
9. ผลของกลีเซอรีนดิบต่อความกว้างของอวัยวะในสัตว์ปีก 

การใช้กลีเซอรีนดิบในอาหารที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ไม่ส่งผลต่อความกว้างของกระเพาะพัก กระเพาะแท้ 
ตับอ่อน กึ๋น ลำไส้เล็กส่วนต้น ลำไส้เล็กส่วนกลาง ลำไส้เล็กส่วนท้าย ไส้ติ่งด้านซ้าย ไส้ติ่งด้านขวา และลำไส้ใหญ่ (p>0.05) 
(Table 10) 
 
Table 10 Effect of crude glycerin on the width of organs in poultry 

Item 
Crude glycerin (%) 

SEM p-Value 
0 4 8 

Crop (mm) 47.27 45.70 49.17 4.55 0.8653 
Stomach (mm) 21.50 22.18 26.12 3.05 0.5490 
Pancreas (mm) 6.56 7.21 7.65 0.60 0.4483 
Gizzard (mm) 52.33 49.94 54.40 4.76 0.6896 
Duodenum (mm) 20.16 18.97 22.03 1.12 0.1749 
Jejunum (mm) 18.48 19.70 16.70 1.13 0.1937 
Ileum (mm) 17.44 22.22 18.90 2.67 0.4469 
Left cecum (mm) 9.73 8.65 8.94 0.85 0.6528 
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Right cecum (mm) 7.30 8.16 7.30 0.92 0.8027 
Large intestine (mm) 11.77 13.75 11.70 2.06 0.7323 

 
10. ผลของกลีเซอรีนดิบต่อเส้นผ่านศูนย์กลางของอวัยวะในสัตว์ปีก 

การใช้กลีเซอรีนดิบในอาหารที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ไม่ส่งผลต่อเส้นผ่านศูนย์กลางของอวัยวะในสัตว์ปีก 
ได้แก่ กระเพาะพัก กระเพาะแท้ ตับอ่อน กึ๋น ลำไส้เล็กส่วนต้น ลำไส้เล็กส่วนกลาง ลำไส้เล็กส่วนท้าย ไส้ติ่งด้านซ้าย ไส้ติ่ง
ด้านขวา และลำไส้ใหญ่ (p>0.05) (Table 11) 
 
Table 11 Effect of crude glycerin on the diameter of organs in poultry 

Item 
Crude glycerin (%) 

SEM p-Value 
0 4 8 

Crop (mm) 23.63 22.84 24.58 2.28 0.8655 
Stomach (mm) 11.05 11.09 13.06 1.50 0.5178 
Pancreas (mm) 3.28 3.61 3.68 0.32 0.6575 
Gizzard (mm) 26.16 24.96 27.20 2.83 0.5769 
Duodenum (mm) 10.088 9.36 11.01 1.12 0.1749 
Jejunum (mm) 9.24 9.84 8.35 0.56 0.1942 
Ileum (mm) 8.72 11.11 9.41 1.33 0.4401 
Left cecum (mm) 4.86 4.32 4.46 0.42 0.6520 
Right cecum (mm) 3.92 4.08 3.65 0.46 0.8019 
Large intestine (mm) 5.88 6.87 5.84 1.03 0.7314 

 

การอภิปรายผล 
 

จากการศึกษาการใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ไม่ส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของไก่ในช่วง  
4 ถึง 8 สัปดาห์ของการทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Boonwong et al. (2013) ศึกษาการใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ  
0, 2.5, 5, 7.5 เปอร์เซ็นต์ ในอาหารไก่เนื้อต่อการเปลี่ยนแปลงของน้ำหนักตัว ปริมาณการกินอาหาร ประสิทธิภาพการใช้
อาหาร และอัตราการเจริญเติบโตของไก่กระทง พบว่า ปริมาณการกินได้ไม่มีความแตกต่างกัน (p>0.05) อย่างไรก็ตาม การใช้
กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 8 เปอร์เซ็นต์ในสัปดาห์ที่ 2 ของการทดลอง พบว่า อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันมีปริมาณลดลงอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) เนื่องจากปริมาณกลีเซอรีนที่เพิ่มสูงขึ้นและใช้ภายในไก่เล็กจึงมีแนวโน้มที่อัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นน้ำหนักตัวสูงขึ้นตามไปด้วย นอกจากนี้ยังมีการศึกษาของ Settapong (2013) รายงานว่าไก่ในช่วงอายุที่ 2-3 
สัปดาห์ ที่ได้รับกลีเซอรีนดิบ 10 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณการกินได้ของอาหารที่สูงกว่ากลุ่มการทดลองอื่นอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ (p<0.05) อย่างไรก็ตาม ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตไม่มีความแตกต่างกัน (p>0.05) โดยไก่ในช่วงอายุ 4-7 สัปดาห์  
ที่ได้รับอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 10 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณการกินได้ของอาหารและประสิทธิภาพการเจริญเติบโตสูงกว่ากลุ่ม
การทดลองอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) แต่ไม่พบความแตกต่างในกลุ่มการทดลองที่ได้รับอาหารที่ใช้กลีเซอรีนดิบที่
ระดับ 0 และ 5 เปอร์เซ็นต์ เมื ่อดูภาพรวมของไก่ในช่วงอายุ 2-7 สัปดาห์ พบว่า กลุ่มที่ได้รับอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ  
10 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณการกินได้ของอาหารและประสิทธิภาพการเจริญเติบโตดีกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(p<0.05) แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหว่างกลุ่มที่ได้รับอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 5 เปอร์เซ็นต์ และกลุ่มควบคุม 
(p>0.05) อย่างไรก็ตาม Silva et al. (2012) ศึกษาการใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ พบว่า
น้ำหนักสุดท้าย อัตราการกินได้ต่อวัน และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว สมรรถภาพการผลิตโดยรวมไม่มีความ
แตกต่างกัน ซึ่งเป็นไปในแนวทางเดียวกับ Silva et al. (2019) ที่รายงานว่า การเสริมกลีเซอรีนดิบในสูตรอาหารไก่ที่ระดับ  
0, 2.4 และ 6 เปอร์เซ็นต์ น้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้น และน้ำหนักสุดท้ายในผลการทดลองไม่มคีวามแตกตา่งกัน (p>0.05) นอกจากน้ี 
Topal และ Ozdogan (2013) แนะนําให้ใช้กลีเซอรีนที่ระดับ 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ ในการเลี้ยงไก่เนื้อตั้งแต่ 0 ถึง 21 วัน 
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เนื่องจากน้ำหนักตัวเพิ่มขึ้นและอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวดีขึ้น อย่างไรก็ตามมีการศึกษาการใช้กลีเซอรีนดิบเพื่อ
ทดแทนข้าวโพดที่ระดับ 0, 5, 10 และ 15 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการเจริญเติบโต การย่อยได้ น้ำหนัก
อวัยวะ ผลผลิตซาก รวมไปถึงการเผาผลาญอาหารของไก่ จึงอาจกล่าวได้ว่ากลีเซอรีนสามารถใช้ได้ถึง 15 เปอร์เซ็นต์ 
(Carvalho et al., 2024) 

ในส่วนของการศึกษาการใช้กลีเซอรีนดิบต่อการย่อยได้ของโภชนะและพลังงานที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ในอาหาร 
พบว่า ไม่ส่งผลต่อการย่อยได้ที ่แท้จริงของวัตถุแห้ง โปรตีนหยาบ อินทรียวัตถุ และพลังงานรวม ซึ่ง ไม่สอดคล้องกับ  
Sopian et al. (2019) ศึกษาผลการใช้กลีเซอรีนดบิในสูตรอาหารต่อค่าพลังงานและสัมประสิทธิ์การย่อยได้ที่ใช้กลีเซอรีนดิบ
แตกต่างกัน 3 ระดับ คือ 0, 5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ พบว่า การใช้ที ่ระดับ 10 เปอร์เซ็นต์ ในสูตรอาหาร ไม่มีผลทำให้ค่า 
เมแทบอไลต์ที ่ปรากฏ วัตถุแห้ง โปรตีน อินทรียวัตถุ และพลังงานรวมแตกต่างกัน (p>0.05) แต่การใช้ในสูตรอาหาร  
10 เปอร์เซ็นต์ มีผลทำให้ไก่เบตงมีค่าสัมประสิทธิ์ของการย่อยได้ที่ปรากฏของไขมันสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ (p<0.05) อย่างไรก็ตาม การใช้กลีเซอรีนดิบสามารถใช้งานได้ถึง 5 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่มีผลต่อค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ที่
ปรากฏของอาหาร โดยผลกระทบของการใช้กลีเซอรีนดิบที่มากขึ้นในอาหารอาจเกี่ยวข้องกับกระบวนการดูดซึมกลีเซอรีนและ
การเมแทบอลิซึมโดยสังเกตการย่อยได้ของกลีเซอรีนที่เพิ ่มขึ ้น  นอกจากนี้การเพิ่มกลีเซอรีนในอาหารอาจทำให้สัตว์ใช้
ประโยชน์ได้ไม่เต็มประสิทธิภาพเมื่อให้ในปริมาณที่มากขึ้น เนื่องจากเกิดความอิ่มตัวของเอนไซม์ อย่างไรก็ตามความสามารถ
ในการย่อยได้ของอาหารยังได้รับอิทธิพลจากอายุที่เพิ่มขึ้น ระดับการใช้กลีเซอรีน และสุขภาพอีกด้วย และจากการศึกษา 
พบว่า กลีเซอรีนดิบที่เป็นแหล่งพลังงานสำหรับสัตว์ปีกมีการย่อยได้สูง โดยมีค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ตั้งแต่ 3,069 ถึง 
4,839 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม (Batista, 2010) นอกจากนี้กลีเซอรีนที่สัตว์ได้รับในระดับสูงจะนำไปสู่การย่อยได้ที ่ลดลง 
เนื ่องจากกลีเซอรีนจะถูกเผาผลาญอย่างรวดเร็ว โดยกลีเซอรอลส่วนใหญ่จะถูกเปลี่ยน เป็นกลูโคสในตับ ซึ ่งกลีเซอรอล 
มีบทบาทสำคัญในการเผาผลาญพลังงานของร่างกายโดยการสร้างกลูโคโนเจเนซิสและการสร้างไขมัน (Lammers et al., 
2008) และในส่วนของการใช้กลีเซอรีนดิบทดแทนเมล็ดข้าวโพดต่อการเปลี่ยนแปลงระบบทางเดินอาหารสัตว์ปีกท่ีระดับ 0, 4 
และ 8 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ในการใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ ไม่ส่งผลกระทบต่อกระเพาะแท้ ตับอ่อน กึ๋น 
ลำไส้เล็กส่วนต้น ลำไส้เล็กส่วนกลาง ลำไส้เล็กส่วนปลาย ไส้ติง่ด้านซ้าย ไสต้ิ่งด้านขวา และลำไส้ใหญ่ อย่างมีนัยสำคัญทางสถติิ 
(p>0.05) และนอกเหนือจากนั้นยังพบว่า การใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 8 เปอร์เซ็นต์ส่งผลให้ลำไส้เล็กส่วนปลายมีความยาวเพิ่ม
มากขึ้น เนื่องจากกลีเซอรีนสามารถดูดซึมที่ลำไส้เล็กได้โดยตรงและลำไส้เล็กยังเป็นส่วนแรกในการได้รับสารอาหาร ซึ่งอาจมี
ส่วนทำให้ลำไส้เล็กส่วนปลายมีขนาดที่ยาวขึ้นจากการเติมกลีเซอรีนในระดับที่สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Ozdogan 
et al. (2014) ศึกษาการเสริมกลีเซอรีนดิบที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 42 วัน พบว่า ไม่ส่งผลกระทบต่อความ
หนาของลำไส้ส่วนต้นและลำไส้ส่วนปลาย และในขณะเดียวกัน Kokoszynski et al. (2017) รายงานว่าความยาวของหลอด
อาหาร ลำไส้เล็ก ไส้ติ่ง และลำไส้ใหญ่ไม่มีความแตกต่างกัน นอกจากน้ีการใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ ส่งผล
ให้ความยาวของตับลดลง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Bras (2019) ที่ศึกษาการเสริมกลีเซอรีนดิบที่ระดับ 0, 2, 4 และ  
6 เปอร์เซ็นต์ ในอาหารไก่เนื้อเป็นเวลา 42 วัน พบว่า น้ำหนักหรือความยาวของลำไส้ ตับ และกึ๋นลดลง ในขณะเดียวกันมีการ
รายงานว่าการเติมกลีเซอรีนในอาหารไม่มีผลต่อน้ำหนักของอวัยวะภายในของไก่เนื้อตัวผู้และตัวเมีย ยกเว้นน้ำหนักหัวใจของ
ไก่ตัวผู้ในกลุ่มที่เติมกลีเซอรีน 8 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งพบว่า กลีเซอรีนที่มากเกินไปในอาหารสามารถกระตุ้นให้อวัยวะต่าง ๆ ปรับตัว
ทางกายวิภาค สรีรวิทยา และชีวเคมีได้ (Kim et al., 2013) อย่างไรก็ตามกลีเซอรีนสามารถดูดซึมในลำไสข้องสัตว์ปีกมากกว่า 
97 เปอร์เซ็นต์ (Bartlet & Schneider, 2002) และเมื่อถูกดูดซึมในลำไส้แล้วจะถูกเปลี่ยนเป็นกลูโคสโดยกระบวนการ  
กลูโคเจเนซิส (Emmanuel et al., 1983) หรือการนำไปออกซิเดชันเพื่อผลิตพลังงานผ่านกระบวนการไกลโคไลซิสและวัฏจกัร
ซิตริก (Belizário et al., 2018)  

 
บทสรุป 
 

การใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหาร ไม่ส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโต และต้นทุนการผลิต
ตลอดระยะการทดลอง อย่างไรก็ตาม การใช้กลีเซอรีนดิบต่อไก่เล็กในช่วงสัปดาห์ที่ 2 ของการทดลอง พบว่า การใช้กลีเซอรีน
ดิบที่ระดับ 8 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลให้อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันลดลง นอกจากนี้พบว่า การกินได้ของไขมัน การกินได้ของ
เยื ่อใยหยาบ และการย่อยได้ที ่แท้จริงของเยื ่อใยหยาบสูงขึ ้น ในขณะเดียวกันการย่อยได้ที ่แท้จริงของคาร์โบไฮเดรต  
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ปริมาณไนโตรเจนท่ีไก่ได้รับ และสมดุลไนโตรเจนลดลง อย่างไรก็ตามการใช้กลีเซอรีนดิบที่ระดับ 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ส่งผลให้
กระเพาะพักมีน้ำหนักที่เพ่ิมมากขึ้น แต่ส่งผลให้ความยาวของตับ และน้ำหนักของไส้ติ่งด้านขวาลดลง ผลการศึกษานี้แสดงให้
เห็นว่าถ้าหากใช้กลีเซอรีนดิบเกิน 8 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหาร อาจส่งผลประสิทธิภาพการเจริญเติบโตได้ โดยผลกระทบของ
การใช้กลีเซอรีนดิบในอาหารอาจเกี่ยวข้องกับอายุ ระดับการใช้ สายพันธุ์ และสุขภาพ ดังนั้นควรมีศึกษาปริมาณการใช้ให้
เหมาะสมกับสัตว์แต่ละช่วงอาย ุ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณแผนกไก่พ้ืนเมือง สาขาสัตวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
วิทยาเขตสุรินทร์ ซึ่งได้อำนวยความสะดวกด้านสถานท่ีในการทำการทดลอง ขอขอบคุณบริษัท วีรสุวรรณ จำกัด ที่อนุเคราะห์
กลีเซอรีนดิบ และขอขอบคุณศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์นครราชสีมา สำนักพัฒนาอาหารสัตว์ กรมปศุสัตว์ ซึ่งได้อำนวย
ความสะดวกด้านตรวจสอบวิเคราะห์ค่าโภชนะในอาหารของสัตว์ 
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