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คำนำ 

 

          วารสารวิจัยเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นวารสารที่จัดทำขึ้นเพื่อตีพิมพ์บทความที่เป็น
ประโยชน์ต่อวงการวิชาการและบุคคลทั่วไป โดยมีสาขาย่อย 3 สาขา ได้แก่ วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เกษตรศาสตร์ และวิศวกรรมศาสตร์ โดยวารสารฉบับนี้ได้เผยแพร่ผลงานที่มีเนื้อหา
ทางด้านวิชาการ การสร้างองค์ความรู้ การบูรณาการ และข้อมูลอันเป็นประโยชน์จากคณาจารย์ 
นักศึกษา และผู้เชี่ยวชาญในสาขาวิชาต่าง ๆ เพื่อจะนำไปสู่การยกระดับคุณภาพชีวิต รวมทั้ง
ก่อให้เกิดประโยชน์ทางด้านวิชาการแก่ผู ้ท ี ่สนใจทั ่วไป โดยมีบทความ 10 เรื ่อง ที ่มีเนื ้อหา
หลากหลาย ได้แก่ 1) การแปลงเพศปลาหมอสีฟลาวเวอร์ฮอร์นโดยใช้ฮอร์โมน 17 อัลฟา-เมทธิล
เทสโทสเตอร์โรนระดับความเข้มข้นต่างกัน 2) ความหลากชนิดของหอยสองฝาน้ำจืดในพื้นที่อา่ง
เก็บน้ำเข่ือนน้ำอูน จังหวัดสกลนคร 3) ผลของการใช้ปุ๋ยหมักปอเทืองต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต 
และคุณภาพของเมล่อน 4) ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์และ SCMR ของอ้อยพันธุ์ที่
แตกต่างกันในช่วงระยะย่างปล้อง 5) ประสิทธิภาพการย่อยได้คาร์โบไฮเดรตของฟางข้าวหมักใน
ปลาดุกลูกผสม 6) ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบเลนส์รวมแสง 7) ความหลากชนิดของพืช
ระดับกลางและพืชระดับล่างในป่าชุมชนกับการใช้ประโยชน์ในท้องถิ่นของชุมชนชาวไทยเขมร 
จังหวัดสุรินทร์ 8) ความหลากหลายของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวในลำธารต้นน้ำน่าน จังหวัดน่าน  
9) ประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชต่อการควบคุมด้วงงวงข้าว (Sitophilus oryzae) 10) ผลของ 
การพรีเจลาติไนซ์ต่อคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง   โดยบทความได้
ผ่านการพิจารณาและการกล่ันกรอง จากผู้ทรงคุณวุฒิทั้งภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย 
          กองบรรณาธิการขอขอบคุณนักวิจัยทุกท่านที่ได้ส่งบทความเข้ามาขอรับการตีพิมพ์ใน

วารสาร และหวังเป็นอย่างยิ่งว่าบทความในวารสารฉบับนี้จะก่อให้เกิดประโยชน์ทางวิชาการของ

ประเทศไทยต่อไป 
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 บทบรรณาธิการ 

 วารสารเกษตรศาสตร์และเทคโนโลย ี( Agriculture and Technology 

Journal) เป็นวารสารทางวิชาการด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีผู้ทรงคุณวุฒิ 

(Peer review) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเผยแพร่ความรู้และผลงานวิชาการทางด้าน

เกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทั้งเป็นสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นทาง

วิชาการเชิงสร้างสรรค์ เพื่อส่งเสริมอาจารย์ นักวิชาการ นักวิจัย นักศึกษา และผู้ที่

เกี่ยวข้องให้มีส่วนร่วมในการถ่ายทอดองค์ความรู้  เทคโนโลยี หรือนวัตกรรมแก่สังคม 

ทำการเผยแพร่ในรูปแบบวารสารอิเล็กทรอนิกส์ฐานข้อมูลระบบออนไลน์ และรูปเล่ม 

จำนวน 3 ฉบับต่อปี ในทุก ๆ  4 เดือน โดยฉบับที่ 1 ระหว่างเดือนมกราคม-เมษายน 

ฉบับที่ 2 ระหว่างเดือนพฤษภาคม-สิงหาคม และฉบับที่ 3 ระหว่างเดือน กันยายน-

ธ ันวาคม เป ิดร ับบทความที ่ เก ี ่ยวข ้อง  ได ้แก ่ เกษตรศาสตร์ ว ิศวกรรมศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ให้เป็นไปตามรูปแบบของวารสาร  

 คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี ได้เห็นความสำคัญของการพัฒนาและ

ส่งเสริมผลงานวิจัยเพื่อเผยแพร่เชิงบูรณาการให้มีคุณภาพ เกิดประโยชน์อย่างแท้จริง 

สำหรับฉบับนี ้ มีบทความวิจัยด้วยกัน 10 เรื ่อง ประกอบด้วยสาขาเกษตรศาสตร์  

7 เรื ่อง สาขาวิศวกรรมศาสตร์ 1 เรื ่อง สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2 เรื ่อง        

กองบรรณาธิการมุ่งม่ันที่จะให้วารสารเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี (Agriculture and 

Technology Journal) เป็นวารสารที่มีคุณภาพและมีชื ่อในศูนย์ดัชนีการอ้างอิ ง

วารสารไทย (Thai-Journal Citation Index Centre; TCI) 

 กองบรรณาธิการขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านที่ให้ข้อเสนอแนะสำหรับใน

แต่ละบทความวิจัย ขอบคุณผู้เขียนทุกท่านที่ได้ส่งบทความอันเป็นประโยชน์ เผยแพร่สู่

สาธารณะเพื่อพัฒนางานวิจัยของชาติต่อไป 
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บทคัดยHอ 

 

การแปลงเพศปลาหมอสีฟลาวเวอร3ฮอนให7เป8นเพศผู7โดยการให7อาหารผสมฮอร3โมน 17 อัลฟา-เมทธิลเทสโทสเตอร3โรน 

ระดับความเข7มข7น 0, 20, 40 และ 60 มิลลิกรัม ตOออาหาร 1 กิโลกรัม เป8นระยะเวลา 21 วัน ผลการทดลองพบวOา เปอร3เซ็นต3

อัตราการแปลงเพศแตOละการทดลอง เทOากับ 53.62±14.32, 64.82±3.21, 73.27±0.92 และ 77.10±9.32 ตามลำดับ โดยชุด

การทดลองที่ 3 และ 4 เปอร3เซ็นต3 อัตราแปลงเพศมากกวOาชุดการทดลองที่ 1 และ 2 อยOางมีนัยสำคัญ (p<0.05) อัตราการ

เจริญเติบโตในด7านน้ำหนักเฉลี ่ย ชุดการทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4 มีน้ำหนักเฉลี ่ย เทOากับ 34.93±3.84, 31.27±4.82, 

31.07±6.40 และ 22.53±1.67 กรัม ตามลำดับ ผลการทดสอบทางสถิติแตOละชุดการทดลองไมOมีความแตกตOางทางสถิติ     

(p>0.05) ความยาวเฉลี่ยในแตOละชุดการทดลอง มีคOาเทOากับ 10.87±0.31, 10.53±0.47, 11.40±0.2 และ 9.60±0.10 

เซนติเมตร ตามลำดับ เปอร3เซ็นต3อัตราการรอดตายเฉลี่ยสูงสุดในชุดการทดลองที่ 4 มีคOาเทOากับ 76.47±2.94 เปอร3เซ็นต3 และ

มีความแตกตOางทางสถิติอยOางมีนัยสำคัญ (p<0.05) กับทุกชุดการทดลอง 

 

คำสำคัญ: ปลาหมอครอสบรีด 17 อัลฟา-เมทธิลเทสโทสเตอโรน แปลงเพศ 

 

Abstract 
 

Hormonal sex reversal of cichlids crossbreed using dietary 17α-methyl testosterone at the concentrations 

of 0, 20, 40 and 60 mg per 1 kg of feed for 21 days was conducted. The male percentage of each treatment 

was 53.62±14.32, 64.82±3.21, 73.27±0.92, and 77.10±9.32, respectively. The male percentages of treatments 

3 and 4 were significantly higher (p<0.05) than those of treatment 1 and 2. Average body weight of treatment 
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1, 2, 3 and 4 were 34.93±3.84, 31.27±4.82, 31.07±6.40 and 22.53±1.67 g, respectively. Average body lengths 

were 10.87±0.31, 10.53±0.47, 11.40±0.2 and 9.60±0.10 cm, respectively. The highest survival rate was 

observed in treatment 4 which was 76.47±2.94 % and was significantly higher (p<0.05) than those observed 

in treatment 1, 2 and 3. 

 

Keywords: Cichlid crossbreed, 17 alpha-methyl testosterone, Sex reversal 

 

บทนำ 
 

ปลาหมอสีเป8นปลาสวยงามที่มีผู7คนนิยมเลี้ยงกันอยOางแพรOหลาย ป�จจุบันได7แบOงออกเป8น 2 สายพันธุ3 คือ สายพันธุ3แท7และ

สายพันธุ3ครอสบรีด (Cross breed) สายพันธุ3แท7 คือ สายพันธุ3ที่ไมOได7มีการผสมข7าม คงลักษณะดั้งเดิมของแตOละชนิดหรือแตO

ละสายพันธุ3 สายพันธุ3ครอสบรีด คือ สายพันธุ3ที่นำปลาหมอสีสายพันธุ3แท7ที่เป8นปลาตOางสายพันธุ3 ตOางชนิด หรือตOางสกุล นำมา

ผสมข7ามพันธุ3เพื่อสร7างสายพันธุ3ใหมOให7มีความสวยงามมากขึ้น โดยนำเอาจุดเดOนของสายพันธุ3หนึ่งหรือชนิดหนึ่งมาผสมกับ

จุดเดOนของอีกสายพันธุ3หนึ่งหรือชนิดหนึ่ง โดยในการผสมข7ามมีการแสดงออกของยีนที่หลากหลาย สOงผลให7ปลาลูกผสมที่

ออกมามีลักษณะที่แสดงออกหลากหลาย (วีรพงศ3, 2536) ผลการขOมของยีนที่เกิดจากการผสมข7าม บางตัวมีลักษณะที่

แสดงออกบางประการไมOเป8นที่ต7องการของผู7บริโภค เชOน ลำตัวคดงอ ครีบพิการ สีสันไมOสวยงาม เป8นต7น โดยลักษณะปลา

หมอสีครอสบรีดที่ผู7บริโภคมีความต7องการ ได7แกO ลักษณะลำตัวสีแดง หัวโหนกใหญO ลายมุกบนลำตัวและครีบชัดเจน ปลาหมอ

สีครอสบรีดในประเทศไทยที่นิยมเลี้ยงมีอยูO 3 ชนิด คือ ฟลาวเวอร3ฮอร3น (Flower horn) (ปลาหมอเรดเดวิล, Amphilophus 

citrinelles X ปลาหมอไตรมาคูลาตัส, A. trimaculatus) ไตรทอง และเท็กซัสแดง ป�จจุบันปลาหมอสีสายพันธุ3ฟลาวเวอร3

ฮอร3นมีความต7องการทางตลาดมากกวOาปลาหมอสีสายพันธุ3แท7บางชนิดหรือบางสายพันธุ3 เนื่องจากมีรูปรOางขนาดใหญO ครีบ 

ลำตัวมีสีสันที่สวยงาม และหัวโหนกที่ใหญOจึงเป8นที่นิยมเลี้ยง ลักษณะดังกลOาวปรากฏในปลาเพศผู7 สOงผลให7ปลาเพศผู7มีราคาที่

แพงกวOาเพศเมีย 

อุตสาหกรรมการเลี้ยงปลาทั้งปลาเศรษฐกิจและปลาสวยงาม การแปลงเพศปลาชOวยเพิ่มมูลคOาทางเศรษฐกิจมากขึ้นและทำ

ให7ปลามีอัตราการเจริญเติบโตเร็วขึ้น อาทิเชOน ปลานิล ปลานิลแดง ปลาหมอ เป8นต7น การทำให7ปลาเป8นเพศเดียวจะชOวยให7

ปลาโตเร็วขึ้น เนื่องจากไมOต7องเสียพลังงานในการสร7างเซลล3สืบพันธุ3และการวางไขOตลอดจนการดูแลลูกปลาวัยอOอน การเลี้ยง

ปลาสวยงามบางชนิดมีการให7อาหารผสมฮอร3โมนเพื่อกระตุ7นสีสัน สOงผลทำให7ปลามีความสวยงามยิ่งขึ้น เชOน ปลากัด ปลาหมอ

สี ปลาปอมปาดัวร3 ปลาหางนกยูง โดยมีการผสมฮอร3โมนเพศในอาหารเพื่อกระตุ7นให7ปลามีปริมาณฮอร3โมนเพศเพิ่มขึ้นสOงผล

ให7ปลามีสีสันสวยงามเพื่อเพิ่มมูลคOาให7สูงขึ้น สอดคล7องกับการศึกษาของ บัลลังก3 และคณะ (2547) ที่มีการศึกษาการใช7

ฮอร3โมนในการกระตุ7นการเจริญเติบโต เรOงสี และการแปลงเพศปลาหางนกยูง พบวOาการฮอร3โมนสามารถแปลงเพศปลาหาง

นกยูงได7มากกวOา 80 เปอร3เซ็นต3 และสามารถเรOงสีให7มีความเข7มขึ้น ฮอร3โมนที่นิยมใช7แปลงเพศปลาเป8นฮอร3โมนในกลุOม   

สเตอรอยด3 ได7แกO ฮอร3โมน 17 อัลฟา-เมทธิลเทสโทสเตอร3โรน (17 α-methyltestosterone. MT) และ 17 เบต7า-เอสตาได

ออล (17 β-estradiol) เป8นต7น ฮอร3โมนดังกลOาวสามารถเหนี่ยวนำในการแปลงเพศ สOงผลทำให7ปลาเป8นเพศใดเพศหนึ่งเพียง

เพศเดียวตามวัตถุประสงค3ที่ต7องการได7อยOางมีประสิทธิภาพ (อุทัยรัตน3, 2538)  

การแปลงเพศปลาให7เป8นเพศผู7 สามารถทำได7โดยใช7 MT ผสมในอาหารให7กินขณะที่ลูกปลาเริ่มกินอาหาร หรือโดยการแชO

ไขOปลาในขณะที่เซลล3กำลังแบOงตัว หรือแชOหลังที่ลูกปลาเพิ่งฟ�กเป8นตัว โดยการแปลงเพศปลานิลและปลาทับทิม มีการใช7 MT 

ความเข7มข7น ประมาณ 60 มิลลิกรัม ผสมในอาหาร 1 กิโลกรัม ให7ลูกปลากินติดตOอกันอยOางน7อย 21 วัน สามารถแปลงเพศ
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ปลานิลและปลาทับทิมให7เป8นปลาเพศผู7ได7มากกวOา 90 เปอร3เซ็นต3 จนประสบผลสำเร็จและเกษตรกรนำไปพัฒนาใช7ในการทำ

ฟาร3มเพาะพันธุ3ปลานิลและปลาทับทิมแปลงเพศเพื่อจำหนOาย (อุทัยรัตน3, 2538; วิเชียร, 2542; สุภาพร, 2552)  

การผสมพันธุ3ปลาหมอสีครอสบรีดในปลาแตOละรุOนที่เพาะได7มีอัตราสOวนเป8นปลาเพศผู7และเพศเมีย เทOากับ 50:50 เนื่องจาก

ปลาหมอสีเป8นปลาในอันดับ Cichlidae เชOนเดียวกับปลานิล จากการทดลองแปลงเพศปลานิลโดยใช7ฮอร3โมน MT ประสบ

ความสำเร็จ จึงได7มีการนำวิธีการนี้ไปใช7ในฟาร3มเพาะเลี้ยงปลานิลกันอยOางแพรOหลายในป�จจุบัน ด7วยเหตุผลดังกลOาว การ

ทดลองแปลงเพศปลาหมอสีจึงนOาจะมีความเป8นไปได7เชOนเดียวกับการแปลงเพศปลานิล เพื่อเพิ่มอัตราสOวนของปลาเพศผู7ให7มี

อัตราสOวนเพิ่มขึ้น เพื่อตอบสนองความต7องการของตลาดและเพิ่มมูลคOาของปลา โดยมีวัตถุประสงค3 ศึกษาอัตราการเปลี่ยนเป8น

เพศผู7 การตัดและย7อมสีเนื้อเยื่ออวัยวะสืบพันธุ3 อัตราการรอดตายและการเจริญเติบโตของปลาหมอสีฟลาวเวอร3ฮอร3นที่ได7รับ

ฮอร3โมน MT ที่ความเข7มข7นตOางกัน 

 

วสัดุ อุปกรณ3 และวิธีการ 
 

การวางแผนการทดลอง  

วางแผนการทดลองแบบสมบ ูรณ 3  (Completely randomized design: CRD) โดยแบ Oง เป 8น 4 ช ุดการทดลอง 

(Treatment) ชุดการทดลองละ 3 ซ้ำ ดังนี้ ฮอร3โมนระดับความเข7มข7น 0, 20, 40 และ 60 มิลลิกรัม (T1, T2, T3 และT4)  

ตOออาหาร 1 กิโลกรัม นำอาหารเม็ดวัยอOอน โปรตีน 30 เปอร3เซ็นต3 มาป��นให7ละเอียด แล7วชั่งอาหารแบOงออกเป8น 4 ชุด ๆ ละ 

250 กรัม ชั่งฮอร3โมนระดับความเข7มข7น 20, 40 และ 60 มิลลิกรัม นำฮอร3โมนมาละลายกับเอทธิลแอลกอฮอร3 ปริมาตร 25 

มิลลิลิตร ผสมใสOในอาหารชุดที่ 2, 3 และ 4 ตามลำดับ โดยเติมฮอร3โมนทีละเล็กน7อยและคลุกเคล7าให7ฮอร3โมนและอาหารเข7า

กัน ใสOถาดอะลูมิเนียมตั้งทิ้งไว7 1 คืน เพื่อลดความชื้นในอาหาร ชุดควบคุมใช7อาหารแบบเดียวกันแตOไมOผสมฮอร3โมน จากนั้นนำ

อาหารใสOถุงมัดปากถุงให7แนOนแล7วนำไปแชOเย็น 
  

การเตรียมลูกปลา 

ลูกปลาหมอสีครอสบรีดพันธุ3ฟลาวเวอร3ฮอร3น อายุ 3 วัน ซึ่งเป8นลูกปลาจากครอกเดียวกันทั้งหมด การทดลองเป8นการ

ทดลองในระบบอะควาเรียม ลูกปลาใสOตู7ปลาขนาด 24 นิ้ว จำนวน 12 ตู7 ๆ ละ 34 ตัว รวมทั้งหมด 408 ตัว มีการให7อากาศ

ตลอดเวลา (รูปที่ 1) การให7อาหารลูกปลา แบOงอาหารแตOละชุดออกมาแล7วผสมน้ำพอหมาด ๆ นวดอาหารให7เหนียว ป��น

อาหารเป8นก7อนกลม ๆ เส7นผOาศูนย3กลางประมาณ 0.5 เซนติเมตร แล7วใสOลงในตู7การทดลองตOาง ๆ ตู7ละ 2-3 ก7อน/มื้อ/วัน ๆ 

ละ 3-4 มื้อ ติดตOอกันเป8นเวลา 21 วัน หลังจากครบเปลี่ยนเป8นให7ไรแดงแชOแข็งวันละ 1 มื้อในชOวงเช7า และเมื่อปลาสามารถกิน

อาหารเม็ดได7จึงเปลี่ยนเป8นให7อาหารเม็ดลอยน้ำสำหรับปลากินเนื้อแทน จนครบระยะการทดลอง 120 วัน 

การทดลองในระบบอะควาเรียม น้ำที่ใช7ในการทดลองมีการพักไว7ในถังขนาด 500 ลิตร เพื่อใช7ในการเปลี่ยนถOายน้ำ เพื่อ

ป�องกันคุณภาพน้ำที่แตกตOางกัน สOงผลตOอการแปลงเพศปลาทุกชุดการทดลองจึงใช7น้ำที่ผOานการพักอยOางน7อย 3 วัน การ

เปลี่ยนถOายน้ำเปลี่ยน 15 เปอร3เซ็นต3 ทุก 3 วัน และเปลี่ยนถOายน้ำทั้งหมดในทุก 2 สปัดาห3 เมื่อลูกปลามีขนาดใหญOขึ้น จึงย7าย

ลูกปลาไปเลี้ยงในบOอปูนซีเมนต3ขนาดเส7นผOาศูนย3กลาง 1.2 เมตร จนสิ้นสุดการทดลอง 
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รูปที่ 1 ลูกปลาที่ให7อาหารผสมฮอร3โมน MT ในการแตOละการทดลอง 

 

การเก็บขmอมูล 

เมื่อวันสุดท7ายของการทดลอง ทำการสุOมปลาตัวอยOางเพื่อเก็บข7อมูลด7านตOาง ๆ โดยสุOมจับขึ้นมาจำนวน 10 ตัวตOอซ้ำ เก็บ

ข7อมูล ได7แกO อัตราการเจริญเติบโต (น้ำหนักเฉลี่ยและความยาวเฉลี่ย เมื่อสิ้นสุดการทดลอง) เปอร3เซ็นต3อัตราการรอดตาย การ

ตรวจสอบเพศปลาจากลักษณะภายนอก (รูปที่ 2–6) การวิเคราะห3ข7อมูลวิเคราะห3ความแปรปรวน ANOVA และเปรียบเทียบ

ความแตกตOางของคOาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร3เซ็นต3 โดย

ใช7โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS เก็บตัวอยOางอวัยวะสืบพันธุ3โดยการผOาเป ดชOองท7อง นำอวัยวะสืบพันธุ3แชOในสารละลายยดาวิซัน 

(Davison fixative) โดยมีการเปลี่ยนสารละลาย 1 ครั้งตOอสัปดาห3 จำนวน 2 ครั้ง นำไปตัดและย7อมสี Hematoxylin and 

eosin stain ตามวิธีการของ Johnson et al. (2009) 

 

 
รูปที่ 2 การตรวจสอบลักษณะภายนอกในการเช็คเพศ และการผOาเพื่อนำเนื้อเยื่ออวัยวะสืบพันธุ3ไปตรวจสอบ 
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รูปที่ 3 ตัวอยOางปลาจากชุดทดลองควบคุม (ฮอร3โมน 0 มก.)  

 

 
รูปที่ 4 ตัวอยOางปลาจากชุดทดลองที่ 2 (ฮอร3โมน 20 มก./อาหาร 1 กก.) 
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รูปที่ 5 ตัวอยOางปลาจากชุดทดลองที่ 3 (ฮอร3โมน 40 มก./อาหาร 1 กก.) 

 

 
รูปที่ 6 ตัวอยOางปลาจากชุดทดลองที่ 4 (ฮอร3โมน 60 มก./อาหาร 1 กก.) 

 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 

การแปลงเพศปลาหมอสีฟลาวเวอร3ฮอร3นโดยใช7ฮอร3โมน 17 อัลฟา-เมทธิลเทสโทสเตอร3โรน (MT) ที่ความเข7มข7นตOางกัน 

ผลการทดลองเมื่อสิ้นสุดการทดลอง อัตราการแปลงเพศของปลาจากการศึกษาลักษณะภายนอก (รูปที่ 2) พบวOา ชุดการ

ทดลองที่ให7อาหารผสมฮอร3โมนที่ระดับความเข7มข7น 60 มิลลิกรัม มีเปอร3เซ็นต3อัตราการแปลงเพศสูงสุด เทOากับ 77.10±9.32 

เปอร3เซ็นต3 และต่ำสุดในการทดลอง ชุดการทดลองที่ 1 เทOากับ 53.62±14.32 เปอร3เซ็นต3 ชุดการทดลองที่ 2 และ 3 มีคOา

เทOากับ 64.82±3.21 และ 73.27±0.92 เปอร3เซ็นต3 ตามลำดับ การทดสอบทางสถิติชุดการทดลองที่ 3 และ 4 มีความแตกตOาง

ทางสถิติอยOางมีนัยสำคัญ (p<0.05) (ตารางที่ 1) การใช7ฮอร3โมน MT ในการแปลงเพศปลาให7เป8นเพศผู7อยOางเดียวมีการปฏิบัติ
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ในปลาหลายชนิด โดยการใช7 MT ผสมในอาหารให7ลูกปลากินขณะที่ลูกปลาเริ่มกินอาหาร หรือโดยการแชOไขOขณะที่กำลัง

แบOงตัวหรือแชOหลังที่ลูกปลาเพิ่งฟ�กเป8นตัว สามารถแปลงเพศปลาได7เชOนเดียวกัน ปลาหมอสีเป8นปลาชนิดหนึ่ง ในวงศ3 

Cichildae ที่มีการศึกษาแปลงเพศปลาหลายชนิดในวงศ3นี้ อาทิเชOน ปลานิลเป8นปลามีมูลคOาทางเศรษฐกิจ และได7มีการศึกษา

การแปลงเพศโดยใช7ฮอร3โมน MT โดยระดับความเข7มข7น 60 มิลลิกรัม ผสมในอาหารให7กินสามารถแปลงเพศปลานิลได7

มากกวOา 90 เปอร3เซ็นต3 (อุทัยรัตน3, 2538; วิเชียร, 2542; สุภาพร, 2552; Phelps and Popma, 2000) ปลา Sarotherodon 

niloticus (Linnaeus) สามารถแปลงเพศเป8นเพศผู7ได7ทั้งหมด (Tayamen and Shelton, 1978) การศึกษาครั้งนี้ สอดคล7อง

การศึกษาของ Silarudee and Kongchum (2008) ศึกษาการแปลงเพศปลาหมอสีครอสบรีด สายพันธุ3ฟลาวเวอร3ฮอร3น โดย

ใช7การแชOฮอร3โมน MT ที่ความเข็มข7น 250 ไมโครกรัมตOอลิตร สามารถเหนี่ยวนำปลามีอัตราเพศผู7สูงสุด เทOากับ 65.48 

เปอร3เซ็นต3 

เปอร3เซ็นต3อัตราการรอดตายเฉลี ่ย ชุดการทดลองที่ 1, 2, 3 และ 4 มีเปอร3เซ็นต3อัตราการรอดตายเฉลี ่ย เทOากับ 

60.78±6.13, 58.82±10.19, 58.82±7.78 และ 76.47±2.94 เปอร3เซ็นต3 ตามลำดับ เมื่อนำข7อมูลมาวิเคราะห3ความแตกตOาง

ทางสถิติพบวOา ชุดการทดลองที่ 4 มีความแตกตOางทางสถิติอยOางมีนัยสำคัญ (p<0.05) กับทุกชุดการทดลอง เปอร3เซ็นต3อัตรา

การรอดตายเฉลี่ยการทดลองครั้งนี้ อัตราการรอดตายเฉลี่ยมีคOาสูงสุดเพียง 76.47±2.94 เปอร3เซ็นต3 สอดคล7องกับการศึกษา

ของ Silarudee and Kongchum (2008) ศึกษาการแปลงเพศปลาหมอสีครอสบรีด โดยใช7การแชOฮอร3โมน MT ที่ระดับความ

เข7มข7นตOางกัน  อัตราการรอดตายสูงสุด เทOากับ 64.50±8.02 เปอร3เซ็นต3 การทดลองครั้งนี้ใช7วิธีการเลี้ยงแบบรวมกัน เมื่อ

สิ้นสุดการให7ฮอร3โมนยังคงเลี้ยงปลารวมกัน เมื่อระยะเวลาการเลี้ยงนานขึ้นปลามีพฤติกรรมก7าวร7าว มีการกัดกันเอง ปลาบาง

ตัวครีบหางขาดแหวOง แตกออกไมOสวยงาม เกล็ดหลุด มีบาดแผลตามลำตัว (รูปที่ 3–6) ปลาบางตัวบอบช้ำมากสOงผลให7มีปลา

ตาย และทำให7เปอร3เซ็นต3อัตราการรอดตายต่ำ โดยปกติทั่วไปการเลี้ยงปลาหมอสีจะทำการแยกเลี้ยงแบบเดี่ยว เนื่องจากปลา

หมอสีเพศผู7พฤติกรรมก7าวร7าว การสร7างอาณาเขตหวงถิ่น ทำให7มีการกัดกันจนตาย แตOการทดลองครั้งนี้ผู7ทำการศึกษาไมOได7

แยกเลี้ยงในชOวงระยะเวลาที่ควรแยก สOงผลทำให7ปลากัดกันปลาขนาดเล็กบางตัวบอบช้ำมากสOงให7ปลาบางตัวตาย โดยเฉพาะ

เมื่อสิ้นสุดการให7ฮอร3โมนควรทำการแยกเลี้ยงปลาแบบเดี่ยว ๆ เพื่อลดการกัดกันจากพฤติกรรมการหOวงถิ่นที่อยูOอาศัย อาจทำ

ให7ปลามีอัตราการรอดตายที่สูงขึ้น  

การทดลองครั้งนี้เป8นการทดลองในระบบป ดที่เป8นแบบอะควาเรียม การใช7น้ำเป8นการใช7น้ำจากแหลOงเดียวกันที่ผOานการพัก 

ระหวOางการทดลองมีการให7อากาศตลอดเวลาเพื่อป�องการการขาดออกซิเจนในน้ำ จากการเปลี่ยนถOายน้ำทุก ๆ 3 วัน คุณภาพ

น้ำในระหวOางการเลี้ยงจึงไมOสOงผลตOอปลาในระหวOางการทดลอง 

อัตราการเจริญเติบโตของปลา เมื่อสิ้นสุดการทดลองทำการสุOมชั่งน้ำหนัก วัดความยาวปลาแตOละชุดการทดลอง โดยมี

น้ำหนักเฉลี่ยเทOากับ 34.93±3.84, 31.27±4.82, 31.07±6.40 และ 22.53±1.67 กรัม ตามลำดับ ด7านความยาวเฉลี่ย มีคOา

เทOากับ 10.87±0.31, 10.53±0.47, 11.40±0.2 และ 9.60±0.10 เซนติเมตร ตามลำดับ เมื่อนำข7อมูลน้ำหนักเฉลี่ยและความ

ยาวเฉลี่ย วิเคราะห3ข7อมูลทางสถิติพบวOา แตOละการทดลองไมOมีความแตกตOางทางสถิติ (p>0.05) การเจริญเติบโตของปลาหมอ

สีที่ได7รับฮอร3โมน MT ชุดการทดลองที่ 4 มีการเจริญเติบโตต่ำสุด อาจมีสาเหตุมาจากการปลามีอัตราการรอดตายสูง เมื่อปลา

มีขนาดใหญOขึ้น ความหนาแนOนในภาชนะที่เลี้ยงจะหนาแนOนกวOา สOงผลปลามีอัตราการเจริญเติบโตช7ากวOาชุดการทดลองที่ 1, 2 

และ 3 สอดคล7องกับการศึกษาของ สมศักดิ์ และคณะ (2558) ที่ศึกษาผลของความหนาแนOนตOอการเจริญเติบโตของปลา

ทับทิม เมื่อความหนาแนOนของปลามากขึ้นอัตราการเจริญเติบโตของปลามีการเจริญเติบโตตOางกับปลาที่มีความหนาแนOนน7อย 

เชOนเดียวกับ การศึกษาของ อำไพพรรณ และสุชาติ (2548) ศึกษาการเลี ้ยงปลาหมอในกระชังที ่ความหนาแนOนตOางกัน 

เจริญเติบโตของปลาทีค่วามหนาแนOนน7อยมอีัตราการเจริญเติบโตดีกวOาความหนาแนOนที่มากขึ้น 

การสุOมตัวอยOางเพื่อตัดเนื้อเยื่ออวัยวะสืบพันธุ3ของปลาหมอสี ในแตOละชุดการทดลอง โดยทำการสุOมตัวอยOางจากทุกชุดการ

ทดลองจากลักษณะภายนอกปลาที่มีลักษณะเพศผู7 เพศเมีย นำไปตัดเนื้อเยื่อ ย7อมสี Hematoxylin and eosin staining เพื่อ

ตรวจสอบลักษณะอวัยวะสืบพันธุ3 ภายใต7กล7องจุลทรรศน3ที่กำลังขยาย 100 เทOา และ 400 เทOา ผลการศึกษาชุดการทดลอง
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การทดลองที่ 1 ที่ไมOได7รับฮอร3โมน MT ปลาเพศผู7มีอัณฑะและเพศเมียมีรังไขOเจริญปกติ สOวนชุดการทดลองที่ 2, 3 และ 4 

พบวOา ปลาลักษณะภายนอกจำแนกเป8นปลาเพศผู7และเพศเมีย มีการเจริญเติบโตของอวัยวะสืบพันธุ3ปกติเชOนเดียวกับชุดการ

ทดลองที่ 1 เซลล3สืบพันธุ3เพศเมียมีการพัฒนาการของเซลล3ไขOหลาย ๆ ระยะ และเห็นฟองไขOได7อยOางชัดเจน เชOนเดียวกับ

อวัยวะสืบพันธุ 3เพศผู 7 ที ่สามารถเห็นเซลล3สืบพันธุ 3เพศผู7 (รูปที่ 7 และ 8) สอดคล7องกับการศึกษาของ Silarudee and 

Kongchum (2008) ที่มีการแปลงเพศปลาหมอส ีฟลาวเวอร3ฮอร3น โดยวิธีการแชO เมื่อนำอวัยวะสืบพันธุ3ของปลาเพศผู7และเพศ

เมียที่ผOานการแปลงเพศไปตัดเนื้อเยื่อและย7อมสี สามารถเห็นเซลล3ไขOและเซลล3สเป ร3มอยOางชัดเจน เชOนเดียวกับการศึกษา ของ 

Vinarukwong et al. (2018) ที่ศึกษาการแปลงเพศปลานิล ปลานิลแดงโดยใช7ฮอร3โมน 17 α-methyl dihydrotestosterone 

ในระยะเวลาการให7ฮอร3โมนตOางกัน สามารถแปลงเพศปลานิลทั้งสองสายพันธุ3ได7 มากกวOา 80 เปอร3เซ็นต3 การตรวจสอบเนื้อ

เยื้อของปลาเพศผู7และเพศเมีย มีการแสดงของเซลล3สืบพันธุ3อยOางชัดเจนทั้งสองเพศ แตOปลาเพศผู7ที่สุOมตัวอยOางบางตัวในชุดที่มี

การให7ฮอร3โมนแปลงเพศ มีการสร7างเซลล3สืบพันธุ3ทั้งสองแบบ (Intersex) คือ มีทั้งเซลล3ไขOและเซลล3สเป ร3มอยูOภายในอวัยวะ

สืบพันธุ3เดียวกัน (รูปที่ 9) อาจเป8นไปได7วOา ปลาได7รับปริมาณฮอร3โมนต่ำกวOาระดับที่เหมาะสม จึงมีการพัฒนาอวัยวะสืบพันธุ3ที่

รังไขOและอัณฑะ การแปลงเพศปลาให7ประสบความสำเร็จมีอัตราเพศที่ต7องการสูง เนื่องจากการแปลงเพศมีป�จจัยหลาย ๆ

ป�จจัยที่ทำให7การแปลงเพศประสบความสำเร็จ ได7แกO วิธีการให7ฮอร3โมน ระยะเวลาที่เริ่มให7ฮอร3โมน และสิ้นสุดการให7ฮอร3โมน 

(อุทัยรัตน3, 2538) 

 

 
รูปที่ 7 เนื้อเยื่ออวัยวะสืบพันธุ3ปลาเพศเมีย ประกอบด7วย (A) nucleus, (B) chromatin nucleolar oocytes, 

         (C) perinucleolar oocytes, (D) cortical alveolar oocytes, (E) vitellogenic oocytes,  

         (F) connective tissue capsule, (G) chorion, (H) interfollicular space, (I) yolk,  

         (J) Postovulatory follicle (Hematoxylin and eosin stain; x 100) 
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รูปที่ 8 เนื้อเยื่ออวัยวะสืบพันธุ3ปลาเพศผู7 ประกอบด7วย (A) spermatocytes, (B) spermatogonia, (C) spermatozoa, 

          (D) spermatids, (E) germinal epithelium (Hematoxylin and eosin stain; x 400) 

 

 
รูปที่ 9 เนื้อเยื่ออวัยวะสืบพันธุ3ปลาที่สร7างทั้งไขOและสเป ร3ม (intersex) ประกอบด7วย (A) nucleus, (B) yolk,  

          (C) chorion, (D) spermatogonia (E) spermatocytes (H & E ; x 400) 

 

ในการเลี้ยงปลาเศรษฐกิจและปลาสวยงาม การแปลงเพศจะชOวยให7ปลามีคุณคOาทางเศรษฐกิจมากขึ้นและชOวยให7ปลามี

อัตราการเจริญเติบโตเร็วขึ้น เชOน ปลานิล การแปลงเพศปลานิลเป8นเพศผู7อยOางเดียวจะชOวยให7ปลาโตเร็วขึ้น เนื่องจากไมOต7อง

เสียพลังงานในการสร7างเซลล3สืบพันธุ3และการวางไขOตลอด จนการดูแลลูกปลาวัยอOอน เป8นต7น ปลาหมอสีฟลาวเวอร3ฮอร3นเป8น

ปลาชนิดหนึ่งที่เพศผู7มีมูลคOาทางเศรษฐกิจสูงกวOาเพศเมีย การแปลงเพศปลาหมอสีเพื่อให7ได7ปลาเพศผู7มากขึ้นจากสัดสOวน

มาตรฐาน ที่สัดสOวนเพศผู7และเพศเมีย เทOากับ 50:50 เปอร3เซ็นต3 การแปลงเพศปลาหมอสีครั้งนี้สามารถแปลงเพศสูงสุดที่ 

77.10 เปอร3เซ็นต3 ซึ่งเป8นทางเลือกหนึ่งของผู7ที่สนใจการเพิ่มปริมาณเพศผู7ของปลาหมอสีครอสบรีดสายพันธุ3อื่น ๆ 
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ตารางที่ 1 เปอร3เซ็นต3เพศผู7 เปอร3เซ็นต3อัตราการรอดตายเฉลี่ยและน้ำหนักเฉลี่ยของปลาแตOละหนOวยการทดลองเมื่อปลา 

  มีอาย ุ120 วัน 

คOาเฉลี่ย 
ชุดการทดลอง 

T1 T2 T3 T4 

อัตราการแปลงเพศเฉลี่ย (เปอร3เซ็นต3)   

53.62±14.32a 

64.82±3.21a 73.27±0.92b 77.10±9.32b 

  อัตราการรอดตายเฉลี่ย (เปอร3เซ็นต3) 60.78±6.13a  58.82±10.19a 58.82±7.78a 76.47±2.94b 

น้ำหนักเฉลี่ย (กรัม) 34.93±3.84a 31.27±4.82a 31.07±6.40a 22.53±1.67a 

ความยาวเฉลี่ย (เซนติเมตร)  10.87±0.31a 10.53±0.47a    11.40±0.20a   9.60±0.10a 

หมายเหต:ุ คOาเฉลี่ยที่กำกับด7วยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ตOางกันในแนวนอนหมายถึงมีความแตกตOางทางสถิติอยOางมีนัยสำคัญ  

              (p<0.05) 

 

บทสรุป 

 

การทดลองแปลงเพศปลาหมอสีครอสบรีดโดยใช7ฮอร3โมน MT ในระดับความเข7มข7นตOาง ๆ กัน ผสมในอาหารให7ปลากินใน

ระยะเวลา 21 วัน จากการทดลองครั้งนี้ ผลการทดลองที่สามารถเหนี่ยวนำในการแปลงเพศปลาหมอสีได7อยOางมีประสิทธิภาพ 

คือ ชุดการทดลองที่ 4 ที่มีการใช7ฮอร3โมนระดับความเข7มข7น 60 มิลลิกรัมตOออาหาร 1 กิโลกรัม สามารถแปลงเพศปลาหมอสีค

รอสบรีดให7เป8นเพศผู7ได7สูงสุด เทOากับ 77.10±9.32 เปอร3เซ็นต3 และมีอัตราการรอดตายเฉลี่ย เทOากับ 76.47±2.94 เปอร3เซ็นต3 

การสุOมตัดเนื้อเยื่อเพื่อนำไปทดสอบทางเนื้อเยื่อวิทยาและย7อมสี สามารถยืนยันผลของฮอร3โมน MT สามารถแปลงเพศปลา

หมอสีฟลาวเวอร3ฮอร3นให7เป8นเพศผู7 
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ความหลากชนิดของหอยสองฝาน้ำจืดในพื้นที่อ่างเก็บน้ำเขื่อนน้ำอูน จังหวัดสกลนคร 
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บทคัดย่อ 

 
 ความหลากชนิดของหอยสองฝาน้ำจืดในพื้นที่อ่างเก็บน้ำเขื่อนนำ้อนู จังหวัดสกลนคร จากการสำรวจตัวอย่างระหว่างเดือน
พฤศจิกายน 2560 ถึงเดือนมิถุนายน 2561 พบหอยสองฝาน้ำจืด จำนวน 9 ชนิด ค่าเฉล่ียดัชนีความมากชนิด ดัชนีความ
หลากหลาย และดัชนีความเท่าเทียมเท่ากับ 1.43±0.28, 1.32±0.21 และ 0.55±0.07 ตามลำดับ โดยหอยทราย (Corbicula 
moreletiana) สามารถพบได้ทุกพื้นที่และทุกช่วงเวลา หอยสองฝาน้ำจืดที่พบในการศึกษาครั้งนี้มี 5 ชนิด ถูกจัดอยู่ใน
สถานะภาพขาดข้อ มูลในบัญ ชีรายช่ือชนิ ดที่ถูกคุกคาม ได้แก่  Pilsbryoconcha exilis compressa, Pseudodon 
inoscularis cumingi, Pseudodon vondembuschianus ellipticus, Cristaria plicata และ Scabies crispata ซึ่งควร
มีการศึกษาวิจัยด้านชีววิทยา ท่ีอยู่อาศัย การแพร่กระจาย และการสืบพันธุ์เพื่อการอนุรักษ์ คุ้มครอง และใช้ประโยชน์ต่อไป 
 
คำสำคัญ: หอยกาบน้ำจืด ความหลากชนิด เขื่อนนำ้อนู 
 

Abstract 
 

 Species diversity of freshwater mussel in Nam Oun reservoir, Sakon Nakhon province, was studied by 

sample survey during of November 2017 to June 2018. The results showed that 9 species of freshwater 

mussel were recorded Corbicula moreletiana was a common species that was observed from every 

stations and sampling times. The average species richness index, diversity index and evenness index were 

1.43±0.28, 1.32±0.21 and 0.55±0.07, respectively.  Interestingly, there were five species that have been 

classified as data deficient in International Union for Conservation of Nature (IUCN) Red List 

( Pilsbryoconcha exilis compressa, Pseudodon inoscularis cumingi, Pseudodon vondembuschianus 
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ellipticus, Cristaria plicata and Scabies crispate). This study suggested that biological information such as 

habitat, distribution and reproduction were very important in future study. 

 

Keywords: Freshwater mussels, Species diversity, Nam Oun reservoir 

 

บทนำ 
 
 หอยสองฝาน้ำจืด (Freshwater bivalves) เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง (Invertebrate) ถูกจัดอยู่ในไฟลัมมอลลัสกา 
(Phylum Mollusa) ช้ันไบวาลเวีย (Class Bivalvia) เป็นองค์ประกอบหลักที่สำคัญของระบบห่วงโซ่อาหาร และมีความสำคัญ
ต่อระบบนิเวศ (Howard and Cuffey, 2006; Vaughn et al., 2008; Vaughn, 2017) ในทางเศรษฐกิจหอยสองฝาน้ำจืด
เป็นแหล่งอาหารที่สำคัญของมนุษย์ บางชนิดสามารถนำมาใช้ในการผลิตไข่มุกน้ำจืดได้ ในด้านนิเวศวิทยาสามารถใช้เป็นตัว
บ่งช้ีมลพิษในระบบนิเวศได้ อีกทั้งยังสามารถนำมาประยุกต์ใช้ในการจัดการคุณภาพน้ำได้ ( สาวิกา และสิทธิ, 2556; 
อุทัยวรรณ, 2557; วัชราภรณ์, 2561) จากสภาพแวดล้อม สภาพภูมิอากาศที่เปล่ียนแปลง และมลพิษที่เกิดขึ้นกับแหล่งน้ำที่
อยู่อาศัยของหอยสองฝาน้ำจืดส่งผลให้ความหลากหลายทางชีวภาพลดลง โดยที่สถานะภาพของหอยสองฝาน้ำจืดตาม
ธรรมชาติในปัจจุบันมีข้อมูลไม่เพียงพอ ซึ่งผลกระทบจากปัจจัยเส่ียงที่เกิดจากมลพิษในระบบนิเวศของแหล่งน้ำ (Panha, 
1992; Bogan and Cummings, 2011) ท ำ ให้ ห อ ย ส อ งฝ าอ ยู่ ใ น ส ภ าว ะ เส่ี ย งต่ อ ก า ร สูญ พั น ธุ์  ( Panha, 1990; 
Poomsripanon, 2014) ดังนั้นการศึกษาความหลากชนิดของหอยสองฝาน้ำจืดที่พบในพื้นที่อ่างเก็บน้ำเขื่อนน้ำอูน ครั้งนี้
สามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานที่สำคัญด้านความหลากหลายทางชีวภาพของหอยสองฝาน้ำจืดในระบบนิเวศ ซึ่งจะนำไปสู่การ
อนุรักษ์ คุ้มครอง และการใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืนต่อไป 
 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
   
พื้นที่ศึกษา 

กำหนดจุดสำรวจตามลักษณะทางสัณฐานวิทยาของอ่างเก็บน้ำเขื่อนน้ำอูนโดยรอบอ่างเก็บน้ำรวม 6 สถานี มีพิกัดทาง
ภู มิศ าสต ร์  ดั งนี้  สถ านี ที่  1 บ้ าน โคก สะอาด  (N1: 17°17'27.86"N 103°45'49.90"E) สถานี ที่  2 บ้ าน ดงค ำ โพ ธิ์   
(N2: 17°16'32.50"N 103°41'44.05"E) สถานีที่ 3 บ้านนาทัน (N3: 17°13'48.96"N 103°44'31.48"E) สถานีที่ 4 บ้านกุดตะ
กาบ (N4: 17°14'12.72"N 103°41'05.76"E) สถานีที่ 5 บ้านหนองปลิง (N5: 17°11'53.69"N 103°44'41.66"E) และสถานีที่ 
6 บ้านโคกสูง (N6: 17°09'15.13"N 103°48'03.33"E) (รูปที ่1) 
ช่วงเวลาการสำรวจ  

รวบรวมตัวอย่างหอยสองฝาน้ำจืดระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2560 ถึงเดือนมิถุนายน 2561 โดยทำการสุ่มเก็บตัวอย่าง 3 
ครั้ง ตามฤดูกาลของประเทศไทยที่กรมอุตุนิยมวิทยา แบ่งออกได้เป็น 3 ฤดู (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2561) ดังนี้ ฤดูหนาวเริ่มต้น
ประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์สำรวจในเดือนพฤศจิกายน 2560 ฤดูร้อนเริ่มต้นประมาณกลางเดือน
กุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคมสำรวจในเดือนมีนาคม 2561 และฤดูฝนเริ่มต้นประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึง
กลางเดือนตุลาคมสำรวจในเดือนมิถุนายน 2561 
การสุ่มเก็บตัวอย่างหอยสองฝาน้ำจืด 

สุ่มตัวอย่างหอยโดยกำหนดแนวเส้นตัดขวางจำนวน 3 เส้น ระยะห่าง 30 เมตร ในแต่ละเส้นทำการสุ่มตัวอย่าง 3 จุด 
ระยะห่างกันจุดละ 5 เมตร รวมเป็น 9 จุดต่อสถานีต่อฤดูกาล สุ่มเก็บตัวอย่างโดยวิธี Quadrate sampling ที่ดัดแปลงตามวิธี
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ของ สุชาติ (2550) และ วัชราภรณ์ (2561) เก็บตัวอย่างหอยบริเวณผิวดินในตารางสุ่มตัวอย่างขนาด 1.0x1.0 เมตร นำหอย
สองฝาน้ำจืดที่พบดองรักษาสภาพด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ความเข้มข้นร้อยละ 70 แล้วนำมาระบุชนิดตัวอย่างในห้องปฏิบัติการ
โดยใช้วิธีระบุชนิดของหอยสองฝาน้ำจืดจากสัณฐานวิทยาของเปลือกตามคู่มือของ จุฑามาศ และคณะ (2550) อุทัยวรรณ 
(2557) Brandt (1974) Graf and Cummings (2007) และ Nabhitabhata (2009)  
 

 
รูปที่ 1 Map and location of 6 sampling stations in Nam Oun reservoir, Sakon Nakhon Province 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 นำข้อมูลชนิด ค่าดัชนีความมากชนิด ตามสูตรที่ 1 
 

R = (S − 1)/ln⁡(𝑛)       (1) 
 

 เม่ือ R = ดัชนีความมากชนิด, S = จำนวนชนิดทั้งหมดที่พบ; N = จำนวนตัวของหอยทั้งหมดที่พบ และ ln = natural 
logarithm (Clarke and Warwick, 1944)  
 ค่าดัชนีความหลากหลาย ตามสูตรที ่2 
 

H’ = -∑{𝑝𝑖 ∗ ln(𝑝𝑖)}       (2) 
 

 เม่ือ H’ = ดัชนีความหลากหลาย , pi = สัดส่วนของจำนวนหอยชนิดที่ i ต่อจำนวนวงศ์หอยทั้งหมดในตัวอย่าง และ  
ln = natural logarithm (Shannon and Weiner, 1949)  
 ค่าดัชนีความเท่าเทียม ตามสูตรที่ 3 
 

J’ = H/ lnS⁡หรือ⁡H/Hmax       (3) 
 

 เม่ือ J’ = ดัชนีความเท่าเทียม, H = ดัชนีความหลากหลาย, S = จำนวนชนิดหอยที่พบในจุดสำรวจนั้น, Hmax = ค่าดัชนี
ความหลากหลายที่อาจจะมีค่าได้มากที่สุดในจุดสำรวจนั้นจากการพบจำนวนของหอยแต่ละชนิด (S) มีปริมาณมากเท่า ๆ กัน 
(Hmax = ln S) และ ln = natural logarithm (Sheldon, 1969) ของหอยสองฝาน้ำจืดในแต่ละพื้นที่มาวิเคราะห์เปรียบเทียบ
ทางสถิติด้วยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) ที่ระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 95 
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ผลการวิจัย 
 
ความหลากชนิดของหอยสองฝาน้ำจืด 
 ผลจากการสุ่มเก็บตัวอย่างพบการแพร่กระจายของหอยสองฝาน้ำจืดในพื้นที่ศึกษาจำนวน 9 ชนิด โดยพบในพื้นที่สถานี 
N5 มากที่ สุดจำนวน 8 ชนิด รองลงมาเป็นพื้นที่สถานี N2, N6, N3, N4 และ N1 พบจำนวน  6, 6, 5, 4 และ 3 ชนิด 
ตามลำดับ (ตารางที่ 1) โดยหอยทราย (Corbicula moreletiana) สามารถพบได้ทุกพื้นที่ และทุกช่วงเวลาของการสุ่มเก็บ
ตัวอย่าง 
ดัชนีทางนิเวศของหอยสองฝาน้ำจืดที่พบในอ่างเก็บน้ำเข่ือนน้ำอูน 
 ดัชนีความมากชนิด ดัชนีความหลากหลาย และดัชนีความเท่าเทียมของหอยสองฝาน้ำจืดในพื้นที่อ่างเก็บน้ำเขื่อนน้ำอูนมี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.43±0.28, 1.32±0.21 และ 0.55±0.07 ตามลำดับ เม่ือนำค่าเฉล่ียค่าดัชนีของแต่ละสถานีเปรียบเทียบทาง
สถิติโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนพบว่าค่าดัชนีความมากชนิด และดัชนีความหลากหลายในสถานีที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับสถานีที่ 1 (p<0.05) ในขณะที่ค่าดัชนีความเท่าเทียมค่าเฉล่ียของแต่ละสถานีไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ (p>0.05) โดยดัชนีความมากชนิดมีค่าสูงสุดในสถานีที่ 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.60 ดัชนีความหลากหลายมีค่าสูงสุด
ในสถานีที่ 5 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.49 และค่าดัชนีความเท่าเทียมมีค่าสูงสุดในสถานีที่ 1 มีค่าเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ 0.66 (รูปที่ 2)  
 
ตารางที่ 1 Freshwater mussels species collected from each sampling station of Nam Oun Reservoir 
ID Science name Status Station 
   N1 N2 N3 N4 N5 N6 
1 Pilsbryoconcha lemeslei LC + + + + + - 
2 Pilsbryoconcha exilis exilis LC - + + + + + 
3 Pilsbryoconcha exilis compressa DD + + + - + + 
4 Pseudodon inoscularis cumingi DD - - - - + - 
5 Pseudodon vondembuschianus ellipticus DD - + - + - + 
6 Hyriopsis (Hyriopsis) bialatus LC - - - - + + 
7 Cristaria plicata DD - - - - + + 
8 Scabies crispata DD - + + - + - 
9 Corbicula moreletiana LC + + + + + + 
 Total species  3 6 5 4 8 6 

หมายเหตุ: LC= Least Concern and DD= Data Deficient 
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รูปที่ 2 Average species richness index, diversity index and evenness index in Nam Oun Reservoir 
 

การอภิปรายผล 
 

ผลจากการศึกษาพบหอยสองฝาน้ำจืดจำนวน 9 ชนิด ซึ่งชนิดที่พบสอดคล้องกับรายงานของ Graft and Cummings 
(2007) Nabhitabhata (2009) และ จุฑามาศ และคณะ (2550) และจากการศึกษาครั้งนี้พบ  หอยทราย (Corbicula 
moreletiana) เป็นชนิดที่มีการแพร่กระจายในอ่างเก็บน้ำเขื่อนน้ำอูนมากที่สุดสามารถพบได้ทุกพื้นและช่วงเวลา สอดคล้อง
กับรายงานของ สมศักดิ์ และคณะ (2561) ที่พบหอยทรายได้ทุกฤดูกาลสำรวจ รวมทั้งที่สาวิกา และคณะ (2559) รายงานว่า
หอยทรายกลุ่ม Corbicula moreletiana เป็นหอยที่นิยมบริโภคในหลายพื้นที่ของประเทศไทย หอยสองฝาน้ำจืดที่พบจาก
การศึกษาครั้งนี้จำนวน 9 ชนิด มีจำนวน 4 ชนิด ที่ถูกจัดในสถานะภาพความเส่ียงต่ำต่อการสูญพันธุ์ และมีจำนวน 5 ชนิด ที่
ถูกจัดสถานะภาพว่ามีข้อ มูลไม่ เพียงพอต่อการประเมินความเส่ียงต่อการสูญพันธุ์  ได้แก่  Pilsbryoconcha exilis 
compressa, Pseudodon inoscularis cumingi, Pseudodon vondembuschianus ellipticus, Cristaria plicata 
และ Scabies crispata (Bogan and Cummings, 2011) ในด้านการใช้ประโยชน์ของหอยสองฝาน้ำจืดนอกจากใช้เป็น
อาหารแล้ว หอยสองฝาน้ำจืดที่พบครั้งนี้มีรายงานว่าสามารถนำมาผลิตไข่มุกน้ำจืดได้ถึง 4 ชนิด ได้แก่ หอยกาบ Pseudodon 
inoscularis cumingi หอยกาบ Pseudodon vondembuschianus eillpticus หอยกาบขวาน H. (Hyriopsis) bialata 
(สาธิต และคณะ, 2548; สาวิกา และคณะ, 2559) และหอยกาบใหญ่ Cristaria plicata (Li, 2007; Bogan and Cumings, 
2011) ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้หอยกาบใหญ่ (Cristaria plicata) เป็นหอยสองฝาน้ำจืดที่มีขนาดใหญ่ที่สุด เปลือกมีความหนา
ไม่มาก มีความแวววาว และมีสีสวยงามสามารถใช้ผลิตไข่มุกได้ มีรายงานว่าหอยกาบใหญ่สามารถใช้ผลิตไข่มุกน้ำจืดใน
ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน (Bogan and Cummings, 2011) หอยชนิดนี้สามารถเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็วและสร้าง
เม็ดมุกขนาดใหญ่ (Li, 2007) ซึ่งหอยกาบใหญ่ที่พบในอ่างเก็บน้ำเขื่อนน้ำอูนสามารถอยู่ได้ในน้ำนิ่ง บริเวณตอนบนของอ่างเก็บ
น้ำในสถานีที่ 5 และสถานีที่ 6 ซึ่งระดับน้ำจะมีการเปล่ียนแปลงลดลงค่อนข้างเร็วโดยเฉพาะช่วงฤดูแล้งที่มีการปล่อยน้ำให้
พื้นที่การเกษตร ซึ่งทำให้สามารถพบหอยกาบใหญ่ (Cristaria plicata) ได้ในช่วงเวลาดังกล่าว สอดคล้องกับ จุฑามาศ และ
คณะ (2550) รายงานว่าหอยกาบใหญ่ (Cristaria plicata) สามารถพบได้ในลุ่มน้ำภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
และใช้ผลิตไข่มุกได้ ส่วนเปลือกใช้ทำผลิตภัณฑ์เครื่องประดับและงานหัตถกรรมฝีมือ 
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ผลจากการศึกษาพบว่า ดัชนีบ่ งช้ีสภาพทางนิเวศ ได้แก่ ดัชนีความมากชนิด ดัชนีความหลากหลาย และดัชนี  
ความเท่าเทียม มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.43+0.28, 1.32+0.21 และ 0.55+0.07 ตามลำดับ สอดคล้องกับสมศักดิ์ และคณะ (2561) 
รายงานผลการศึกษาในสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในอ่างเก็บน้ำเขื่อนน้ำอูน พบว่ามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.11+0.06, 1.48+0.10 และ 
0.63+0.02 ตามลำดับ ซึ่งหอยสองฝาน้ำจืดจัดเป็นสัตว์หน้าดินเช่นกัน โดยค่าดัชนีความมากชนิดของหอยสองฝาน้ำจืดที่พบใน
พื้นที่ศึกษามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.43+0.28 สามารถจัดระดับความหลากหลายของหอยสองฝาน้ำจืดในพื้นที่ศึกษาอยู่ในระดับ
ปานกลาง โดย กัญญาณัฐ (2555) กล่าวว่าพื้นที่ที่มีค่าดัชนีความหลากชนิดสูงย่อมมีความหลากหลายทางชีวภาพสูงกว่าพื้นที่ที่
มีค่าดัชนีความหลากชนิดต่ำกว่า และ ทวนทอง (2556) อธิบายว่าการเปรียบเทียบโดยใช้จำนวนที่พบเป็นตัวแปรที่ค่อนข้าง
ชัดเจนและตรงประเด็นที่สุด แต่มีข้อควรคำนึงเนื่องจากค่าความหลากชนิดที่ได้ในแต่ละครั้งจะขึ้นอยู่กบัขนาดของกลุ่มตัวอยา่ง 
พื้นที่และระยะเวลาสำรวจ ดังนั้นตัวแปรนี้อาจมีข้อจำกัดในการเปรียบเทียบค่าความหลากหลายของประชาคม ดัชนีความ
หลากหลายของพื้นที่ศึกษาครั้งนี้ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.32+0.21 ถูกจัดได้ว่า พื้นที่ศึกษามีความอุดมสมบูรณ์ระดับปานกลาง 
โดยดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์ที่มีค่ามากกว่า 3 แสดงว่าแหล่งน้ำมีความอุดมสมบูรณ์สูง มีค่าอยู่ระหว่าง 1-3 แสดง
ว่าแหล่งน้ำมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง และมีค่าน้อยกว่า 1 แสดงว่า แหล่งน้ำมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ (กัญญาณัฐ และคณะ, 
2556) นอกจากนี้มีรายงานว่าพื้นที่ศึกษาที่มีการปนเปื้อนจากกิจกรรมของมนุษย์เม่ือปริมาณออกซิเจนลดลงจำนวนชนิดของ
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังจะลดลงตามด้วย (ชุติมา และนิศารัตน์, 2550) อย่างไรก็ตามค่าดัชนีบ่งช้ีสภาพนิเวศโดยรวมแต่ละแบบ
มีความเหมาะสมในการบ่งช้ีลักษณะชุมชนส่ิงมีชีวิตในแต่ละด้านแตกต่างกันไป ซึ่งค่าดัชนีแต่ละแบบสามารถใช้เปรียบเทียบกัน
ในเบื้องต้นเพื่อแสดงลักษณะชุมชนส่ิงมีชีวิตตามช่วงเวลาและพื้นที่ที่แตกต่างกัน แต่ไม่สามารถเช่ือมโยงถึงการบ่งช้ีด้านหน้าที่
หรือกระบวนการทำงานในระบบนิเวศได้ (Washington, 1984) การนำค่าดัชนีดังกล่าวไปใช้อธบิายควรพิจารณาร่วมกับปัจจัย
อื่น ๆ เพื่อสามารถคาดคะเนได้อย่างถูกต้อง (บุญส่ง และคณะ, 2558) 
 

บทสรุป  
 

 ความหลากชนิดของหอยสองฝาน้ำจืดในอ่างเก็บน้ำเขื่อนน้ำอูน พบว่า จำนวน 9 ชนิด มีจำนวน 4 ชนิด ทีมี่สถานะภาพ
ความเส่ียงต่ำต่อการสูญพันธุ์ และมีจำนวน 5 ชนิด ที่มีสถานะภาพข้อมูลไม่เพียงพอต่อการประเมินความเส่ียงต่อการสูญพันธุ์ 
ดังนั้น ควรมีการศึกษาวิจัยด้านชีววิทยา การแพร่กระจาย ท่ีอยู่อาศัย และการสืบพันธุ์เพื่อการอนุรักษ์ คุ้มครอง และการใช้
ประโยชน์ต่อไป 
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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตเมล่อนที่ปลูกในดินด่างผสมปุ๋ยหมัก
ปอเทืองปริมาณต่างกัน วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design (CRD) จำนวน 5 กรรมวิธี ได้แก่ ดิน
ด่างผสมปุ๋ยหมักปอเทือง 0, 15, 25, 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ ทำการทดลองกับเมล่อน กรรมวิธีละ 3 ซ้ำ ๆ ละ 10 ต้น พบว่า 
การใช้ดินด่างผสมปุ๋ยหมักปอเทือง 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลทำให้ จำนวนต้นกล้ารอดตาย จำนวนวันทอดยอด  
50 เปอร์เซ็นต์ ความยาวเถา จำนวนวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ จำนวนวันเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ และน้ำหนักผลดีที่สุด 
ส่วนความหวานของเมล่อนในการใช้ปุ๋ยหมักปอเทืองทุกระดับไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ดังนั้น เพื่อเป็นการประหยัดปุ๋ย
หมักปอเทือง ควรใช้ปุ๋ยหมักปอเทืองในการปรับปรุงดินด่างในปริมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ 

 
คำสำคัญ: ปุ๋ยหมักปอเทือง ดินด่าง การผลิต เมล่อน 

 

Abstract 
 

This research aimed to study the growth, yield and quality of melon grown in an alkaline soil mixed 
with various quantities of sunn hemp compost. The experimental design was a completely randomized 
design (CRD) with 5 treatments; a melon variety was grown in an alkaline soil mixed with different rates of 
sunn hemp compost, i.e., 0, 15, 25, 50 and 75 percent. Each treatment was comprised of 3 replications, 
each with 10 seedlings. The results showed that the melons grown in an alkaline soil mixed with the 
compost rate of 50 and 75 percent had the highest number of surviving seedlings, the least number of 
days to 50% vining, the highest vine length, the least number of days to 50% flowering, the least number 
of days to 50% harvest and the highest weight, with no statistically significant difference between the two 
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groups. There was no statistically significant difference in the sweetness of melons grown in the soils 
mixed with different quantities of sunn hemp compost. Therefore, to conserve its usage, sunn hemp 
compost at 50 percent should be used to improve alkaline soils.  

 
Keywords: Sunn hemp compost, Alkaline soil, Production, Melon  
 
 

บทนำ 
 

ดินด่าง (Alkaline soil) เป็นดินที่มีการสะสมตัวของปูนปริมาณมาก เกิดจากการสลายตัวของหินตะกอนที่มีปูนแทรกอยู่
ในเนื้อดินมีค่า pH มากกว่าหรือเท่ากับ 7.5 พบในเขตพื้นที่มีวัตถุต้นกำเนิดดินเป็นหินปูน หรือหินอัคนีสีเข้ม ในประเทศไทยมี
ดินด่างประมาณ 800,000 ไร่ ได้แก่ ชุดดินลพบุรี ชุดดินบ้านหม่ี และชุดดินโคกกระเทียม เป็นต้น (บุญแสน , 2548) โดย
กระจายอยู่ในพื้นที่บริเวณจังหวัดลพบุรีและสระบุรี ในดินประเภทนี้พืชอาจเจริญเติบโตได้ไม่ดีเท่าที่ควรเนื่องจากมีปัญหาการ
ขาดธาตุอาหารบางชนิด เช่น ฟอสฟอรัส เหล็ก และแมงกานีส และดินยังมีสมบัติทางกายภาพของดินไม่เหมาะสม คือเม่ือดิน
แห้งเกาะตัวแน่นระบายน้ำไม่ดีและแตกระแหง ดังนั้นการปลูกพืชในดินด่าง จึงจำเป็นต้องเลือกพืชที่เหมาะสมและใส่ปุ๋ยบาง
ชนิดที่ขาด การใช้ปุ๋ยในการปรับปรุงดินควรเลือกให้เหมาะกับชนิดของดิน ดินด่างมีค่า pH สูง การปรับปรุงดินต้องใส่สารปรับ
สภาพหรือปุ๋ยที่ช่วยลดความเป็นด่างของดิน เช่น การใช้น้ำหมักชีวภาพ หรือการใช้ปุ๋ยหมักจากมูลสัตว์ หรือพืชสด โดยปุ๋ย
หมักพืชสดมีธาตุอาหารหลัก และอินทรียวัตถุสูง ปุ๋ยพืชสด เช่น ปุ๋ยหมักปอเทือง ซึ่งปอเทือง (Sunn hemp) เป็นพืชปรับปรุง
ดินที่กรมวิชาการเกษตรให้การส่งเสริมแก่เกษตรกร เนื่องจากมีไนโตรเจนสูง ย่อยสลายเร็ว มีการวิจัยการนำปอเทืองเป็นปุ๋ย
หมักพืชสด เพื่อใช้ในการผลิตคะน้า พบว่าการใช้ปุ๋ยหมักปอเทืองทำให้คะน้า และหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีการเจริญเติบโตดี 
และผลผลิตมากขึ้น (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558; กรวิชญ์ และคณะ, 2560; วิณากร และวนิดา, 2562) ดังนั้น ปุ๋ยหมักปอเทืองจึง
มีศักยภาพในการใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดินด่างเพื่อการผลิตเมล่อนได้ เมล่อน หรือกลุ่มแคนตาลูบ (Cucumis melo L.) เป็นพืช
ตระกูลแตงที่ได้รับความนิยมรับประทาน เนื่องจากมีรสหวานหอม ปลูกมากในทุกภาคของประเทศไทย มีราคาสูงเป็นที่
ต้องการของตลาด เกษตรกรนิยมปลูกในโรงเรือน เนื่องจากการจัดการง่าย ดินที่ใช้ปลูกควรมีความโปร่งถ่ายเทน้ำได้ดีและมี
ธาตุอาหารที่จำเป็นต่อพืชอย่างเพียงพอ (อภิชาต และสุธิพงค์, 2558) ซึ่งดินที่ใช้ทดสอบปลูกเมล่อนในการวิจัยครั้งนี้เป็นดนิกน้
สระที่มีลักษณะเป็นดินด่างมีเม็ดปูนปะปน เนื้อดินสีแดงเม่ือโดนน้ำมีความเหนียว อัตราการซาบซึมของน้ำ จากการศึกษาของ 
กรวิชญ์ และคณะ (2560) และ วิณากร และวนิดา (2562) รายงานว่า ดินด่างมีค่า pH 8.5 ค่า EC 0.68 µS/cm ไนเทรตต่ำ
มาก ฟอสฟอรัสสูง โพแทสเซียมปานกลาง และแอมโมเนียรวมต่ำมาก ซึ่งดินลักษณะนี้ใช้ประโยชน์ได้น้อย ผู้วิจัยจึงศึกษา
ปรับปรุงดินด่างด้วยปุ๋ยหมักปอเทืองเพื่อการผลิตเมล่อน เพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงดินด่างในการปลูกเมล่อน และเป็น
ข้อมูลประกอบการตัดสินใจแก่เกษตรกรที่สนใจปลูกเมล่อนในพื้นที่ดินด่าง 

 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 
1. สถานที่ทดลองและการวางแผนการทดลอง 
 ทำการวิจัย ณ แปลงปฏิบัติการและวิจัยสาขาวิชาเกษตรศาสตร์ ศูนย์ปฏิบัติการอุดมศึกษาหนองขวาง มหาวิทยาลัยราช
ภัฏบุรีรัมย์ ต.พรสำราญ อ.คูเมือง จ.บุรีรัมย์ ระหว่างเดือนกันยายนถึงธันวาคม 2560 วางแผนการทดลองแบบ Completely 
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randomized design (CRD) จำนวน 5 กรรมวิธี จำนวน 3 ซ้ำ ๆ และมี 10 ต้น/ซ้ำ ทดลองกับเมล่อน รายละเอียดแต่ละ
กรรมวิธีมีดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 ดินด่าง 100 เปอร์เซ็นต์ ผสมปุ๋ยหมักปอเทือง 0 เปอร์เซ็นต์ (ควบคุม) 
 กรรมวิธีที่ 2 ดินด่าง 85 เปอร์เซ็นต์ ผสมปุ๋ยหมักปอเทือง 15 เปอร์เซ็นต์ 
 กรรมวิธีที่ 3 ดินด่าง 75 เปอร์เซ็นต์ ผสมปุ๋ยหมักปอเทือง 25 เปอร์เซ็นต์ 
 กรรมวิธีที่ 4 ดินด่าง 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมปุ๋ยหมักปอเทือง 50 เปอร์เซ็นต์ 
 กรรมวิธีที่ 5 ดินด่าง 25 เปอร์เซ็นต์ ผสมปุ๋ยหมักปอเทือง 75 เปอร์เซ็นต์ 
 
2. การเตรียมปุ๋ยหมักปอเทือง 
 นำต้นปอเทืองรวมรากอายุ 30 วัน (ปอเทืองอายุที่ 30 วัน มีดอก และฝักอ่อน) สับให้ละเอียดผสมกับส่วนผสมดัง 
ตารางที่ 1 ผสมให้เข้ากันหมัก 30 วัน ระหว่างหมักรดด้วยน้ำหมักจุลินทรีย์ พด. 1 และกลับกองทุก 7 วัน แล้วนำมาผสมกับ
ดินด่างตามอัตราส่วนตามกรรมวิธีการวิจัย เม่ือผสมแล้วทำการวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน ดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 1 สูตรปุ๋ยหมักปอเทือง 

ลำดับที่ วัตถุดิบ เปอร์เซ็นต์วัตถุดิบ 
1 ปอเทืองสดสับละเอียด 50.0 
2 มูลกระบือปลักแห้ง 20.0 
3 แกลบดำแห้ง 10.0 
4 แกลบดิบแห้ง 8.5 
5 ขุยมะพร้าวแช่น้ำ 1 คืน 10.0 
6 กากน้ำตาล 0.5 
7 ปูนขาว 1.0 

รวม 100.0 
ที่มา: ดัดแปลงจากกรวิทย์ และคณะ (2560)  
 
ตารางที่ 2 คุณสมบัติของดินผสมก่อนการทดลอง 

ปริมาณปุ๋ยหมัก
ปอเทือง (%) 

ค่าวิเคราะห์  
pH EC 

(µS/cm) 
ไนเทรต ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แอมโมเนียม 

0 8.0 0.82 ต่ำมาก ต่ำมาก สูง ต่ำ 
15 7.0 1.38 ต่ำ ปานกลาง สูง ต่ำ 
25 7.0 1.57 ปานกลาง ปานกลาง สูง สูง 
50 6.5 3.64 สูง สูง สูง สูง 
75 6.0 5.42 สูง สูง สูง สูง 

หมายเหตุ: ค่า EC (Electric conductivity) ใช้เครื่อง DO610 EXTECH วิธีเตรียม ใช้ดิน 1 ส่วนต่อ น้ำกล่ัน 10 ส่วน; ใช้ 
test kit มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิเคราะห์หาค่า pH ใช้ pH test kit วัดค่า โดยการใช้ดิน 1 ส่วนต่อ น้ำกล่ัน 
10 ส่วน; NPK และแอมโมเนียม 
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 -การนำเสนอธาตุอาหารพื้นฐานในดินด้วยวิธีวิเคราะห์ลักษณะนี้เพื่อให้เกษตรกร และนักวิชาการส่งเสริมการเกษตร 
เข้าใจ และนำไปใช้ประโยชน์ได้ง่าย 
 
3. การปลูกและการดูแลรักษา 
 3.1 การเพาะต้นกล้า เพาะเมล็ดเมล่อนในถาดหลุมขนาด 35 หลุมต่อถาด โดยใช้วัสดุเพาะกล้าที่มีอัตราส่วน แกลบดำ  
2 ส่วน ขุยมะพร้าว 1 ส่วน ดินด่าง 1 ส่วน และมูลโค 1 ส่วน จากนั้นรดน้ำเช้าบ่ายจนต้นกล้า เมล่อนมีใบจริง 2 ใบ หรือ
ประมาณ 10 วัน จึงทำการปลูกตามแผนการทดลอง 

3.2 การเตรียมดินปลูก ตักดินด่างที่ผสมปุ๋ยหมักปอเทืองตามแผนการทดลองลงถุงขนาด 7x14 เซนติเมตร โดยใส่จำนวน 
5 กิโลกรัมต่อถุง แล้วนำถุงวางในโรงเรือนระยะห่าง 30 เซนติเมตร โดยโรงเรือนมุงด้วยตาข่ายกรองแสง 50 เปอร์เซ็นต์  
แบบถัก 
 3.3 การย้ายต้นกล้าปลูก ก่อนการย้ายต้นกล้าเมล่อน 3 วัน ให้ต้นกล้าได้รับแสงแดดมากขึ้น และลดประมาณการให้น้ำลง 
เม่ือต้นกล้าเริ่มเหี่ยวถึงเริ่มกลับมาให้น้ำอีกครั้ง และทำการย้ายต้นกล้าที่สมบูรณ์ในช่วงเย็น  จำนวน 1 ต้นต่อถุง หากพบต้น
กล้าตายปลูกทดแทนภายใน 1 สัปดาห์แรกของการย้ายปลูก (คริษฐ์สพล และภัทรพร, 2560) 

3.4 การปฏิบัติดูแลรักษา ให้น้ำเมล่อนด้วยระบบฝนเทียม วันละ 2 ครั้ง ช่วงเช้าและบ่ายโดยหยุดให้น้ำ 1 สัปดาห์ก่อน
เก็บผลผลิต ใส่ปุ๋ยมูลโคต้นละ 100 กรัม ผสมเช้ือราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma harzianum) 1 กรัม หลังจากนั้นใส่ปุ๋ยน้ำ 
A และ B ที่ใช้กับพืชไฮโดรโปรนิกส์ ต้นละ 20 มิลลิลิตร ทุก ๆ 3 วัน จนเมล่อนติดผล เม่ือเมล่อนติดผลใช้ปุ๋ยน้ำ A และ B  
ทุก 7 วัน ต้นละ 20 มิลลิลิตร และใส่ปุ๋ยเมล็ด 13-13-21 ต้นละ 5 กรัม ทุก 10 วัน หยุดใช้ปุ๋ยทุกชนิดก่อนเก็บผลผลิต  
1 สัปดาห์ หากพบว่ามีการเกิดโรค และศัตรูพืชกำจัดโดยใช้สารเคมีตามความเหมาะสมตามหลักวิชาการ และงดใช้ 15 วัน
ก่อนเก็บผลผลิต  

3.5 การบันทึกข้อมูล 
 3.5.1 จำนวนต้นกล้ารอดตาย นับจำนวนต้นกล้ารอดตายของเมล่อนหลักจากการย้าย 30 วัน  

3.5.2 จำนวนวันทอดยอด 50 เปอร์เซ็นต์ นับจากวันที่มีต้นเมล่อนทอดยอด 50 เปอร์เซ็นต์  
 3.5.3 ความยาวเถา สุ่มวัดความยาวเถาเม่ือเก็บผลผลิตแล้วโดยวัดจากโคนถึงปลายยอดเถา  

3.5.4 จำนวนวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ นับจากวันที่มีต้นเมล่อนที่ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ 
 3.5.5 จำนวนวันเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ นับจากวันที่มีต้นเมล่อนเก็บเกี่ยวผลผลิต 50 เปอร์เซ็นต์  

3.5.6 น้ำหนักผล ช่ังน้ำหนักผลของเมล่อน 
3.5.7 ความหวาน โดยใช้เครื่องวัดความหวานแบบกล้องส่อง (Brix Refractometer)  ยี่ห้อ PONPE 520BR 

 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ข้อมูลจากสูตรที่ใช้ในการทดลองโดยคำนวณหาค่าเฉล่ียของข้อมูล จากนั้นนำข้อมูลวิเคราะห์หาความแปรปรวน 
(One way ANOVA) ของข้อมูลโดยใช้วิธีการ Duncan's multiple range test (DMRT) โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ 
 

ผลการวิจัย 
 การศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยหมักปอเทืองต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของเมล่อน ผลการศึกษาอธิบายได้ดังนี้ 
1. การเจริญเติบโตของเมล่อน  

การเจริญเติบโตของเมล่อนที่ปลูกในดินด่างโดยใช้ปุ๋ยหมักปอเทืองปรับปรุงดินต่างกัน 5 ระดับ พบว่า การใช้ปุ๋ย
หมักปอเทือง 0, 15, 25, 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ ทำให้จำนวนต้นกล้ารอดตายแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) 
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โดยดินด่างผสมปุ๋ยหมักปอเทืองที่ทำให้จำนวนต้นกล้ารอดตายมากที่สุด คือ 75, 50, 25 และ 15 เปอร์เซ็นต์ มีค่า 100.00, 
100.00, 99.53 และ 99.16 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ เม่ือเทียบกับการไม่ใช้ปุ๋ยหมักปอเทือง ซึ่งมีจำนวนต้นกล้ารอดตาย  
93.00 เปอร์เซ็นต์ จำนวนวันทอดยอด 50 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยดินด่างผสมปุ๋ยหมัก
ปอเทืองที่ทำให้จำนวนวันทอดยอด 50 เปอร์เซ็นต์ เร็วที่สุด คือ 75, 50 และ 25 เปอร์เซ็นต์ มีค่า 14.77, 15.47 และ 15.57 
วัน ตามลำดับ เม่ือเทียบกับที่ผสมปุ๋ยหมักปอเทือง 15 เปอร์เซ็นต์ และไม่ใช้ปุ๋ยหมักปอเทือง  ซึ่งมีจำนวนวันทอดยอด 50 
เปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 16.57 และ 17.89 วัน และความยาวเถาแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยดินด่างผสม
ปุ๋ยหมักปอเทืองที่ทำให้ความยาวเถายาวที่สุด คือ 75 และ 50 เปอร์เซ็นต์ มีค่า 2.04 และ 1.88 เมตร รองลงมา คือ ท่ีผสมปุ๋ย
หมักปอเทือง 25 เปอร์เซ็นต์ มีค่า 1.45 เมตร เทียบกับที่ผสมปุ๋ยหมักปอเทือง 15 เปอร์เซ็นต์ และไม่ใช้ปุ๋ยหมักปอเทือง ซึ่งมี
ความยาวเถา เท่ากับ 0.87 และ 0.67 ดังตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 จำนวนต้นกล้ารอดตาย จำนวนวันทอดยอด 50 เปอร์เซ็นต์ และความยาวเถาของเมล่อน  

ปริมาณปุ๋ยหมักปอเทือง จำนวนตน้กล้ารอดตาย  
(%) 

จำนวนวนัทอดยอด 50% 
(วัน) 

ความยาวเถา  
(เมตร) 

0% 93.00b 17.89c 0.67c 
15% 99.16a 16.57bc 0.87c 
25% 99.53a 15.39ab 1.45b 
50% 100.00a 15.47ab 1.88a 
75% 100.00a 14.77a 2.04a 
F-test ** ** ** 

C.V. (%) 2.88 7.24 41.95 
หมายเหตุ:-abc คือ อักษรตามแถวแนวตั้งเดียวกันมีความแตกต่างกันอย่างมีสำคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  

วิเคราะห์โดยวิธี DMRT 
 

จำนวนวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยดินด่างผสม ปุ๋ยหมักปอเทืองที่ทำ
ให้จำนวนวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ เร็วที่สุด คือ 75, 50 และ 25 เปอร์เซ็นต์ มีค่า 33.22, 34.24 และ 34.89 วัน ตามลำดับ 
เม่ือเทียบกับที่ผสมปุ๋ยหมักปอเทือง 15 เปอร์เซ็นต์ และไม่ใช้ปุ๋ยหมักปอเทือง ซึ่งมีจำนวนวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 
39.93 และ 40.87 วัน และจำนวนวันเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  (p<0.01) โดยดินด่าง
ผสมปุ๋ยหมักปอเทืองที่ทำให้จำนวนวันเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ เร็วที่สุด คือ 75, 50 และ 25 เปอร์เซ็นต์ มีค่า 73.21, 73.87 
และ 77.85 วัน ตามลำดับ เม่ือเทียบกับที่ผสมปุ๋ยหมักปอเทือง 15 เปอร์เซ็นต์ และไม่ใช้ปุ๋ยหมักปอเทือง ซึ่งมีจำนวนวันเก็บ
เกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 82.73 และ 84.19 วัน ดังตารางที่ 4  
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ตารางที่ 4 จำนวนวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ และจำนวนวนัเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ของเมล่อน  
ปริมาณปุ๋ยหมักปอเทือง จำนวนวนัออกดอก 50 % (วัน) จำนวนวนัเก็บเกี่ยว 50 % (วัน) 

0% 40.87b 84.19c 
15% 39.93b 82.73c 
25% 34.89a 77.85b 
50% 34.24a 73.87ab 
75% 33.22a 73.21a 
F-test ** ** 

C.V. (%) 9.03 6.01 
หมายเหตุ:-abc คือ อักษรตามแถวแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตา่งกันอยา่งมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 วิเคราะห์โดยวิธี DMRT 
 

2. ปริมาณและคุณภาพผลผลิตของเมล่อน 
ปริมาณและคุณภาพผลผลิตของเมล่อนที่ปลูกในดินด่างโดยใช้ปุ๋ยหมักปอเทืองปรับปรุงดินต่างกัน 5 ระดับ พบว่า การใช้

ปุ๋ยหมักปอเทือง 0, 15, 25, 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ ทำให้น้ำหนักผลแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) โดยดิน
ด่างผสมปุ๋ยหมักปอเทืองที่ทำให้น้ำหนักผลมากที่สุด คือ 75 และ 50 เปอร์เซ็นต์ มีค่า 985.00 และ 860.67 กรัม น้ำหนักผล
รองลงมา คือ ท่ีใช้ปุ๋ยหมักปอเทือง 25 เปอร์เซ็นต์ มีค่า 558.78 กรัม เม่ือเทียบกับที่ผสมปุ๋ยหมักปอเทือง 15 เปอร์เซ็นต์ และ
ไม่ใช้ปุ๋ยหมักปอเทือง ซึ่งมีน้ำหนักผล เท่ากับ 250.46 และ 157.96 กรัม และความหวานของเมล่อนที่ปลูกในดินด่างโดยใช้ปุ๋ย
หมักปอเทืองปรับปรุงดินต่างกัน 5 ระดับ พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักปอเทือง 0, 15, 25, 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ ทำให้ความหวาน
ไม่มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) ดังตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 5 น้ำหนักผล และความหวานของเมล่อน  

ปริมาณปุ๋ยหมักปอเทือง น้ำหนกัผล (กรัม) ความหวาน (% Brix) 
0% 157.96c 13.27 
15% 250.46c 14.04 
25% 558.78b 14.28 
50% 860.67a 14.24 
75% 985.00a 14.21 
F-test ** ns 

C.V. (%) 60.91 2.81 
หมายเหตุ:-abc คือ อักษรตามแถวแนวตั้งเดียวกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  

และ ns คือ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) วิเคราะห์โดยวิธี DMRT 
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การอภิปรายผล 
 
จากการศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยหมักปอเทืองต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของเมล่อน ทำให้คุณสมบัติทางเคมี

ของดินดีขึ้นตามปริมาณการผสมปุ๋ยหมักปอเทืองกับดินด่าง เนื่องจากดินมีความเป็นด่าง และอนุภาคของดินกระเจิงทำให้ดิน
แน่นทึบเป็นผลให้การซึมผ่านของน้ำเกิดได้น้อย กระบวนการปรับสภาพดินในระบบนิเวศธรรมชาติที่มีจุลินทรีย์เป็นตัวปรับ
สมดุลเกิดได้น้อย การเติมส่ิงหมักหรือปุ๋ยหมักที่มีความเป็นกรดทำให้ค่า pH ของดินต่ำลง และส่ิงประกอบในการหมักเม่ือผสม
กับเนื้อดินด่างทำให้อนุภาคดินจับตัวกันเป็นเม็ดดิน จึงทำให้ดินมีความพรุนเพิ่มขึ้น ส่งผลให้ดินมีการถ่ายเทของอากาศมากขึ้น 
ทำให้จุลินทรีย์ทำงานได้อย่างเติมประสิทธิภาพ จึงทำให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์เพิ่มขึ้น อีกทั้งปอเทืองมีธาตุอาหารสูง และวัสดุ
ประกอบการหมักอื่นๆ ทำให้คุณสมบัติทางเคมีของดินสูงตามไปด้วย สอดคล้องกับการศึกษาของ กรมพัฒนาที่ดิน (2558); กร
วิชญ์ และคณะ (2560) และ วิณากร และวนิดา (2562) กล่าวว่า การปรับปรุงดินด้วยวัสดุกลุ่มพืชตระกูลถั่ว และตระกูลปอทำ
ให้คุณสมบัติทางเคมีของดินดีขึ้น การใช้ปอเทืองระยะออกดอกแบบไถกลบ และปุ๋ยหมักปอเทืองในการปรับปรับปรุงดินด่าง
เพื่อผลิตผักคะน้า และหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ทำให้คุณสมบัติทางเคมีของดินดีขึ้น และทำให้ผลผลิตของพืช 2 ชนิดนี้สูงขึ้น 

เมล่อนที่ปลูกในดินด่างโดยใช้ปุ๋ยหมักปอเทืองระดับต่างกัน 5 ระดับ คือ 0, 15, 25, 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ พบว่า การ
ใช้ปุ๋ยหมักปอเทือง 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลทำให้ จำนวนต้นกล้ารอดตาย จำนวนวันทอดยอด 50 เปอร์เซ็นต์ ความยาว
เถา จำนวนวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ จำนวนวันเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ และน้ำหนักผลดีที่สุด เป็นเพราะดินด่างมีค่า  
pH สูง (pH 8 ขึ้นไป) และมีปริมาณธาตุอาหารสำคัญที่พืชต้องการต่ำ โดยเฉพาะธาตุอาหารหลัก ดินด่างยังมีความเหนียวเม่ือ
โดนน้ำ และจำตัวเป็นก้อนแข็งเม่ือขาดน้ำ สอดคล้องกับการศึกษาของสัมฤทธิ์ (2538); กรมพัฒนาที่ดิน (2558); วิณากร และ
วนิดา (2562) ที่ว่าคุณภาพของดินเช่นนี้ทำให้ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชลดลงและพืชดูดไปใช้ได้น้อย ถ้ามีการเพิ่ม
อินทรียวัตถุในดิน และการทำให้ดินมีความพรุนเพิ่มขึ้น ส่งผลให้พืชเจริญเติบโตได้ดีขึ้น ดังนั้น การปรับปรุงดินด่างด้วยปุ๋ยหมัก
ปอเทืองทำให้ดินมีความซุย ธาตุอาหารเพิ่มขึ้น จึงทำให้เมล่อนเจริญเติบโตดี และน้ำหนักผลดีตามปริมาณที่ใช้มากขึ้น และยัง
สอดคล้องกับการศึกษาของกรวิชญ์ และคณะ (2560) และทักษะ และคณะ (2560) ท่ีว่าการใช้ปุ๋ยหมักปอเทือง และมูลโคใน
การปลูกคะน้า และหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 พบว่าการใช้ปุ๋ยหมักและมูลโคในการปรับปรุงดินด่างปริมาณมากขึ้นส่งผลให้พืชทั้ง 
2 ชนิด การเจริญเติบโตและผลผลิตมากกว่าที่ไม่ปรับปรุงดิน ส่วนความหวานที่ไม่แตกต่างกั นทางสถิติ แต่การใช้ปุ๋ยหมัก
ปอเทืองมีแนวโน้มที่จะเพิ่มความหวานของเมล่อน  

 

บทสรุป 
 
 จากการศึกษาพบว่าการใช้ปุ๋ยหมักปอเทือง 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลทำให้ จำนวนต้นกล้ารอดตาย จำนวนวัน
ทอดยอด 50 เปอร์เซ็นต์ ความยาวเถา จำนวนวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ จำนวนวันเก็บเกี่ยว 50 เปอร์เซ็นต์ และน้ำหนัก
ผลดีที่สุด ส่วนความหวานทุกการใช้ปุ๋ยหมักปอเทืองทุกระดับไม่มีความแตกต่าง ดังนั้นดีที่สุด คือ การใช้ดินด่างผสมกับปุ๋ยหมัก
ปอเทือง 75 เปอร์เซ็นต์ แต่เพื่อให้ประหยัดปุ๋ยหมักปอเทืองควรผสมปริมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ 
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ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์และ SCMR ของอ้อยพันธุ์ที่แตกต่างกันในช่วง 
ระยะย่างปล้อง 

Relationship between chlorophyll content and SCMR of diverse sugarcane 
genotypes in stalk elongation stage 
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บทคัดย่อ 
 

ปัจจุบัน ยังขาดองค์ความรู้เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์กับค่า SPAD chlorophyll meter reading 

(SCMR) ของอ้อยพันธุ์ที่แตกต่างกันในช่วงระยะย่างปล้อง ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อระบุความสัมพันธ์ระหวา่ง

ปริมาณคลอโรฟิลล์กับค่า SCMR ของอ้อยพันธุ์ที่แตกต่างกัน จำนวน 22 พันธุ์ ในช่วงระยะย่างปล้อง ดำเนินการทดลอง ณ 

หมวดพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ศึกษาในสภาพกระถาง ใช้แผนการทดลองแบบ Completely 

Randomized Design (CRD) จำนวน 4 ซ้ำ โดยกำหนดให้พันธุ์อ้อยจำนวน 22 พันธุ์ ที่มีความแตกต่างกันทั้งชนิดและการ

เจริญเติบโตเป็นกรรมวิธีทดลอง เก็บข้อมูลปริมาณคลอโรฟิลล์และ SCMR เม่ืออ้อยมีอายุ 120 วันหลังปลูก และเก็บข้อมูลการ

เจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงและจำนวนหน่อต่อกอ เม่ืออ้อยอายุ 120 และ 150 วันหลังปลูก พบว่า อ้อยพันธุ์ที่แตกต่างกัน มี

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์และ SCMR ในช่วงระยะย่างปล้อง โดยพบความสัมพันธ์ทางบวกระหว่างค่า SCMR 

และ ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด (r = 0.70**) ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ (r = 0.69**) และปริมาณคลอโรฟิลล์ บี (r = 0.44*)  

อย่างไรก็ตาม ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างค่า SCMR และปริมาณคลอโรฟิลล์ บี อยู่ในระดับที่ต่ำ ดังนั้น มีความเป็นไปได้ที่จะใช้ค่า 

SCMR ประเมินความแตกต่างของปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด และปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ในช่วงย่างปล้องของอ้อยพันธุ์ต่าง ๆ

ได้ อีกทั้งพบความสัมพันธ์ทางบวกระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดและปริมาณคลอโรฟิลล์  เอ และระหว่างปริมาณ

คลอโรฟิลล์ทั้งหมดและปริมาณคลอโรฟิลล์ บี แต่ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และปริมาณคลอโรฟิลล์ บี 

แม้ว่าพบความสัมพันธ์ระหว่าง SCMR และอัตราการเพิ่มความสูง แต่ค่าสหสัมพันธ์มีค่าต่ำและยอมรับได้ยาก ข้อมูลจากการ

วิจัยนี้จะเป็นประโยชน์สำหรับการประเมินปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดและปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน

โปรแกรมการปรับปรุงพันธุ์อ้อยที่มีจำนวนประชากรมาก  
 

คำสำคัญ: คลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี อัตราการเพิ่มความสูง จำนวนหน่อ  
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Abstract 
 

To date, the knowledge of the relationship between chlorophyll content and SPAD chlorophyll meter 

reading (SCMR) of diverse sugarcane genotypes during stalk elongation phase have been lacking. Therefore, 

the objective of this study was to indicate the relationship between chlorophyll content and SCMR of 22 

diverse sugarcanes during elongation stage. Pot experiment was conducted at Agronomy research station, 

Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. Completely Randomized Design (CRD) with 4 replications was 

used, diverse 22 genotypes based on typical and growth performance were assign as treatments. 

Chlorophyll content and SCMR were measured at 120 days after planting, and growth characters namely 

height and tiller numbers were recorded at 120 and 150 days after planting. The relationship between 

chlorophyll content and SCMR of 22 genotypes were found at elongation stage, positive correlations 

addressed between SCMR value and total chlorophyll (r = 0.70**), chlorophyll a (r = 0.69**) and chlorophyll 

b (r = 0.44*) contents. However, correlation coefficient value between SCMR and chlorophyll b was low. As 

the result, SCMR value feasibly use to evaluate the difference of total chlorophyll and chlorophyll a 

contents among diverse sugarcane genotypes. In addition, there were positive correlation between total 

chlorophyll content and chlorophyll a, and between total chlorophyll content and chlorophyll b, whereas 

the relationship between chlorophyll a and chlorophyll b was not significant. Despite correlation between 

SCMR and height growth rate was found, but its correlation coefficient value was low and unacceptable. 

This information would be useful for screening total chlorophyll content and chlorophyll a especially in 

sugarcane breeding program with massive population work.               
 

Keywords: Chlorophyll a, Chlorophyll b, Height growth rate, Tiller number 

 

บทนำ 
 

อ้อย (Saccharum officinarum L.) เป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทย ซึ่งในปัจจุบันไทยส่งออกน้ำตาลได้เป็น
อันดับ 2 ของโลก รองจากประเทศบราซิล ในปี พ.ศ. 2562 ประเทศไทยมีพื้นที่เก็บเกี่ยวประมาณ 11.9 ล้านไร่ ผลผลิตอ้อย
รวม 128.5 ล้านตัน สร้างผลผลิตน้ำตาลได้ประมาณ 13.7 ล้านตัน ใช้ในประเทศ 2.6 ล้านตัน ที่เหลือสร้างมูลค่าการส่งออก
น้ำตาลได้กว่า 90,000 ล้านบาท (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) อย่างไรก็ตาม เพื่อการผลิตอ้อยอย่างมีประสิทธิภาพ
จำเป็นต้องเข้าใจลักษณะและปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิต โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ลักษณะที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง 
ซึ่งลักษณะดังกล่าวเป็นลักษณะทางสรีรวิทยาที่สำคัญยิ่งสำหรับการเจริญเติบโต (Taiz and Ziger, 2006) ซึ่งคลอโรฟิลล์ 
(Chlorophyll) เป็นเป็นองค์ประกอบสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสง ทำหน้าที่ดูดกลืนแสงและส่งผ่านพลังงานแสงอาทิตย์ 
ในพืชส่วนใหญ่ประกอบด้วย คลอโรฟิลล์ เอ (Chlorophyll a) และคลอโรฟิลล์ บี (Chlorophyll b) (Willows, 2004) ใน
ปัจจุบัน มีการใช้ลักษณะปริมาณรงควัตถุในใบบ่งบอกการเจริญเติบโตของอ้อย (นฤนาท, 2546; จิดาภา และคณะ, 2560) ซึ่ง
อาจกล่าวได้ว่า ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบอาจเกี่ยวข้องการเจริญเติบโตของอ้อย  
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ช่วงการเจริญเติบโตที่สำคัญช่วงหนึ่งที่ส่งผลต่อผลผลิตของอ้อย คือ ช่วงระยะย่างปล้อง (Elongation phase) (Mall et 
al., 2016) ซึ่งในระยะนี้อยู่ในช่วงอ้อยอายุ 120-270 วันหลังปลูก และในระยะนี้อ้อยจะสามารถเพิ่มความสูงได้ถึง 4-5 นิ้วต่อ
เดือน (Sanghera et al., 2019) ดังนั้น ในช่วงเวลาดังกล่าว หากอ้อยมีการเจริญเติบโตที่ดีกจ็ะสามารถให้ผลผลิตที่ดีได้ด้วย
เช่นกัน อย่างไรก็ตาม การตรวจวัดปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบอ้อยนั้นสามารถตรวจวัดได้แบบทางตรงและทางอ้อม โดยการ
ตรวจวัดปริมาณคลอโรฟิลล์แบบทางตรงจะเป็นการเก็บตัวอย่างแบบทำลายต้น (Destructive sample) นำไปสกัดเนื้อเยื่อใบ
โดยใช้เครื่อง Spectrophotometer ตรวจวัด (Moran and Porath, 1980) แม้ว่าวิธีการนี้เป็นวิธีที่มีความแม่นยำสูง แต่
วิธีการนี้ไม่เพียงต้องสูญเสียตัวอย่างต้นอ้อย ยังใช้เวลาและค่าใช้จ่ายสูงอีกด้วย และอีกวิธีการหนึ่ง คือ การตรวจวัดปริมาณ
คลอโรฟิลล์ทางอ้อมโดยใช้เครื ่อง SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) ซึ ่งสามารถตรวจวัดข้อมูลได้รวดเร็ว 
ประหยัดเวลา และไม่เกิดการทำลายตัวอย่าง (Saberioon et al., 2014) แต่วิธีการนี้ก็มีข้อจำกัดในเรื่องความแม่นยำและไม่
สามารถจำแนกถึงปริมาณคลอโรฟิลล์ชนิดต่าง ๆ ได้ 

ในปัจจุบัน ได้มีการรายงานองค์ความรู้การตรวจวัดปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งแบบทางตรงและทางอ้อมในอ้อย โดย Bunphan 
et al. (2018) ได้ตรวจวัดปริมาณคลอโรฟิลล์ และ SCMR ของอ้อยในช่วงอายุ 8 ถึง 12 เดือนหลังปลูก และพบความสัมพันธ์ 
ของลักษณะทั้งสองในระยะดังกล่าว อย่างไรก็ตาม ในระยะดังกล่าวเป็นระยะที่อ้อยมีการสะสมน้ำตาล และเกิดการสุกแก่ทาง
สรีรวิทยา (Physiological maturity) (Mall et al., 2016) ทำให้อัตราการเจริญเติบโตคงที่ น้ำตาลที่ได้จากการสังเคราะห์
ด้วยแสงส่วนใหญ่ถูกสะสมเป็นความหวานในลำต้นอ้อย อาจกล่าวได้ว่า การศึกษาในช่วงนี้มีความเกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโต
ทางลำต้นของอ้อยน้อยมาก นอกจากนี ้ Jangpromma et al. (2010) ได้พบความสัมพันธ์ระหว่าง SCMR และปริมาณ
คลอโรฟิลล์ในอ้อย ในอ้อยอายุ 3 เดือนที่ขาดน้ำ 10 วันในช่วงต้นของการเจริญเติบโต ซึ่งอ้อยที่ได้ทำการศึกษาอยู่ในระยะแตก
กอ อีกทั้ง ค่า SCMR ในอ้อยที่ขาดน้ำในช่วงต้นของการเจริญเติบโตมีความสัมพันธ์กับจำนวนหน่อของอ้อยในระยะแตกกอ  
(จิดาภา และคณะ, 2560) และ Silva et al. (2007) ตรวจวัดค่า SCMR ในช่วงระยะย่างปล้อง (180-260 วันหลังปลูก) ใน
อ้อย 8 สายพันธุ์ที่มีความแตกต่างกันภายใต้สภาพไม่ขาดน้ำและขาดน้ำ พบว่าอ้อยพันธุ์ต่าง ๆ มีค่า SCMR แตกต่างกัน และ
พบความแตกต่างในสภาพที่ได้รับน้ำแตกต่างกันด้วย ดังนั้นลักษณะ SCMR จึงมีความเหมาะสมสำหรับนำมาใช้ประเมินในช่วง
ย่างปล้องและเหมาะสมสำหรับการคัดเลือกพันธุ์อ้อยให้ทนทานต่อความแห้งแล้ง  

อย่างไรก็ตาม การศึกษาความสัมพันธ์ของวิธีการตรวจวัดปริมาณคลอโรฟิลล์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ทางตรง และ
ทางอ้อม (SCMR) ที่ผ่านมา ยังขาดการรายงานความสัมพันธ์ระหว่างวิธีการทั้งสองในช่วงระยะย่างปล้อง (อายุอ้อย 120 วัน
หลังปลูก) ในอ้อยที่มีความหลากหลายของพันธุกรรม และการส่งเสริมการเจริญเติบโตของปริมาณคลอโรฟิลล์ในช่วงดังกล่าว 
ดังนั้น การวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อระบุความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์และ SCMR ของอ้อยพันธุ์ที่แตกต่างกนั
ในช่วงระยะย่างปล้อง และความสัมพันธ์ของปริมาณคลอโรฟิลล์และการเจริญเติบโตของอ้อย ซึ่งองค์ความรู้ดังกล่าว จะช่วย
ให้เข้าใจศักยภาพของเครื่องมือในการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสงของอ้อย รวมถึงทราบลักษณะที่สามารถใช้
ตรวจวัดการเจริญเติบโตของอ้อยทางอ้อมในระยะย่างปล้องนี้ด้วย  

 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 
สถานที่ทดลองและแผนการทดลอง 

การทดลองนี้ทำการศึกษาในสภาพกระถางขนาดใหญ่ (บ่อซีเมนต์) กระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 80 เซนติเมตร ความ
สูง 100 เซนติเมตร โดยในแต่ละกระถางใส่ดินเท่ากัน ในปริมาณ 602 กิโลกรัมต่อกระถาง ให้ได้ความสูงของดิน 80 เซนติเมตร 
ซึ ่งแบ่งบรรจุดินเป็น 8 ชั ้น ๆ ละ 10 เซนติเมตร โดยแต่ละชั้นใส่ดินน้ำหนัก 75.25 กิโลกรัม ดินที ่ใช้เป็นดินชุดยโสธร 
ดำเนินการทดลอง ณ หมวดพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ใช้แผนการทดลองแบบ  Completely 
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Randomized Design (CRD) จำนวน 4 ซ้ำ โดยกำหนดให้พันธุ์ที่แตกต่างกันเป็นกรรมวิธีทดลอง จำนวน 22 พันธุ์ ได้แก่ 
UT6, UT5, UT4, UT3, TPJ04-768, F03-362, KK08-059, KK09-0939, KK07-037, 85-2-352, SP80, K84-200, K88-92, 
LK92-11, KK07-250, KK08-0358, KK07-599, F152, Singapore, SP50, UTj10-19 และ Malaysia (ตารางที่ 1) 

 
ตารางที่ 1 รายช่ือพันธุ์อ้อย ชนิดอ้อยที่ใช้ศึกษา จำนวน 22 พันธุ์ 

ลำดับ พันธุ์ ชนิดอ้อยและลักษณะการเจริญเติบโต ลำดับ พันธุ์ ชนิดอ้อยและลักษณะการเจริญเติบโต 

1 UT6 อ้อยโรงงาน งอกเร็ว เจริญเติบโตเร็ว แตกกอ
น้อย 

12 K84-200 อ้อยโรงงาน งอกปานกลาง เจริญเติบโตปานกลาง 

2 UT5 อ้อยโรงงาน งอกเร็ว เจริญเติบโตเร็ว แตกกอ
ดี ออกดอกเร็ว 

13 K88-92 อ้อยโรงงาน งอกปานกลาง เจริญเติบโตปานกลาง 
แตกกอน้อย 

3 UT4 อ้อยโรงงาน งอกปานกลาง เจริญเติบโตปาน
กลาง 

14 LK92-11 อ้อยโรงงาน งอกปานกลาง เจริญเติบโตค่อนข้าง
ช้า-ปานกลาง 

4 UT3 อ้อยโรงงาน งอกเร็ว เจริญเติบโตปานกลาง 15 KK08-
0358 

อ้อยโรงงาน งอกเร็ว เจริญเติบโตเร็ว 

5 TPJ0
4-768 

อ้อยอเนกประสงค์ งอกช้า เจริญเติบโตปาน
กลาง 

16 KK07-250 อ้อยโรงงาน งอกช้า เจริญเติบโตปานกลาง 

6 F03-
362 

อ้อยอาหารสัตว์ งอกปานกลาง เจริญเติบโต
เร็ว แตกกอดี ออกดอกเร็ว 

17 KK07-599 อ้อยโรงงาน งอกเร็ว เจริญเติบโตปานกลาง-เร็ว 

7 KK08
-059 

อ้อยโรงงาน งอกเร็ว เจริญเติบโตเร็ว 18 F152 อ้อยโรงงาน งอกช้า เจริญเติบโตช้า 

8 KK09
-0939 

อ้อยโรงงาน งอกเร็ว เจริญเติบโตเร็ว 19 Singapore อ้อยคั้นน้ำ งอกช้า เจริญเติบโตปานกลาง 

9 KK07
-037 

อ้อยโรงงาน งอกเร็ว เจริญเติบโตเร็ว 20 SP50 อ้อยคั้นน้ำ งอกเร็ว เจริญเติบโตปานกลางเจริญ 

10 85-2-
352 

อ้อยโรงงาน งอกปานกลาง เจริญเติบโตปาน
กลาง 

21 UTj10-19 อ้อยคั้นน้ำ งอกปานกลาง เจริญเติบโตปานกลาง 

11 SP80 อ้อยโรงงาน งอกปานกลาง เจริญเติบโตปาน
กลาง 

22 Malaysia อ้อยคั้นน้ำ งอกปานกลาง เจริญเติบโตปานกลาง 

ที่มา: สำนักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ำตาลทราย (2558) และกรมวิชาการเกษตร (2564) 

 

การปลูกและการดูแลรักษา 

เตรียมท่อนพันธุ์อ้อยทั้ง 22 พันธุ์ โดยใช้ท่อนพันธุ์อายุ 12 เดือน ตัดข้อตาอ้อยให้มีระยะห่างจากตาด้านละ 1.5 นิ้ว แล้วนำ

ข้อตามาเพาะในถุงชำขนาด 2 x 6 นิ้ว โดยใช้กากตะกอนหม้อกรองเป็นวัตถุดิบในการเพาะกล้าพันธุ์อ้อย จากนั้น เม่ืออ้อยอายุ

ได้ 14 วันหลังปลูก คัดเลือกต้นกล้าอ้อยที่แข็งแรงและมีความสม่ำเสมอ นำไปย้ายปลูกในกระถางบ่อซีเมนต์ที่เตรียมไว้ พร้อม

ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 สูตร 15-15-15 อัตรา 0.1 กรัมต่อกระถาง ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 ช่วงอายุ 2 เดือน 15-15-15 อัตรา 0.1 กรัมต่อกระถาง 

และใส่ปุ๋ยครั้งที่ 3 ช่วงอายุ 4 เดือน สูตร 46-0-0 15 อัตรา 0.1 กรัมต่อกระถาง กำจัดวัชพืชโดยการถอนด้วยมือ ให้น้ำแก่อ้อย

ตามความต้องการน้ำของอ้อยรายวัน คำนวณจากความต้องการน้ำของอ้อย ซึ่งคำนวณได้ตามวิธีของ (Songsri et al., 2009; 

Jangpromma et al., 2010) ดังสมการที่ 1  
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                                              ET crop = ETo X Kc                                                                       (1) 

ความหมาย ET crop = ความต้องการน้ำของพืช (มิลลิเมตรต่อวัน) 

ETo = การคายระเหยน้ำอ้างอิงจากการคำนวณโดยวิธี Pan Evaporation method 

Kc = สัมประสิทธิ์ของความต้องการน้ำของอ้อย 

 

ข้อมูลที่ทำการตรวจวัด 

เก็บข้อมูล SCMR ด้วยเครื่อง SPAD-502 chlorophyll meter (Minolta SPAD502 meter Tokyo, Japan) ช่วงเวลา 

09.00-11.00 น. ซึ่งเป็นช่วงที่พลังงานรังสีดวงอาทิตย์มีค่าสูงและใบอ้อยมีกิจกรรมทางสรีรวิทยาจากการรับแสงแล้ว โดยเก็บ

ข้อมูลที่ลำต้นหลักของอ้อย เก็บตรงตำแหน่งกลางใบของใบลำดับที่ 2 ที่แผ่ขยายเต็ม เก็บข้อมูลวันที่ 120 วันหลังปลูกซึ่งอ้อย

เข้าสู่ช่วงระยะย่างปล้อง 

ข้อมูลปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบแบบทางตรง วัดในวันเดียวกันกับวันที่เก็บ SCMR โดยตัดใบอ้อยขนาด 2 ตารางเซนติเมตร 

ตัดจากการตำแหน่งเดียวกันกับที่ใช้วัด SCMR นำตัวอย่างช้ินใบอ้อยใส่ในถุงซิปเก็บในกล่องน้ำแข็ง ช่วงเวลาทำ 11.00-12.00 

น. เมื่อนำตัวอย่างมาถึงห้องปฏิบัติการ ตัดตัวอย่างใบอ้อยให้เหลือขนาด 1 ตารางเซนติเมตร นำชิ้นตัวอย่างที่ตัดใส่หลอด

ทดลองที่ห่อไว้ด้วยอะลูมิเนียมฟรอยล์เพื่อไม่ให้แสงเข้า นำสาร N,N-Dimethylformamide ใส่ในหลอดทดลองในปริมาณ  

5 มิลลิลิตร ปิดหลอดทดลองพาราฟิล์มให้มิดชิดเพื่อป้องกันสารระเหยออกมา แล้วปิดหลอดด้วยอะลูมิเนียมฟรอยล์อีก 1 ช้ัน 

ตั้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง เพื่อให้สาร N,N-Dimethylformamide สกัดคลอโรฟิลล์ใบอ้อย แล้วนำไปตรวจวัดค่าการ

ดูดกลืนแสงของสารละลายด้วยเครื่อง Spectrophotometer โดยวัดทุกตัวอย่างที่ความยาวคลื่นแสง 647 นาโนเมตร และ 

664 นาโนเมตร คำนวณ ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ, บี และปริมาณคลอโรฟิลล์ทั ้งหมด ตามวิธ ีของ Moran (1982) และ 

Jangpromma et al. (2010) ดังสูตร 

 

       ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ = 12.64A664 – 2.99A647 
      ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี  = -5.6A664 + 23.24A647 
      ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด = 7.04A664 + 20.27A647                                            (2) 
 

เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของอ้อย ได้แก่ ความสูงต้นและจำนวนหน่อ เก็บข้อมูลเม่ืออ้อยอายุ 120 และ 150 วันหลังปลูก 
วัดความสูงของต้นอ้อยทุกพันธุ์ในแต่ละซ้ำ วัดที่ตำแหน่งลำต้นหลัก โดยวัดจากโคนต้น (ชิดดิน) ขึ้นไปจนถึงตำแหน่งคอใบ
สุดท้ายที่ปรากฏ ด้วยไม้เมตรมีหน่วยเป็นเซนติเมตร จากนั้นนำมาหาค่าเฉล่ีย นำข้อมูลความสูงเฉล่ียไปคำนวณอัตราการเพิ่ม
ความสูงรายวัน (Height growth rate per day) โดยคำนวณตามสมการที่ 3 (จิดาภา และคณะ, 2560) 

 
Height growth rate = H2-H1 / t2 – t1                                                         (3) 
 

โดย  H = ความสูงของต้นอ้อย (H2 ความสูงที่อายุ 150 วันหลังปลูก, H1 ความสูงที่อายุ 120 วันหลังปลูก) 
t  = เวลา (t2 อายุอ้อย 150 วันหลังปลูก, t1 อายุอ้อย 120 วันหลังปลูก) 
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จำนวนหน่อต่อกอ (ถ้าอ้อยสร้างลำแล้วคือ จำนวนลำต่อกอ) ของต้นออ้ยทุกพันธุ์ในแต่ละซ้ำ โดยนับจำนวนลำต้นในกอที่มี
การย่างปล้องแล้วรวมกับจำนวนหน่อที่โผล่เหนือดิน จากนั้นนำมาหาค่าเฉล่ีย 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนในทุกลักษณะตามแผนการทดลองแบบ CRD และเปรียบเทียบค่าเฉลี ่ยโดยวิธี Least 
significant difference (LSD) ด้วยโปรแกรม Statistix 8 ที่ระดับนัยสำคัญ p<0.05 เปรียบเทียบอัตราความสูงรายวันและ
จำนวนหน่อต่อกอในแต่ละพันธุ์จากค่า Standard error และหาความสัมพันธ์ของลักษณะต่าง ๆ ด้วย Simple correlation 
 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 
ปริมาณคลอโรฟิลล์และค่า SCMR และความสัมพันธ์ของลักษณะเหล่าน้ี 

อ้อยทั้ง 22 พันธุ์ มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั ้งหมด และค่า SCMR ที่แตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยสำคัญยิ่ง (p<0.01) และมีปริมาณคลอโรฟิลล์ บี แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) โดยพบว่าพันธุ์ที่มีความ
โดดเด่นในลักษณะปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ได้แก่พันธุ์ K88-92, 85-2-352, TPJ04-768, KK08-0358 และ SP80 ส่วนพันธุ์ 
UT3 มีปริมาณคลอโรฟิลล์ บี สูงกว่าพันธุ์อื่น ๆ ซึ่งพันธุ์ที่โดดเด่นในลักษณะปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด 85-2-352, K88-92, 
TPJ04-768 และ UT3 และพันธุ์ที่มีค่า SCMR สูงโดดเด่น ได้แก่ พันธุ์ 85-2-352, KK08-0358 และ K88-92 (ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 2 ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด และค่า SCMR ของอ้อย 22 พันธุ์ ใน  
              ระยะย่างปล้อง (120 วันหลังปลูก) 
พันธุ์อ้อย ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด SCMR 

(ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร) (ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร) (ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 

UT6 9.8 d-g 3.2 bc 13.0 c-f 45.6 c-f 
UT5 11.2 bcd 3.8 bc 15.0 abc 46.5 b-f 
UT4 8.3 g 2.9 bc 11.2 f 42.3 d-h 
UT3 10.2 c-g 6.1 a 16.4 ab 47.0 a-f 
TPJ04-768 12.3 abc 4.3 b 16.6 ab 45.7 c-f 
F03-362 8.7 fg 2.8 c 11.5 ef 35.1 i 
KK08-059 9.0 efg 2.9 bc 11.9 def 44.6 c-g 
KK09-0939 9.8 d-g 3.2 bc 12.8 c-f 40.2 f-i 
KK07-037 10.6 c-f 3.8 bc 14.4 a-e 43.4 c-h 
85-2-352 13.0 ab 4.2 bc 17.2 a 53.7 a 
SP80 11.4 a-d 3.7 bc 15.2 abc 48.3 a-d 
K84-200 9.5 d-g 3.3 bc 12.8 c-f 44.5 c-g 
K88-92 13.5  a 3.5 bc 17.0 a 50.2 abc 
LK92-11 10.8 cde 3.5 bc 14.3 a-e 38.6  ghi 
KK08-0358 11.5 a-d 3.7 bc 15.2 abc 53.2  ab 
KK07-250 10.7 c-f 3.7 bc 14.3 a-e 45.6 c-g 
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พันธุ์อ้อย ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด SCMR 
(ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร) (ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร) (ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 

KK07-599 10.4 c-f 3.5 bc 13.9 b-f 45.4 c-g 
F152 11.0 b-e 3.8 bc 14.8 a-d 47.4 a-e 
Singapore 9.5 d-g 3.3 bc 12.8 c-f 41.3 e-i 
SP50 10.0 d-g 3.1 bc 13.1 c-f 42.5 d-h 
UTj10-19 9.7 d-g 3.3 bc 13.0 c-f 36.5 hi 
Malaysia 10.7 c-f 3.6 bc 14.3 a-e 42.4 d-h 

F-test **  *  **  **  
CV 13.94 28.58 14.74 7.06 

หมายเหตุ: *,** มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ p<0.05 และ p<0.01 ตามลำดับ 
 ค่าเฉล่ียที่มีอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไม่แตกต่างกันทางสถิติเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี LSD ที ่p<0.05 

 
ในแง่ความสัมพันธ์ของลักษณะปริมาณคลอโรฟิลล์และ SCMR ในกลุ่มอ้อย 22 พันธุ์ พบความสัมพันธ์ทางบวกระหว่างค่า 

SCMR และ ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด (r = 0.70**) (รูปที่ 1ก) นอกจากนี้ ยังพบความสัมพันธ์ทางบวกระหว่างค่า SCMR 
และ ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ (r = 0.69**) (รูปที่ 1ข) อย่างไรก็ตาม แม้ว่าพบความสัมพันธ์ทางบวกระหว่างค่า SCMR และ 
ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี แต่ค่าสหสัมพันธ์ของลักษณะดังกล่าวมีค่าต่ำ (r = 0.44*) (รูปที่ 1ค) ดังนั้น ค่า SCMR ในช่วงย่างปล้อง
ของอ้อยสามารถใช้สะท้อนปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด และปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ในใบอ้อยได้ อีกทั้ง พบความสัมพันธ์
ทางบวกระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด และปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ (r = 0.93**) (รูปที ่ 1ง) และ ระหว่างปริมาณ
คลอโรฟิลล์ทั้งหมด และปริมาณคลอโรฟิลล์ บี (r = 0.73*) (รูปที่ 1จ) แต่ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 
และปริมาณคลอโรฟิลล์ บี (รูปที่ 1ฉ)  
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r = 0.69**

      ปริมาณคลอโรฟิลลิ เอ 
(ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร)

8 9 10 11 12 13 14

SC
MR

 

35

40

45

50

55

      ปริมาณคลอโรฟิลลิ บี 
(ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร)

2 3 4 5 6 7

SC
MR

 

35

40

45

50

55

r = 0.70**

   ปริมาณคลอโรฟิลลิท้ังหมด 
(ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร)

10 11 12 13 14 15 16 17 18

SC
MR

35

40
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55
r = 0.93**

      ปริมาณคลอโรฟิลลิ เอ 
(ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร)
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r = 0.73**

      ปริมาณคลอโรฟิลลิ บี 
(ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร)

2 3 4 5 6 7
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r = 0.42ns

      ปริมาณคลอโรฟิลลิ เอ 
(ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร)

8 9 10 11 12 13 14

   
   

ปริ
มา

ณค
ลอ

โร
ฟิล

ลิ 
บี 

(ไม
โค

รก
รัม

ต่อ
ตา

รา
งเซ

นติ
เม

ตร
)

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

r = 0.44*

 
รูปที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์และค่า SCMR ของอ้อย 22 พันธุ์ในระยะย่างปล้อง (ก) ความสัมพันธ์ระหว่าง

ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดและค่า SCMR, (ข) ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และค่า SCMR, (ค) 
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ บี และค่า SCMR, (ง) ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และ
ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด, (จ) ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ บี และปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด และ (ฉ) 
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และปริมาณคลอโรฟิลล์ บี 

(ก) (ง) 

(ข) (จ) 

(ค) (ฉ) 
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การเจริญเติบโต และความสัมพันธ์ของลักษณะการเจริญเติบโตและปริมาณคลอโรฟิลล์ 
อัตราการเพิ่มความสูงรายวันของอ้อยตั้งแต่อ้อยอายุ 120 ถึง 150 วันหลังปลูก ซึ่งอ้อย 22 พันธุ์ที่ทำการศึกษามีการเพิ่ม

ความสูงเฉลี่ยรายวัน 1.38 เซนติเมตรต่อวัน อีกทั้ง อ้อย 22 พันธุ์มีอัตราการเพิ่มความสูงรายวันที่แตกต่างกัน โดยพันธุ์ที่มี
อัตราการเพิ่มความสูงที่โดดเด่น คือพันธุ์ KK08-059, UT3, K84-200, K88-92, KK08-0358 และ UT4 ในทางตรงกันข้าม
พันธุ์ที่มีอัตราการเพิ่มความสูงต่ำอย่างชัดเจนคือ พันธุ์ UTj10-19, F03-362, Malaysia LK92-11, KK07-250 และ KK07-
599 (รูปที่ 2) 

 

 
รูปที่ 2 อัตราการเพิ่มความสูงรายวันของอ้อย 22 พันธุ์ ในระยะย่างปล้อง ตั้งแต่อ้อยอายุ 120 ถึง 150 วันหลังปลูก  
 

เม่ือเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของลำและหน่อของอ้อยต่อกอ (หน่อบวกลำ) พบว่าอ้อยส่วนใหญ่ไม่มีการเปล่ียนแปลง
ของจำนวนหน่อ/ลำอ้อยต่อกอในช่วงระยะที่อ้อยอายุ 120 ถึง 150 วันหลังปลูก มีเพียงอ้อย 6 พันธุ์ คือ UT5, KK08-059, 
KK08-0358, F152, SP50 และ UTj10-19 เท่านั้น ท่ียังคงมีจำนวนหน่อเพิ่มขึ้น (รูปที่ 3) 

 

 
รูปที่ 3 การเปล่ียนแปลงจำนวนหน่อและลำของอ้อย 22 พันธุ์ ในระยะย่างปล้อง เปรียบเทียบระหว่างอ้อยอายุ 120 และ 150  
         วันหลังปลูก  
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อย่างไรก็ตาม อ้อยทุกพันธุ์ในการทดลองนี้มีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้น ในแง่ความสูงและจำนวนหน่อ และพบว่าบางพันธุ์มี
การเพิ่มขึ้นในด้านความสูงอย่างมากและไม่เพิ่มจำนวนหน่อ  (เช่น UT3, K84-200, K88-92 และ UT4) บางพันธุ์มีการเพิ่ม
ความสูงอย่างมากและมีการสร้างหน่อเพิ่ม (เช่น KK08-059 และ KK08-0358) และมีบางพันธุ์ที่มีความสูงเพิ่มขึ้นไมม่ากนัก
เพราะยังคงมีการสร้างหน่อใหม่เพิ่ม (เช่น UTj10-19 และ SP50) 

ไม่พบความสัมพันธ์ของลักษณะการเจริญเติบโตในแง่อัตราการเพิ่มความสูงรายวันและปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด ปริมาณ

คลอโรฟิลล์ เอ และ บี (รูปที่ 4 ก ข และ ง) และแม้ว่าอัตราการเพิ่มความสูงรายวันและค่า SCMR มีความสัมพันธ์ทางบวก แต่

ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะดังกล่าวมีค่าต่ำ (r = 0.48*) (รูปที่ 4ค) อีกทั้ง ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนหน่อและ 

SCMR ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และ บี (ไม่ได้แสดงข้อมูล) 

 

รูปที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเพิ่มความสูงรายวันและปริมาณคลอโรฟิลล์และค่า SCMR ของอ้อย 22 พันธุ์ในระยะ
ย่างปล้อง (ก) ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดและอัตราการเพิ่มความสูงรายวัน, (ข) ความสัมพนัธ์
ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และอัตราการเพิ่มความสูงรายวัน, (ค) ความสัมพันธ์ระหว่างค่า SCMR และอัตราการ
เพิ่มความสูงรายวัน, (ง) ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์บีและอัตราการเพิ่มความสูงรายวัน 

r = 0.10ns

      ปริมาณคลอโรฟิลลิ เอ 
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r = 0.17ns

      ปริมาณคลอโรฟิลลิท้ังหมด 
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r = 0.23ns
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r = 0.48*
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คลอโรฟิลล์คือรงค์วัตถุที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ด้วยแสง ระบบแสง 1 (PSI) และระบบแสง 2 (PSII) และต่อเนื่องไปถึง
การให้ผลผลิตของพืชปลูก (Rong-hua et al., 2006) ปริมาณคลอโรฟิลล์ในเนื้อเยื่อใบอ้อยมีความแตกต่างกันออกไปในอ้อย
พันธุ์ต่าง ๆ (Kamat and Singh, 2002) สัดส่วนปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ในใบอ้อยมีค่าอยู่ประมาณ 
2.5-3.0 เท่า (Islam and Begum, 2012) ซึ่งผลการทดลองอ้อย 22 พันธุ์นี้มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ สูงกว่าปริมาณคลอโรฟิลล์ 
บี ประมาณ 3 เท่า นอกจากนี้ Islam and Begum (2012) ได้รายงานว่าอ้อยพันธุ ์ต ่าง ๆ ในระยะเก็บเกี ่ยวมีปริมาณ
คลอโรฟิลล์ เอ ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี และปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดแตกต่างกัน อีกทั้ง ลักษณะ SCMR ของอ้อยพันธุ์ต่าง ๆ 
มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Jangpromma et al., 2010) ซึ่ง SCMR เป็นลักษณะที่เกี่ยวข้องกับการแสดงออกของอัตราการ
สังเคราะห์ด้วยแสง กล่าวคือลักษณะ SCMR แสดงถึงปริมาณรงควัตถุทางอ้อมในใบพืช ซึ ่งรงควัตถุมีความสำคัญต่อ
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง Silva et al. (2007) และ (da Silva et al., 2012) ให้ข้อแนะนำว่า ลักษณะ SCMR เป็น
ลักษณะที่เหมาะสำหรับนำมาใช้คัดเลือกพันธุ์อ้อยให้ทนทานต่อความแห้งแล้ง  

ช่วงการเจริญเติบโตที่สามารถกำหนดผลผลิตได้อย่างระยะย่างปล้อง การศึกษานี้พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ
คลอโรฟิลล์ทั้งหมด คลอโรฟิลล์ เอ และ บี กับค่า SCMR ของอ้อย 22 พันธุ์ ซึ่งสอดคล้องกับ Jangpromma et al. (2010) ที่
พบความสัมพันธ์ทางบวกระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดและ SCMR ในช่วงต้นของการเจริญเติบโตของอ้อย (อ้อยอายุ 90 
และ 100 วันหลังปลูก) โดยแสดงค่าสหสัมพันธ์ของลักษณะดังกล่าว เท่ากับ 0.78** และ 0.74** ตามลำดับ และพบค่า
สหสัมพันธ์ที่สูงระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดและ SCMR ทั้งในชุดการทดลองของอ้อยจำนวน 15 พันธุ์ (r=0.83**) 
(Radhamani et al., 2016) และอ้อยจำนวน 24 พันธุ์ (r=0.90**) (Radhamani et al., 2013) อีกทั้ง ยังพบความสัมพันธ์
ของลักษณะดังกล่าวในสภาพขาดน้ำอีกด้วย และในระยะอ้อยสะสมน้ำตาลและสุกแก่ ที่อ้อยอายุ 8-12 เดือนหลังปลูก 
Bunpun et al. (2018) พบความสัมพันธ์ทางบวกระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์และ SCMR โดยมีค่าสหสัมพันธ์ระหว่าง 0.55*-
0.78** ซึ่งค่าสหสัมพันธ์ของการรายงานวิจัยที่ผ่านมามีค่าสอดคล้องกับการวิจัยนี้ที่พบความสัมพันธ์ในระยะย่างปล้อง  

จิดาภา และคณะ (2560) ได้รายงานว่า ค่า SCMR ในอ้อยมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับการเจริญเติบโตของหน่ออ้อย ใน
ระยะอ้อยแตกกอ ซึ่งค่าความเขียวเข้มของสีใบที่แสดงจากค่า SCMR จึงมีความเกี่ยวข้องกับแสดงออกของจำนวนหน่อต่อกอ 
อย่างไรก็ตาม ผลการวิจัยของงานทดลองนี้ พบว่าแม้พันธุ์อ้อยส่วนใหญ่ไม่มีการสร้างหน่อเพิ่มขึ้นแล้ว แต่ก็มีอ้อยบางพันธุ์ที่
ยังคงแตกหน่ออยู่ในช่วงระหว่างเดือนที่ 4 ถึง 5 เดือนหลังปลูก ด้วยเหตุนี้ อาจจะทำให้ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ
คลอโรฟิลล์กับอัตราการเพิ่มความสูง และพบค่าสหสัมพันธ์ต่ำสำหรับค่า SCMR และอัตราการเพิ่มความสูง ซึ่งปริมาณ
คลอโรฟิลล์ที่ส่งเสริมอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงและการได้มาซึ่งอาหาร (Assimilate) จะถูกแบ่งสันปันสันไปเสริมสร้างมวล
ชีวภาพในส่วนต่าง ๆ ซึ่งบางพันธุ์อาจจะมีสารอาหารที่เพื่อย่างปล้อง หรือนำไปสร้างหน่อใหม่ 

 

บทสรุป 
 

จากการศึกษาในครั ้งนี ้ พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์และ SCMR ในช่วงระยะย่างปล้อง โดยพบ
ความสัมพันธ์ทางบวกระหว่างค่า SCMR และ ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และปริมาณคลอโรฟิลล์ บี 
อย่างไรก็ตาม ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างค่า SCMR และปริมาณคลอโรฟิลล์ บี อยู่ในระดับที่ต่ำ ดังนั้น ค่า SCMR ในช่วงย่างปล้อง
ของอ้อยสามารถใช้บ่งบอกความแตกต่างของปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด และปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ในใบอ้อยได้ อีกทั้ง พบ
ความสัมพันธ์ทางบวกระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด และระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และปริมาณคลอโรฟิลล์ บี แต่ไม่
พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ และปริมาณคลอโรฟิลล์ บี  อย่างไรก็ตาม ไม่พบความสัมพันธ์ที่ยอมรับได้
ระหว่างค่า SCMR และอัตราการเพิ่มความสูงของอ้อย และไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์และอัตราการเพิ่ม
ความสูงของอ้อย ซึ่งการเจริญเติบโตในระยะย่างปล้องของอ้อยมีความซับซ้อน มีหลายลักษณะที่เข้ามาเกี่ยวข้อง ดังนั้น 
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จำเป็นต้องศึกษาลักษณะอื่น ๆ เพิ่มเติม เช่น อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสง การคายน้ำ ลักษณะราก และการแบ่งสันปันส่วน
สารอาหาร เป็นต้น เพื่อให้เข้าใจการแสดงออกของการเจริญเติบโตในระยะย่างปล้องได้อย่างชัดเจน 
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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาประสิทธิภาพการย่อยได้คาร์โบไฮเดรตของฟางข้าวหมักในปลาดุกลูกผสมในห้องปฏิบัติการ โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ 4x5 แฟคทอเรียลแบบสุ่มสมบูรณ์ โดยหมักฟางข้าวในสภาวะไร้อากาศร่วมกับการกำหนดปัจจัย 2 ปัจจัย 
ประกอบด้วยปัจจัยที ่ 1 คือระยะเวลาการหมักที ่ 0, 24, 48 และ 62 ชั ่วโมง ปัจจัยที ่ 2 คือ สารช่วยหมัก โดยการเติม
กากน้ำตาลที่ระดับ 0, 2, 4, 6 และ 8 % มีกลุ่มการทดลองทั้งหมด 20 กลุ่มการทดลอง กลุ่มการทดลองละ 6 ซ้ำ โดยนำ
ตัวอย่างปลาดุกลูกผสมน้ำหนักเฉล่ีย 161.54±10.96 กรัมต่อตัว มาสกัดเอนไซม์จากลำไส้ พบกิจกรรมของเอนไซม์อะไมเลส 
0.344±0.043 Unit/mg protein และกิจกรรมของเอนไซม์เซลลูเลส 0.020±0.003 Unit/mg protein เมื ่อทดสอบ
ประสิทธิภาพการย่อยฟางข้าวหมักตามชุดการทดลอง พบว่า ระดับกากน้ำตาลและระยะเวลาในการหมักมีอิทธิพลอย่างมี
นัยสำคัญต่อประสิทธิภาพการย่อยได้ของน้ำตาลมอลโตส (p≤0.05) และยังพบอิทธิพลร่วมระหว่างระดับกากน้ำตาล 
และระยะเวลาการหมักฟางข้าว (p≤0.05) ซึ่งเม่ือเติมกากน้ำตาลระดับต่างกัน 5 ระดับแต่ไม่มีการหมักฟางข้าวพบว่า ไม่มีผล
ต่อการย่อยได้คาร์โบไฮเดรตซึ่งปลาดุกลูกผสมสามารถย่อยคาร์โบไฮเดรตได้ 58.57-59.21 มิลลิกรัมมอลโตสต่อฟางข้าว  
1 กรัม ระดับที่เหมาะสมในการหมักฟางข้าวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยคาร์โบไฮเดรตของเอนไซม์ปลาดุกลูกผสม คือ  
การเติมกากน้ำตาลที่ระดับ 2% ร่วมกับการหมักเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง โดยใช้จุลินทรีย์จากธรรมชาติ โดยมีค่าเท่ากับ 
77.28±1.68 มิลลิกรัมมอลโตสต่อฟางข้าว 1 กรัม ซึ่งสามารถใช้เป็นแนวทางปฏิบัติเพื่อเพิ่มมูลค่าและการใช้ประโยชน์จากฟาง
ข้าวในอาหารปลาดุกลูกผสมได้  
                
คำสำคัญ: ฟางข้าว การหมัก ประสิทธิภาพการย่อยได้ ปลาดุกลูกผสม 
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Abstract 
 

The study of In vitro carbohydrate digestibility of fermented rice straw in hybrid catfish (Clarias 
macrocephalus X C. gariepinus) was designed in 4x5 factorial in Completely randomized design. Rice straw 
was fermented under anaerobic conditions with two determining factors: the incubation time at 0, 24, 48 
and 62 hours and addition of molasses at 0, 2, 4, 6 and 8% with 20 treatment groups and 6 repetitions per 
treatment groups. Hybrid catfish (161.54±0.96 g) were extracted for digestive enzymes. The amylase specific 
activity was 0.344±0.043 Unit/mg protein and cellulase specific activity was 0.020±0.003 Unit/mg protein. 
ln-vitro digestibility of carbohydrate was determined. It was found that molasses level and fermentation 
time had a significant influence on the carbohydrate digestibility (p≤0.05). The interaction between the 
molasses level and the fermentation time was also studied (p≤0.05). The addition of molasses at different 
levels without rice straw fermentation did not affect the carbohydrate digestibility. The hybrid catfish could 
digest carbohydrate 58.57-59.21 mg maltose/ g rice straw. The optimal level for fermentation of rice straw 
in improving the digestion efficiency of carbohydrate from hybrid catfish was considered to be the addition  
of 2%  molasses with 24-hour fermentation by natural microorganisms. The value was 77.28±1.68 mg 
maltose/g rice straw; this could be used as a practical guideline to increase the value and utilization of rice 
straw in hybrid catfish feed. 
 
Keywords: Rice straw, Fermentation, ln vitro digestibility, Hybrid catfish 
 

บทนำ 
 

ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทยโดยในประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกข้าวประมาณร้อยละ 20 ของพื้นที่ประเทศ 
เนื่องจากมีลักษณะภูมิประเทศและภูมิอากาศเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต หลังกระบวนการเก็บเกี่ยวข้าวก่อให้เกิดเศษเหลือ
ทิ้งประเภทตอซังข้าวและฟางข้าวเฉล่ียประมาณปีละ 42.33 ล้านตัน เกษตรกรจึงมักจัดการกับฟางข้าวและตอซังหลายวิธี เช่น 
ปล่อยทิ้งไว้กลางนา ไถกลบ เผาหลังการเก็บเกี่ยว ใช้เป็นเชื้อเพลิง ทำปุ๋ยหมักและนำไปเลี้ยงสัตว์  (พันธ์ทิพย์ และปฐมพร, 
2561) โดยในฟางข้าวประกอบไปด้วยโปรตีน 3.44% ไขมัน 1.88% เยื่อใย 37.48% ปริมาณเถ้า 12.30% และฟอสฟอรัส 
0.11% ทั้งนี้องค์ประกอบทางเคมีในฟางข้าวยังแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ข้าว อายุการเก็บเกี่ยวและพื้นที่การเพาะปลูก 
ฟางข้าวเป็นวัสดุที่สามารถย่อยสลายได้แต่ค่อนข้างช้าสัตว์ที่ย่อยและใช้ประโยชน์จากวัสดุเหล่านี้จึงมักเป็นสัตว์เคี้ยวเอื้องที่มี
จุลินทรีย์ในกระเพาะช่วยย่อยสลายเยื่อใย (วิชิต, 2554; Zhao, 2019) สำหรับสัตว์น้ำสามารถย่อยและดูดซึมสารอาหารจาก
ฟางข้าวได้น้อยเนื่องจากฟางข้าวมีปริมาณเยื่อใยสูง อีกทั้งลักษณะลำต้นกลวงและมีปริมาณแลคติกแบคทีเรียต่ำ ดังนั้นจึงต้อง
ใช้แบคทีเรียจากภายนอกและสารตั้งต้นในกระบวนการหมักที่สามารถปรับปรุงคุณค่าสารอาหาร และเพิ่มประสิทธิภาพของส่ิง
เหลือทิ้งทางการเกษตรเหล่านี้ให้สามารถใช้ประโยชน์ด้านอาหารสัตว์น้ำได้ โดยสารเสริมที่นิยมใช้ร่วมกับการหมักฟางข้าว เช่น 
มูลสัตว์ ตะกอนน้ำเสีย น้ำทิ้งจากฟาร์มปศุสัตว์ ยูเรีย กากน้ำตาล แบคทีเรียและเอนไซม์ เป็นต้น (วิชิต, 2554; Iranzo et al., 
2004; Li et al., 2008; Xing et. al., 2009; Li et al., 2010; Qian et al., 2014; Jian et. al., 2017) 
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ปลาดุกลูกผสม (Clarias macrocephalus X C. gariepinus) เป็นปลาน้ำจืดที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจเป็นอันดับสอง
ของประเทศไทยรองจากปลานิลทั้งเชิงผลผลิตและมูลค่า ในปี พ.ศ. 2560 มีการเพาะเลี้ยงปลาดุกคิดเป็นร้อยละ 25.4 ของ
ปลาน้ำจืดทุกชนิด หรือผลผลิต 105,100 ตัน คิดเป็นมูลค่า 5,126.6 ล้านบาท (กรมประมง, 2562) อีกทั้งยังกลายเป็นสัตว์น้ำ
เศรษฐกิจที่สำคัญชนิดหนึ่งของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เนื่องจากสามารถเพาะขยายพันธุ์ได้ดี ลูกพันธุ์ที่ได้มีอัตราการ
เจริญเติบโตเร็ว มีความต้านทานต่อโรคและปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี อีกทั้งยังสามารถกินอาหารได้ทุกชนิดทั้งพืชและ
สัตว์ จึงเป็นสาเหตุให้เลือกใช้ปลาดุกลูกผสมในการศึกษาครั้งนี้ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสภาวะการหมักฟางข้าวที่สามารถ
เพิ่มประสิทธิภาพการย่อยได้คาร์โบไฮเดรตจากฟางข้าวด้วยเอนไซม์ในลำไส้ปลาดุกลูกผสมในห้องปฏิบัติการ (In vitro 
digestibility) ซึ่งประสิทธิภาพการย่อยได้ในห้องปฏิบัติการเป็นวิธีการเบื้องต้นในการคัดเลือกวัตถุดิบอาหารสัตว์น้ำได้ 
 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 
การเตรียมวัตถุดิบ 

นำฟางข้าวสายพันธุ์ปกาอำปึล จากพื้นที่การเพาะปลูกของเกษตรกร อำเภอกาบเชิง จังหวัดสุรินทร์ มาสับเป็นช้ินขนาด
ประมาณ 2-3 เซนติเมตร โดยจัดกลุ่มการทดลองแบบ 4x5 แฟคทอเรียลแบบสุ่มสมบูรณ์ (4x5 factorial in CRD) ปัจจัยที่ 1 
คือ ระยะเวลาการหมักที่ 0, 24, 48 และ 62 ช่ัวโมง ปัจจัยที่ 2 คือ สารช่วยหมัก โดยการเติมกากน้ำตาลที่ระดับ 0, 2, 4, 6 
และ 8% ผสมกับฟางข้าวน้ำหนัก 1 กิโลกรัม จากนั้นบรรจุฟางข้าวลงในบรรจุภัณฑ์ปิดสนิท ไล่อากาศภายในถุงออกให้
หมดแล้วปิดถุงให้สนิททำการหมักในสภาวะไร้อากาศ (Anaerobic condition) หมักไว้ ณ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จำนวน 
6 ซ้ำต่อกลุ่มการทดลอง  

นำตัวอย่างที ่ผ่านการหมักแล้วเข้าอบในตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 36-48 ชั ่วโมง  
จนแห้งสนิท หลังจากนั้นนำตัวอย่างที่อบแห้งแล้วบดผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร ใส่ขวดแก้วเก็บตัวอย่างปิดฝาให้สนิทเพื่อ
นำไปวิเคราะห์หาการย่อยได้ของโภชนะ  
การศึกษากิจกรรมของเอนไซม์ย่อยอาหารและประสิทธิภาพการย่อยในหลอดทดลอง  

1) การเตรียมตัวอย่างเอนไซม์ นำตัวอย่างปลาดุกลูกผสมน้ำหนักเฉล่ีย 161.54±10.96 กรัมต่อตัว มาปรับสภาพก่อนเก็บ
ตัวอย่าง โดยเล้ียงด้วยอาหารสำเร็จรูปชนิดเม็ดลอยน้ำ (โปรตีน 30%) เป็นเวลา 2 สัปดาห์ โดยให้อาหารวันละ 2 ม้ือ จากนั้น
งดให้อาหารเป็นเวลา 8 ชั่วโมง ทำการผ่าตัดเปิดช่องท้องและเก็บตัวอย่างลำไส้ทั้งหมด บดละเอียดด้วย Homogenizer ใน 
Tris-HCl buffer ความเข้มข้น 50 มิลลิโมลาร์ พีเอช 7.5 ขณะที่แช่ในอ่างน้ำแข็ง แล้วนำตัวอย่างไปปั่นเหวี่ยงที่ 9,000 รอบต่อ
นาที เป็นเวลา 10 นาทีที่ 4 องศาเซลเซียส แบ่งเก็บส่วนใสที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส เพื่อใช้เป็น Crude enzyme 
extracts สำหรับศึกษาประสิทธิภาพการย่อยวัตถุดิบในหลอดทดลอง  

2) ศึกษากิจกรรมของเอนไซม์อะไมเลส ตามวิธีการของ Bernfeld (1995) โดยนำเอนไซม์ที่สกัดได้ปริมาตร 20 ไมโครลิตร 
ผสมกับสับสเตรต Starch solution ความเข้มข้น 1% ในบัฟเฟอร์ที่พีเอช 8 ปริมาตร 250 ไมโครลิตร จากนั้นบ่มตัวอยา่งที่
อุณหภูมิห้อง นาน 5 นาที แล้วเติม Dinitrosalicylic acid (DNS) reagent ปริมาตร 250 ไมโครลิตร นำตัวอย่างที่ได้ต้มในน้ำ
เดือดนาน 5 นาที เมื่อครบเวลาวัดกิจกรรมเอนไซม์ด้วยเครื่อง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่นแสง 550 นาโนเมตร
ปริมาณเอนไซม์ที่วิเคราะห์ได้รายงานเป็น Unit/mg protein โดยวิเคราะห์โปรตีนของเอนไซม์ที่สกัดได้ตามวิธีของ Lowry 
(1951) โดยใช้ Bovine serum albumin เป็นสารโปรตีนมาตรฐาน 

3) ศึกษากิจกรรมของเอนไซม์เซลลูเลส ตามวิธีการของ Miller (1959) โดยนำเอนไซม์ที่สกัดได้ปริมาตร 20 ไมโครลิตร 
ผสมกับสับสเตรต Carboxyl methyl cellulose (CMC) ความเข้มข้น 1% ในบัฟเฟอร์ที่พีเอช 8 ปริมาตร 250 ไมโครลิตร  
บ่มตัวอย่างที่อุณหภูมิห้องนาน 15 นาที จากนั้นเติม Dinitrosalicylic acid (DNS) reagent 250 ไมโครลิตร นำตัวอย่างที่ได้
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ต้มในน้ำเดือดนาน 5 นาที เมื่อครบเวลาวัดกิจกรรมเอนไซม์ด้วยเครื่อง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่นแสง 550  
นาโนเมตร ปริมาณเอนไซม์ที่วิเคราะห์ได้รายงานเป็น Unit/mg protein โดยวิเคราะห์โปรตีนของเอนไซม์ที่สกัดได้ตามวิธีของ 
Lowry (1951) ใช้ Bovine serum albumin เป็นสารโปรตีนมาตรฐาน 

4) การศึกษาประสิทธิภาพการย่อยคาร์โบไฮเดรตของวัตถุดิบในหลอดทดลอง โดยการช่ังตัวอย่างฟางข้าวตัวอย่างละ 50 
มิลลิกรัม เติม 50 มิลลิโมลาร์ Phosphate buffer พีเอช 8 ปริมาตร 10 มิลลิลิตร และคลอแรมเฟนิคอล ความเข้มข้น 0.5% 
ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน และบ่มที่อ ุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เมื่อครบเวลาเก็บส่วนใสปริมาตร  
1 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส เพื่อใช้เป็นกลุ่มควบคุม จากนั้นเติม Crude enzyme extracts ปริมาตร 125 
ไมโครลิตร ลงในหลอดทดลองผสมให้เข้ากัน บ่มต่อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24 ชั่วโมง และหยุดปฏิกิริยาโดยการนำ
สารละลายไปต้มในน้ำเดือด 10 นาที ตั้งทิ้งไว้ให้เย็น แล้วดูดส่วนใสไปวิเคราะห์หาปริมาณน้ำตาลมอลโตส  

5) การวิเคราะห์ปริมาณน้ำตาลมอลโตส ตามวิธ ีการ Miller (1959) โดยนำสารละลายส่วนใสที ่ไม่เติมเอนไซม์และ
สารละลายส่วนใสที่ผ่านการย่อยปริมาตร 1 มิลลิลิตร ผสมกับสารละลาย DNS ความเข้มข้น 1% ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร แล้ว
ต้มในน้ำเดือดนาน 5 นาที ทิ้งไว้ให้เย็น นำไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 540 นาโนเมตร และเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานของ
น้ำตาลมอลโตส 
 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

การวิเคราะห์ข้อมูลประสิทธิภาพการย่อยได้ของฟางข้าว โดยวิเคราะห์ความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบ
แฟคทอเรียลแบบสุ่มสมบูรณ์ และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new Multiple Rang Test 
(DMRT) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% 
 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 

การศึกษากิจกรรมของเอนไซม์ในลำไส้ปลาดุกลูกผสมน้ำหนักเฉลี่ย 161.54±10.96 กรัมต่อตัว พบว่า ปลาดุกลูกผสม 
มีกิจกรรมเอนไซม์อะไมเลสที ่ระดับ 0.344±0.043 Unit/mg protein (ตารางที ่ 1) แสดงให้เห็นว่าปลาดุกลูกผสม 
มีความสามารถในการย่อยอาหารกลุ่มคาร์โบไฮเดรตได้ดีและมีค่าใกล้เคียงกับระดับกิจกรรมเอนไซม์อะไมเลสที่ผลิตจากตับ
ของปลากระพงขาว ซึ ่งมีค่า 0.39±0.03 Unit/mg protein (เจษฎา และคณะ, 2557) แต่มีค่าสูงกว่ากิจกรรมเอนไซม์ 
อะไมเลสในปลาสวายระยะโตเต็มวัย ซึ่งจากการศึกษาของ ศุภลักษณ์ และคณะ (2563) พบว่าปลาสวายระยะโตเต็มวัยขนาด 
210±8.5 กรัม มีค่ากิจกรรมเอนไซม์อะไมเลสสูงที่สุดในตับซึ่งมีค่า 0.156±0.10 Unit/mg protein โดยปลาดุกลูกผสมจัดเป็น
ปลาที่กินทั้งพืชและสัตว์ (Omnivorous) ซึ่งกิจกรรมของเอนไซม์อะไมเลสสามารถพบได้ในปลากินพืช (Herbivorous) และ
ปลาที่กินทั้งพืชและสัตว์ และสามารถพบได้ตลอดช่วงชีวิต (Guillaume et al., 2001) เอนไซม์อะไมเลสจะถูกผลิตที่ตับ, ตับ
อ่อน และจุลินทรีย์ในทางเดินอาหารทำหน้าที่ในการย่อยสลายแป้งซึ่งอยู่ในรูปแป้งหรือไกโคลเจนให้เป็นน้ำตาลจำพวกมอล
โตส รวมถึงการย่อยสลายน้ำตาลโมเลกุลคู่และโอลิโกแซ็กคาไรด์ให้ได้เป็นน้ำตาลโมเลกุลเดี่ยว (De Silva and Anderson, 
1995; Hidalgo et al., 1999; Halver and Hardy, 2002) ซึ่งการทำงานของเอนไซม์อะไมเลสมีความสัมพันธ์ในรูปแบบแปร
ผันกับปริมาณคาร์โบไฮเดรตที่ปลาได้รับจากวัตถุดิบหรือสูตรอาหาร  (De Silva and Anderson, 1995; Gaxiola et al., 
2005) และจากการศึกษากิจกรรมของเอนไซม์เซลลูเลสพบว่าปลาดุกลูกผสมมีกิจกรรมของเอนไซม์เซลลูเลสที่ระดับ 
0.020±0.003 Unit/mg protein (ตารางที่ 1) ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับเอนไซม์เซลลูเลสที่พบปลาสวายระยะตัวเต็มวัย (ศุภลักษณ์ 
และคณะ, 2563) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.026±0.01 Unit/mg protein แต่มีค่าต่ำกว่าเอนไซม์เซลลูเลสที่พบในตับของปลากะพง 
และกุ้งเรดบีระยะ 15 วัน ถึง 3.5 และ 7.4 เท่า ตามลำดับ (เจษฎา และคณะ, 2557; Kattakdad et al., 2018) Das and 
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Tripathi (1991) พบว่าปลาเฉาสามารถผลิตเอนไซม์เซลลูเลสได้ดีที่บริเวณตับและลำไส้ สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Fagbenro (1990) ซึ่งรายงานว่า ปลาดุก (Clarias isheriensis) ที่เลี้ยงในบ่อดิน โดยได้รับอาหารธรรมชาติจำพวกแพลงก์
ตอนสามารถผลิตเอนไซม์เซลลูเลสที่อวัยวะส่วนตับไปจนถึงลำไส้ส่วนกลาง จากข้อมูลข้างต้นชี้ให้เห็นว่าปล าหลายชนิดมี
ความสามารถในการย่อยเซลลูโลสและคาร์โบไฮเดรตประเภทเยื่อใยได้ (Krogdahl et al., 2005) จากผลการศึกษาพบว่า
กิจกรรมของเอนไซม์อะไมเลสที่พบในปลาดุกลูกผสมมีค่าสูงกว่ากิจกรรมของเอนไซม์เซลลูเลส ทั้งนี้เนื่องจากเอนไซม์อะ
ไมเลสสามารถสร้างเองได้จากตับ ตับอ่อน และจุลินทรีย์ในทางเดินอาหาร ในขณะที่เอนไซม์เซลลูเลสมักถูกสร้างจากจุลินทรีย์
ในลำไส้ของปลาจึงทำให้มีปริมาณเอนไซม์ที่วิเคราะห์ได้ต่ำกว่า (Halver and Hardy, 2002) สอดคล้องกับการศึกษาของรุ่ง
กานต์ (2559) และ Hlophe and Moyo (2013) ที ่ศึกษากิจกรรมของเอนไซม์ในทางเดินอาหารของปลานิลพบว่ ามีค่า
กิจกรรมของเอนไซม์อะไมเลสสูงกว่าเอนไซม์เซลลูเลสซึ่งเป็นข้อสังเกตว่าปลามีความสามารถในการย่อยอาหารประเภทพืชได้ดี 
 

ตารางที่ 1 กจิกรรมของเอนไซม์อะไมเลสและเซลลูเลสในลำไส้ของปลาดุกลูกผสม 

Enzyme specific activity                                        Unit/mg protein 

Amylase 0.344±0.043 
Cellulase 0.020±0.003 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ีย±ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 

การศึกษาผลของฟางข้าวหมักด้วยปัจจัยต่างกัน 2 ปัจจัย คือ ระดับกากน้ำตาลและระยะเวลาในการหมักต่อประสิทธิภาพ
การย่อยได้คาร์โบไฮเดรตจากเอนไซม์ในลำไส้ปลาดุกลูกผสม (ตารางที่ 2) พบว่า ระดับกากน้ำตาลและระยะเวลาในการหมักมี
อิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญต่อประสิทธิภาพการย่อยได้ของคาร์โบไฮเดรตจากเอนไซม์ปลาดุกลูกผสม (p≤0.05) และพบอิทธิพล
ร่วมระหว่างระดับกากน้ำตาลและระยะเวลาการหมักฟางข้าวต่อประสิทธิภาพการย่อยได้คาร์โบไฮเดรต จากผลการศึกษานี้
ช้ีให้เห็นว่าระดับกากน้ำตาลและระยะเวลาในการหมักฟางข้าวมีอิทธิพลอย่างมากต่อการย่อยได้ของฟางข้าวจากน้ำย่อยปลา
ดุกลูกผสม จากรายงานของ ดนุวัต และคณะ (2552) พบว่ากากน้ำตาลเป็นแหล่งคาร์บอนที่เหมาะสมสำหรับเช้ือจุลินทรีย์ที่ใช้
ในการผลิตเอนไซม์เซลลูเลสในการย่อยวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ซึ่งปริมาณกากน้ำตาลที่เสริมในกระบวนการหมักจะ
สามารถกระตุ้นการทำงานของเชื้อจุลินทรีย์ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น เพราะฉะนั้นการใช้กากน้ำตาลระดับที่เหมาะสมจึงมี
ความสำคัญอย่างมาก นอกจากนี้ระยะเวลาในการหมักยังส่งผลต่อประสิทธิภาพการทำงานของเช้ือจุลินทรีย์ในธรรมชาติด้วย  

 
ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ของประสิทธิภาพการย่อยได้ของคาร์โบไฮเดรตในฟางข้าวหมักจาก
   เอนไซม์ปลาดุกลูกผสม 

Source of variance SS df MS F P-value 

Molasses 3685.68 4 921.42 38.69 <0.001 
Incubation time 2475.28 3 825.09 34.65 <0.001 
Molasses*Incubation time 1649.33 12 137.44 5.77 <0.001 
Error 2381.07 100 23.81   

  
จากการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติของประสิทธิภาพการย่อยได้คาร์โบไฮเดรต พบว่า การเติมกากน้ำตาลต่างกัน 5 ระดับ 

โดยไม่มีการหมักฟางข้าวไม่มีผลต่อประสิทธิภาพการย่อยได้ของคาร์โบไฮเดรต ซึ่งปลาดุกลูกผสมสามารถย่อยได้น้ำตาลมอล
โตส 58.57-59.21 มิลลิกรัมมอลโตสต่อฟางข้าว 1 กรัม ในขณะที่การหมักฟางข้าวที่มีการเติมกากน้ำตาลที่ระดับ 2 และ 4% 
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เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง พบว่าค่าการย่อยได้ของคาร์โบไฮเดรตดีที่สุด (77.28±1.68 และ 75.12±5.03 มิลลิกรัมมอลโตสต่อฟาง
ข้าว 1 กรัม) เช่นเดียวกับการหมักฟางข้าวเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง (76.62±5.52 และ 78.14±5.63 มิลลิกรัมมอลโตสต่อฟางข้าว 
1 กรัม) เมื่อวิเคราะห์ผลการหมักเป็นเวลา 62 ชั่วโมงพบว่า การเติมกากน้ำตาลที่ระดับ 2, 4 และ 6% มีผลให้ค่าการย่อย
คาร์โบไฮเดรตสูงที่สุดแต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ สอดคล้องกับการศึกษาของ Chen et al. (2014) ซึ่งรายงานว่าการ
เสริมกากน้ำตาลสามารถเพิ ่มประสิทธิภาพการทำงานของแลคติกแอซิดแบคทีเรียในกระบวนการหมักได้ นอกจากนี้
กากน้ำตาลยังช่วยลดแอมโมเนียไนโตรเจนและลดการสูญเสียอินทรียวัตถุ อีกทั้งยังทำให้พีเอชของวัสดุหมักลดต่ำลง (Cao, 
2010) จากผลการศึกษาการเติมกากน้ำตาลที่ระดับสูงเกินไปไม่ได้ส่งผลให้การย่อยคาร์โบไฮเดรตในฟางข้าวเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งการ
เติมน้ำตาลปริมาณสูงที่สุด (8%) มีแนวโน้มทำให้ค่าการย่อยได้ลดลง ทั้งนี้เนื่องจากการเสริมกากน้ำตาลจะมีผลต่อระดับความ
เข้มข้นของกรดอะซีติคและกรดโปรปินิคของวัสดุหมัก ส่งผลให้พีเอชในกระบวนการหมักลดลงอย่างรวดเร็วซึ่งอาจไม่เหมาะสม
ต่อการย่อยสลายของแบคทีเรีย (Yunus et al., 2000; Wuisman et al., 2006; Guo et al., 2014) นอกจากนี้การเสริม
กากน้ำตาลในระดับที่เหมาะสมยังมีผลต่อการเกิดพลาสโมไลซิส (Plasmolysis) ซึ่งมีผลทำให้เซลล์พืชแตกตัวง่ายทำให้
กระบวนการหมักเกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็ว (ฉัตรชัย และคณะ, 2553) จากการศึกษานี้การใช้ระยะเวลาในการหมัก 48 และ 62 
ช่ัวโมง ให้ผลการย่อยคาร์โบไฮเดรตไม่ต่างจากการหมักที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าระดับที่เหมาะสมใน
การหมักฟางข้าวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยน้ำตาลมอลโตส คือการเติมกากน้ำตาลที่ระดับ 2% ร่วมกับการหมักโดยใช้
ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง (ตารางที่ 3, รูปที่ 1) ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Weinberg et al. (2008) ซึ่งแนะนำการใช้กากน้ำตาล
ในการหมักฟางข้าวที่ระดับไม่เกินร้อยละ 3.0 ของน้ำหนักวัตถุดิบจะสามารถปรับปรุงคุณภาพของวัตถุดิบการหมักได้ดีที่สุด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 ประสิทธิภาพการย่อยได้ของคาร์โบไฮเดรต (มิลลิกรัมมอลโตสต่อฟางข้าว 1 กรัม) ในฟางข้าวหมักจากเอนไซม์ปลาดุก     
          ลูกผสมที่มีการเติมกากน้ำตาลและระยะเวลาการหมักต่างกัน 
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ตารางที่ 3 ประสิทธิภาพการย่อยได้คาร์โบไฮเดรต (มิลลิกรัมมอลโตสต่อฟางข้าว 1 กรัม) ในฟางข้าวหมักจากเอนไซม์ปลาดุก
   ลูกผสม 

Treatment 
Incubation time Molasses Invitro digestibility 

(hr.) (%) (mgMaltose/gSample) 
1 0 0 58.58±2.13a 
2 0 2 58.98±1.38a 
3 0 4 59.21±1.29a 
4 0 6 58.80±1.25a 
5 0 8 58.75±0.94a 
6 24 0 58.63±1.26a 
7 24 2 77.28±1.68b 
8 24 4 75.12±5.03a 
9 24 6 64.02±2.12a 
10 24 8 63.45±3.75a 
11 48 0 59.08±1.07a 
12 48 2 76.62±5.52b 
13 48 4 78.14±5.63b 
14 48 6 65.44±2.27a 
15 48 8 63.15±6.87a 
16 62 0 58.78±1.43a 
17 62 2 78.02±1.75b 
18 62 4 77.28±15.63b 
19 62 6 77.22±1.84b 
20 62 8 62.89±6.90a 

P-value  <0.001 
หมายเหตุ: อักษร a, b ที่แตกต่างกันในแนวตั้ง หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 
   ร้อยละ 95 (p≤0.05) 
 

บทสรุป 
 
 ระดับกากน้ำตาลและระยะเวลาในการหมักมีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพการย่อยได้ของคาร์โบไฮเดรตจากเอนไซม์ในลำไส้
ปลาดุกลูกผสมด้วยเทคนิคการย่อยในห้องปฏิบัติการ และยังพบอิทธิพลรวมระหว่างระดับกากน้ำตาลและระยะเวลาการหมัก
ฟางข้าว โดยระดับที่เหมาะสมในการหมักฟางข้าวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยได้คาร์โบไฮเดรต คือ การเติมกากนำ้ตาลที่
ระดับ 2% ร่วมกับการหมักเปน็ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง โดยใช้จุลินทรีย์จากธรรมชาติ ซึ่งสามารถใช้เป็นแนวทางปฏิบัติเพื่อเพิ่ม
มูลค่าและการใช้ประโยชน์จากฟางข้าวในอาหารปลาดกุลูกผสมได้  



 
48 

วารสารเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี | ปีที ่2 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2564 

 
กิตติกรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์ ที่ให้ความอนุเคราะห์อุปกรณ์ และสถานที่ในการทำ
วิจัยครั้งนี้ โครงการวิจัยนี้ได้รับงบประมาณการวิจัยจากโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) ปีงบประมาณ 2564 
 

เอกสารอ้างอิง 
 
กรมประมง. (2562). สถิติการประมงแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2560. กองนโยบายและยุทธศาสตร์พัฒนาการประมง  
 กรมประมง. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์: กรุงเทพฯ 
เจษฎา ธีรศรัณยานนท์, อรพินท์ จินตสถาพร และศรีน้อย ชุ่มคำ. (2557). การศึกษากจิกรรมเอนไซม์โปรติเอส อะไมเลส 
 เซลลูเลส และไลเปสในระบบทางเดินอาหารของปลากะพงขาว (Lates calcarifer). ใน การประชุมทางวิชาการของ
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 4-7 กุมภาพันธ์ 2557. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. กรุงเทพฯ. 318-325.  
ฉัตรชัย กิติพรชัย, อภิญญา ผลิโกมล, อุราภรณ์ สะอาดสุด, สกุณณี บวรสมบัติ, สมจิตร อยู่เป็นสุข, วสุ ปฐมอารีย์, นิเวศ  
 ศรีล้อม, สมบัติ ใจดำ และวินัย เสียงหวาน. (2553). การผลิตปุ๋ยอินทรีย์น้ำจากเศษอาหารโรงอาหารภาควิชา
 ชีววิทยาและอาหารเล้ียงเช้ือที่ใช้แล้วจากห้องปฏิบัติการสาขาวิชาจุลชีววิทยา ภาควิชาชีววิทยา. รายงานการวิจัย. 
 ภาควิชาจุลชีววิทยาและชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เชียงใหม่. 
ดนุวัต เพ็งอ้น, อนนัต์ ปินตารักษ์, พัฒน์ กสิกรรมยนืยง และสุชัญญา อรุณรุ่งโรจน์. (2552). การผลิตเช้ือจุลินทรีย์สำหรับย่อย
 สลายสารในขยะและน้ำเสียเชิงพาณิชย์. รายงานการวิจัย. ภาควิชาพืชไร่ คณะผลิตกรรมการเกษตร  มหาวิทยาลัย
 แม่โจ้ เชียงใหม่. 
พันธ์ทิพย์ กล่อมเจ๊ก และปฐมพร น้อยจันทร์. (2561). การศกึษาคุณภาพของปุ๋ยหมักจากการหมักร่วมระหว่างฟางข้าวและน้ำ
 เสียฟาร์มสุกร. วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 37(5): 647-658. 
รุ่งกานต์ กล้าหาญ, มนตรี ปัญญาทอง และขันชัย ดั้นเมฆ. (2559). การย่อยได้แบบ in vitro ของซังข้าวโพดด้วยเอนไซม์ จาก
 ทางเดินอาหารของปลานิลและเอนไซม์เซลลูเลสจากเช้ือรา Trichoderma viride. วารสารแก่นเกษตร 44  
 ฉบับพิเศษ (1): 630-635. 
วิชิต เกตุพงษ์พันธุ์. (2554). ผลของการใช้ฟางข้าวหมักยูเรียกับอาหารที่เหลือจากการเล้ียงหนอนแมลงวันผลไม้ในระดับ
 ต่างกันต่อสมรรถภาพของโคเนื้อ. วารสารวจิัย. 4(2): 65-74. 
ศุภลักษณ์ เกตุตากแดด, นริศรา สุรทิพย์ และบัณฑิต ยวงสร้อย. (2563). กิจกรรมของเอนไซม์ย่อยอาหารในปลาสวาย 
 (Pangasianodon hypophthalmus) ระยะโตเต็มวัย. วารสารแก่นเกษตร. 48(3): 405-416.  
Bernfeld P. (1955). Amylases, α and ß. Method in Enzymology. Academic Press, NY.  
Cao Y., Takahashi T., Horiguchi K.I. and Yoshida N. (2010). Effect of adding lactic acid bacteria and 
 molasses on fermentation quality and in vitro ruminal digestion of total mixed ration silage 
 prepared with whole crop rice. Grassland Science. 56(1): 19–25. 
Chen L., Guo G., Yuan X., Shimojo M., Yu C. and Shao T. (2014). Effect of applying molasses and propionic 
 acid on fermentation quality and aerobic stability of total mixed ration silage prepared with 
 whole-plant corn in Tibet. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences. 27(3): 349–356. 



 
49 

วารสารเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี | ปีที ่2 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2564 

Das K.M. and Tripathi S.D. (1991). Studies on the digestive enzymes of grass carp, Ctenopharyngodon 
 idella (Val.). Aquaculture. 92: 21–32. 
De Silva S.S. and Anderson T.A. (1995). Fish Nutrition in Aquaculture. Chapman & Hall: UK. 
Fagbenro O.A. (1990). Food composition and digestive enzymes in the gut of pond-cultured Clarias 
 isheriensis (Sydenham 1980), (Siluriformes: Clariidae). Journal of Applied Ichthyology. 6(2): 91-98. 
Gaxiola G., Cuzon G., García T., Taboada G., Brito R., Chima M.E.I., Paredes A., Soto L., Rosas C. and 
 Wormhoudt A.V. (2005). Factorial effects of salinity, dietary carbohydrate and moult cycle on 
 digestive carbohydrases and hexokinases in Litopenaeus vannamei (Boone, 1931). Comparative 
 Biochemistry and Physiology. 140(1): 29-39. 
Guillaume J., Kuashik S., Bergot P. and Metailler R. (2001). Nutrition and feeding of fish and crustaceans. 
 Praxis publishing: UK. 
Guo G., Yuan X., Li L., Wen A. and Shao T. (2014). Effects of fibrolytic enzymes, molasses and lactic acid 
 bacteria on fermentation quality of mixed silage of corn and hulless-barely straw in the Tibetan 
 Plateau. Grassland Science. 60(1): 240-246. 
Halver J.E. and Hardy R.W. (2002). Fish Nutrition. Academic Press: USA. 
Hidalgo M.C., Urea E. and Sanz A. (1999). Comparative study of digestive enzymes in fish with different 
 nutritional habits. Proteolytic and amylase activities. Aquaculture. 170(3): 267-283. 
Hlophe S.N. and Moyo N.A.G. (2013). The aquaculture potential of Tilapia rendalli in relation to its feeding 
 habits and digestive capabilities. Physics and Chemistry of the Earth. 66(1): 33-37. 
Iranzo M., Cañizares J.V., Roca-Perez L., Sainz-Pardo I., Mormeneo S. and Boluda R. (2004). Characteristics 
 of rice straw and sewage sludge as composting materials in Valencia (Spain). Bioresource 
 Technology. 95(1): 107-112. 
Jian W., Lei C., Xian-jun Y., Gang G., Jun-feng L., Yun-feng B. and Tao S. (2017). Effects of molasses on the 
 fermentation characteristics of mixed silage prepared with rice straw, local vegetable by-products 
 and alfalfa in Southeast China. Journal of Integrative Agriculture. 16(3): 664-670. 
Kattakdad S., Jintasataporn O., Worawattanamateekul W. and Chumkam S. (2018). pH characterization of 
 digestive enzyme and In vitro digestibility of red bee shrimp Caridina cantonensis (Decapoda: 
 Atyidae). Journal of Aquaculture Research & Development. 9(2): 1-6. 
Krogdahl A., Hemre G.I. and Mommsen T.P. (2005). Carbohydrates in fish nutrition: digestion and 
 absorption in postlarval stages. Aquaculture Nutrition. 11(2): 103-122.  
Li J., Shen Y. and Cai Y. (2010). Improvement of fermentation quality of rice straw silage by application of 
 a bacterial inoculant and glucose. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences. 23(7): 901-906. 
Li X., Zhang R. and Pang Y. (2008). Characteristics of dairy manure composting with rice straw. Bioresource 
 Technology. 99(2): 359-367. 
Lowry H.O., Rosebrough J.N., Farr A.L. and Randall R.J. (1951). Protein measurements with the Folin 
 phenol reagent. Journal of Biological Chemistry. 193(1): 265-275. 
Miller G.L. (1959). Use of dinitrosalicylic acid reagent for determination of reducing sugar. Analytical 
 Chemistry. 31(3): 426-428. 



 
50 

วารสารเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี | ปีที ่2 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2564 

Qian X., Shen G., Wang Z., Guo C., Liu Y., Lei Z. and Zhang Z. (2014). Co-composting of livestock manure 
 with rice straw: Characterization and establishment of maturity evaluation system. Waste 
 Management. 34(2): 530-535. 
Weinberg Z.G., Chen Y. and Weinberg P. (2008). Ensiling olive cake with and without molasses for ruminant 
 feeding. Bioresource Technology. 99(6): 1526–1529. 
Wuisman Y., Hiraoka H., Yahaya M.S., Takeda M., Kim W., Takahashi T. and Goto M. (2006). Effects of 
 phenylalanine fermentation byproduct and sugarcane molasses on fermentation quality and 
 rumen degradation of whole crop barley (Hordeum vulgare L.) silage in situ. Grassland Science. 
 52(2): 73-79. 
Xing L., Chen L.J. and Han L.J. (2009). The effect of an inoculant and enzymes on fermentation and 
 nutritive value of sorghum straw silages. Bioresource Technology. 100(1): 488-491. 
Yunus M., Ohba N., Shimojo M., Furuse M. and Masuda Y. (2000). Effects of adding urea and molasses on 
 napiergrass silage quality. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences. 13(11): 1542-1547. 
Zhao J., Dong Z., Li J., Chen L., Bai Y., Jia Y. and Shao T. (2019). Effects of lactic acid bacteria and molasses 
 on fermentation dynamics, structural and nonstructural carbohydrate composition and in vitro 
 ruminal fermentation of rice straw silage. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences. 32(6): 
 783–791. 



 
 
 

ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบเลนส์รวมแสง 
Optical lens solar dryer  

 

สุรสิงห์ อารยางกูร1* และวัชรานนท์ จุฑาจันทร์2 

Surasing Arayangkun1* and Watcharanon Jutajun2 
 

1คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ จังหวัดสุรินทร์ 
2คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ จังหวัดสุรินทร์ 
*Corresponding Author E-mail Address: p.sing1968@gmail.com 

 

บทคัดย่อ 

 
 งานวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่างตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสงกับตู้อบ
แห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง ทดสอบการทำงานโดยศึกษาอุณหภูมิที่ตำแหน่งต่าง ๆ ของตู้อบแห้งที่
เปลี่ยนไป ทุก ๆ 10 นาที วัดค่าความเข้มแสงอาทิตย์ทุก ๆ  15 นาที ตั้งแต่เวลา 07 .30 นาฬิกา ถึง 17.30 นาฬิกา จากนั้น
คำนวณหาเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิภายในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสงกับส่ิงแวดล้อม 
และอุณหภูมิภายในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสงกับส่ิงแวดล้อม ผลการทดสอบพบว่าตู้อบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง มีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในช่วงเวลา 11.00 นาฬิกา ถึง 14.00 นาฬิกา และมีความเข้ม
แสงอาทิตย์สูงสุด 805 วัตต์ต่อตารางเมตร อุณหภูมิภายในตู้สูงสุดของตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง  
68.2 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิสูงสุดภายในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง 64.6 องศาเซลเซียส  
เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิภายในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสงกับสิ่งแวดล้อมสูงกว่า
อุณหภูมิภายในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง  
 
คำสำคัญ: ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ เลนส์รวมแสง อุณหภูมิอบแห้ง  
 

Abstract 
 

 The objectives of this research was to compare temperature between the 10 light concentrating 
lens solar dryer and a non-integrated lens solar dryer. Temperature at various positions of the dryer that 
changes every 10 minutes. and the solar radiation intensity changes every 15 minutes from 07:30 a.m. to 
5:30 p.m. were measured. Percentage difference between the temperature inside the solar dryer with and 
without 10 concentrating lenses and the ambient temperature were investigated and reported. The results 
showed that the average temperature and light intensity of solar dryer with 10 light concentrating lens are 
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highest between 11:00 a.m. to 2:00 p.m. During this period, the maximum of the intensity of solar radiation 
is 805 watts per square meter. The maximum internal temperature of the 10 light concentrating lenses  
solar dryer is 68.2 °C and the maximum temperature inside the solar dryer without condensing lens is 64.6°C. 
The percentage difference in temperature inside the 10 light concentrating lens solar drying cabinets with 
the environment is higher than the difference temperature inside the without concentrating lenses solar 
dryer. 
 
Keywords: Solar dryer, Light concentrating lens, Drying temperature 
 

บทนำ  
 
 ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตอากาศร้อนชื้นมีที่ตั ้งอยู่ในคาบสมุทรอินโดจีนซึ่งอยู่ทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ของทวีปเอเชีย มี
ตำแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ที่ละติจูด 5 องศา 37 ลิปดาเหนือถึง 20 องศา 28 ลิปดาเหนือ และมีตำแหน่งลองจิจูดที่ 97 องศา 
21 ลิปดาตะวันออกถึง 105 องศา 37 ลิปดาตะวันออก ทำให้ได้รับพลังงานแสงอาทิตย์ตลอดทั ้งปี โดยมีความเข้มรังสี
แสงอาทิตย์รวมรายวันเฉล่ียต่อปี ทั้งประเทศมีค่า 18.2 MJ/m2–day (สวัสดิ์ และวิจิตรา, 2562) โดยจังหวัดสุรินทร์ตั้งอยู่ทาง
ตอนล่างของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ ระหว่างลองจิจูด 103 และ 105 องศา ตะวันออก ละติจูด 15 และ 16 
องศาเหนือ จึงเป็นพื้นที่ที่ได้รับพลังงานแสงอาทิตย์สูงพื้นที่หนึ่งของประเทศไทย 
 พลังงานแสงอาทิตย์หรือแสงแดด จัดเป็นพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนที่ใช้แล้วไม่หมดไป เรารู้จักการใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์มาตั้งแต่บรรพบุรุษ โดยการใช้ประโยชน์โดยตรงจากแสงและความร้อนของดวงอาทิตย์ ความร้อนที่ได้จากแสงแดด
สามารถทำให้ผ้าแห้ง อาหารแห้ง สร้างความอบอุ่นให้แก่ร่างกาย และเรายังใช้แสงสว่างของดวงอาทิตย์ในการดำรงชีวิต
ประจำวัน ช่วยในการมองเห็น เป็นตัวบอกเวลาตามธรรมชาติ และนอกจากนี้พลังงานจากแสงอาทิตย์ยังช่วยให้พืชเจริญเติบโต 
เป็นแหล่งอาหารของมนุษย์และสัตว์ (นิรนาม, 2560) 
 การทำให้แห้งเป็นวิธีหนึ่งของการถนอมอาหาร ซึ่งนิยมทำกันทั้งระดับครัวเรือน และอุตสาหกรรมมาช้านานแล้ว การทำให้
แห้งมีหลายวิธี เช่น การตากด้วยแสงอาทิตย์ การอบแห้งด้วยลมร้อน และการอบแห้งแบบเย็นเยือกแข็ง เป็นต้น วิธีตากแห้ง
ด้วยแสงอาทิตย์จะมีความสะดวก และมีค่าใช้จ่ายน้อย โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งกำเนิดความร้อนที่ได้มาโดยไม่
ต้องเสียค่าใช้จ่าย แต่การตากแห้งโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์แบบดั้งเดิม เช่น การตากเนื้อ ปลา พืช ผัก และผลไม้ จะมีปัญหา
เรื่องฝุ่นละออง มีเช้ือจุลินทรีย์ แมลงวันตอมซึ่งเป็นพาหะนำเช้ือโรค และทำให้เกิดหนอนขึ้นได้ เม่ือฝนตกหรืออากาศเย็น การ
ตากอาจมีปัญหาเรื่องเช้ือราเนื่องจากไม่สามารถลดความช้ืนได้รวดเร็วเพียงพอ เป็นเหตุให้เก็บผลิตภัณฑ์ไว้ได้ไม่นาน และอาจ
ทำให้ผู้บริโภคเจ็บป่วยได้ (นิรนาม, ม.ป.ป.) 
 ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ของกระทรวงพลังงานมีการสร้างขึ้นหลายรูปแบบ เครื่องอบแห้งแบบรับรังสีดวงอาทิตย์
โดยตรงเป็นรูปแบบหนึ่งที่ออกแบบมาเพื่อช่วยลดเวลาในการตากแห้งได้มากกว่าการตากแดดโดยทั่ว ๆ  ไป และสามารถ
ป้องกันแมลงโดยเฉพาะแมลงวันที่เป็นพาหะนำโรคไม่ให้มารบกวนอีกทั้งมีการออกแบบให้เหมาะสมในแต่ละท้องถิ่นตามความ
ต้องการพัฒนาโครงการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร ทำให้ทั่วประเทศมีการใช้งานเครื่องอบแห้งที่รับรังสีจากดวงอาทิตย์
โดยตรง และมีการขยายผลการใช้งานอย่างแพร่หลายมาก  
 การที่จะทำให้อุณหภูมิในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์มีอุณหภูมิที่สูงขึ้นมีหลายวิธี และวิธีการใช้ตู้อบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์ร่วมกับเลนส์รวมแสงเป็นอีกวิธีที่น่าสนใจ โดยเลนส์รวมแสงใช้หลักการหักเหของแสงที่หักเหเข้าหาแนวเส้นตั้งฉาก 
ทำให้แสงที่ส่องผ่านเลนส์หักเหรวมกับเข้ามาที่จุดโฟกัสจุดหนึ่ง เม่ือเรานำวัตถุมาวางที่จุดโฟกัส ผิวของวัตถุจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
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และวัตถุสะสมอุณหภูมิจนมีความร้อนมากกว่าสิ ่งแวดล้อม ความแตกต่างของอุณหภูมิภายในวัตถุนี้จะทำให้เกิดการ       
ถ่ายเทความร้อนสู ่สิ ่งแวดล้อม ดังนั ้นเลนส์รวมแสงจะทำหน้าที ่รวมแสงและสะสมความร้อนทำให้ อุณหภูมิเพิ ่มขึ้น      
(Thananthorn, 2561) 
 จากที่กล่าวมาข้างต้น คณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กที่มีการติดเลนส์รวมแสง
แบบ 10 เลนส์ เพื่อเพิ่มอุณหภูมิในตำแหน่งโฟกัสภายในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งมีขนาดเล็กเคล่ือนย้ายสะดวก และ
นำมาใช้ในครัวเรือนได้ง่าย 
 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 
 ในการศึกษาตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสงนี้ มีระยะเวลาที่ใช้ในการเก็บผลทั้งหมด 10 วัน โดยเป็น
การทดสอบตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง 5 วัน และตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวม
แสง 5 วัน ในช่วงเวลา 7.30–17.30 นาฬิกา รายละเอียดตามลำดับดังนี้ 
  1. ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง ขนาดกว้าง 100 เซนติเมตร ยาว 155 เซนติเมตร ฝาบนทำ
จากกระจกใส หนา 5 มิลลิเมตร  มีมุมเอ ียง 15 องศา ฝาหน ้ากำหนดช่องลมขาเข ้าด ้านล่าง ส ูง 10 เซนติเมตร  
ยาว 155 เซนติเมตร ทำจากเหล็กตะแกรงรูกลมสำเร็จรูป  ฝาหลังกำหนดช่องลมขาออกด้านบน สูง 10 เซนติเมตร  
ยาว 155 เซนติเมตร ทำจากเหล็กตะแกรงรูกลมสำเร็จรูป ติดตั้งตะแกรงอลูมิเนียมภายในตู้อบแห้ง ขนาดกว้าง 76 เซนติเมตร 
ยาว 127 เซนติเมตร และกำหนดให้สูงจากพื้นตู้ 6.5 เซนติเมตร แผ่นอะลูมิเนียมรับแสง กำหนดขนาดกว้าง 4 เซนติเมตร  
ยาว 155 เซนติเมตร กำหนดให้สูงจากพื ้นตู้ 4 เซนติเมตร ทาภายในด้วยสีดำ เลนส์รวมแสง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  
5.08 เซนติเมตร จำนวน 10 ตัว โดยศึกษาอุณหภูมิ 5 จุด ดังรูปที ่ 1(ข) เก็บข้อมูลอุณหภูมิด้วยเครื่องบันทึกอุณหภูมิ  
(Data logger) ดังรูปที่ 2(ก) ทุก 10 นาที กำหนดจุดวัดอุณหภูมิ จุดที่ 1 อุณหภูมิขาเข้า จุดที่ 2 อุณหภูมิขาออก จุดที่ 3 
อุณหภูมิภายในตู้ จุดที่ 4 อุณหภูมิที่แผ่นอะลูมิเนียมรับแสง และ จุดที่ 5 อุณหภูมิส่ิงแวดล้อมดังรูปที่ 1(ก) (ตู้อบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสงเป็นตู้อบแห้งแบบชนิดเดียวกันกับตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง 
ต่างกันตรงจุดที่มีเลนส์รวมแสง และไม่มีการติดตั้งเลนส์รวมแสง)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
รูปที่ 1 (ก) ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง และ (ข) รูปจริงของตู้อบแห้งที่พัฒนาขึ้น 
 

(ก) (ข) 
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รูปที่ 2 (ก) เครื่องบันทึกอุณหภูมิ (Data logger) ยี่ห้อ GRAPHTEC รุ่น midi LOGGER GL800 และ (ข) เลนส์รวมแสง 
 
  2. การวัดค่าความเข้มแสงอาทิตย์ใช้เครื่องวัดพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar power meter) ยี่ห้อ GRAPHTEC รุ่น midi 
LOGGER GL800 บันทึกผลการทดลอง โดยทำการทดลองกับตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง และตู้
อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง ทั้ง 2 ตู้ ตั้งแต่วันที่ 25 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 ถึงวันที่ 5 เดือน 
มีนาคม พ.ศ. 2563 โดยวัดค่าความเข้มแสงทุก 15 นาที ตั้งแต่เวลา 07.30 นาฬิกา ถึง 17.30 นาฬิกา คณะผู้วิจัยเลือกแสดง
ค่าความเข้มแสง ณ วันที่ 1 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 เนื่องจากวันดังกล่าวท้องฟ้าปลอดโปร่งค่าความเข้มแสงอาทิตย์ตลอด
ทั้งวันถูกบดบังน้อยที่สุด 
  3. แสดงผลความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงอาทิตย์ที่เปล่ียนไปกับเวลา 
  4. แสดงผลความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิที่เปล่ียนไปกับเวลา 
  5. แสดงผลการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์
รวมแสงและตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 เครื่องวัดพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar power meter) ยี่ห้อ CEM รุ่น DT–1307 
  

(ข) (ก) 
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ผลการวิจัย 
 
 การศึกษาอุณหภูมิของตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสงคณะผู้วิจัยศึกษาอุณหภูมิของตู้อบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง แบ่งออกเป็น 3 หัวข้อ ดังนี้ 
  1. ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงอาทิตย์ที่เปล่ียนไปกับเวลา 
  2. ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิที่เปล่ียนไปกับเวลา 
  3. การเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง
และตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง 
 1. ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงอาทิตย์ที่เปล่ียนไปกับเวลา  
  ทำการวัดคา่ความเข้มแสง ณ วันที่ 1 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 ช่วงเวลา 07.30 นาฬิกา ถึง 17.30 นาฬิกา ดังรูปที่ 4

  

 
รูปที่ 4 ความเข้มแสงอาทิตย์ ณ วันที่ 1 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 
 
 จากรูปที่ 4 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงอาทิตย์กับเวลา พบว่า ค่าความเข้มแสงอาทิตย์ในวันที่ทำการทดลอง
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องและมีค่าความเข้มแสงอาทิตย์มากที่สุด คือ 805 วัตต์ต่อตารางเมตร ในช่วงเวลา 12.45 นาฬิกา 
จากนั้นค่าความเข้มแสงอาทิตย์มีแนวโน้มลดลง จนถึงช่วงเวลา 17.30 นาฬิกา 
 
 2. ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิที่เปล่ียนไปกับเวลา 
  คณะผู้วิจัยได้ใช้สายเทอร์โมคัปเปิลต่อเข้ากับเครื ่องบันทึกอุณหภูมิในการบันทึกอุณหภูมิของตู ้อบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง และตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง 5 ตำแหน่ง ซึ่งคณะผู้วิจัยได้
นำเสนอผลการทดสอบของวันที่ 28 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 และวันที่ 1 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 ดังนี้   
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รูปที่ 5 ผลของการวัดอุณหภูมิในตำแหน่งต่าง ๆ  ของตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง (วันที่ 28 เดือน 
          กุมภาพันธ์ 2563) 
 
 
 จากรูปที่ 5 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลาของตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง พบว่า 
ในช่วงเวลา 07.30 นาฬิกา ถึง 13.50 นาฬิกา กราฟมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามค่าความเข้มแสงอาทิตย์ มีอุณหภูมิภายในตู้อยู่
ระหว่าง 26.5 องศาเซลเซียส ถึง 64.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่แผ่นอะลูมิเนียมรับแสงอยู่ระหว่าง 23.6 องศาเซลเซียส ถึง 
41.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิขาเข้าอยู่ระหว่าง 15 องศาเซลเซียส ถึง 45 องศาเซลเซียส อุณหภูมิขาออกอยู่ระหว่าง 26.5 
องศาเซลเซียส ถึง 56.3 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิสิ่งแวดล้อมอยู่ระหว่าง 23.6 องศาเซลเซียส ถึง 40.3 องศาเซลเซียส 
จากนั้นในช่วง 13.50 นาฬิกา ถึง 17.30 นาฬิกา กราฟมีแนวโน้มของอุณหภูมิลดลงตามค่าความเข้มแสงอาทิตย์ โดยตำแหน่ง
ที่มีอุณหภูมิมากที่สุด คือ อุณหภูมิภายในตู้ อุณหภูมิขาออก อุณหภูมิขาเข้า อุณหภูมิแผ่นอะลูมิเนียมรับแสง และอุณหภูมิ
ส่ิงแวดล้อม ตามลำดับ 

 
รูปที่ 6 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิที่เปล่ียนไปกับเวลาของตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ แบบ 10 เลนส์รวมแสง (วันที่ 1  
          เดือน มีนาคม 2563) 
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อุณหภูมิ ภายในตู้ อุณหภูมิ แผ้นอะลูมิเนียมรับแสง

อุณหภูมิ ขาออก อุณหภูมิ ส่ิงแวดล้อม

อุณหภูมิ ขาเข้า
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จากรูปที่ 6 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับเวลาของตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง พบว่า 
ในช่วงเวลา 07.30 นาฬิกา ถึง 11.40 นาฬิกา กราฟมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามค่าความเข้มแสงอาทิตย์ มีอุณหภูมิภายในตู้อยู่
ระหว่าง 27.5 องศาเซลเซียส ถึง 68.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่แผ่นอะลูมิเนียมรับแสงอยู่ระหว่าง 26.3 องศาเซลเซียส  
ถึง 57.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิขาเข้าอยู ่ระหว่าง 28.7 องศาเซลเซียส ถึง 41.7  องศาเซลเซียส อุณหภูมิขาออกอยู่ 
ระหว่าง 27.5 องศาเซลเซียส ถึง 58.6  องศาเซลเซียส และอุณหภูมิสิ ่งแวดล้อมอยู่ระหว่าง 26.6 องศาเซลเซียส ถึง  
41.2 องศาเซลเซียส จากนั้นในช่วง 11.40 นาฬิกา ถึง 17.30 นาฬิกา กราฟมีแนวโน้มของอุณหภูมิลดลงตามค่าความเข้ม
แสงอาทิตย์โดยตำแหน่งที่มีอุณหภูมิมากที่สุด คือ อุณหภูมิภายในตู้ อุณหภูมิขาออก อุณหภูมิแผ่นอะลูมิเนียมรับแสง อุณหภูมิ
ขาเข้า และอุณหภูมิส่ิงแวดล้อม ตามลำดับ 

 
3. การเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตยแ์บบ 10 เลนส์รวมแสง 

และตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง 
  การเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง 
และตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง คณะผู้วิจัยเลือกวันที่ 28 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 และวันที่ 1 
เดือน มีนาคม พ.ศ. 2563 เนื่องจากอุณหภูมิของส่ิงแวดล้อมมีค่าใกล้เคียงกัน และข้อมูลดังกล่าวสามารถแสดงให้เห็นถึงความ
แตกต่างของอุณหภูมิภายในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง 

  และตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง 
 
 

เวลา 

อุณหภูมิ (°C)  
เปอร์เซ็นต์

ความ
แตกต่าง 

อุณหภูมิ (°C)  
เปอร์เซ็นต์

ความแตกต่าง 
ภายในตู้แบบไม่

มีเลนส์ 
รวมแสง 

ส่ิงแวดล้อม
แบบไม่มีเลนส์

รวมแสง 

ภายในตู้แบบ 
10 เลนส์ 
รวมแสง 

ส่ิงแวดล้อม
แบบ 10 เลนส์

รวมแสง 
7:30:00 AM 26.5 23.6 9.96 27.5 26.6 3.38 
8:00:00 AM 34.2 28.0 35.92 33.7 27.1 24.35 
8:30:00 AM 41.3 29.4 34.46 41.3 30.9 33.65 
9:00:00 AM 45.1 31.9 52.82 46.9 32.3 45.20 
9:30:00 AM 44.9 31.4 37.33 50.2 34.8 44.25 
10:00:00AM 47.2 32.8 54.38 58.5 33.9 72.56 
10:30:00AM 57.5 35.2 57.56 63.5 37.4 69.78 
11:00:00AM 57.2 36.3 66.13 63.1 35.4 78.24 
11:30:00AM 58.6 36.4 49.08 63.4 40.1 58.10 
12:00:00PM 57.6 36.3 70.05 68.0 37.1 83.28 
12:30:00PM 59.1 37.3 58.44 67.4 41.2 63.59 
1:00:00 PM 59.3 38.3 54.83 62.4 39.3 58.77 
1:30:00 PM 58.9 37.2 58.33 62.0 41.5 49.39 
2:00:00 PM 53.6 37.3 43.69 63.4 41.7 52.03 
2:30:00 PM 59.2 37.8 56.61 58.6 38.8 51.03 
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เวลา 

อุณหภูมิ (°C)  
เปอร์เซ็นต์

ความ
แตกต่าง 

อุณหภูมิ (°C)  
เปอร์เซ็นต์

ความแตกต่าง 
ภายในตู้แบบไม่

มีเลนส์ 
รวมแสง 

ส่ิงแวดล้อม
แบบไม่มีเลนส์

รวมแสง 

ภายในตู้แบบ 
10 เลนส์ 
รวมแสง 

ส่ิงแวดล้อม
แบบ 10 เลนส์

รวมแสง 
3:00:00 PM 46.5 37.0 25.67 53.5 37.2 43.81 
3:30:00 PM 51.5 37.0 39.18 56.1 37.3 50.40 
4:00:00 PM 51.4 40.2 27.86 55.0 39.5 39.24 
4:30:00 PM 49.0 38.6 26.94 47.2 37.3 26.54 
5:00:00 PM 41.2 36.5 12.87 41.1 36.1 13.85 
5:30:00 PM 39.5 36.6 7.92 36.2 34.4 5.23 

 
จากตารางที่ 1 การเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์

รวมแสง และตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง พบว่า ช่วงเวลา 11.40 นาฬิกา มีค่าเปอร์เซ็นต์ความ

แตกต่างสูงที่สุด โดยเปรียบเทียบอุณหภูมิภายในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์กับอุณหภูมิส่ิงแวดล้อมแบบไม่มีเลนส์รวมแสง 

ได้ค่าเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิ เท่ากับ 54.28 เปอร์เซ็นต์ และอุณหภูมิภายในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตยก์ับ

อุณหภูมิส่ิงแวดล้อมแบบ 10 เลนส์รวมแสง ได้ค่าเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิ เท่ากับ 79.94 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นจะได้

ค่าเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสงกับตู้อบแห้งพลังงาน

แสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง เท่ากับ 25.66 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิสามารถแสดงผลได้  

ดังรูปที ่7 

 

รูปที่ 7 เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างตู ้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง   
          และตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง 
  

จากรูปที่ 7 แสดงการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างตู ้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย ์แบบ        
10 เลนส์รวมแสงและตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง พบว่า เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิภายใน
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ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง มีค่าสูงกว่าอุณหภูมิภายในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวม
แสง และจะแตกต่างกันมากขึ้นอย่างเห็นได้ชัดตั้งแต่เวลา 10.00 นาฬิกา ขึ้นไป และเม่ือเวลาที่ความเข้มแสงลดลงตั้งแต่เวลา    
15.00 นาฬิกา อุณหภูมิภายในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสงยังคงมีมากกว่าแบบไม่มีเลนส์รวมแสง 
   

การอภิปรายผล 
 

จากการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่างตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสงกับตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์
แบบไม่มีเลนส์รวมแสง ผู้วิจัยได้นำตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง ไปทดสอบวัดอุณหภูมิ และความเข้ม
แสง เพื่อเปรียบเทียบกับตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง พบว่า อุณหภูมิตำแหน่งต่าง ๆ  ของตู้อบแห้ง
พลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสงที่ทำการทดสอบมีแนวโน้มสูงกว่าอุณหภูมิส่ิงแวดล้อม โดยอุณหภูมิภายในตู้อบแห้ง
พลังงานแสงอาทิตย์ในแต่ละวันมีค่าไม่เท่ากัน ทั ้งนี ้ขึ ้นอยู ่ก ับสภาพอากาศ และความเข้มแสงจากดวงอาทิตย์ที ่เป็น
องค์ประกอบสำคัญของบรรยากาศซึ่งมีผลต่ออุณหภูมิ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  สุดธิดา (2551) ที่ว่า “อุณหภูมิภายใน
ตู้อบแห้งมีแนวโน้มมากกว่าอุณหภูมิส่ิงแวดล้อมตามความเข้มของแสงอาทิตย์” ในส่วนของการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่าง
ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสงกับตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง ได้ค่าเปอร์เซ็นต์
ความแตกต่าง เท่ากับ 25.25 เปอร์เซ็นต์ โดยค่าเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างขึ้นอยู่กับผลของอุณหภูมิภายในตู้อบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์ และอุณหภูมิส่ิงแวดล้อมของตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสงกับตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์
แบบไม่มีเลนส์รวมแสง ซึ่งข้อมูลอาจเบี่ยงเบนได้ตามค่าความเข้มของแสงอาทิตย์ ผลการเปรียบเทียบพบว่า อุณหภูมิของตู้อบ
แห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสงเทียบกับอุณหภูมิส่ิงแวดล้อมสูงกว่าตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์
รวมแสงเทียบกับส่ิงแวดล้อม ทั้งนี้เนื่องจากตู้อบที่มีเลนส์รวมแสงจะช่วยเพิ่มอุณหภูมิให้กับแถบอลูมิเนียมที่ทำหน้าที่รับแสง
จากโฟกัสได้ดีขึ้น และอุณหภูมิที่สูงขึ้นนี้ จึงช่วยให้การถ่ายเทความร้อนของแถบโลหะสู่อากาศในตู้อบแห้งทำได้ดีขึ้นไปด้วย ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศุภชัย และคณะ (2560) เป็นผลให้ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง สามารถ
รักษาอุณหภูมิภายในห้องอบแห้งให้มีค่าสม่ำเสมอโดยไม่เปล่ียนแปลงไปตามสภาพแสงอาทิตย์มากเกินไปได้ดีกว่าตู้อบแห้งที่ไม่
มีเลนส์รวมแสง 

 

บทสรุป 
 
 ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่างตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสงกับตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์
แบบไม่มีเลนส์รวมแสง พบว่า กราฟของอุณหภูมิในแต่ละจุดมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นและลดลงตามค่าความเข้มแสงอาทิตย์ในแต่ละ
วัน ค่าเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสงและตู้อบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง พบว่า ช่วงเวลา 11.40 นาฬิกา อุณหภูมิภายในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์กับอุณหภูมิ
ส่ิงแวดล้อมแบบไม่มีเลนส์รวมแสง ได้ค่าเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิ เท่ากับ 54.69 เปอร์เซ็นต์ และอุณหภูมิภายใน
ตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์กับอุณหภูมิสิ่งแวดล้อมแบบ 10 เลนส์รวมแสง ได้ค่าเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิ 
เท่ากับ 79.94 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวม
แสงกับตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบ 10 เลนส์รวมแสง เท่ากับ 25.25 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์
แบบ 10 เลนส์รวมแสง สามารถเพิ่มความร้อนให้กับอากาศภายในตู้อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ได้ดีกว่าตู้อบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบไม่มีเลนส์รวมแสง 
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บทคัดย่อ 

 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความหลากชนิดของพืชระดับกลางและพืชระดับล่าง และศึกษาการใช้ประโยชน์ใน
ท้องถิ่นชุมชนชาวไทยเขมรจังหวัดสุรินทร์ โดยวิธีการสำรวจป่าชุมชนจำนวน 4 ป่า สัมภาษณ์ชุมชน 3 ตำบลในเขตอำเภอเมือง
สุรินทร์ รวม 30 คน ผลการศึกษาพบพรรณไม้ 32 ชนิด 31 สกุล 18 วงศ์ แบ่งเป็นไม้พุ่ม 22 ชนิด (68.75%) ไม้รอเล้ือย 8 ชนิด 
(25%) และ ไม้ล้มลุก 2 ชนิด (6.25%) วงศ์ที่พบมากที่สุดคือ Annonaceae, Fabaceae, Malvaceae, Phyllanthaceae และ 
Rubiaceae พบวงศ์ละ 3 ชนิด (14.29%) พรรณไม้ทุกชนิดมีการนำมาใช้ประโยชน์ในท้องถิ่นจำแนกได้ 8 ประเภท ดังนี้ ใช้
ประโยชน์ด้านสมุนไพรมากที่สุด 26 ชนิด (81.25%) รองลงมาคือ อาหาร 15 ชนิด (46.88%) ไม้ประดับ 15 ชนิด (46.88%) 
เครื่องมือเครื่องใช้ 13 ชนิด (40.63%) เช้ือเพลิง 10 ชนิด (31.25%) พิธีกรรม 4 ชนิด (12.50%) ไม้ย้อมสี 3 ชนิด (9.38%) และ
อาหารและยารักษาสัตว์  3 ชนิด (9.38%) ตามลำดับ ชนิดที ่มีการใช้ประโยชน์มากที ่สุดทั ้ง 6 ประเภท คือ โปร่งกิ่ว 
(Dasymaschalon lomentaceum) รองลงมามีการใช้ประโยชน์ 5 ประเภท ได้แก่ ไผ่เพ็ก (Arundinaria pusilla) และพลอง
เหมือด (Memecylon edule) ใช ้ประโยชน์ 4 ประเภท ได ้แก ่ ทองพันดุล (Decaschistia parviflora) พลองแก้มอ้น 
(Rhodamnia dumetorum) และมะเม่า (Antidesma ghaesembilla) และใช้ประโยชน์ได้ 3 ประเภท ได้แก่ กาหลง 
(Bauhinia acuminata)  นมแมว  (Melodorum siamense)  ปอพราน  (Colona auriculata)  พ ุ ดน ้ ำ  (Kailarsenia 
godefroyana) สีฟันคนทา (Harrisonia perforata) และเสียวใหญ่ (Phyllanthus taxodiifolius) ตามลำดับ ส่วนของพืชที่มี
การใช้ประโยชนม์ากที่สุดคือ ราก 21 ชนิด (65.63%) รองลงมาคือ ลำต้น 16 ชนิด (50.00%) งานวิจัยนีแ้สดงให้เห็นความสำคญั
ของทรัพยากรป่าไม้และภูมิปัญญาของชุมชนที่มีคุณค่า เพื่อสืบสานการใช้ประโยชน์ของพรรณไม้ในท้องถิ่นใหมี้ความยั่งยืนสืบไป  
 
คำสำคัญ: พืชระดับกลาง พืชระดับล่าง พรรณไม้ท้องถิ่น การใช้ประโยชน์ในท้องถิ่น ชาวไทยเขมรสุรินทร์   
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Abstract 
 
 The objectives of this research were to study the diversity of Intermediate plant and Understory plant 
in Surin Province forest with local utilization of Thai-Khmer ethnic community by surveying 4 different 
community forests and interviewing 30 people in 3 Sub-districts in Mueang Surin District. Results shown 32 
different species, 31 genera and 21 families which was classified into 22 species of shrub (68.75%), 8 species 
of scandent (25%) and 2 species of herbaceous (6.25%). The family with the most plant were Annonaceae, 
Fabaceae, Malvaceae, Phyllanthaceae and Rubiaceae were three most families found while each 3 species 
of family performed. All of these species classified into 8 types of Thai-Khmer ethnic utilization. The most 
utilization was herb 26 species (81.25%) followed by foods 1 5  species (46.88%), ornamental plants 15 
species (46.88%), home appliances and agricultural tools ornamental plants 13  species (40 .63%), fuels 10 
species (31.25%), rite 4 species (12.50%), dyeing plants 3 species (9.38%), and food and medicine for animals 
3 species (9.38%). The most popular usage 6 types was Dasymaschalon lomentaceum and followed by 5 
types: Arundinaria pusilla and Memecylon edule, 4 types: Decaschistia parviflora, Rhodamnia dumetorum 
and Antidesma ghaesembilla, 3 types: Bauhinia acuminata, Melodorum siamense, Colona auriculata, 
Kailarsenia godefroyana, Harrisonia perforate and Phyllanthus taxodiifolius. Root was the most popular usage 
21 species (65.63%), followed by stem 16 species (50.00%). The results of this study shown an importance 
on the forest resources among the community with more valuable local wisdom utilization. This knowledge 
should be propagated to promote for sustainability of the local utilization of forest plants species. 
 
Keywords: Intermediate plant, Understory plant, Local plant, Local utilization, Thai-Khmer ethnic Surin  
 

บทนำ 

 
 “พรรณไม้ท้องถิ่น” เป็นพืชที่เจริญงอกงามตามธรรมชาติในท้องถิ่นหรือถูกนำมาปลูกไว้เพื่อความสะดวกในการเก็บบริโภค 
พรรณไม้ท้องถิ่นจะมีช่ือเฉพาะของแต่ละท้องถิ่นมีการใช้ประโยชน์อย่างหลากหลายจึงทำให้แนวโน้มในการใช้ประโยชน์ได้รับ
ความนิยมและยอมรับเพิ่มมากขึ้น ซึ่งไม่เพียงแต่การใช้บริโภคเป็นอาหารเท่านั้น การใช้ประโยชน์ในการบำรุงสุขภาพและยา
รักษาโรคก็ได้รับความนิยมแพร่หลายมากขึ้น (มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี, 2563) พรรณไม้ท้องถิ่นมีลักษณะวิสัย
เป็นทั้งไม้เล้ือย ไม้พุ่ม ไม้ต้น ไม้ล้มลุก พบได้ในพื้นที่ต่างกันทั้งที่ราบลุ่ม ทุ่งนา ริมห้วยหนอง คลอง บึง ชายทะเล บริเวณป่า
เขา เนินโคก เป็นต้น ชุมชนในท้องถิ่นมีประสบการณ์และเรียนรู้วิธีนำมาใช้ประโยชน์ในส่วนของยอด ใบ ดอก ผล หน่อ หัว
เหง้า รากและลำต้น (มาโนช และคณะ, 2538 อ้างถึงใน เทศบาลเมืองทุ่งสง, 2564) พรรณไม้ท้องถิ่นมีการใช้ประโยชน์อย่าง
หลากหลาย ได้แก่ (1) พืชอาหาร เป็นผักสด อาหารแปรรูป หรือผลิตภัณฑ์ที่ใช้ประกอบอาหาร (2) พืชสมุนไพร เป็นพืชที่
นำมาใช้รักษาโรคตามวัฒนธรรมและภูมิปัญญาท้องถิ่นของแต่ละท้องถิ่น (3) พืชเครื่องเทศ ใช้เป็นส่วนประกอบในตำรายาไทย
และใช้ปรุงแต่งอาหาร (4) พืชที่ใช้อารักขาพืชและสัตว์ เป็นพืชที่ให้สารออกฤทธิ์ในการป้องกันและกำจัดแมลงศัตรูพืช วัชพืช 
หรือศัตรูสัตว์เล้ียง และ (5) พืชที่ใช้ประโยชน์ทางด้านอื่น ๆ เช่น พืชที่ให้เส้นใย ให้สี กล่ิน หรือพืชที่ใช้ประดับตกแต่งเพื่อความ
สวยงาม หรือใช้ในเครื่องสำอาง (ทรรศนีย์ และชูจิตร, 2551) จากการศึกษาประโยชน์ของพรรณไม้ท้องถิ่นจังหวัดสุรินทร์ของ 
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สมชญา (2559) แบ่งได้ดังนี้ สมุนไพร อาหาร ก่อสร้างที่อยู่อาศัย เครื่องมือเครื่องใช้ในบ้าน เครื่องเล่นต่าง  ๆ เครื่องมือ
เครื่องใช้ในการเกษตร เช้ือเพลิง ไม้ย้อมสี ไม้ประดับตกแต่งหรือไม้เศรษฐกิจ รวมทั้งนำมาประกอบในพิธีกรรมต่าง ๆ  
  พรรณไม้ท้องถิ่นจังหวัดสุรินทร์จะพบมากในพื้นที่ป่า ส่วนใหญ่ป่าจังหวัดสุรินทร์อยู่ทางตอนใต้ของจังหวัดบริเวณเทือกเขา
พนมดงรักในเขตอำเภอสังขะ บัวเชด กาบเชิง และ พนมดงรัก โดยในพื้นที่อำเภออื่น  ๆ  และในเขตอำเภอเมืองสุรินทร์ มี
ลักษณะการกระจายตัวของป่าไม้กระจัดกระจายเป็นหย่อม ส่วนมากเป็นป่าที่จัดอยู่ในประเภท (1) ป่าเบญจพรรณ เป็นป่า
โปร่งประกอบด้วยต้นไม้ขนาดกลางเป็นส่วนมาก พื้นที่ป่าไม่รกทึบ ในฤดูแล้งต้นไม้จะผลัดใบ มีพันธุ์ไม้ขึ้นหลากชนิด (2) ป่าเต็ง
รัง ป่าชนิดนี้มีอยู่ทั่วไปทั้งที่ราบและที่เขาสูง ดินมักเป็นทรายและลูกรัง เป็นป่าโปร่งมีต้นไม้ขนาดเล็กและขนาดกลางขึ้นอยู่
กระจัดกระจาย พื้นป่าไม่รกทึบ และ (3) ป่าทาม เป็นป่าที่อยู่บริเวณพื้นที่ราบน้ำท่วมถึงโดยทั่วไปในบริเวณชายฝ่ังลำน้ำซึ่งเป็น
ที่ราบลุ่มน้ำท่วมในฤดูฝน (ธวัชชัย, 2549) โดยขอบเขตงานวิจัยนี้ได้ศึกษาเฉพาะกลุ่มพรรณไม้ที่มีความสูงตามธรรมชาติตั้งแต่ 
0.30 เมตร ถึง 5 เมตร คือ พืชระดับล่าง ได้แก่ ไม้ล้มลุก (Annual, perennial) ไม้รอเลื้อย (Scandent) ไม้พุ่มขนาดเล็ก 
(Subshrub) (ศรายุทธ และคณะ, 2563) พืชระดับกลาง ได้แก่ ไม้พุ่มกลาง (Intermediate shrubs) และไม้พุ่มสูง (Tall 
shrubs) (สมจิต, 2540) ในพื้นทีป่่าจังหวัดสุรินทร์ กลุ่มพืชดังกล่าวมีความหลากชนิดและขึ้นรวมกันเป็นกลุ่ม ๆ ปริมาณมาก 
สามารถนำมาปลูกขยายพันธุ์ในชุมชนเพื่อการใช้ประโยชน์ในท้องถิ่นได้ดี ดังที่ สมชญา และวสา (2563) กล่าวว่า ไม้พุ่มในป่ามี
ความเหมาะสมและทนต่อสภาพแวดล้อมภายในท้องถิ่นนั้น ๆ ได้ดี มีประโยชน์หลายด้านรวมทั้งมีความเด่นในด้านชนิดพันธุ์
และความน่าสนใจ มีความสวยงามของใบ ดอก ผล แปลกตา หากมีการนำมาปลูกเล้ียง ขยายพันธุ์ หรือปรับปรุงพันธุ์ จะทำให้
เกิดประโยชน์ในชุมชนและประโยชน์ทางเศรษฐกิจได้ในอนาคต ซึ่งความหลากหลายของไม้ระดับกลางและระดับล่าง ได้แก่ ไม้
พุ่ม ไม้รอเล้ือย ไม้เล้ือย และไม้ล้มลุก ได้มีผู้ศึกษาไว้ เช่น กาญจนา (2559) ศึกษาความหลากหลายของพรรณไม้ดอกลักษณะ
วิสัยที ่เป็นไม้ล้มลุก ไม้พุ ่มและไม้เลื ้อยตามเส้นทางศึกษาธรรมชาติเขาหลวง อุทยานแห่งชาติน้ำตกห้วยยาง จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ พบ ไม้ล้มลุก 29 ชนิด ไม้พุ่ม 31 ชนิด และไม้เล้ือย 23 ชนิด และงานวิจัยของ นันท์นภัส และบัญญัติ (2554) 
ได้ศึกษาความหลากหลายของไม้พุ่ม ไม้รอเล้ือย และไม้เถาเนื้อแข็ง ในพื้นที่ป่าชุมชนบ้านโป่งสลอด จังหวัดเพชรบุรี พบไม้พุ่ม 
42 ชนิด ไม้รอเล้ือย 15 ชนิด และไม้เถาเนื้อแข็ง 14 ชนิด และศรายุทธ และคณะ (2563) ได้ศึกษาความหลากชนิดของไม้พื้น
ล่างในป่าโคกหนองขวาง อำเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม พบพืชทั้งหมด 40 วงศ์ 103 สกุล 121 ชนิด ซึ่งได้ให้
ความสำคัญกับการศึกษากลุ่มพืชดังกล่าวว่าแต่ละชนิดมีปริมาณค่อนข้างน้อยและมีแนวโน้มลดลง เนื่องจากการเข้าไปใช้
ประโยชน์ของชาวบ้านในด้านการก่อสร้าง นำไปทำเช้ือเพลิง เช่น เผาถ่าน ทำฟืน และอื่น ๆ ส่งผลให้ปริมาณของกลุ่มไม้พุ่ม 
ไม้รอเล้ือยลดลงมาก จึงควรมีการศึกษาความหลากหลายของชนิดพันธุ์พืช การกระจายตัวของพืชและอาจมีชนิดพันธุ์บางชนิด
ใกล้สูญพันธุ์หรือมีความเส่ียงต่อการสูญพันธุ์ และบางชนิดมีความเส่ียงต่ำต่อการสูญพันธุ์ รวมถึงทราบถึงศักยภาพของพืชใน
ป่า การนำมาใช้ประโยชน์ท้องถิ่นและการอนุรักษ์พันธุ์พืชต่อไป  
 ทั้งนี้ชุมชนในจังหวัดสุรินทร์ส่วนใหญ่เป็นชุมชนกลุ่มชาติพันธุ์เขมรหรือไทยเขมร ซึ่งมีความเป็นอัตลักษณ์เฉพาะในด้าน
ภาษาพูด ประเพณี วัฒนธรรม วิถีชีวิต ที่แตกต่างจากชุมชนชาติพันธุ์อื่น ดังนั้นการเรียกช่ือพืชต่าง ๆ รวมทั้งการนำพืชมาใช้
ประโยชน์ในท้องถิ่นของชุมชนจึงมีความน่าสนใจและมีความเฉพาะที่ควรแก่การศึกษา และบันทึกเป็นข้อมูลสำคัญเพื่อนำไป
พัฒนาต่อยอดหรือเปรียบเทียบกับชุมชนชาติพันธุ์อื่นต่อไป ด้วยเหตุนี้ การศึกษาในครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) ศึกษาความ
หลากชนิดของพืชระดับกลางและพืชระดับล่างในป่าจังหวัดสุรินทร์ และ (2) ศึกษาการนำพืชระดับกลางและพืชระดับล่างไปใช้
ประโยชน์ในท้องถิ่นของชุมชนชาวไทยเขมรจังหวัดสุรินทร์ 
 
 
 
 

 



 
64 

วารสารเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี | ปีที ่2 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2564 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 
1. วัสดุ อุปกรณ์  
  1.1 วัสดุ อุปกรณ์สำรวจพรรณไม้ในป่า ได้แก่ เครื่องกำหนดตำแหน่งพกิัดด้วยสัญญาณดาวเทียม (GPS) เทปวัดระยะ ตลับ
เมตร เข็มทิศ เชือกวางแปลงสำรวจ และหมุดปักแปลงสำรวจ  
 1.2 วัสดุ อุปกรณ์เก็บข้อมูลพรรณไม้ ได้แก่ สมุดจดบันทึก กล้องบันทึกภาพ และหนังสืออ้างอิงด้านพันธุ์ไม้  
 1.3 เครื่องมือสัมภาษณ์ชุมชน ได้แก่ แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง เครื่องบันทึกเสียง สมุดจดบันทึก 
2. วิธีการศึกษา 
 2.1 การสำรวจพืชระดับกลางและพืชระดับล่าง 
  2.1.1 กำหนดพื้นที่ศึกษาป่าชุมชนในเขตอำเภอเมืองสุรินทร์ จังหวัดสุรินทร์ 4 พื้นที่ ป่าสกร็อม ตำบลนอกเมือง ป่ายาง
ชุม ตำบลท่าสว่าง ป่าระหาร ตำบลเทนมีย์ และป่าโคกตาสิน ตำบลท่าสว่าง (รูปที่ 1)   
  2.1.2 สำรวจพรรณไม้โดยวิธีการสุ่ม (Random sampling) ป่าละ 20 ไร่ กำหนดแปลงละ 4 ไร่ (160x160 เมตร) 5 
แปลง แบบกระจายแบบสม่ำเสมอกันทั่วพื้นที่ (Uniform) ใช้วิธีการเดินสำรวจ (Walk surveyed) ทั่วทั้งแปลง โดยนับและ
บันทึกจำนวนชนิดของพืชระดับกลางและพืชระดับล่างที่ปรากฏอยู่ในบริเวณนั้น (ดอกรัก, 2549) เก็บข้อมูลชนิดพืชโดยการ
ถ่ายภาพพรรณไม้ทุกชนิด บางชนิดเก็บเป็นตัวอย่างพรรณไม้แห้ง และนำไปเก็บไว้ในศูนย์ประสานงาน อพ.สธ. มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์ 
   2.1.3 สำรวจพรรณไม้ในป่าร่วมกับภูมิปัญญาท้องถิ่นด้านพันธุ์พืชในป่าและหมอยาสมุนไพรจังหวัดสุรินทร์ ครั้งละ 5-7 
คน ลงพื้นที่สำรวจป่าละ 3 ครั้ง สำรวจในช่วงเดือนพฤษภาคม 2559–เดือนธันวาคม 2561  
        2.1.4 รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับพืชและการนำไปใช้ประโยชน์ในท้องถิ่น โดยสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างคำถามปลายเปิด
เลือกชุมชนภายในพื้นที่และเป็นผู้ใช้ประโยชน์ในป่า จำนวน 3 ตำบล ตำบลละ 10 คน แยกเป็นภูมิปัญญาท้องถิ่นตำบลละ  
3 คน หมอยาสมุนไพรพื้นบ้านตำบลละ 2 คน ชาวบ้านที่ใช้ประโยชน์จากพืชในป่าตำบลละ 5 คน รวม 30 คน เป็นชุมชนกลุ่ม
ชาติพันธุ์เขมร ดังนี้ ตำบลนอกเมือง ตำบลท่าสว่าง และตำบลเทนมีย์ อำเภอเมืองสุรินทร์  
  2.2 การวิเคราะห์ข้อมูล  
   2.2.1 ตรวจสอบระดับชนิดพืช ชื ่อวิทยาศาสตร์ ชื ่อวงศ์ โดยวิธ ีเทียบเคียงกับเอกสารอ้างอิงดังนี ้ กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2556) ; เต็ม (2557); สำนักงานหอพรรณไม้ (2561) ; ฐานข้อมูลพืชพื้นเมืองของไทย 
(2563); คณะเภสัชศาสตร์ (ม.ป.ป.); องค์การสวนพฤกษศาสตร์ (ม.ป.ป.) 
   2.2.2 วิเคราะห์เชิงปริมาณด้วยค่าร้อยละ (%) ชนิดของพืชระดับกลางและพืชระดับล่างตามการใช้ประโยชน์ในท้องถิ่น 
จากการสัมภาษณ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นและชุมชนในจังหวัดสุรินทร์  
3. พื้นที่ศึกษา 
   3.1 ป่าสกร็อม ตำบลนอกเมือง เป็นส่วนพื้นที่สำนักสงฆ์โคกกะเพอ 165 ไร่ ติดกับพื้นที่อ่างเก็บน้ำห้วยเสนง เป็นป่า
เบญจพรรณและป่าเต็งรังทีค่่อนข้างสมบูรณ์ มีชุมชนอยู่โดยรอบ 4 ชุมชน และวัด 1 แห่ง มีการเข้าไปใช้ประโยชน์ในป่า ได้แก่ 
หาของป่าตามฤดูกาล หาพืชสมุนไพร หาพืชป่าและสัตว์ป่ามาประกอบอาหาร ทำเช้ือเพลิง ทำของใช้ และไปย้อมสี ตลอดจน
นำมาขยายพันธุ์เป็นพืชประดับที่บ้าน มีการเข้าไปแผ้วถางป่าบางส่วนเพื่อทำนาและปลูกพืชเชิงเดี่ยว นอกจากนี้ยังมีชุมชนต่าง
พื้นที่เข้ามาหาสมุนไพรและของป่าไปใช้ประโยชน์และจำหน่าย 
   3.2 ป่าชุมชนยางชุม ตำบลท่าสว่าง มีพื้นที่ 150 ไร่ เป็นป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง ชุมชนมีการตั้งกลุ่มอนุรักษ์เพื่อ
ดูแลรักษาป่าให้คงอยู่ ป่ายางชุมจึงเป็นป่าที่มีความสมบูรณ์ มีชุมชนอยู่โดยรอบ 4 ชุมชน มีการเข้าไปใช้ประโยชน์ในป่า ได้แก่ 
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หาของป่าตามฤดูกาล หาพืชสมุนไพร หาพืชป่าและสัตว์ป่ามาประกอบอาหาร ทำเช้ือเพลิง ทำของใช้ และไม้ย้อมสี ตลอดจน
นำมาขยายพันธุ์เป็นพืชประดับที่บ้าน บางพื้นที่ปลูกพืชเชิงเดี่ยว คือ ต้นยูคาลิปตัส บริเวณชายป่า 
    3.3 ป่าชุมชนระหาร ตำบลเทนมีย์ มีพื้นที่ 463 ไร่ มีการขุดหนองน้ำขนาดใหญ่กลางป่าและขุดคูน้ำรอบป่า มีถนนตัด
ผ่านป่า เป็นป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง โดยพืชส่วนใหญ่อยู่ในช่วงวัยรุ่น (Sapling) ป่าระหารมีขนาดใหญ่จึงมีชุมชนต่าง ๆ 
จากตำบลเทนมีย์ และตำบลนอกเมือง 7 ชุมชน เข้ามาใช้ประโยชน์ในการหาของป่าต่าง ๆ อาหาร สมุนไพร ยารักษาโรค  
ตัดฟืน เผาถ่าน ทำของใช้ และไม้ย้อมสี ตลอดจนนำมาขยายพันธุ์เป็นพืชประดับที่บ้าน รวมถึงการใช้ประโยชน์จากหนองน้ำ
ขนาดใหญ่ มีการเข้าไปแผ้วถางป่าบางส่วนเพื่อทำนาและปลูกพืชเชิงเดี่ยว นอกจากนี้ยังมีชุมชนต่างพื้นที่เข้ามาหาสมนุไพร
และของป่าไปใช้ประโยชน์และจำหน่าย 
    3.4 ป่าโคกตาสิน ตำบลท่าสว่าง เป็นป่าที่อยู่ติดกับลำน้ำชีเส้นแบ่งเขตระหว่างอำเภอเมืองสุรินทร์ และอำเภอกระสัง 
จังหวัดบุรีรัมย์ พื้นที่ประมาณ 500 ไร่ ลักษณะป่าผสมกันอยู่ 3 ประเภท คือ ป่าทาม ป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง มีชุมชน
โดยรอบ 3 ชุมชน ที่เข้าไปหาของป่าต่าง ๆ เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชน เนื่องจากเป็นป่าที่มีอาณาเขตติดต่อกับพื้นที่ป่าทามริม 
ลำน้ำชีเป็นแนวยาวตลอดลำน้ำ ทำให้มีการบุกรุกป่า แผ้วถางป่าเพื่อทำการเกษตรอื่น ๆ และพบว่ามีชุมชนต่างพื้นที่เข้ามาหา
สมุนไพรและของป่าไปใช้ประโยชน์และจำหน่ายเป็นจำนวนมาก ส่งผลให้ไม้ป่าบางชนิดลดจำนวนลงเส่ียงต่อการสูญพันธุ์ 
 

 
รูปที่ 1 พื้นที่ศึกษา ป่าสกร็อม ป่ายางชุม ป่าระหาร และป่าโคกตาสิน อำเภอเมืองสุรินทร์ 
ที่มา: เว็บไซต์ google.co.th/maps (2561)  

 
ผลการวิจัย 
 
1. ความหลากชนิดของพืชระดับกลางและพืชระดับล่างในป่าจังหวัดสุรินทร์ 
 จากการสำรวจพืชระดับกลางและพืชระดับล่างในป่าจังหวัดสุรินทร์จำนวน 4 พื้นที่ พบพรรณไม้จากแปลงตัวอย่าง 32 
ชนิด 31 สกุล 18 วงศ์ แยกเป็น ไม้พุ่ม 22 ชนิด 22 สกุล 12 วงศ์ ได้แก่ กะตังใบ กาหลง เกล็ดปลาหมอ เข็มป่า โคลงเคลง 
ต่อไส้ ทองพันดุล นมน้อย ปอขี้อ้น ปอพราน โปร่งกิ่ว พลองแก้มอ้น พลองเหมือด พุดทุ่ง พุดน้ำ มะเม่า โมกน้ำ สนกระ 
สังกรณี เสียวใหญ่ หางกวาง หางหมาจอก และหูลิง พบไม้รอเล้ือย 8 ชนิด 7 สกุล 7 วงศ์ ได้แก่ กำแพงเจ็ดช้ัน เกล็ดปลาหมอ 
ตะขบป่า ตะครอง นมแมว น้ำใจใคร่ เล็บเหยี่ยว และสีฟันคนทา ไม้ล้มลุก 2 ชนิด 2 สกุล 2 วงศ์ ไผ่เพ็ก และฟ้าทะลายโจร 
โดยสรุปแยกตามป่า ดังนี้ (1) ป่าสกร็อม พบพืชระดับกลางและพืชระดับล่าง 21 ชนิด 20 สกุล 16 วงศ์ (2) ป่ายางชุม พบพืช
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ระดับกลางและพืชระดับล่าง 21 ชนิด 20 สกุล 15 วงศ์ (3) ป่าระหาร พบพืชระดับกลางและพืชระดับล่าง 18 ชนิด 17 สกุล 
15 วงศ์ และ (4) ป่าโคกตาสิน พบพืชระดับกลางและพืชระดับล่าง 19 ชนิด 18 สกุล 12 วงศ์ (ตารางที่ 1 และ รูปที่ 2) 
 
ตารางที่ 1 ข้อมูลพืชระดับกลางและพืชระดับล่างในป่าจังหวัดสุรินทร์ 

ที่ 
ช่ือสามัญไทย/ 
ช่ือเขมรสุรินทร์ 

ช่ือวิทยาศาสตร ์ ช่ือวงศ์ 
ลักษณะ

วิสัย 
แหล่งทีพ่บ 

1 2 3 4 
1 กะตังใบ/- Leea indica (Burm. f.) Merr. Vitaceae ไม้พุ่ม ✓ - - - 

2 กาหลง/- Bauhinia acuminata L. Fabaceae ไม้พุ่ม ✓ - - - 

3 กำแพงเจ็ดช้ัน/เวียย Salacia chinensis L. Celastraceae ไม้รอเลื้อย - ✓ - - 

4 เกล็ดปลาหมอ/- Phyllodium elegans (Lour.) Desv. Fabaceae ไม้รอเลื้อย ✓ - - - 

5 เข็มป่า/อันจุล* Ixora cibdela Craib Rubiaceae ไม้พุ่ม ✓ ✓ ✓ ✓ 

6 โคลงเคลง/บายแบก Osbeckia stellate Ham. Melastomataceae ไม้พุ่ม ✓ ✓ ✓ - 

7 ต่อไส้/แบ็ย ซันเลอะ* Allophylus cobbe Bl. var. glaber Hiern Sapidaceae ไม้พุ่ม ✓ ✓ ✓ ✓ 

8 ตะขบป่า/ขะขบ ปรีย์ Flacourtia indica Merr. Flacourtiaceae ไม้รอเลื้อย ✓ - ✓ - 

9 ทองพันดุล/ 
เพลอวเมือน 

Decaschistia crotonifolia Wight & Arn. Malvaceae ไม้พุ่ม - ✓ - - 

10 ตะครอง/อังกรวง* Ziziphus cambodiana Pierre Rhamnaceae ไม้รอเลื้อย ✓ ✓ ✓ ✓ 

11 นมน้อย/บาดปะเติล Polyalthia evecta (Pierre) Finet & Gagnep. Annonaceae ไม้พุ่ม - ✓ - - 

12 นมแมว/โอรเซ็ล Melodorum siamense (Scheff) Ban Annonaceae ไม้รอเลื้อย - ✓ ✓ - 

13 น้ำใจใคร่/เดาะตัวะ* Olax psittacorum (Lam.) Vahl Olacaceae ไม้รอเลื้อย ✓ ✓ ✓ ✓ 

14 ปอข้ีอ้น/ปเรียร จรูก* Helicteres viscida Blume Malvaceae ไม้พุ่ม ✓ ✓ ✓ ✓ 

15 ปอพราน/ปเรียร* Colona auriculata (Desf.) Craib Malvaceae  ไม้พุ่ม ✓ ✓ ✓ ✓ 

16 โปร่งกิ่ว/เจิงจ๊าบ* Dasymaschalon lomentaceum Finet & 
Gagnep. 

Annonaceae ไม้พุ่ม ✓ ✓ ✓ ✓ 

17 ไผ่เพ็ก/ปริจ* Arundinaria pusilla A. Cheval. & A. Camus Poaceae ไม้ล้มลุก ✓ ✓ ✓ ✓ 

18 พลองแก้มอ้น/โป๊จ* Rhodamnia dumetorum (DC.) Merr. Myrtaceae ไม้พุ่ม ✓ ✓ ✓ ✓ 

19 พลองเหมือด/พะเงียะ* Memecylon edule Roxb. Melastomataceae ไม้พุ่ม ✓ ✓ ✓ ✓ 

20 พุดทุ่ง/เจือรเดาะ* Holarrhena curtisii King & gamble. Apocynaceae ไม้พุ่ม ✓ ✓ ✓ ✓ 

21 พุดน้ำ/- Kailarsenia godefroyana (O. Kuntze) Tirveng. Rubiaceae ไม้พุ่ม - - - ✓ 

22 ฟ้าทะลายโจร/ทะลายจอร Andrographis paniculata (Burm.f.) Wall.ex 
Nees 

Acanthaceae ไม้ล้มลุก - ✓ - - 

23 มะเม่า/ตะเกียบกะดาม* Antidesma ghaesembilla Gaertn. Phyllanthaceae ไม้พุ่ม ✓ ✓ ✓ ✓ 

24 โมกน้ำ/ปิดจังวา Wrightia religiosa (Teijsm. & Binn.) Benth. ex 
Kurz 

Apocynaceae ไม้พุ่ม - - - ✓ 

25 เล็บเหย่ียว/ซังเคิร* Ziziphus oenoplia (L.) Mill. var. oenoplia Rhamnaceae ไม้รอเลื้อย ✓ ✓ ✓ ✓ 

26 สนกระ/- Prismatomeris tetranda (Roxb.) K.Schum. 
subsp. malayana (Rid) 

Rubiaceae ไม้พุ่ม - - - ✓ 

27 สังกรณี/- Barleria strigosa Willd. Acanthaceae ไม้พุ่ม ✓ - - - 

28 สีฟันคนทา/กะเลินเตีย Harrisonia perforata (Blanco) Merr. Simaroubaceae ไม้รอเลื้อย - ✓ ✓ - 

29 เสียวใหญ่/ตระซีล Phyllanthus taxodiifolius Beille Phyllanthaceae ไม้พุ่ม - - - ✓ 

30 หางกวาง/เชอแต๊ะ* Gomphia serrata (Gaertn.) Kanis Ochnaceae ไม้พุ่ม ✓ ✓ ✓ ✓ 

31 หางหมาจอก/กะตุย- 
ซำเปิว 

Uraria crinita (L.) Desv. ex DC. Fabaceae ไม้พุ่ม ✓ - - - 

32 หูลิง/กมพะนิง Hymenocardia punctata Wall. ex Lindl. Phyllanthaceae ไม้พุ่ม - - - ✓ 

 รวม (ชนิด)     21   21   18   19 
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หมายเหตุ: 1=ป่าสกร็อม 2=ป่ายางชุม 3=ป่าระหาร 4=ป่าโคกตาสิน   *ไม้พุ่มที่พบทั้ง 4 ป่า,  ✓ = พืชที่พบในป่า ,  -  ไม่พบพืชในป่า 
     ช่ือเขมรสุรินทร์ของพืชบางชนิดไม่สามารถระบุได้ เน่ืองจากพบน้อยและพบเพียง 1 พ้ืนที่ ชุมชนไม่ทราบช่ือ แต่รู้จักรูปพรรณสัณฐาน 
     และการนำมาใช้ประโยชน์  
 

    
             ก ข ค                                        ง 

    
         จ ฉ ช ซ 

    
    ฌ ญ ฎ ฏ 

    
    ฐ ฑ ฒ ณ 

    
    ด ต ถ ท 

    
    ธ น บ ป 
รูปที่ 2 ตัวอย่างพืชระดับกลางและพืชระดับล่างในป่าชุมชนจังหวัดสุรินทร์ 
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     ก) กะตังใบ (Leea indica (Burm. f.) Merr.) ข) กาหลง (Bauhinia acuminata L.) ค) เกล็ดปลาหมอ (Phyllodium elegans (Lour.) 
Desv.) ง) เข็มป่า (Ixora cibdela Craib) จ) โคลงเคลง (Osbeckia stellate Ham.) ฉ) ทองพันดุล (Decaschistia crotonifolia Wight 
& Arn.) ช) ต ่อไ ส้ (Allophylus cobbe Bl. var. glaber Hiern) ซ) ตะขบป ่า (Flacourtia indica Merr.) ฌ) น ้ำใจใคร่ (Olax 
psittacorum (Lam.) Vahl) ญ) ปอพราน (Colona auriculata (Desf.) Craib) ฎ) โปร่งกิ่ว (Dasymaschalon lomentaceum Finet 
& Gagnep.) ฏ) พลองแก้มอ้น (Rhodamnia dumetorum (DC.) Merr.) ฐ) พลองเหมือด (Memecylon edule Roxb.) ฆ) พุดทุ่ง 
(Holarrhena curtisii King & gamble.)  ฒ )  พ ุ ด น ้ ำ  (Kailarsenia godefroyana (O. Kuntze) Tirveng.)  ณ )  ฟ ้ าท ะลาย โ จ ร 
(Andrographis paniculata (Burm.f.) Wall.ex Nees) ด) มะเม่า (Antidesma ghaesembilla Gaertn.) ต) สนกระ (Prismatomeris 
tetranda (Roxb.) K.Schum. subsp. malayana (Rid)) ถ) สีฟันคนทา (Harrisonia perforata (Blanco) Merr.) ท) สังกรณ ี(Barleria 
strigosa Willd.) ธ) เสียวใหญ่ (Phyllanthus taxodiifolius Beille) น) หางกวาง (Gomphia serrata (Gaertn.) Kanis) บ) หางหมา
จอก (Uraria crinita (L.) Desv. ex DC.) ป) หูลิง (Hymenocardia punctata Wall. ex Lindl.) 

                                       

2. การใช้ประโยชน์ในท้องถิ่น 
 จากการสัมภาษณ์ชุมชน 3 ตำบล ได้แก่ ตำบลท่าสว่าง ตำบลนอกเมือง และตำบลสลัก อำเภอเมืองสุรินทร์ จังหวัดสุรินทร์ 
พบพืชระดับกลางและพืชระดับล่างในป่าจังหวัดสุรินทร์ทั้งหมด 32 ชนิด สามารถนำมาใช้ประโยชน์ในท้องถิ่นได้ทุกชนิด โดย
จำแนกการใช้ประโยชน์ได้ 8 ประเภท (ตารางที่ 2 และรูปที่ 3) 
 2.1) สมุนไพร พบทั้งหมด 26 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 81.25 เช่น กำแพงเจ็ดช้ันใช้รากและลำต้นในการรักษาโรค ต่อไส้ใช้
ราก ลำต้นและใบ นมแมวใช้รากและลำต้น ใจใคร่ใช้รากและลำต้น พลองเหมือดใช้ลำต้นและใบ ฟ้าทะลายโจรใช้กิ่งก้านและ
ใบ มะเม่าใช้ราก ลำต้นและใบ เล็บเหยี่ยวใช้ราก ลำต้นและผล สีฟันคนทาใช้ราก และหูลิงใช้ลำต้นในการรักษาโรค เป็นต้น 
ส่วนของพืชที่ใช้มากที่สุด คือ ราก 21 ชนิด ร้อยละ 80.77 รองลงมาคือ ลำต้น 16 ชนิด ร้อยละ 61.52 
 2.2) อาหาร พบท้ังหมด 15 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 46.88 เช่น ตะขบป่ารับประทานผลดิบและสุก ทองพันดุลรับระทานหัว
ใต้ดิน นมน้อยรับประทานผลสุก น้ำใจใคร่รับประทานยอดอ่อนและผลสุก ไผ่เพ็กรับประทานหน่อ โปร่งกิ่วรับประทานผลสุก 
มะเม่ารับประทานผลดิบและสุก และเล็บเหยี่ยวรับประทานผลดิบและสุก เป็นต้น ส่วนของพืชที่ใช้มากที่สุด คือ ผล 11 ชนิด 
ร้อยละ 73.33 รองลงมาคือ ใบ 4 ชนิด ร้อยละ 26.66 และ ราก/หัว/หน่อ 3 ชนิด ร้อยละ 20.00 
 2.3) ไม้ย้อมสี พบ 3 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 9.38 ย้อมไหม เป็นสารช่วยติดสี ได้แก่ นมแมวใช้ต้น/เปลือกต้นในการย้อมสี 
พลองเหมือดใช้ใบ และสีฟันคนทาใช้ผลในการย้อมสี พบส่วนของพืชนำมาใช้ย้อมสีเท่ากัน คือ ต้น ใบ และผล อย่างละ 1 ชนิด 
คิดเป็นร้อยละ 33.33 
 2.4) เชื้อเพลิง พบ 10 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 31.25 โดยใช้เป็นฟืนหรือเผาถ่าน เช่น ปอขี้อ้นใช้กิ่งก้านเป็นเชื้อเพลิง ปอ
พรานใช้กิ่งก้านและแก่นต้น ไผ่เพ็กใช้กิ่งก้าน พลองแก้มอ้นใช้กิ่งก้านและต้น เสียวใหญ่ใช้กิ่งก้านและต้น และหางกวางใช้กิ่ง
ก้านและต้น เป็นต้น ส่วนของพืชที่ใช้มากที่สุด คือ ส่วนของกิ่งก้าน 10 ชนิด ร้อยละ 100 รองลงมาคือ ส่วนของต้น 7 ชนิด 
ร้อยละ 70.00  
 2.5) เครื่องมือเครื่องใช้ในการเกษตร หรือเครื่องใช้ในบ้าน พบ 13 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 40.63 โดยใช้เป็นไม้ค้างปลูกผัก
เครือ ไม้หลักผูกสัตว์ ทำเชือกมัดส่ิงของ ทำรังไหม เป็นไม้ถูข้ีไคล ไม้กวาด ได้แก่ หางกวางใช้ลำต้นและกิ่งก้านทำเป็นเครื่องมือ
เครื่องใช้ในการเกษตร ปอพรานใช้เปลือกต้นทำเป็นเครื่องมือเครื่องใช้ในการเกษตร/เครื่องใช้ในบ้าน โปร่งกิ่ว ไผ่เพ็กกิ่งก้านทำ
เป็นเครื่องมือเครื่องใช้ในบ้าน พลองแก้มอ้นใช้กิ่งก้าน พลองเหมือดใช้ลำต้นและกิ่งก้าน และพุดน้ำใช้กิ่งก้าน เป็นต้น ส่วนของ
พืชที่ใช้มากที่สุด คือ กิ่งก้าน 10 ชนิด ร้อยละ 76.92 รองลงมาคือ ต้น 5 ชนิด ร้อยละ 38.46 
 2.6) อาหาร/ยารักษาสัตว์ พบ 3 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 9.38 ได้แก่ ทองพันดุลใช้ราก/หัวใต้ดินเป็นยารักษาสัตว์ โปร่งกิ่ว
ใช้ผลสุกเป็นอาหารสัตว์ และไผ่เพ็กใช้ใบเป็นอาหารสัตว์ พบส่วนของพืชนำมาใช้เป็นอาหาร/ยารักษาสัตว์ เท่ากัน คือ ราก/หัว
ใต้ดิน ใบ และผล อย่างละ 1 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 33.33 
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 2.7) ไม้ประดับ พบ 15 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 46.88 โดยปลูกเป็นไม้กระถางหรือปลูกประดับที่อยู่อาศัย ได้แก่ กะตังใบ 
กาหลง เข็มป่า โคลงเคลง พุดทุ่ง พุดน้ำ ฟ้าทะลายโจร และโมกน้ำ เป็นต้น โดยใช้การปลูกทั้งต้น 
 2.8) พิธีกรรม พบ 4 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 12.50 โดยใช้ไหว้พระ พิธีกรรมโจมครู ได้แก่ เกล็ดปลาหมอใช้ใบในการ
ประกอบพิธีกรรม โปร่งกิ่วใช้ใบประกอบพิธีกรรม กาหลงและโมกน้ำใช้ดอกไหว้พระ พบส่วนของพืชนำมาใช้ด้านพิธีกรรม 
เท่ากัน คือ ดอก และใบ อย่างละ 2 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 50.00 
 การนำส่วนของพืชมาใช้ประโยชน์ทั้งหมด พบว่า ทั้ง 32 ชนิด ใช้ประโยชน์ในส่วนของรากมากที่สุด 21 ชนิด ร้อยละ 
65.63 รองลงมาใช้ประโยชน์ในส่วนของต้น 16 ชนิด ร้อยละ 50 ใช้ทุกส่วนของต้น 15 ชนิด ร้อยละ 46.88 ใช้ส่วนของผล  
12 ชนิด ร้อยละ 37.50 ใช้ส่วนของกิ่งก้าน 10 ชนิด ร้อยละ 31.25 ใช้ส่วนของใบ 9 ชนิด ร้อยละ 28.13 และใช้ส่วนของดอก 
2 ชนิด ร้อยละ 6.25 พบชนิดพืชที่ใช้ประโยชน์จากส่วนของพืชมากที่สุด 5 ส่วน คือ พืชที่ใช้ราก ต้น ใบ ผล และทุกส่วน  
กับพืชที่ใช้ราก ต้น กิ่งก้าน ใบ และผล จำนวน 4 ชนิด ร้อยละ 12.50 ได้แก่ นมแมว น้ำใจใคร่ โปร่งกิ่ว และมะเม่า รองลงมา 
ใช้ประโยชน์จากส่วนของพืช 4 ส่วน คือ พืชที่ใช้ส่วนของ ราก ต้น ใบ และผล รองลงมาใช้ต้น กิ่งก้าน ใบ และผล จำนวน  
4 ชนิด ร้อยละ 12.50 ได้แก่ หางกวาง ตะขบป่า ไผ่เพ็ก และพลองเหมือด ใช้ประโยชน์ 3 ส่วน ส่วนมากใช้ราก ต้น และผล 
รองลงมาใช้ต้น กิ่งก้าน และใบ จำนวน 10 ชนิด ร้อยละ 32.00 ได้แก่ กาหลง โคลงเคลง ต่อไส้ ตะครอง พลองแก้มอ้น พุดทุ่ง 
ฟ้าทะลายโจร เล็บเหยี่ยว เสียวใหญ่ และหูลิง ใช้ประโยชน์ 2 ส่วน ส่วนมากใช้รากและทั้งต้น จำนวน 8 ชนิด ร้อยละ 25.00 
ได้แก่ กะตังใบ กำแพงเจ็ดช้ัน ทองพันดุล นมน้อย ปอพราน พุดน้ำ สังกรณี และสีฟันคนทา ใช้ประโยชน์ 1 ส่วน โดยใช้ทั้งต้น/
ทุกส่วนมากที่สุด จำนวน 5 ชนิด ร้อยละ 15.63 ได้แก่ เกล็ดปลาหมอ เข็มป่า ปอขี้อ้น สนกระ และหางหมาจอก 
 
ตารางที่ 2 การใช้ประโยชน์พืชระดับกลางและพืชระดับล่างของชุมชนชาวไทยเขมร ในจังหวัดสุรินทร์ 

ที่ 
ชื่อสามัญไทย/
ชื่อท้องถิ่นเขมร 

การนำมาใช้ประโยชน์ในท้องถ่ิน 
ประเภทการใช้ประโยชน์ รวม 

1 2 3 4 5 6 7 8  
1 กะตังใบ/- รากใช้ฝนผสมกับเหล้าทารักษาแผลน้ำร้อน

ลวก เป็นยาเย็น แก้ไข้ แก้อาการปวดทอ้ง แก้
ผ่ืนคัน 

✓ 
R* 

- - - - - ✓ 
W* 

- 2 ปภ. 
2 ส่วน 

2 กาหลง/- รากเป็นยาแก้ไข้ แก้ปวดท้อง ใช้เป็นไม้ประดับ  
ดอกบูชาพระ 

✓ 
R* 

- - - - - ✓ 
W* 

✓ 
F* 

3 ปภ. 
3 ส่วน 

3 กำแพงเจ็ดช้ัน/
เวียย 

รากดองสุราขับโลหิต ลำต้นเป็นยาหลังคลอด
ให้มดลูกเข้าอู่ง่าย แก้อาการปวดหัว ท้องร่วง
จุกเสียดแน่หน้าอก  ใช้เป็นยาคลายเส้น โดยใช้
ลำต้นผสมกับกระเทียมและพริกไทย 

✓ 
R*S*  

- - - - - - - 1 ปภ. 
2 ส่วน 

4 เกล็ดปลา
หมอ/- 

ใบส่วนยอดทานเป็นผักสด ใช้ประกอบกบัพืช
อื่นเพ่ือใช้ประโยชน์ทางพิธีกรรม 

- ✓ 
L* 

- - - - - ✓ 
L* 

2 ปภ. 
1 ส่วน 

5 เข็มป่า/ 
อันจุล 

ปลูกเป็นไม้ประดับ - - - - - - ✓ 
W* 

- 1 ปภ. 
1 ส่วน 

6 โคลงเคลง/ 
บายแบก 

ราก ต้น ยาขับเลือด ราก และใบ ต้มกินแก้
อาการผิดสำแดง ปลูกเป็นไม้ประดับ 

✓ 
R*S* 

- - - - - ✓ 
W* 

- 2 ปภ. 
3 ส่วน 

7 ต่อไส้/ 
แบ็ย ซันเลอะ 

ใบสมุนไพรรักษาอาการจุกเสียดท้อง รากและ
ลำต้นบำรุงเลือดขับน้ำคาวปลา 

✓ 
R*S*L* 

- - - - - - - 1 ปภ. 
3 ส่วน 

8 ตะขบป่า/ 
ขะขบ ปรีย์ 

ต้นและราก แก้ผ่ืนคัน ใบแห้งช่วยขับเสมหะ 
ต้นเป็นยาแก้ผิดสำแดง รับประทานผลดิบและ
ผลสุก 

✓ 
R*S*L* 

✓ 
Fr* 

- - - - - - 2 ปภ. 
4 ส่วน 
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ที่ 
ชื่อสามัญไทย/
ชื่อท้องถิ่นเขมร 

การนำมาใช้ประโยชน์ในท้องถ่ิน 
ประเภทการใช้ประโยชน์ รวม 

1 2 3 4 5 6 7 8  
9 ทองพันดุล/ 

เพลอวเมือน 
รากและลำต้นเป็นสมุนไพรบำรุงเลือด บำรุง
น้ำนมสตรีหลังอยู่ไฟ ผลสุกรสฝาดรับประทาน
ได้ ผลใช้เป็นกระสุนหนังสติ๊ก 

✓ 
R*S* 

✓ 
Fr* 

- - ✓ 
Fr* 

- - - 3 ปภ. 
3 ส่วน 

10 ตะครอง/ 
อังกรวง 

หัวใต้ดินนำมารับประทานได้ รากสด ใช้บด
พอกเป็นยาแก้เคล็ดฟกช้ำในสัตว์ แก้สุกรขา
เคล็ด ปลูกเป็นไม้ประดับ 

✓ 
R* 

✓ 
R* 

- - - ✓ 
R* 

✓ 
W* 

- 4 ปภ. 
2 ส่วน 

11 นมน้อย/ 
บาดปะเติล 

ราก ต้มน้ำดื่ม แก้กล้ามเน้ือท้องเกร็ง บำรุง
น้ำนมสำหรับหญิงอยู่ไฟหลังคลอดบุตร 
รับประทานผลสุก 

✓ 
R* 

✓ 
Fr* 

- - - - - - 2 ปภ. 
2 ส่วน 

12 นมแมว/ 
โอรเซ็ล 

รากและลำต้นมาต้มน้ำดื่มสำหรับหญิงอยู่ไฟ
หลังคลอดบุตร ผลสุกรับประทานได้ เปลือกลำ
ต้นเป็นไม้ย้อมสีให้สีเหลือง ใช้เป็นไม้ประดับ 

✓ 
R*S* 

✓ 
Fr* 

✓ 
S* 

- - - ✓ 
W* 

- 4 ปภ. 
5 ส่วน 

13 น้ำใจใคร่/เดาะ
ตัวะ 

รากช่วยแก้ไข้ตัวร้อน ต้นบำรุงกำลัง ใช้ผสมกับ
พลองเหมือดแก้อาการผิดสำแลง ทานผลสุก 
ยอดออ่นเป็นผักจิ้มน้ำพริก เถาใช้ทำลอบ ไซ
ดักปลา  

✓ 
R*S* 

✓ 
L*Fr* 

- - ✓ 
B* 

- - - 3 ปภ. 
5 ส่วน 

14 ปอขี้อ้น/
ปเรียร จรูก 

กิ่งก้านมัดทำเป็นไม้กวาด เป็นเช้ือเพลิง - - - ✓ 
B* 

✓ 
B* 

- - - 2 ปภ. 
1 ส่วน 

15 ปอพราน/
ปเรียร 

เปลือกต้นทำเป็นเชือกสำหรับมัดส่ิงของ แก่น
ต้นปอกเปลือกออกใช้เป็นเช้ือเพลิง  

- - - ✓ 
S* 

✓ 
S* 

- - - 3 ปภ. 
1 ส่วน 

16 โปร่งกิ่ว/
เจิงจ๊าบ 

ต้นช่วยบำรุงร่ายกาย บำรุงเลือดสตรีอยู่ไฟ 
ระบายลม บำรุงกระษัย รากเป็นส่วนผสมแป้ง
ส่าเหล้า รับประทานผลสุก เป็นอาหารนก ลำ
ต้นทำไม้ถูข้ีไคล ใบใช้ในพิธีกรรมโจมครูของ
ชุมชนเขมรสุรินทร์ ปลูกประดับ 

✓ 
R*S* 

✓ 
Fr* 

- - ✓ 
S* 

✓ 
Fr* 

✓ 
W* 

✓ 
L* 

6 ปภ. 
5 ส่วน 

17 ไผ่เพ็ก/ปริจ ต้นใช้ฝนกับหินฟ้าผ่าดื่มแก้ร้อนใน อีสุกอีใส 
ท้องผูก หน่อไผ่เพ็กนำมาปรุงเป็นอาหาร ใบ
เป็นพืชอาหารสัตว์โค กระบือ กิ่งก้านมัดทำ
เป็นไม้กวาดและเป็นเช้ือเพลิง 

✓ 
S* 

✓ 
R* 

- ✓ 
B* 

✓ 
B* 

✓ 
L* 

- - 5 ปภ. 
4 ส่วน 

18 พลองแก้มอ้น/ 
โป๊จ 

รากต้มน้ำดื่มแก้ไข้ ผล แก้โรคเหงือก 
รับประทานได้ กิ่งก้านทำเป็นรังไหม ไม้ค้าง
ปลูกผัก ทำเป็นไม้กวาด ทำฟืน 

✓ 
S*Fr* 

✓ 
Fr* 

- ✓ 
B* 

✓ 
B* 

- - - 4 ปภ. 
3 ส่วน 

19 พลองเหมือด/ 
พะเงียะ 

ลำต้นรักษาโรคหืด ลำต้นและใบ แก้ท้องอืด
ท้องเฟ้อ ขับปัสสาวะ ใบ ผลสุกรับประทานได้ 
กิ่งก้านทำเป็นรังไหม ไม้กวาด ไม้ค้างปลูกผัก 
ทำฟืน ลำต้นทำด้ามจอบ ไม้หลักไว้ผูกโค
กระบือ ใบใช้ย้อมสีให้สีเหลือง เป็นไม้ช่วยติดสี  

✓ 
S*L* 

✓ 
L*Fr* 

✓ 
S*B* 

✓ 
L* 

✓ 
S*B* 

- - - 5 ปภ. 
4 ส่วน 

20 พุดทุ่ง/ 
เจือรเดาะ 

ต้นและราก มีรสร้อน เป็นยาขับเลือดและ
หนอง ขับลม กระจายเลือดลม ขับพยาธิ ปลูก
เป็นไม้ประดับ 

✓ 
R*S* 

- - - - - ✓ 
W* 

- 2 ปภ. 
3 ส่วน 
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ที่ 
ชื่อสามัญไทย/
ชื่อท้องถิ่นเขมร 

การนำมาใช้ประโยชน์ในท้องถ่ิน 
ประเภทการใช้ประโยชน์ รวม 

1 2 3 4 5 6 7 8  
21 พุดน้ำ/- กิ่งก้านทำเป็นไม้ค้างปลูกผัก เป็นเช้ือเพลิงทำ

ฟืน มัดทำเป็นไม้กวาด ปลูกเป็นไม้ประดับ 

- - - ✓ 
B* 

✓ 
B* 

- ✓ 
W* 

- 3 ปภ. 
2 ส่วน 

22 ฟ้าทะลายโจร/ 
ทะลายจอร 

กิ่งใบเป็นสมุนไพรแก้ไข้ แก้หวัด แก้ท้องเดิน 
ใบ รสขม บดผสมน้ำมันพืชทาแผลน้ำร้อนลวก 
ไฟไหม้ ใบสด นำมาเคี้ยวกลืนน้ำแก้คออักเสบ 
แก้เจ็บคอ ปลูกเป็นไม้ประดบั 

✓ 
B*L* 

- - - - - ✓ 
W* 

- 2 ปภ. 
3 ส่วน 

23 มะเม่า/ 
ตะเกียบกะดาม 

ลำต้น ราก ใบ สมุนไพรแก้อาการผิดสำแดง
จากกล่ินต่างๆ ใบออ่น ทำอาหารใส่ในแกงและ
กินเป็นผัก รับประทานได้ทั้งผลดิบและผลสุก 
กิ่งก้านทำเป็นไม้ค้างปลูกผัก เป็นเช้ือเพลิง  

✓ 
R*S*L* 

✓ 
L*Fr* 

- ✓ 
S*B* 

✓ 
B* 

- - - 4 ปภ. 
5 ส่วน 

24 โมกน้ำ/ 
ปิดจังวา 

นิยมปลูกเป็นไม้ประดับ ดอกหอม นำมาบูชา
พระ 

- - - - - - ✓ 
W* 

✓ 
F* 

2 ปภ. 
3 ส่วน 

25 เล็บเหยี่ยว/ 
ซังเคิร 

ราก ต้น เป็นสมุนไพรช่วยขับขับปัสสาวะ ระดู
ขาว แก้ฝี ผลดิบและผลสุกรับประทานได้ เป็น
ยาระบาย รสเปร้ียวหวานชุ่มคอ แก้ไอ  

✓ 
R*S*Fr* 

✓ 
Fr* 

- - - - - - 2 ปภ. 
3 ส่วน 

26 สนกระ/- ทุกส่วน เป็นสมุนไพรแก้กระษัย ช่วยขับ
ปัสสาวะ เป็นไม้ประดับ 

✓ 
W* 

- - - - - ✓ 
W* 

- 2 ปภ. 
1 ส่วน 

27 สังกรณี/- ทุกส่วน เป็นสมุนไพรช่วยบำรุงกำลัง แก้
กระษัย รากแก้ร้อนใน เป็นไม้ประดับ 

✓ 
R*W* 

- - - - - ✓ 
W* 

- 2 ปภ. 
2 ส่วน 

28 สีฟันคนทา/ 
กะเลินเตีย 

ราก ใช้เป็นยาแก้ไข้ทุกชนิด รักษาโรคมะเร็ง 
เป็นส่วนผสมของหัวเช้ือหมักเหล้าสาโท ผล
เป็นไม้ย้อมสี 

✓ 
R* 

✓ 
R* 

✓ 
Fr* 

- - - - - 3 ปภ. 
2 ส่วน 

29 เสียวใหญ่/ 
ตระซีล 

ราก ลำต้นเป็นยาขับปัสสาวะ ต้มน้ำกินแก้
ปวด ต้นทำด้ามจอบ เสียม กิ่งทำกงลอบ ไซ 
ทำคันเบ็ด เคร่ืองมือดกัปลา กิ่งก้านมัดทำเป็น
ไม้กวาด เป็นเช้ือเพลิง ทำฟืน 

✓ 
R*S* 

- - ✓ 
S*B* 

✓ 
S*B* 

- - - 3 ปภ. 
3 ส่วน 

30 หางกวาง/ 
เชอแต๊ะ 

ผสมกับสมุนไพรอื่นช่วยขับน้ำคาวปลาอยู่ไฟ 
ช่วยให้สมุนไพรอื่นออกฤทธิ์ดีขึ้น ลำต้นใช้เป็น
หลักไว้ผูกโค กระบือ กิ่งก้านทำรังไหม ไม้ค้าง
ปลูกผัก เป็นเช้ือเพลิงทำฟืน ไม้ประดับ 

✓ 
R*S* 

- - ✓ 
S*B* 

✓ 
S*B* 

- ✓ 
W* 

- 4 ปภ. 
4 ส่วน 

31 หางหมาจอก/ 
กะตุย ซำเปิว 

รากใช้รักษาฝี ต้มกินน้ำแก้ปวดเม่ือย เป็นไม้
ประดับ 

✓ 
R* 

- - - - - ✓ 
W* 

- 2 ปภ. 
3 ส่วน 

32 หูลิง/กมพะนิง ลำต้น เป็นส่วนผสมกับสมุนไพรอื่น แก้ผิด
สำแดง แก้กระษัย ต้นแก้ซางเด็ก ผล
รับประทานได้มีรสเปร้ียว กิ่งก้านมัดทำเป็นไม้
กวาด ไม้ค้างลูกผัก เป็นเช้ือเพลิง ทำฟืน 

✓ 
S* 

✓ 
Fr* 

- ✓ 
S*B* 

✓ 
B* 

- - - 4 ปภ. 
3 ส่วน 

 รวม (ชนิด)  26 15 3 10 13 3 15 4  

หมายเหตุ: ✓ = การนำพืชไปใช้ประโยชน์  - ไม่ได้นำพืชไปใช้ประโยชน์ 

       การใช้ประโยชน์ 1= สมุนไพร, 2=อาหาร, 3=ไม้ย้อมสี, 4= เช้ือเพลิง, 5= เคร่ืองมือเคร่ืองใช้, 6=อาหาร/ยารักษาสัตว์, 7=ไม้ประดับ, 
8=พิธีกรรมส่วนของพืชที่ใช้ประโยชน์ R*= ราก/หัว/หน่อ, S*=ลำต้น, B*=กิ่งก้าน, L*= ใบ, F*= ดอก, Fr*= ผล, W*=ทั้งต้น/ทุกส่วน 
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             ก       ข 
 
รูปที่ 3  ก) การใช้ประโยชน์ในท้องถิ่น ข) ส่วนของพืชที่นำมาใช้ประโยชน์ 
 

การอภิปรายผล 
 
 จากผลการวิจัย พบว่าชนิดพืชมีความหลากหลายจำนวน 32 ชนิด 31 สกุล 18 วงศ์ โดยวงศ์ของพืชที่พบจำนวนชนิดมาก
ที่สุด คือ Annonaceae Fabaceae Malvaceae Phyllanthaceae และ Rubiaceae พบวงศ์ละ 3 ชนิด เนื่องจากเป็นกลุ่ม
พืชที่ชอบนิเวศป่าแบบป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรังและป่าทาม มีการกระจายพันธุ์ได้ง่าย ทนต่อสภาพแวดล้อมแห้งแล้งได้ดี ซึ่ง
ใกล้เคียงกับการศึกษาของ นันท์นภัส และบัญญัติ (2554) พบวงศ์ Fabaceae มีความหลากชนิดมากที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับ
การศึกษาของพนม และจักรพงษ์ (2562) ศรายุทธ และคณะ (2563) และ เสรี และคณะ (2564) ได้สำรวจความหลากชนิด
ของไม้ป่าพบว่า วงศ์ของพืชที่มีความหลากชนิดมากที่สุดคือพืชวงศ์ถ่ัว Fabaceae และการศึกษาของ กาญจนา (2556) พบว่า 
วงศ์พืชที่มีความหลากหลายของจำนวนชนิดมากที่สุดคือ Rubiaceae  จากการสำรวจ 4 ป่า พบว่า มีจำนวนความหลากหลาย
ของชนิดพืชใกล้เคียงกัน คือ ป่ายางชุม และป่าสกร็อม 21 ชนิด เนื่องจากลักษณะของระบบนิเวศและสังคมป่าใกล้เคียงกัน
เป็นป่าผสมระหว่างป่าเบญจพรรณและป่าเต็งรัง ทำให้พืชระดับกลางและพืชระดับล่างขี้นได้ดี มีความหลากหลายมากกว่าป่า
อื่น รองลงมาคือ ป่าโคกตาสิน 19 ชนิด และ ป่าระหาร 18 ชนิด ตามลำดับ พบชนิดพืชกระจายตัวอยู่ทั้ง 4 ป่า จำนวน 14 
ชนิด ได้แก่ เข็มป่า หางกวาง ต่อไส้ ตะครอง น้ำใจใคร่ ปอขี้อ้น ปอพราน โปร่งกิ่ว ไผ่เพ็ก พลองแก้มอ้น พลองเหมือด พุดทุ่ง 
มะเม่า และเล็บเหยี่ยว ส่วนชนิดพืชที่มีการกระจายตัวน้อยโดยพบเพียง 1 ป่า จำนวน 13 ชนิด แยกเป็นพบในป่าเต็งรังและป่า
เบญจพรรณ ได้แก่ กะตังใบ กาหลง กำแพงเจ็ดช้ัน เกล็ดปลาหมอ ทองพันดุล นมน้อย ฟ้าทะลายโจร สังกรณี และ หางหมา
จอก และพืชที่พบในป่าโคกตาสินที่มีลักษณะเป็นป่าทามริมลำน้ำชี ได้แก่ พุดน้ำ โมกน้ำ สนกระ เสียวใหญ่ และหูลิง  
 ในด้านการใช้ประโยชน์ในท้องถิ่นพบว่า ชุมชนมีการนำพืชทั้ง 32 ชนิดมาใช้ประโยชน์ พบพืชที่นำไปใช้ประโยชน์ได้
หลากหลายมากที่สุดได้แก่ โปร่งกิ่ว ใช้ประโยชน์ 6 ประเภท เนื่องจากโปร่งกิ่วเป็นพืชที่พบทั้ง 4 ป่า ที่ทำการสำรวจ มีจำนวน
มากและขึ้นเป็นกลุ่มกระจายทั่วบริเวณที่โล่งของป่า ทางเดินในป่าและชายป่า เป็นพืชที่นกและสัตว์ป่ากินเป็นอาหาร และ
ชุมชนเก็บผลสุกไปรับประทานที่บ้าน ทำให้มีการขยายพันธุ์ปริมาณมากพบทั้งชายป่า ชายทุ่ง เขตชุมชน และบ้านพักอาศัย จึง
มีความเกี่ยวข้องกับวิถีชุมชนในจังหวัดสุรินทร์ในการนำมาใช้ประโยชน์ในด้าน สมุนไพร อาหาร เช้ือเพลิง ทำเป็นของใช้ในบ้าน 
ทำการเกษตร เป็นอาหารสัตว์ ปลูกประดับบ้านพักและรับประทานผล รวมทั้งนำมาประกอบพิธีกรรมในชุมชน รองลงมาใช้
ประโยชน์ 5 ประเภท ได้แก่ ไผ่เพ็ก และพลองเหมือด ใช้ประโยชน์ 4 ประเภท ได้แก่ หางกวาง ทองพันดุล นมแมว พลองแก้ม
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อ้น มะเม่า และหูลิง ใช้ประโยชน์ได้ 3 ประเภท ได้แก่ กาหลง ตะครอง น้ำใจใคร่ ปอพราน พุดน้ำ สีฟันคนทา และเสียวใหญ่ 
ใช้ประโยชน์ 2 ประเภท ได้แก่ กะตังใบ เกล็ดปลาหมอ โคลงเคลง ตะขบป่า นมน้อย ปอขี้อ้น พุดทุ่ง ฟ้าทะลายโจร โมกน้ำ 
เล็บเหยี่ยว สนกระ สังกรณี และหางหมาจอก ส่วน กำแพงเจ็ดช้ัน เข็มป่า และต่อไส้ ใช้ประโยชน์ในชุมชนเพียง 1 ประเภท 
โดยชุมชนนำพืชมาใช้ประโยชน์ในด้านสมุนไพรมากที่สุด ซึ่งเกิดจากองค์ความรู้และภูมิปัญญาด้านหมอสมุนไพรท้องถิ่นที่
ถ่ายทอดมาจากบรรพบุรุษ จากการใช้พืชสมุนไพรตามธรรมชาติจากป่าใกล้บ้านหรือนำมาปลูกเองช่วยให้ชุมชนสามารถรักษา
อาการเจ็บไข้ได้เบื้องต้น เช่น อาการปวดเมื่อย ตัวร้อน เป็นไข้ กระษัยเส้น ทำเป็นยาบำรุงกำลัง บำรุงธาตุ บำรุงน้ำนมสตรี  
หลังคลอด แก้ผิดสำแดง แก้อาการท้องเสีย ฯลฯ รวมทั้งความเช่ือต่าง ๆ เช่น รักษาผ่านหมอมนต์ หมอเป่า เป็นต้น รองลงมา
คือ ใช้ประโยชน์ด้านอาหาร ปลูกเป็นไม้ประดับ ทำเครื่องมือเครื่องใช้ในการเกษตรหรือเครื่องใช้ในบ้าน นำมาเป็นเช้ือเพลิง 
นำมาใช้ด้านภูมิปัญญาหรือพิธีกรรม เป็นไม้ย้อมสี และเป็นอาหาร/ยารักษาสัตว์ ซึ่งสอดคล้องกับ นันท์นภัส และบัญญัติ 
(2554) พบว่า พืชส่วนมากจะเป็นพืชสมุนไพรพื้นบ้านและบางชนิดมีศักยภาพปลูกเป็นไม้ดอกไม้ประดับได้ รวมทั้งผล
การศึกษาของ กวินธร และคณะ (2561) พบพืชที่ชุมชนนำมาใช้ประโยชน์ คือ พืชสมุนไพร พืชอาหาร พืชให้เนื้อไม้ พืชไม้
ประดับ และพืชอาหารสัตว์ สุวิทย์ และประจักษ์ (2556) สรุปว่า พืชนำมาใช้ประโยชน์เป็นสมุนไพรมากที่สุด โดยส่วนใหญ่ใช้
เป็นส่วนผสมทางยาสมุนไพรตามตำรับยาพื้นบ้าน ใช้ในการบำบัด รักษา บำรุงร่า งกายในด้านต่าง ๆ  ทรรศนีย์ และชูจิตร 
(2551) กล่าวว่า พรรณไม้ท้องถิ่นมีการใช้ประโยชน์อย่างหลากหลาย ได้แก่ พืชอาหาร พืชสมุนไพร พืชเครื่องเทศ พืชที่ใช้
อารักขาพืชและสัตว์ และพืชที่ใช้ประโยชน์ทางด้านอื่น ๆ และเสรี และคณะ (2564) พบการใช้ประโยชน์จากพืชป่าในด้านพืช
อาหาร พืชสมุนไพร พืชที่ใช้ทำเครื่องนุ่งห่มและสีย้อม พืชที่ทำเครื่องสําอาง พืชทำที่อยู่อาศัยและเครื่องใช้สอย พืชที่ใช้ทำ
พิธีกรรม และพืชที่ใช้ประโยชน์ด้านอื่น ๆ  
 การศึกษาครั้งนี้มีความแตกต่างจากพื้นที่อื่นในด้านการใช้ประโยชน์จากพืชที่เป็นอัตลักษณ์ของกลุ่มชาติพันธุ์เขมรสุรินทร์ 
ได้แก่ (1) สมุนไพร ที่ได้จากองค์ความรู้และภูมิปัญญาด้านหมอสมุนไพรท้องถิ่นที่ถ่ายทอดมาจากบรรพบุรุษเป็นภาษาเขมรทั้ง
จากประเทศกัมพูชาและเขมรท้องถิ ่นสุรินทร์ เป็นสูตรตำราเฉพาะที่ใส่ส่วนผสมของพืชในชื ่อภาษาเขมรเท่านั ้น เช่น 
กำแพงเจ็ดช้ัน ทองพันดุล และหูลิง เป็นต้น อีกทั้งมีการใช้ยาสมุนไพรรักษาผ่านพิธีกรรม มนต์คาถาตามความเช่ือของชาติพันธุ์
เขมรด้วย เช่น เกล็ดปลาหมอ เป็นต้น (2) อาหาร โดยการนำพืชในป่ามาปรุงอาหาร และใส่ส่วนผสมอาหารตามวิถีคนท้องถิ่น
ชาติพันธุ์เขมรสุรินทร์ เช่น ไผ่เพ็ก นำหน่อมาลวกเป็นผักจิ้มน้ำพริกและทำเป็นแกงหน่อไม้ไผ่เพ็ก และน้ำใจใคร่ โดยการนำ
ยอดอ่อนมาเป็นผักจิ้มน้ำพริกพื้นบ้านสุรินทร์ เป็นต้น (3) เครื่องมือเครื่องใช้ในบ้านและเครื่องมือการเกษตร เช่น กลุ่มชาติ
พันธุ์เขมรนำเปลือกปอพรานมาทำเชือก นำต้นของต้นโปร่งกิ่วมาทำเป็นไม้ถูขี้ไคล น้ำกิ่งก้านของหางกวาง พลองแก้มอ้น 
พลองเหมือด เสียวใหญ่ มาทำเป็นไม้กวาด และทำเป็นรังไหมเล้ียงตัวไหม นำต้นของหางกวางมาทำเป็นหลักผูกโคกระบือ นำ
กิ่งก้านของพลองแก้มอ้น พลองเหมือด และกลุ่มไม้พุ่มในป่า มาทำเป็นไม้ค้างปลูกผักเครือ (4) พิธีกรรม นำใบโปร่งกิ่ว 9 ใบมา
ใส่ในโจมครู และนำใบเกล็ดปลาหมอรวมกับพืชอื่นไปประกอบพิธีกรรมซึ่งเป็นความเช่ือของคนชาติพันธุ์เขมรสุรินทร์ เป็นต้น 
ในปัจจุบันองค์ความรู้เหล่านี้ไม่มีการบันทึกเป็นเอกสารเนื่องจากชุมชนท้องถิ่นไม่ทราบช่ือพืชภาษาไทย ผู้มีความรู้ส่วนใหญ่
เป็นผู้สูงอายุบางท่านเสียชีวิตไปแล้วและไม่มีการถ่ายทอดองค์ความรู้สำหรับทายาทสืบต่อ ทำให้องค์ความรู้ภูมิปัญญาท้องถิ่น
ที่สำคัญสูญหายไปเป็นจำนวนมาก โดยการศึกษาครั้งนี้จึงมีการอนุรักษ์ภูมิปัญญาพื้นบ้าน โดยการรวบรวมบันทึกองค์ความรู้
ดังกล่าวเพื่อถ่ายทอดส่งต่อสู่ชนรุ่นหลังมิให้องค์ความรู้ที่สำคัญเหล่านี้สูญหายไป 
 

บทสรุป  

 
 การนำพืชระดับกลางและพืชระดับล่างทั้ง 32 ชนิดมาใช้ประโยชน์ของชุมชนจังหวัดสุรินทร์ โดยนำไปใช้ในด้านสมุนไพร
ที่เป็นองค์ความรู้ ภูมิปัญญา จากหมอสมุนไพรพื้นบ้าน ซึ่งพืชสมุนไพรที่ควรนำมาส่งเสริมให้เกิดการต่อยอด เช่น ฟ้าทะลาย
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โจร เนื ่องจากเป็นพืชที ่มีสรรพคุณหลากหลายและช่วยป้องกันการแพร่เชื ้อไวรัสโควิด-2019 และสมุนไพรอื ่น ๆ เช่น 
กำแพงเจ็ดช้ัน ตะครอง ทองพันดุล น้ำใจใคร่ พุดทุ่ง มะเม่า สีฟันคนทา เป็นต้น การนำมารับประทานเป็นผลไม้ ผักสด หรือ
การประกอบอาหาร ได้รับการถ่ายทอดมาจากบรรพบุรุษหรือการทำต่อ ๆ  กันมา ด้านไม้ย้อมสี เป็นวิธีการที่ได้รับการถ่ายทอด
จากภูมิปัญญา รวมทั้งการได้รับการอบรมให้ความรู้จากหน่วยงานภาครัฐและชุมได้นำมาใช้ประโยชน์ สืบต่อกันมา ด้านการทำ
เครื่องมือเครื่องใช้ทั้งการเกษตรและเครื่องใช้ในบ้าน ชุมชนได้รับการถ่ายทอดมาจากคนรุ่นก่อน ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ทำแบบง่าย 
หาได้ในท้องถิ่น ทำได้รวดเร็วและประหยัดงบประมาณ ด้านอาหารหรือยารักษาสัตว์ ได้รับการสืบทอดกันมาแต่ปฏิบัติน้อยลง 
เนื่องจากชุมชนไปใช้อาหารสำเร็จรูปและยาแผนปัจจุบัน ในด้านพิธีกรรมมีการนำพรรณไม้มาใช้ในพิธีกรรมเป็นความเฉพาะ
ของท้องถิ่นชุมชนไทยเขมรจังหวัดสุรินทร์ เช่น โปร่งกิ่วนำมาประกอบพิธีกรรมโจมครู ส่วนการใช้ประโยชน์ในเชิงไม้ประดับ 
พบว่าพืชท้องถิ่นในป่าจังหวัดสุรินทร์มีลักษณะทางกายภาพที่สามารถนำไปพัฒนาต่อยอดเป็นไม้ประดับได้ เช่น กาหลง เข็มป่า 
โคลงเคลง ทองพันดุล นมแมว พุดทุ่ง พุดน้ำ โมกน้ำ สนกระ สังกรณี และหางหมาจอก ซึ่งนำไปใช้ในการตกแต่งภูมิทัศน์โดย
การปลูกเล้ียง ขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ จะทำให้เกิดพรรณไม้ใหม่ ๆ พัฒนาเป็นไม้เศรษฐกิจได้ ประโยชน์ของพรรณไม้ท้องถิ่น
มีความหลากหลายและมีคุณค่าแก่ชุมชนอย่างมากต่อการตอบสนองปัจจัย 4 ขั้นพื้นฐานของมนุษย์ ด้านอาหาร (พืชอาหาร) ที่
อยู่อาศัย (เครื่องมือเครื่องใช้ ไม้ประดับ)  เครื่องนุ่งห่ม (ไม้ย้อมสี) และยารักษาโรค (พืชสมุนไพร) รวมทั้งด้านวัฒนธรรม 
พิธีกรรมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับวิถีชุมชน จากผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงความสำคัญของทรัพยากรป่าไม้ที่ให้ประโยชน์
หลากหลาย และทรัพยากรภูมิปัญญาท้องถิ่นของชุมชนที่มีคุณค่าควรแก่บันทึกและถ่ายทอดสู่ชนรุ่นหลัง ควรมีการอนุรักษ์และ
สนับสนุนให้เกิดการสืบสานพัฒนาต่อยอดการใช้ประโยชน์เชิงท้องถิ่นให้มีความยั่งยืนสืบไป 
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ด้านการนำพืชระดับกลางและพืชระดับล่างใช้ประโยชน์ในท้องถิ่น จนทำให้งานวิจัยในครั้งนี้สำเร็จลุล่วง 
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บทคัดย่อ 
 
   ศึกษาความหลากหลายของตัวอ่อนแมลงชีปะขาว (อันดับ Ephemeroptera) ในลำธารต้นน้ำน่าน จังหวัดน่าน โดย
เก็บตัวอย่างทั้งหมด 8 สถานี จำนวน 3 ครั้ง (พฤศจิกายน  2562 มีนาคม 2563 พฤศจิกายน 2563) เก็บตัวอ่อนแมลงชีปะขาว
ด้วยสวิง และเก็บด้วยมือ ผลการศึกษาพบตัวอ่อนแมลงชีปะขาวทั้งหมด 14 วงศ์ 35 สกุล 43 ชนิด ตัวอ่อนแมลงชีปะขาววงศ์ 
Heptageniidae (ร ้อยละ 27.9) มีความหลากชน ิดมากที ่ส ุด รองลงมาคือ วงศ ์ Baetidae (ร ้อยละ 20.9) และวงศ์ 
Ephemerellidae (ร้อยละ 11.6) ตามลำดับ ผลการวิเคราะห์สถิติหลายตัวแปรพบว่า สถานีแม่น้ำว้า และสถานีน้ำตกสะปันมี
ความสัมพันธ์กับความหลากชนิด และการกระจายตัว โดยมีความหลากชนิดของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวมากที่สุด และมีชนิดที่
พบเฉพาะสองสถานีเท่านั้น ซึ่งสองสถานีมีสภาพแหล่งอาศัยย่อยที่เหมาะสมต่อการดำรงชีวิตของตัวอ่อนแมลงชีปะขาว และ
เป็นสถานีที่ถูกรบกวนน้อยจากกิจกรรมของมนุษย์ 
 

คำสำคัญ: ความหลากชนิด แมลงชีปะขาว แหล่งอาศัยย่อย จังหวัดน่าน 
 

Abstract 
 

  Diversity of mayfly larvae (Order Ephemeroptera) at the Nan headwater streams, Nan province, was 
investigated. Eight sampling sites and three times (November 2019, March 2020, November 2020) were 
collected using D-frame net and the hand-picking method. Fourteen families, 35 genera and 43 species of 
mayfly larvae were identified. Heptageniidae (27.9%) is the most species diverse family followed by Baetidae 
(20.9%) and Ephemerellidae (11.6%), respectively. Multivariate analysis revealed that the Mae Nam Wa and 

the Sapan waterfall sampling sites were correlated with species diversity and distribution, which showed 
high species diversity of mayfly larvae and limited only two sampling sites. These sampling sites showed 
diverse of microhabitat and minimal disturbed sites from anthropogenic activities. 
 

Keywords: Species diversity, Mayflies, Microhabitat, Nan province 
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บทนำ 

  
   ตัวอ่อนแมลงชีปะขาวจัดเป็นแมลงน้ำ (อันดับ Ephemeroptera) กลุ่มเด่นของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังน้ำจืดขนาดใหญ่ มี
บทบาทสำคัญในระบบนิเวศแหล่งน้ำจืด และนิยมนำไปใช้เป็นดัชนีช้ีวัดคุณภาพแหล่งน้ำ และคุณภาพส่ิงแวดล้อมร่วมกับตัวอ่อน
แมลงสโตนฟลาย (อันดับ Plecoptera) และตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ำ (อันดับ Trichoptera) (Rosenberg and Resh, 1993; 
Sangpradub and Boonsoong, 2006; Jacobus et al., 2019) ทั ่วโลกมีรายงานแมลงชีปะขาวทั ้งหมด 42 วงศ์ 400 สกุล 
ประมาณ 3,000 ชนิด (Barber-James et al., 2008) ประเทศไทยพบแมลงชีปะขาวทั้งหมด 18 วงศ์ 52 สกุล (บุญเสฐียร, 2557) 
การศึกษาอนุกรมวิธาน และการจัดระบบของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง ทำให้มีการค้นพบแมลงชีปะขาวสกุลใหม่ 
และชนิดใหม่เพิ่มขึ้นในประเทศไทย เช่น  วงศ์ Baetidae (Kluge and Novikova, 2017; Suttinun et al., 2018; Suttinun et 
al., 2020; Kluge and Suttinun, 2020; Sutiinun et al., 2021) วงศ ์ Ephemerellidae (Auychinda et al., 2020a) วงศ์  
Heptageniidae (Boonsoong and Braasch, 2013; Sutthacharoenthad et al., 2019) วงศ์ Leptophlebiidae (Boonsoong 
and Sartori, 2015 ; Boonsoong and Sartori, 2016) วงศ ์  Prosopistomatidae (Boonsoong and Sartori, 2019) วงศ์  
Teloganodidae (Martynov et al., 2016 )  ว งศ ์  Tricorythidae (Piraonapicha and Sangpradub, 2019 )  และวงศ์  
Vietnamellidae (Auychinda et al., 2020b; Auychinda et al., 2020c) อย่างไรก็ตามพื้นที่ภูเขาสูง ลำธารต้นน้ำต่าง ๆ  ของ
ประเทศไทย ซึ่งเป็นพื้นที่ที่พบการกระจายตัวของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวเป็นส่วนใหญ่ยังมีการสำรวจไม่ทั่วถึง (บุญเสฐียร, 2557) 
พื้นที่จังหวัดน่านมีลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นป่า และภูเขา มีความหนาแน่นของป่าและภูเขาสูง มีทิวเขาสลับซับซ้อน แม่น้ำ
ที่สำคัญ คือ แม่น้ำน่าน ประกอบด้วยลุ่มน้ำย่อยหลายสายมีต้นกำเนิดจากเทือกเขาหลวงพระบาง การศึกษาเกี่ยวกับสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังน้ำจืดขนาดใหญ่โดยเฉพาะตัวอ่อนแมลงชีปะขาวในพื้นที่แหล่งต้นน้ำน่านมีน้อยมาก ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความหลากหลายของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวในลำธารต้นน้ำน่าน จังหวัดน่าน เพื่อเป็นข้อมูลอนุกรมวิธาน 
การกระจายตัว นิเวศวิทยาของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวในประเทศไทย  

 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 

 
การเก็บตัวอย่างตัวอ่อนแมลงชีปะขาว  
 ทำการสุ่มเก็บตัวอย่างในพื้นที่ลำธารต้นน้ำนา่น อำเภอบ่อเกลือ อำเภอปัว และอำเภอเมือง จังหวัดน่าน จำนวน 8 สถานี
ได้แก่ แม่น้ำว้า (NA01) น้ำตกสะปัน (NA02) แม่น้ำมาง (NA03)  แม่น้ำมวบ (NA05) บ้านนาแล (NA06) บ้านดอนมูล (NA07) 
และบ้านราษฎ์สามัคคี (NA08) (รูปที่ 1) จำนวน 3 ครั้ง (พฤศจิกายน 2562 มีนาคม 2563 พฤศจิกายน 2563) เก็บตัวอย่าง
ด้วยสวิง (D-frame net) หน้ากว้าง 0.33 เมตร ขนาดตาข่าย 500 ไมโครเมตร และเก็บด้วยมือ (Hand picking) เก็บตัวอย่าง
ตัวอ่อนแมลงชีปะขาวให้ครอบคลุมแหล่งอาศัยย่อยในแต่ละสถานี พร้อมทั้งประเมินสภาพแวดล้อมและแหล่งอาศัยด้วยสายตา 
(Visual-based habitat assessment) (Barbour et al., 1999) รักษาสภาพตัวอย่างทันทีด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ความเข้มข้น
ร้อยละ 95 จากนั้นศึกษาตัวอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ เพื่อจำแนกชนิดตัวอ่อนแมลงชีปะขาวที ่พบใน
ห้องปฏิบัติการ โดยใช้เอกสารหลัก คือ Sangpradub and Boonsoong (2006) และ บุญเสฐียร (2557) 
 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสถานีเก็บตัวอย่างกับการกระจายตัวของชนิดตัวอ่อนแมลงชีปะขาว (ข้อมูลพบ/ไม่พบ ) 
ด้วยการจ ัดอ ันดับ Principal Components Analysis (PCA) ด้วยสถิต ิหลายตัวแปร (multivariate analysis) โดยใช้
โปรแกรมสำเร็จรูป PC-ORD 7.01 (McCune and Mefford, 2011) 
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รูปที่ 1 จุดเก็บตัวอย่างและสภาพแวดล้อมของสถานีเก็บตัวอย่างทั้งหมด 8 สถานีในลำธารต้นน้ำน่าน จังหวัดน่าน 
 

ผลการวิจัย 
 
  จากการเก็บตัวอย่างตัวอ่อนแมลงชีปะขาวในลำธารต้นน้ำน่าน ทั้งหมด 8 สถานีจำแนกตัวอย่างได้ทั้งหมด 14 วงศ์ 35 
สกุล 43 ชนิด และข้อมูลการพบในเดือนมีนาคมและพฤศจิกายน (ข้อมูลรวม 2 ครั้ง) (ตารางที่ 1) ตัวอย่างตัวอ่อนแมลง
ชีปะขาวที่พบในลำธารต้นน้ำน่านแสดงดังภาพที่ 2 พบตัวอ่อนแมลงชีปะขาววงศ์ Heptageniidae มีความหลากชนิดมากที่สุด 
(8 สกุล 12 ชนิด) รองลงมาคือวงศ์ Baetidae (9 สกุล 9 ชนิด) และวงศ์ Ephemerellidae (4 สกุล 5 ชนิด) ตามลำดับ เม่ือ
พิจารณาความหลากชนิดในแต่ละสถานีเก็บตัวอย่างพบว่า สถานีแม่น้ำว้า (NA01) และสถานีน้ำตกสะปัน (NA02) มีความ
หลากชนิดของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวมากที่สุดพบ 11 วงศ์ 25 สกุล 30 ชนิด และ 9 วงศ์ 19 สกุล 22 ชนิด ตามลำดับ และเม่ือ
พิจารณาตัวอ่อนแมลงชีปะขาวที่พบในแต่ละช่วงเวลาของการเก็บตัวอย่าง (มีนาคม และพฤศจิกายน) ส่วนใหญ่พบได้ทั้งสอง
ช่วงเวลา นอกจากนี้ยังพบแมลงชีปะขาวที่พบครั้งแรกในบริเวณพื้นที่ศึกษา และได้รายงานเป็นชนิดใหม่ของโลก ได้แก่ 
Paegniodes sapanensis (รูปที่ 2ค) และ Vietnamella nanensis (รูปที่ 2ฉ)  
  ผลการวิเคราะห์สถิติหลายตัวแปรโดยการจัดอันดับความสัมพันธ์ระหว่างสถานีเก็บตัวอย่าง และชนิดของตัวอ่อนแมลง
ชีปะขาวด้วย Principal Components Analysis (PCA) พบว่า สถานีแม่น้ำว้า (NA01) และสถานีน้ำตกสะปัน (NA02) ซึ่ง
เป็นสถานีที่ถูกรบกวนจากกิจกรรมของมนุษย์น้อย มีความสัมพันธ์กับชนิดของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวมากที่สุด (รูปที่ 3) 
สอดคล้องกับความหลากชนิดของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวที่พบมากในทั้งสองสถานี (แกนที่ 1 มีค่า Eigenvalue = 14.82, % of 
Variance = 34.47 และแกนท ี ่  2 ม ีค ่ า  Eigenvalue = 7.32, % of Variance = 17.02)   สถาน ีแม ่น ้ ำ ว ้ า  (NA01) มี
ความสัมพันธ์กับตัวอ่อนแมลงชีปะขาวที่ชอบอาศัยอยู่บริเวณน้ำไหลแรง ได้แก่ Vietnamella nanensis, V. thani (วงศ์ 
Vietnamellidae)  Notacanthella commodema (วงศ์ Ephemerellidae), Baetiella bispinosa, Gratia narumonae 
(วงศ์ Baetidae) Epeorus (Iron) martinus, Rhithrogena siamensis (วงศ์ Heptageniidae) สถานีน้ำตกสะปัน (NA02) มี
ความสัมพันธ์กับตัวอ่อนแมลงชีปะขาวที่พบในแหล่งอาศัยเฉพาะ  ได้แก่ Paegniodes sapanensis, Trichogenia sp. (วงศ์ 
Heptageniidae) Dipterophlebiodes sp. (วงศ์ Leptophlebiidae) ส่วนสถานีเก็บตัวอย่างอื่นมีการจัดอันดับแยกออกจาก
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สถานีแม่น้ำว้า (NA01) และสถานีน้ำตกสะปัน (NA02) อย่างชัดเจน ประกอบด้วย 2 กลุ่มย่อย คือสถานีที่ได้รับผลกระทบจาก
ชุมชน (NA03, NA04, NA05) และสถานีที่ได้รับผลกระทบจากการเกษตร (NA06, NA07, NA08)   
 
ตารางที่ 1 ตัวอ่อนแมลงชีปะขาวที่พบในลำธารต้นน้ำน่าน ทั้ง 8 สถานีเก็บตัวอย่าง ในเดือนมีนาคม และพฤศจิกายน  
              (/ = พบ, - = ไม่พบ)  

วงศ์ สกุล / ชนิด มีนาคม พฤศจิกายน 

Baetidae Alainites sp. / / 
 Baetiella bispinosa - / 
 Baetis (Rhodobaetis) sp. / / 
 Centroptella sp. / / 
 Gratia narumonae / / 
 Indocloeon sp. / / 
 Liebebiella verum / / 
 Platybaetis sp. / / 
 Procloeon sp. / / 
Caenidae Caenis sp. / / 
 Clypeocaenis multisetosa - / 
Ephemeridae Ephemera rufomaculata / / 
Ephemerellidae Cincticostella sp. / / 
 Teloganopsis oriens / / 
 Notacanthella commodema / / 
 N. quadrata / - 
 Torleya sp. / / 
Euthyplocidae Polyplocia sp. / - 
Heptageniidae Afronurus sp. 1 / / 
 Afronurus sp. 2 / / 
 Afronurus sp. 3 - / 
 Compsoneuriella sp. - / 
 Epeorus (Belovious) unicornutus  / / 
 E. (Iron) martinus / / 
 E. (Proepeorus) aculeatus / / 
 Paegniodes sapanensis / / 
 Rhithrogena siamensis  / / 
 Rhithrogeniella tonkinensis / / 
 Thalerosphyrus vietnamensis  / / 
 Trichogenia sp. - / 
Isonychiidae Isonychia formosana - / 
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วงศ์ สกุล / ชนิด มีนาคม พฤศจิกายน 

Leptophlebiidae Choroterpes (Choroterpes) sp. / / 
 C. (Dilatonathus) sp. / / 
 Dipterophlebiodes sp. / / 
 Isca sp. / / 
Neoephemeridae Potamanthellus edmundsi / - 
Polymitarcyidae Ephoron sp. - / 
Potamanthidae Rhoenanthus (Rhoenanthus) distafurcus - / 
 R. (Potamanthindus) magnificus - / 
Prosopistomatidae Prosopistoma annamense - / 
Teloganodidae Dudgeodes sp. / / 
Vietnamellidae Vietnamella nanensis  / / 
 V. thani / / 

 
 

 
รูปที่ 2 ตัวอย่างตัวออ่นแมลงชีปะขาวที่พบในลำธารตน้นำ้นา่น (ก) Epeorus (Proepeorus) aculeatus (ข) E. (Belovious) 

unicornutus (ค) Paegniodes sapanensis (ง) Potamanthellus edmundsi (จ) Rhoenanthus 
(Rhoenanthus) distafurcus และ (ฉ) Vietnamella nanensis 
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รูปที่ 3 ผลการจัดอนัดับความสัมพันธ์ระหว่างสถานีเก็บตวัอย่างกับชนดิของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวในลำธารต้นน้ำนา่นดว้ย 

PCA 

 
การอภิปรายผล 

 
 ตัวอ่อนแมลงชีปะขาวที่พบในลำธารต้นน้ำน่าน มีร้อยละ 77.8 ของจำนวนวงศ์ และร้อยละ 67.3 ของจำนวนสกุลของ
แมลงชีปะขาวที ่มีรายงานการพบในประเทศไทย (บุญเสฐียร, 2557) ถือว่ามีความหลากหลายค่อนข้างสูง เนื ่องจาก
ทำการศึกษาในพื้นที่ และช่วงเวลาจำกัด ตัวอ่อนแมลงชีปะขาววงศ์ Heptageniidae และวงศ์ Baetidae มีความหลากชนิด
มากที่สุด สอดคล้องกับรายงานการศึกษาตัวอ่อนแมลงชีปะขาวในประเทศไทยพบว่าตัวอ่อนแมลงชีปะขาววงศ์ Baetidae มี
การกระจายตัวกว้าง พบมากในแหล่งน้ำไหล หากมีการศึกษาลงรายละเอียดเพิ่มเติมมีโอกาสพบจำนวนสกุล และจำนวนชนิด
เพิ่มมากขึ้นในประเทศไทย (Suttinun et al., 2020; Sutiinun et al., 2021) ส่วนตัวอ่อนแมลงชีปะขาววงศ์ Heptageniidae 
พบมากในบริเวณลำธารต้นน้ำของประเทศไทย เนื่องจากพื้นที่ในการศึกษาครั้งนี้ตั้งอยู่ในบริเวณภูเขาสูง และต้นน้ำทำให้พบ
ความหลากชนิดของแมลงชีปะขาววงศ์นี้มาก นอกจากนี้ยังพบแมลงชีปะขาวในสกุลหรือชนิดที่มีการกระจายตัวในประเทศ
เว ียดนามด้วย ค ือ สกุล Paegniodes และ Trichogenia และ Epeorus (Iron) martinus (Nguyen and Bae, 2004; 
Boonsoong and Braasch, 2013; Boonsoong et al., 2021) ส่วนวงศ์ที่ไม่พบในการศึกษาครั้งนี้มีจำนวน 5 วงศ์ได้แก่ วงศ์ 
Behningiidae วงศ์ Oligoneuriidae วงศ์ Palingeniidae วงศ์ Teloganellidae และวงศ์ Tricorythidae ซึ่งแต่ละวงศ์มีการ
กระจายตัวที่เฉพาะในพื้นที่ และแต่ละแหล่งอาศัย (บุญเสฐียร, 2557) แมลงชีปะขาวที่พบครั้งแรกในบริเวณพื้นที่ศึกษา และ
ได้รายงานเป็นชนิดใหม่ของโลกซึ่งมีมีความเจาะจงกับสถานีที่พบ ได้แก่ Vietnamella nanensis (Auychinda et al., 
2020c) พบเฉพาะสถานีแม่น้ำว้า อาศัยอยู่ใต้ก้อนหิน กลางลำธาร น้ำไหลแรง และ  Paegniodes sapanensis พบเฉพาะ
สถานีน้ำตกสะปันเท่านั้น อาศัยอยู่ใต้ก้อนหินขนาดกลาง ริมลำธาร น้ำตื้นและไหล (Boonsoong et al., 2021)  

ตัวอ่อนแมลงชีปะขาวมีความหลากชนิดมากที่สุดในสถานีแม่น้ำว้าเนื่องจากมีแหล่งอาศัยหลากหลายแบบโดยเฉพาะ
บริเวณน้ำไหลแรง ทำให้พบตัวอ่อนแมลงชีปะขาวที ่ชอบเกาะ (clingers) ได้แก่ สกุล Baetiella, Epeorus, Gratia, 
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Notacanthella, Rhithrogena และ Vietnamella (Boonsoong and Braasch, 2013; Phlai-ngam and Tungpairojwong, 2018; 
Auychinda et al., 2020a; Auychinda et al., 2020b) ตัวอ่อนแมลงชีปะขาวที่พบในสถานีน้ำตกสะปัน  มีความแตกต่าง
จากสถานีอื ่น ๆ เนื ่องจากสถานีนี้มีแหล่งอาศัยจำเพาะต่อการดำรงชีวิต  ได้แก่ สกุล Paegniodes, Trichogenia และ 
Dipterophlebiodes (Boonsoong and Braasch, 2013; Boonsoong et al., 2021) ส่วนสถานีที ่ได้รับผลกระทบจาก
ชุมชน และเกษตรกรรมมีความหลากชนิดของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวลดลง เนื่องจากแหล่งอาศัย และคุณภาพน้ำในลำธารลดลง 
(Boonsoong et al., 2009) 
 

บทสรุป 

 
การศึกษานี้ได้สำรวจเบื้องต้น และรายงานความหลากหลายของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวในลำธารต้นน้ำน่าน จังหวัดน่าน 

พบว่ามีความหลากชนิดค่อนข้างสูง พบตัวอ่อนแมลงชีปะขาวทั้งหมด 14 วงศ์ 35 สกุล 43 ชนิด จากการสำรวจเพียง 8 สถานี
เก็บตัวอย่างเท่านั้น การศึกษาครั้งนี้สะท้อนให้เห็นว่าจงัหวัดน่านยังมีพื้นที่ที่อุดมสมบูรณ์ มีระบบนิเวศจำเพาะต่อการดำรงชีวิต
ของแมลงชีปะขาวหายากบางสกุลซึ่งมีโอกาสพบได้น้อย และเส่ียงต่อการสูญพันธุ์ได้ พบตัวอ่อนแมลงชีปะขาวบางชนิดที่สถานี
แม่น้ำว้า และน้ำตกสะปันเท่านั้น คือ Vietnamella nanensis และ Paegniodes sapanensis พบอาศัยในลำธารต้นน้ำที่มี
คุณภาพน้ำดีมาก อยู่ในพื้นที่ภูเขาสูง นอกจากนี้ยังพบว่าเม่ือลำธารต้นน้ำ และแหล่งอาศัยถูกรบกวนส่งผลทำให้ความหลาก
ชนิดของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวลดลง ข้อมูลความจำเพาะระบบนิเวศของตัวอ่อนแมลงชีปะขาวสามารถใช้เป็นเครื่องมือในการ
ประเมินผลกระทบต่อสิ ่งแวดล้อมในแหล่งน้ำ และเป็นข้อมูลในการกำหนดกลยุทธ์เพื ่อการจัดการด้านอนุรักษ์ความ
หลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทยต่อไป 
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บทคัดย่อ 
 

 ด้วงงวงข้าว (Sitophilus oryzae) เป็นแมลงศัตรูในโรงเก็บที่สำคัญ สามารถทำความเสียหายแก่ผลิตผลในโรงเก็บทั้ง
ด้านคุณภาพและปริมาณ ปัจจุบันมีการผลิตข้าวแบบอินทรีย์จึงมีการใช้สารสกัดจากพืชเพื่อป้องกันกำจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ 
ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 6 ชนิด คือ พริกไทยดำ (Piper nigrum) 
ยาสูบ (Nicotiana tabacum) สะเดา (Azadirachta indica) ขมิ ้น (Curcuma longa)  ข่า (Alpinia galangal)  และ 
ใบมะกรูด (Citrus hystrix) ที่มีผลต่อการตายของด้วงงวงข้าว (S. oryzae) ความเข้มข้นของสารสกัดที่ใช้ เท่ากับ 1,000,000 
มิลลิกรัม/ลิตร วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) 7 กรรมวิธี 4 ซ้ำ ๆ ละ 10 ตัว โดยใช้ด้วงงวงข้าวในระยะตัวเต็มวัย
ในการทดลอง ผลการศึกษาพบว่า สารสกัดหยาบจากพืชแต่ละชนิดมีประสิทธิภาพควบคุมด้วงงวงข้าวแตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.001) โดยสารสกัดจากพริกไทยดำมีประสิทธิภาพในการฆ่าด้วงงวงข้าวมากที่สุด เท่ากับ 100% 
รองลงมา คือ ยาสูบ และสะเดา ที่มีผลทำให้แมลงตาย 27.5% และ 20.0% ตามลำดับ แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทาง
สถิติกับกรรมวิธีควบคุมที่ใช้น้ำเปล่า (p<0.001) ด้วงงวงข้าวมีเปอร์เซ็นต์การตายสะสมเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ หลังจากได้รับสารสกัด
พริกไทยดำทำให้แมลงมีอัตราการตายสูงที่สุด ในช่ัวโมงที่ 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมงหลังการพ่นสาร เท่ากับ 72.5%, 87.5%, 
97.5% และ 100% ตามลำดับ สารสกัดจากขม้ิน ข่า และใบมะกรูดทำให้เปอร์เซ็นต์การตายของแมลงไม่แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีควบคุม จากผลการศึกษาสรุปว่า สารสกัดจากพริกไทยดำสามารถนำมาใช้ในการควบคุมศัตรูพืชที ่สำคัญทาง
การเกษตร เพื่อลดปริมาณการใช้สารเคมี 
 
คำสำคัญ: ด้วงงวงข้าว ควบคุม สารสกัดจากพืช พริกไทยดำ 
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Abstract  

 
Rice weevils ( Sitophilus oryzae)  are one of the most important insect pests.  This insect cause serious 

damage in stored agricultural product in terms of quality and quantity damages. Currently, the organic rice 
is produced. Therefore, plant extracts are used for control of insect pest during the organic rice production 
process. This study examined the efficacy of 6 plant extracts including black pepper (Piper nigrum), tobacco 
(Nicotiana tabacum), neem (Azadirachta indica), turmeric (Curcuma longa), galangal (Alpinia galangal) and 
kaffir lime leaves (Citrus hystrix) as a control agent for rice weevils, S. oryzae. The plant extract concentration 
was 1,000,000 mg/L. A complete randomized trial (CRD) was planned for 7 treatments with 4 replications. 
The insects were used in the adult stage of 10 individual per replication. The results showed that the crude 
extracts from plants showed statistically significant different efficacy for control of rice weevils (p<0.001) . 
Black pepper extracts were the most effective in killing rice weevils of 100% , followed by tobacco and 
neem extract with 27.5%  and 20.0% , respectively, which were statistically significant different from the 
control treatment using water ( p<0.001) .  Rice weevils have an increasing cumulative mortality rate after 
exposure with plant extracts.  The black pepper extract showed the highest insect mortality rates after 
spraying for 24, 48, 72 and 96 hours of 72.5%, 87.5%, 97.5% and 100%, respectively. The turmeric, galangal 
and kaffir lime leaves extracts did not have significant different with the percentage of insect mortality 
compared to the water treatment.  Moreover, none of insect death was found after spraying with galangal 
and leech lime leaf extracts.  Our result conclude that black pepper extracts can be use in the control of 
important agricultural pests to reduce the use of chemical. 

 
Keywords: Rice weevil, Control, Plant extract, Black pepper 

 

บทนำ 
 

ศูนย์นวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว (2558) ได้ทำการศึกษาการเข้าทำลายของแมลงศัตรูข้าวเปลือกแบบบรรจุ
กระสอบระหว่างการเก็บรักษา พบว่า ลักษณะการเก็บรักษาในโรงเก็บปิดมิดชิด มีแมลงเข้าทำลายมากกว่าโรงเก็บแบบผนัง
เปิดโล่ง โดยตำแหน่งการเก็บรักษาส่วนบนของกองกระสอบมีการเข้าทำลายของแมลงศัตรูข้าวเปลือกมากกว่า กองกระสอบที่
อยู่ตรงส่วนกลางและส่วนล่างตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา แมลงที่พบเข้าทำลายส่วนใหญ่เป็นประเภทกัดกินภายในเมล็ด 
(Internal feeder) ได้แก่ มอดหัวป้อม ด้วงงวงข้าว และผีเสื้อข้าวเปลือก นอกจากนั้นยังพบการเข้าทำลายประเภทกดักิน
ทำลายเมล็ดอยู่ภายนอก (External feeder) ได้แก่ มอดสยาม และเหาหนังสือ อีกด้วย การเข้าทำลายของแมลงศัตรู
ข้าวเปลือกแบบบรรจุกระสอบระหว่างการเก็บรักษา แมลงที่พบเข้าทำลายมากที ่สุด คือ ด้วงงวงข้าวและมอดหัวป ้อม 
สอดคล้องกับงานวิจ ัยที ่มีรายงานการพบแมลงศัตรูผลิตผลที ่พบในประเทศไทยมีอยู ่หลายชนิด เช่น ผีเสื ้อข้าวสาร  
มอดข้าวเปลือก มอดแป้ง ด้วงถั่วเขียวและด้วงงวงข้าว เป็นต้น (ณัฏฐพร, 2559) โดยเฉพาะด้วงงวงข้าวที่สร้างความเสียหาย
ต่อผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวของสินค้าเกษตรทั้งในด้านคุณภาพและปริมาณ (Yoon et al., 2007) เนื่องจากแมลงศัตรมัูกมี
ขนาดเล็ก สามารถขยายพันธุ์และเจริญเติบโตได้ในระยะเวลาส้ัน และแพร่พันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว ทำให้คุณภาพของผลผลิตไม่ได้
มาตรฐานของตลาด (นภัส และคณะ, 2562)  
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ปัจจุบันพบปัญหาที่เป็นอุปสรรคในการขยายตลาดส่งออกข้าว คือ มีการปนเปื้อนของสารป้องกันกำจัดศัตรูพืช โดยเฉพาะ
สารควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บข้าวอินทรีย์ แหล่งที่มาของแมลงศัตรูผลผลิตอาจมาจากในยุ้งฉางขา้งเคียง แหล่งที่มีแมลงอยู่
แล้ว หรืออาจติดมากับกระสอบบรรจุข้าวสาร ทำให้เกิดการเคลื่อนย้ายแพร่กระจายไประหว่างที่มีการซื้อขาย ตลาดข้าว
อินทรีย์มีการเติบโตอย่างมากเนื่องจากกระแสความตื่นตัวด้านสุขภาพและส่ิงแวดล้อม ในปัจจุบันยังพบปัญหาที่เป็นอุปสรรค
ในการขยายตลาดคือ ปัญหาการเกิดมอดข้าวในข้าวอินทรีย์ ส่งผลกระทบต่อคุณภาพและปริมาณของข้าวอินทรีย์ เนื่องจาก
ข้าวอินทรีย์เป็นข้าวที่ปลอดสารเคมี จึงทำให้เกิดมอดข้าวในข้าวอินทรีย์ได้ง่าย มอดเป็นศัตรูของข้าวตามธรรมชาติหากไข่ของ
มอดที่ตกค้างในข้าวได้รับออกซเิจนและอยู่ในอุณหภูมิที่ 25-30 องศาเซลเซียส จะเจริญเติมโตและแพร่พันธ์ได้อย่าง ในขั้นตอน
การผลิตข้าวอินทรีย์จําเป็นต้องใช้วัสดุจากธรรมชาติ ไม่มีการใช้สารเคมี เพื่อให้ข้าวมีคุณภาพดีและปลอดภัยจากสารตกค้าง 
(กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2560)  

การควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บมีด้วยกันหลายวิธี เช่น การรักษาความสะอาดและการจัดการโรงเก็บ การใช้สารหรือวัสดุ
คลุกเมล็ด การตากหรือการอบลดความช้ืนของข้าว หากข้าวมีความช้ืนสูงจะส่งผลให้แมลงเจริญเติบโตได้ง่ายข้ึน จึงต้องทําการ
ลดความช้ืนของเมล็ดข้าวให้เหลือประมาณ 14 เปอร์เซ็นต์ (สํานักวิจัยและพัฒนาข้าว, 2559) การใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
และก๊าซไนโตรเจนเพื่อควบคุมและกําจัดแมลง การบรรจุข้าวในถุงสุญญากาศหรือการเก็บรักษาในห้องที่มีอ ุณหภูมิต่ำ 
15 องศาเซลเซียส แต่วิธีที่นิยม คือ การใช้สารเคมี เช่น สารฟอสฟีนและเมธิลโบรไมด์ในการรมผลผลิต เนื่องจากสามารถ
จัดการแมลงในผลิตผลได้ทีละมาก (Ukeh et al., 2012) แต่การใช้สารเคมีมักมีข้อเสียหลายประการ เช่น มีฤทธิ์ตกค้างนาน 
ทำให้แมลงสร้างความต้านทานต่อสารเคมี และยังเกิดการปนเปื้อนสารเคมีในผลผลิตทางการเกษตรและสิ่งแวดล้อมด้วย 
ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาวิธีการเพื่อหาทางแก้ไขปัญหาแมลงศัตรูเหล่านี้โดยการใช้สารเคมีอินทรีย์ ได้แก่ สารสกัดจากพืชชนิด
ต่าง ๆ มาใช้ควบคุมศัตรูพืช มีรายงานประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบสาบเสือในการควบคุมแมลงวันผลไม้ (ณฐพงศ์ และ 
ดวงเดือน, 2561) สารสกัดว่านหางจระเข้ควบคุมหนอนใยผัก (ปัณรสี, 2559) การใช้สารสกัดจากขมิ้นชัน เมล็ดพริกไทยดํา  
ใบสะเดา และเมล็ดสะเดา ในการยับยั้งการขยายพันธุ์ของมอดข้าวสาร (ฤชุอร และมงคล, 2561) นันท์นภัส (2560) รายงาน
ประสิทธิภาพสารสกัดพืชต่อการควบคุมมอดข้าวสารในข้าวอินทรีย์ ว่าสารสกัดจากขม้ินชัน เมล็ดพริกไทยดำ และเมล็ดสะเดา 
ที่ระดับความเข้มข้น 100% มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการขยายพันธุ์ของมอดข้าวสารด้วยวิธีการรม เท่ากับ 85.03%, 
90.25% และ 89.34% ตามลำดับ ซึ่งมีประสิทธิภาพดีเทียบเท่ากับการใช้สารสารเคมีอะบาเม็กติน กันยารัตน์ และคณะ 
(2556) ใช้น้ำมันหอมระเหยจากพืชเป็นสารไล่ด้วงงวงข้าวโพด พบว่าน้ำมันหอมระเหยจากพืชแต่ละชนิดมีประสิทธิภาพในการ
ไล่ด้วงงวงข้าวโพดแตกต่างกัน โดยมีประสิทธิภาพในการไล่ด้วงงวงข้าวโพด 80-100% นอกจากนี ้ยังมีรายงานของ  
Souza et al. (2016) พบว่าน้ำมันหอมระเหยโหระพา และสเปียร์มิ ้นต์  มีประสิทธิภาพความเป็นพิษทางการรมมอด
ข้าวเปลือกได้ พืชสามารถกําจัดแมลงได้หลายรูปแบบขึ้นอยู่กับชนิดสารเคมีและปริมาณที่มีอยู่ในพืช เนื่องจากมีกลไกของ
สารเคมีในพืชที่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของแมลงสามารถไล่และกําจัดแมลง จากรายงานการศึกษาข้างต้น พบว่า สาร
สกัดจากพืชเป็นอีกทางเลือกที่นำมาใช้ควบคุมศัตรูพืชได้ ดังนั้น การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบประสิทธิภาพสาร
สกัดจากพืชที่หาได้ง่ายในท้องถิ่นเพื่อเป็นสารควบคุมด้วงงวงข้าว เพื่อความปลอดภัยและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมในการป้องกัน
กำจัดแมลงศัตรูพืช 
 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 
การเตรียมแมลงทดลอง 

เก็บด้วงงวงข้าวจากโรงสีข้าวอินทรีย์ คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี นำมาเพาะเล้ียงเพิ่มปริมาณในกล่องเพาะเล้ียง
แมลงที่ตาข่ายระบายอากาศขนาด กว้างxยาวxสูง เท่ากับ 10x10x8 เซนติเมตร ใส่แมลงตัวเต็มวัยจำนวน 20 ตัว ลงในกล่อง
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เพาะเล้ียงที่มีข้าวสารน้ำหนัก 100 กรัม เพาะเล้ียงในห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 27±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 60-70% 
ปล่อยให้แมลงเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ในกล่องจนถึงระยะตัวเต็มวัย และใช้ตัวเต็มวัยอายุ 7-10 วัน เพื่อทำการทดลองต่อไป 
 
การเก็บตัวอย่างพืชและการเตรียมสารสกัดหยาบจากพืช 

เตรียมตัวอย่างพืช 6 ชนิด ได้แก่ ขม้ิน ข่า ใบสะเดา ยาสูบ ใบมะกรูด และพริกไทยดำ ดังแสดงในตารางที่ 1 จากนั้นนำ
ตัวอย่างพืชมาตำให้ละเอียด (ตัวอย่างสดใช้น้ำหนัก 100 กรัม และ 50 กรัมจากตัวอย่างแห้ง) นำไปสกัดด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ 
50% อัตราส่วนพืชต่อเอทิลแอลกอฮอล์ เท่ากับ 1:2 w/v และหมักไว้เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง กรองแยกกากด้วยผ้าขาวบางสะอาด 
และนำมากรองอีกครั้งด้วยกระดาษกรอง Whatman® เบอร์ 1 จากนั้นนำไประเหยตัวทำละลาย ด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศ 
(Rotary evaporator) ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส (รูปที่ 1) และบรรจุสารสกัดในขวดเก็บสารใส เพื่อการทดลองต่อไป 
 
ตารางที่ 1 ชนิดของพืชและส่วนที่ใช้ในการสกัดเพื่อทำการทดลอง  

ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร ์ ส่วนที่ใช้       วงศ์ 
ขม้ิน (Turmeric) Curcuma longa เหง้า (สด) Zingiberaceae 
ข่า (Galangal) Alpinia galanga เหง้า (สด) Zingiberaceae 
สะเดา (Siamese neem) Azadirachta indica  ใบ (สด) Meliaceae 
ยาสูบ (Tobacco) Nicotiana tabacum ใบ (แห้ง) Solanaceae 
พริกไทยดำ (Black pepper) Piper nigrum เมล็ด (แห้ง) Piperaceae 
มะกรูด (Kaffir lime) Citrus hystrix ใบ (สด) Rutaceae 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชต่อการตายของด้วงงวงข้าว 

นำด้วงงวงข้าวระยะตัวเต็มวัยอายุ 7-10 วันมาใช้เป็นแมลงในการทดลอง เริ ่มจากการตัดกระดาษกรองขนาด  
3x3 เซนติเมตร นำไปติดไว้ที่ฝาของจานเพาะเลี้ยงเชื้อ หยดสารสกัดจากพืชแต่ละชนิดที่ระดับความเข้มข้น 1,000,000  
มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาตร 200 ไมโครลิตร ลงบนกระดาษกรอง (ใช้น้ำกล่ันเป็นกรรมวิธีควบคุม) ปล่อยทิ้งไว้ 5-10 นาทีเพื่อให้
สารสกัดแห้ง จากนั้นปล่อยด้วงงวงข้าว จำนวน 10 ตัว/ซ้ำ ลงในจานเพาะเล้ียงเช้ือ ขนาด 9 เซนติเมตร และปิดฝาจานเพาะ
เชื้อ เก็บข้อมูลเปอร์เซ็นต์การตายของด้วงงวงข้าวหลังได้รับสาร 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง ทำการศึกษาโดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) 7 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ำ ในสภาพอุณหภูมิห้อง อุณหภูมิ 27±2 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ์ 60-70% 
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รูปที่ 1 แสดงขั้นตอนการสกัดสารจากตัวอย่างพืช  
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ทำการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลตามแผนการออกแบบแบบสุ ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก (Completely 
Randomized Design (CRD)) และทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การตายของข้อมูลโดยวิธีการ Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% ด้วยโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ SPSS 
 

ผลการวิจัย 
 

สารสกัดจากพืชแต่ละชนิดมีผลต่อการตายของด้วงงวงข้าวแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.001) โดยหลัง
การพ่นสารสกัดหยาบเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง พบว่า สารสกัดจากพริกไทยดำมีเปอร์เซ็นต์การตายของด้วงงวงข้าวสูงที่สุด เท่ากับ 
72.5% แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้สารสกัดชนิดอื่น (p<0.001) สารสกัดจากใบยาสูบและสะเดา
พบการตายของด้วงงวงข้าว เท่ากับ 7.5% ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่หลังจาก 48 ชั่วโมงที่ได้รับสารสกัดหยาบ 
พบว่า สารสกัดจากใบยาสูบมีประสิทธิภาพในการฆ่าด้วงงวงข้าวได้ดีกว่าสารสกัดจากใบสะเดาแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง
ทางสถิติ (p<0.001) ไม่มีการตายของด้วงงวงข้าวเม่ือแมลงได้รับสารสกัดจากข่า ใบมะกรูดและน้ำเปล่า หลังทำการทดสอบ
ด้วยสารสกัดหยาบเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง  

ด้วงงวงข้าวมีเปอร์เซ้นต์การตายสูงที่สุดหลังจากได้รับสารสกัดหยาบจากพืช 96 ช่ัวโมง โดยสารสกัดจากพริกไทยดำมี
ประสิทธิภาพสูงสุดต่อการตายของด้วงงวงข้าว เท่ากับ 100% แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้สารสกัดชนิดอื่น ๆ คือ 
สารสกัดจากใบยาสูบ สะเดา ขมิ้น ข่า ใบมะกรูด และน้ำเปล่า (p<0.001) รองลงมา คือ สารสกัดจากใบยาสูบและสารสกัด
จากสะเดามีเปอร์เซ็นต์การตายของด้วงงวงข้าว เท่ากับ 27.5% และ 20.0% ตามลำดับ แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธี
ควบคุมที่ใช้น้ำเปล่า สารสกัดจากขม้ินทำให้มีการตายของด้วงงวงข้าว เท่ากับ 5% ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใช้สาร
สกัดจากข่า ใบมะกรูดและการใช้น้ำเปล่า ไม่พบการตายของด้วงงวงข้าวหลังจากแมลงได้รับสารสกัดจากข่าและใบมะกรูด
ตลอดระยะเวลาทำการทดลอง แต่พบการตายของด้วงงวงข้าวในกรรมวิธีที่ใช้น้ำเปล่า เท่ากับ 2.5% ดังแสดงข้อมูลการตาย
หลังจากได้รับสารกัดจากพืชในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพของสารสกัดพืชต่อเปอร์เซ็นต์การตายของด้วงงวงข้าวในสภาพอุณหภูมิห้อง 

ส่ิงทดลอง 
การตายเฉล่ียสะสมของด้วงงวงข้าว±SE (%) 

24 ช่ัวโมง 48 ช่ัวโมง. 72 ช่ัวโมง 96 ช่ัวโมง 
พริกไทยดำ 72.5 ± 0.96a 87.5 ± 0.96a 97.5 ± 0.50a 100.0 ±0.00a 
ใบยาสูบ 7.5 ± 0.50b 15.0 ± 0.58b 22.5 ±0.50b 27.5 ± 0.50b 
สะเดา 7.5 ± 0.50b 10.0 ±0.82bc 15.0 ±0.58c 20.0 ±0.82c 
ขม้ิน 2.5 ± 0.50bc 2.5 ± 0.50cd 5.0 ± 0.58d 5.0 ±0.58d 
ข่า 0.0 ± 0.0c 0.0 ± 0.0d 0.0 ± 0.0d 0.0 ± 0.0d 
ใบมะกรูด 0.0 ± 0.0c 0.0 ± 0.0d 0.0 ± 0.0d 0.0 ± 0.0d 
น้ำกล่ัน (ชุดควบคุม) 0.0 ± 0.0c 0.0 ± 0.0d 2.5 ± 0.50d 2.5 ± 0.50d 
C.V (%) 40.57 37.42 25.18 22.35 

หมายเหตุ: ค่าเฉล่ียที่กำกับด้วยตัวอักษรเดียวกันในคอลัมน์เดียวกัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05). 
 
การศึกษาการออกฤทธิ์ของสารสกัดต่อการตายของแมลง พบว่า เม่ือแมลงได้รับสารเป็นระยะเวลานานขึ้น (24-96 ช่ัวโมง)

มีผลทำให้เปอร์เซ็นต์การตายของแมลงเพิ่มสูงขึ้น (0-100%) (รูปที่ 2) โดยการพ่นสารสกัดจากพริกไทยดำมีเปอร์เซ็นต์การตาย
ของด้วงงวงข้าวสูงที่สุด เม่ือเทียบกับสารสกัดจากสะเดา ขม้ิน ข่า ใบยาสูบและใบมะกรูด โดยแมลงมีการตายในช่ัวโมงที่ 24, 
48, 72 และ 96 เท่ากับ 72.5%, 87.5%, 97.5% และ 100% ตามลำดับ (รูปที่ 2 ก) รองลงมา คือ สารสกัดจากสะเดา และใบ
ยาสูบ มีเปอร์เซ็นต์การตายในช่ัวโมงที่ 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง เท่ากับ 7.5%, 10%, 15%, 20% (รูปที่ 2 ข) และ 7.5%, 
15%, 22.5%, 27.5% (รูปที่ 2 จ) ตามลำดับ ในขณะที่สารสกัดจากขมิ้นทำให้มีการตายของด้วงงวงข้าวน้อยที่สุด เท่ากับ 
2.5%, 2.5%, 5%, และ 5% ใน 24, 48, 72 และ 96 ช่ัวโมง ตามลำดับ (รูปที่ 2 ค) 

 

 
 
รูปที่ 2 อัตราการตายสะสมของด้วงงวงข้าวหลังได้รับสารสกัดจากพริกไทยดำ (ก) พรกิไทยดำ (ข) สะเดา 
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รูปที่ 2 อัตราการตายสะสมของด้วงงวงข้าวหลังได้รับสารสกัดจากพริกไทยดำ (ค) ขม้ิน, (ง) ข่า, (จ) ใบยาสูบ  
          และ (ฉ) ใบมะกรูด 

 

การอภิปรายผล 
 

สารสกัดจากพืชแต่ละชนิดมีประสิทธิภาพแตกต่างกันในการควบคุมด้วงงวงข้าว โดยพืชแต่ละชนิดจะมีสารออกฤทธิ์
แตกต่างกัน (Samir et al., 2016) จากการศึกษาความเป็นพิษของสารสกัดภายใต้สภาพห้องปฏิบัติการ ยืนยันได้ว่าสารสกัด
จากพืชมีผลต่อตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าว โดยเมื ่อเพิ ่มความเข้มข้นของสารสูงขึ ้นส่งผลต่ออัตราการตายของแมลงสูงขึ้น  
(Martin, 2017) ปริมาณและประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์ขึ้นอยู่กับส่วนที่นำมาใช้สกัด สารสกัดจากเมล็ดจะมีประสิทธิภาพ
สารออกฤทธิ์สูงกว่าสารสกัดจากส่วนของใบ (กันยารัตน์ และคณะ, 2556) จากงานทดลองครั้งนี้ พบว่า สารสกัดจากพริกไทย
ดำมีประสิทธิภาพสูงที่สุดในการเป็นสารฆ่าด้วงงวงข้าวเม่ือเทียบกับสารสกัดจากพืชชนิดอื่น โดยมีผลทำให้แมลงตาย 100% 
หลังได้รับสาร 96 ชั่วโมง สอดคล้องกับงาน Hassan et al. (2018) พบว่าสารสกัดพริกไทยทำให้ด้วงงวงมีอัตราการตายสูง
ที่สุด 100% หลังจากผสมผงพริกไทยดำในโถข้าวเล้ียงแมลง สารสำคัญที่พบในพริกไทยดำ คือ Caryophyllene, 3-carence, 
ลิโมนีน (Limonene) และไพเพอร์รีน (Piperine) ซึ่งส่งผลต่อโครงสร้างของแมลง ยับยั้งการกินอาหารของแมลง ควบคุมการ
เจริญเติบโตของแมลง (Tapondjou et al., 2005) โดยพืชสามารถกําจัดแมลงได้หลายรูปแบบขึ้นอยู่กับชนิดสารเคมีและ
ปริมาณที่มีอยู่ในพืช เนื่องจากมีกลไกของสารเคมีในพืชที่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของแมลง สารเคมีเหล่านี้เป็นสาร
ทุติยภูมิ (Secondary plant metabolite) เช่น สารจําพวกอัลคาลอยด์ (Alkaloids) สารที่มีรสขมหรือมีฤทธิ์เป็นด่าง ได้แก่ 
โรทีโนน (Rotenone), นิโคติน (Nicotine) และ ไพรีทิน (Pyrethrin) สารจําพวกซาโปนิน (Saponin), แทนนิน (Tannin), 
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ไกลโคไซด์ (Glycoside) และสารที่อยู่ในรูปอนุพันธ์ต่าง ๆ เช่น น้ำมันหอมระเหย เป็นต้น (ศุภจิต, 2551) นอกจากพริกไทยดำ
แล้ว ยังมีพืชที่นิยมนํามาใช้กําจัดแมลงชนิดอื่น ได้แก่ สะเดา ซึ่งมีสารสำคัญ คือ อะซาดิแรคติน (Azadirachtin) ควินโนน 
(Quinone) เคอเซติน (Quercetin) และใบยาสูบ ซึ่งในใบยาสูบมีสารออกฤทธิ์สำคัญชื่อว่า นิโคติน (Nicotine), อนาบาซิน
(Anabacin), และ มายออสมิน (Myosmine) เป็นต้น สารเหล่านี้ไปมีผลต่อโครงสร้างของแมลงละออกฤทธิ์ต่อแมลงในรูปแบบ
ต่าง ๆ โดยสารพิษจากสารสกัดพืชสามารถเข้าสู่ร่างกายของแมลงทางรูหายใจ รอยต่อระหว่างเนื้อเยื่อ ข้อต่อหรือรูเปิดของ
ร่างกาย และไปยับยั้งการทำงานของเอนไซม์กลูธาไทโอน เอส ทรานเฟอเรส (Glutathione S-transferases) ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่
ช่วยกำจัดสารพิษของแมลง เม่ือระบบกำจัดสารพิษไม่ทำงาน ทำให้แมลงเกิดการสะสมสารพิษภายในร่างกายเพิ่มขึ้นและส่งผล
ให้แมลงตายในที่สุด (Zhou et al., 2016) นอกจากนั้นยังยับยั้งการออกลูกออกหลาน การมีอายุขัยส้ันลง ลดอัตราการวางไข่ 
และการฟักออกจากไข่ของแมลงในโรงเก็บด้วย (Rajapakse, 2006)  

ประสิทธิภาพของสารสกัดอาจขึ้นอยู่กับชนิดของสารสำคัญ วิธีการและตัวทำละลายที่นำมาใช้ในการสกัด จากการศึกษา

ครั้งนี้ พบว่า สารสกัดใบมะกรูดและข่ามีประสิทธิภาพในการเป็นสารฆ่าได้ต่ำ ซึ่งขัดแย้งกับงานวิจัยที่ผ่านมาของ กันยารัตน์ 

และคณะ (2556) ที่รายงานว่าน้ำมันหอมระเหยจากพืชมีประสิทธิภาพในการไล่ด้วงงวงข้าวโพดต่างกัน น้ำมันหอมระเหยที่มี

ประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ด้วงงวงข้าวโพดดีที่สุด คือ สารสกัดจากตะไคร้ มะกรูด พริกไทยดำ และพลู อาจจะเนื่องมาจาก

วิธีการสกัดสารออกฤทธิ์จากพืชที่มีกล่ินหรือมีน้ำมันอาจต้องเป็นการสกัดน้ำมันหอมระเหยเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ในการควบคมุ

ศัตรูให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด การสกัดน้ำมันหอมระเหยจากพืชมีฤทธิ์ในการฆ่าและไล่ศัตรูในโรงเก็บได้ ก่อให้เกิดการตายของ

แมลงในโรงเก็บสูงถึง 100% (บุญยาพร และฤชุอร, 2564) โดยองค์ประกอบในน้ำมันหอมระเหยมีสารสําคัญในกลุ่ม 

Monopenoid และ Triterpenoid ซึ่งไปมีผลต่อโครงสร้างของแมลงและออกฤทธิ์ต่อแมลงในรูปแบบต่าง ๆ ดังนั้น สารสกัด

จากพืชจึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจนํามาพัฒนาใช้ควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บ เพราะนอกจากสารสกัดจากพืชจะสามารถ

ออกฤทธิ์เพื่อป้องกันกำจัดแมลงแล้ว ยังปลอดภัยและเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมอีกด้วย จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้แสดงให้เห็น

ว่า พืชสามารถนำมาสกัดเป็นสารควบคุมศัตรูสำคัญในโรงเก็บผลิตผลทางการเกษตรได้ เพื่อลดการใช้สารเคมีสังเคราะห์ในการ

ป้องกันกำจัดแมลง ลดอันตรายจากสารเคมีปนเปื้อนในผลผลิต และเป็นการผลิตพืชอย่างยั่งยืนอีกด้วย อย่างไรก็ตามการนำ

สารสกัดจากพืชมาใช้ประโยชน์เพื่อการป้องกันกำจัดแมลงศัตรูพืช ต้องคำนึงถึงสารสกัดที่มีประสิทธิภาพดี สามารถสกัด

สารสำคัญออกมาได้ง่ายและมีความคงตัวดีอีกด้วย 

 

บทสรุป 
 

สารสกัดหยาบจากพืชมีประสิทธิภาพในการควบคุมด้วงงวงข้าวแตกต่างกัน สารสกัดจากพริกไทยดำมีความเป็นพิษต่อ
ด้วงงวงข้าวสูงที่สุดเม่ือเทียบกับสารสกัดชนิดอื่น ๆ โดยทำให้มีเปอร์เซ็นต์การตายของด้วงงวงสูงที่สุด 100% หลังจากแมลง
ได้รับสารเป็นเวลา 96 ช่ัวโมง สารสกัดที่มีประสิทธิภาพรองลงมา คือ สารสกัดใบยาสูบและสารสกัดสะเดา ที่ทำให้ด้วงงวงข้าว
ตายสูงที่สุด เท่ากับ 27.5% และ 20% ตามลำดับ แตกต่างกันทางสถิติกับการใช้น้ำเปล่าควบคุมแมลง จากผลการวิจัยครั้งนี้
สรุปได้ว ่า สารสกัดจากพืชสามารถนำมาใช้ควบคุมศัตรูในโรงเก็บได้  อย่างไรก็ตามควรมีการศึกษาเพิ ่มเติมเกี ่ยวกับ
ประสิทธิภาพสารสกัดในสภาพพื้นที่จริง เช่น ในยุ้งฉางหรือโรงเก็บผลผลิตทางการเกษตร เพื่อให้สามารถการควบคุมแมลงศัตรู
ในโรงเก็บได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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บทคัดย่อ 

 
การศึกษาผลของการพรีเจลาติไนซ์ที่อุณหภูมิ 75 และ 85 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 ชั่วโมง ต่อการเปลี่ยนแปลง

คุณลักษณะด้านกายภาพและทางด้านเคมีของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง พบว่า  แป้ง M1-85 ที่ทำการโม่เปียกและมีการให้ 
ความร้อนที ่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส มีกำลังการพองตัว และการละลายสูงสุด (p<0.05) คุณสมบัติในการเกิดเจล 
ของแป้งที่ทำการวิเคราะห์ด้วยเครื่อง Brabender filanograph พบว่า แป้งโม่แห้งที่พรีเจลาติไนซ์ 75 (M-75) และ M1-85 มี
ค่าความหนืด ค่า Setback (ค่าการคืนตัวของแป้ง) และค่าเบรกดาวน์ต่ำที่สุด จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการทำแป้ง 
พรีเจลาติไนซ์ที่ M2-75 และ M2-85 ของแป้งมันเทศสีม่วงเหมาะสำหรับนำไปใช้เป็นสารให้ความคงตัวในผลิตภัณฑ์อาหาร 
เช่น อาหารแช่เย็นหรืออาหารแช่แข็ง อย่างไรก็ตาม แป้งที่ทำการพรีเจลาติไนซ์ที่ M3-85 (แป้งโม่ผสมที่พรีเจลาติไนซ์ที่ 
85 องศาเซลเซียส) เหมาะในการใช้เป็นแป้งสำหรับอาหารเพื่อสุขภาพ เพราะมีสารแอนโทไซยานินสูงสุด มีสารประกอบ  
ฟีนอลิก และฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH radical scavenging activity และวิธี ABTS radical scavenging สูง 
 
คำสำคัญ: แป้งมันเทศญี่ปุ่น คุณสมบัติการเกิดเจล ฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระ การพรีเจลาติไนซ ์
 

Abstract 
 

In this study, the pregelatinization (75°C and 85°C) incubated for 5 hour on physical and chemical 
properties of Japanese purple sweet potato starch were investigated. The swelling consistency and solubility 
in water of starches showed the highest in M1-85 (wet milled starch with pregelatinized at 85°C) (p<0.05). 
The gelatinization was analyzed by Barbender filanograph. The pregelatinized starch M2-75 and M2-85  
(dry milled, pregelatinized at 75°C and 85°C) showed the lowest viscosity peak, setback viscosity, and 
breakdown peak. The results indicated that a pregelatinized of M2-75, and M2-85 of sweet potato starch 
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could provide motion for the utilization of starch as a stabilizer in food products such as chilled food and 
frozen food. However, the pregelatinized sweet potato starch (M3-85) could be a functional food because 
of high anthocyanins, high total phenolic compounds, and high antioxidant activities measured by DPPH 
radical scavenging activity and ABTS radical scavenging activity. 

 
Keywords: Japanese sweet potato starch, Gel property, Antioxidant activity, Pregelatinize 
 

บทนำ 

 
แป้งจัดเป็นสารกลุ่มคาร์โบไฮเดรต ในท้องตลาดทั่วไปมักจะมีสีขาวหรือไม่มีสี ไม่มีกล่ินและรสชาติ การผลิตแป้งส่วนมาก

จะผลิตจากธัญพืช เช่น แป้งข้าวเหนียว แป้งข้าวเจ้า และแป้งข้าวโพด เป็นต้น และสามารถผลิตจากผักที่ใช้ส่วนหัวบริโภคได้ 
เช่น แป้งมันเทศ แป้งมันฝรั ่ง และแป้งมันสำปะหลัง เป็นต้น คุณสมบัติที ่สำคัญของแป้งในการอุตสาหกรรมอาหาร  
เช่น เป็นสารให้ความข้นหนืด การใช้เป็นสารให้ความคงตัวในผลิตภัณฑ์อาหารชนิดต่าง  ๆ (Jubril et al., 2012) การทำ 
พรีเจลาติไนซ์เป็นขั้นตอนเบื้องต้นและเป็นที่นิยมในการดัดแปรคุณสมบัติของแป้ง ( Modified starch) ในอุตสาหกรรม  
โดยการนำแป้งธรรมชาติ (Native starch) มาผ่านกรรมวิธีการให้ความร้อนเบื้องต้น (Pregelatinize) มีผลต่อการเปล่ียนแปลง
การพองตัว การละลาย ความหนืด ความสามารถคงตัวต่อความร้อนได้ สามารถคงตัวในอาหารแช่เย็น อาหารแช่แข็ง ใช้เป็น
สารเพิ ่มความคงตัวในอุตสาหกรรมอาหาร การดัดแปรแป้งมีสองวิธี ได้แก่ การดัดแปรแป้งทางเคมี และทางกายภาพ  
การดัดแปรแป้งด้วยการใช้สารเคมีช่วยในการดัดแปรโมเลกุลแป้งเพื่อเปล่ียนคุณสมบัติแป้งให้สามารถละลายได้ในน้ำเย็น นิยม
ใช้กับอาหารสำเร็จรูป เช่น ซอสพริก ซอสมะเขือเทศ น้ำมันหอย มายองเนส ไส้พาย พุดดิ้ง ขนมหวาน และน้ำเกรวี่ เป็นต้น   
เนื่องจากการดัดแปรแป้งแบบใช้สารเคมี เช่นการดัดแปรแป้งแบบไฮโดรไลซีสด้วยกรดร้อน ในทางการค้าใช้กรดไฮโดรคลอริก
พ่นลงบนเม็ดแป้ง การดัดแปรด้วยวิธีเช่ือมข้าม (Cross-linking) ด้วยสารฟอสฟอรัสออกซีคลอไรด์ หรือเมตาฟอสเฟตที่ละลาย
ได้ในน้ำ สารไตรเมตาฟอสเฟต อีพิคลอไฮดริน แป้งดัดแปลงด้วยวิธีเอซีทิเลท (Acetylation) การดัดแปลงด้วยวิธีเดลิเวอร์ 
ไทเซชั่น (Derivertization) เป็นต้น ดังนั้น การดัดแปรโมเลกุลแป้งทางกายภาพ เช่น การใช้เอกทรูชั่น (Extrusion) การทำ
แห้งแบบลูกกลิ้ง (Drum dryer) การใช้ความร้อนชื้นเช่นการนึ่งด้วยไอน้ำร้อน และการดัดแปรแป้งแบบพรีเจลาติไนซ์  
เป็นการให้ความร้อนบางส่วนแก่แป้ง จึงเป็นวิธีที่ไม่ใช้สารเคมีสามารถลดสารพิษตกค้างในส่ิงแวดล้อม (วรนุช, 2555)  

มันเทศ (Ipomoea batatas L.) จัดเป็นพืชไร่ เป็นพืชที่ปลูกหลังนาข้าว มันเทศจัดเป็นผักที่รับประทานในส่วนของราก  
นอกจากนี้มันเทศเป็นพืชหัวที่มีคุณค่าทางโภชนาที่อุดมไปด้วยคาร์โบไฮเดรต แคโรทีนอยด์ ไขมัน วิตามิน เส้นใยอาหาร  
แร่ธาตุ และสารต้านอนุมูลอิสระ เช่น แอนโทไซยานิน ที่พบในมันเทศเนื้อสีม่วง (Liao et al., 2019) นอกจากนั้นมันเทศญี่ปุ่น
ยังมีหลายสายพันธุ์และมีหลากหลายสี เช่น เนื้อสีเหลือง เนื้อสีส้ม มักพบสารแคโรทีนอยด์ โดยเฉพาะสารเบต้าแคโรทีน 
นอกจากนั้นยังพบสารประกอบฟีนอลิก และสารฟวาโวนอยด์ มีฤทธิ์เป็นสารต้านอนุมูลอิสระที่มีผลชะลอโรคความดันโลหิตสูง 
โรคเบาหวาน โรคมะเร็ง และโรคหลอดเลือดหัวใจ เป็นต้น (Jubril et al., 2012)  

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาผลของการโม่แป้งแบบเปียก การโม่แห้ง และการโม่ผสม และผลของการดัดแปร
แป้งแบบพรีเจลาติไนช์ต่อการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพ และคุณสมบัติทางเคมีของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง รวมทั้ง
ฤทธิ์ในการเป็นสารต้านอนุมูลอิสระของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงเพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการใช้ในผลิตภัณฑ์อาหารต่อไป 
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วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 

 1. การโม่แบบต่าง ๆ โม่เปียก โม่แห้ง และโม่ผสม 
1.1 การผลิตแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงแบบโม่เปียก  

การผลิตแป้งมันเทศดัดแปลงจากวิธีการโม่แป้งแบบเปียก แบบแห้ง และแบบผสม ตามวิธีของ วิจิตรา และวชิรญา 
(2563) นำมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงอย่างละ 3 กิโลกรัม ล้างให้สะอาดปอกเปลือก ฝานเป็นแผ่นบาง นำเกลือผสมกับน้ำแช่มันเทศไว้
ประมาณ 10 นาที ล้างออกให้สะอาด หั่นหรือปั่นให้สามารถเข้าเครื่องโม่แป้ง สำหรับแป้งโม่เปียกในอัตราส่วนเนื้อมันตอ่น้ำ
อัตราส่วน 1:1 ด้วยเครื่องโม่  นำน้ำแป้งที่ได้มากรองด้วยผ้าขาวบางบบีน้ำออกให้หมด การผลิตแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงแบบโม่
แห้ง นำมันเทศท่ีฝานเป็นแผ่นบางเข้าเครื่องอบลมร้อนอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 7 ช่ัวโมง การผลิตแป้งมันเทศญี่ปุ่นสี
ม่วงแบบโม่ผสมแล้วมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงแช่ในน้ำอัตราส่วน 1:1 นาน 4 ช่ัวโมง สำหรับแป้งโม่เปียกและโม่ผสมพักให้สะเด็ดน้ำ
และทำแห้งด้วยเครื่องอบลมร้อนอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 7 ช่ัวโมง นำแป้งมันเทศท่ีได้มาบดด้วยเครื่องบดละเอียด 
ร่อนด้วยตะแกรงร่อนขนาด 60 เมช เก็บแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงด้วยถุงอลูมิเนียมฟรอยด์ ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ก่อน
การวิเคราะห ์

 
2. การดัดแปรแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงด้วยวิธีพรีเจลาติไนซ์ 

การดัดแปรแป้งด้วยวิธีพรีเจลาติไนซ์ (Pregelatinize) ตามวิธีของ วิจิตรา และวชิรญา (2563) โดยเตรียมแป้งที่ผ่าน 
การโม่เปียก การโม่แห้ง และการ โม่ผสม 200 กรัม ผสมน้ำ 1,500 มิลลิลิตร ทำการพรีเจลาติไนซ์ที ่อุณหภูมิ 75 และ 
85 องศาเซลเซียส นาน 5 ชั่วโมง ด้วยเครื่อง Water bath ทิ้งไว้ให้เย็นและทำแห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 
12 ช่ัวโมง นำแป้งมันเทศท่ีได้มาบดด้วยเครื่องบดละเอียด ร่อนด้วยตะแกรงร่อนขนาด 60 เมช เก็บแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงด้วย
ถุงอลูมิเนียมฟรอยด์อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ก่อนการวิเคราะห์ 

 
3. การวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของแป้งมันเทศสีม่วงดัดแปร 

3.1 การวิเคราะห์ฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH radical scavenging activity 
การหาฤทธิ์ในการต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH radical scavenging activity ดัดแปลงจากวิธี Dasgupta and 

De (2007) ช่ังผงแป้งดัดแปรมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง 5 กรัม สกัดด้วยสารละลายเอทานอลเข้มข้นร้อยละ 75 จำนวน 20 มิลลิลิตร 
จำนวน 3 ซ้ำ ปริมาณ 20 มิลลิลิตร กรองด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 เก็บไว้ในตู้เย็น ก่อนการวิเคราะห์ ไว้เพื่อเตรียม ใช้ในการ
ทดลองทำการเจือจางให้มีความเข้มข้น 0.1, 0.05 และ0.005กรัม/มิลลิลิตร ปิเปตน้ำแป้ง 0.5 มิลลิลิตร โดยใช้สารละลาย 
DPPH (ความเข้มข้น 0.1 มิลลิโมล) จำนวน 3 มิลลิลิตร แล้วเขย่า บ่มในที่มืดเป็นเวลา 30 นาที วัดด้วย Spectrophotometer 
(GBC UV-VIS เอส.เอ. ขอนแก่น จำกัด) ที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตร ใช้สาร Trolox เปรียบเทียบฤทธิ์การต้านอนุมูล
อิสระ คำนวณฤทธิ์ในการยับยั้งเป็นร้อยละ (%) กำหนดให้ค่า Ac = ค่าการดูดกลืนแสงของตัวอย่างควบคุม และค่า Ab = ค่า
การดูดกลืนแสงของตัวอย่าง 

 

ร้อยละการยับยั้ง =    
(Ac−Ab)×100%

Ac
     (1) 

 
3.2 ฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี ABTS radical scavenging activity  

การวิเคราะห์ฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระใช้สาร 2, 2-azino-bis-3-ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid (ABTS) 
ตามวิธีของ Thaipong et al. (2006) ใช้สาร ABTS ความเข้มข้น 4 มิลลิโมลาร์ และสารโพทัสเซียมเปอร์ซัลเฟต ความเข้มข้น 
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70 มิลลิโมลาร์ บ่มในที่มืดเป็นเวลา 24–48 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิห้อง ทำการเตรียมสาร ABTS ผสมด้วยสารละลายฟอสเฟตความ
เข้มข้น 0.1 โมลาร์ โดยเติมสารโซเดียมคลอไรด์ NaCl (0.818%) และสารละลายโพทัสเซียมคลอไรด์ KCl (0.0015%) 
ที ่pH 7.4 (1:2v/v) ก่อนทำการทดลอง เติมตัวอย่างสารสกัดของแป้งมันม่วงจากข้อ 3.1 จำนวน 0.1 มิลลิลิตร เติมสาร ABTS 
จำนวน 2 มิลลิลิตร จับเวลา 6 นาที วัดด้วย Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 734 นาโนเมตร โดยเปรียบเทียบฤทธิ์
การต้านอนุมูลอิสระกับสาร Trolox 

3.3 การวิเคราะห์ปริมาณแอนโทไซยานิน  
     การว ิเคราะห์ปร ิมาณสารแอนโทไซยานินทั ้งหมดด้วยวิธ ี  pH difference assay ตามว ิธ ีของ AOAC (2005)  

โดยใช้สารสกัดตัวอย่างจากข้อ 2.1 โดยปริมาตรของสารละลายบัฟเฟอร์ 2 ชนิด คือ โปตัสเซียมคลอไรด์บัฟเฟอร์ (0.025 โมล 
และ pH 1.0) หรืออะซิเตดบัฟเฟอร์ (0.4 โมล และ pH 4.5) แล้วอ่านค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 520 และ 700  
นาโนเมตร จากสารละลายทั้งสองค่าคำนวณปริมาตรของแอนโทไซยานินรวมตามสูตร 

 

Total anthocyanin content      =    
Acorrection × MW × DF ×1000

ε × L
  (2) 

 

เม่ือ   A correction  =  (A520 - A700) pH1.0 - (A520 - A700) pH4.5 
A520 และ A700  = ค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 520 และ 700 นาโนเมตร 
MW              = น้ำหนักโมเลกุลของแอนโทไซยานิน (เทียบกับ Cyanidin- 3-glucoside 449.2 กรัมต่อโมล) 
DF                = สัดส่วนที่ทําการเจือจาง 
L                  = ความยาวของสารละลายที่แสงผ่าน (cm) 
ε                  = สัมประสิทธิ์ molar extinction coefficient มีค่า 26,900 (M-1 cm-1) 

 

3.4 วิเคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีนอลิก (Total phenolic compounds) ดัดแปลงจากวิธีของ Dasgupta et al. 
(2007)  
 นำตัวอย่างสารสกัดของแป้งมันม่วงจากข้อ 2.1 จำนวน 0.5 มิลลิลิตร เติมสารละลาย Folin-Ciocalteu reagent 
ในอัตราส่วน 1:1 จำนวน 1.25 มิลลิลิตร เติมสารละลาย NaCO3 ความเข้มข้น ร้อยละ10 จำนวน 3.75 มิลลิลิตร ปรับปริมาตร 
โดยน้ำกล่ัน ตั้งทิ้งไว้ 2 ช่ัวโมง วัดด้วย Spectrophotometer (GBC UV-VIS เอส.เอ. ขอนแก่น จำกัด) หาค่าดูดกลืนแสง 765 
นาโนเมตร โดยใช้กรดแกลลิกความเข้มข้น 0-1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เป็นสารมาตรฐาน 

 
4. วิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง และแป้งพรีเจลาติไนซ์ 

4.1 การวัดคุณสมบัติทางกายภาพ  
การวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง ตามวิธีของ จิรนาถ (2555) เตรียมแป้งดัดแปร 1.5 กรัม ละลายน้ำกลั่นจำนวน 

10 มิลลิลิตร และคนให้เข้ากัน วัดค่าความเป็นกรด-ด่างด้วยเครื่อง pH meter ยี่ห้อ CENTURION รุ่น ATX224 วัดค่าปริมาณ
น้ำอิสระ (aW) ด้วยเครื ่อง Water activity meter (AOAC, 2005) วิเคราะห์หาปริมาณความชื้น (Moisture) ด้วยเครื่อง 
วัดความช้ืน ยี่ห้อ OHAUS ค่าสี ด้วยเครื่อง Chromameter รุ่น CRM-WR-10 ด้วยระบบ Hunter color system โดยค่า L* 
หรือความสว่าง (0 = สีดำ, 100 = สีขาว) ค่า a* (+a = สีแดง, -a = สีเขียว) และค่า b* (+b = สีเหลือง, -b = สีน้ำเงิน)  

4.2 อัตราการพองตัว  
อัตราการพองตัวของแป้งถูกต้องตามวิธีของ Wiriyawattana et al. (2018) นำตัวอย่างแป้ง (0.25 กรัม) ผสมกับน้ำ 

(5 มิลลิลิตร) ถูกกวนที่ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที ในอ่างน้ำที่ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที เย็นและปั่น
เหวี่ยงที่ 1,700 กรัม เป็นเวลา 4 นาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ค่าอัตราการพองตัวถูกคำนวณเป็นกรัมต่อกรัมของแป้ง 
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ร้อยละการพองตัว      =        
น้ำหนักตะกอนแป้ง × 100%

น้ำหนักแห้งของแป้ง
    (3) 

 
4.3 การละลาย  

การวัดการละลายของแป้งสามารถทำตามวิธีของ Wiriyawattana et al. (2018) ดัชนีการละลายน้ำ (WSI) และดัชนี
การดูดซึมน้ำ (WAI) แป้ง (1 กรัม) เติมน้ำกล่ัน (30 มิลลิลิตร) ปั่นเหวี่ยง (2000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที) ระบายน้ำทิ้ง
และปล่อยให้แห้ง WAI คำนวณจากสูตร (4)  
 

WAI        = mm−m

m  x 100%      (4)  
 

WAI = เปอร์เซ็นต์ของน้ำที่ดูดซึมไว้ต่อ 1 กรัม ของตัวอย่าง (%, w/w) 
mm = น้ำหนักตะกอนเปียก (กรัม) 
m   = น้ำหนักตัวอย่าง 1 กรัม (น้ำหนักแห้ง)  
จากนั้นนำวัสดุไปอบแห้งเป็นเวลา 24 ช่ัวโมงที่ 105 องศาเซลเซียส และหาระดับความสามารถในการละลายน้ำได้ 
 

WSI  =  mr 

m
 x 100%        (5) 

 

WSI = ร้อยละของการละลายน้ำของแป้ง 1 กรัม (%, w/w) 
mr = น้ำหนักของสารละลาย (กรัม) 
m = น้ำหนักแป้ง 1 กรัม (น้ำหนักแห้ง)  
 

4.4 ความหนืด  
การวัดความหนืดของแป้งดัดแปลงจากวิธีของ Wiriyawattana et al. (2018) วัดคุณสมบัติในการเกิดเจลของแป้งมัน

ม่วงญี ่ปุ ่นสีม่วงด้วยเครื ่อง Barbender filanograph ตัวอย่างแป้งแต่ละชนิด (3.5 กรัมน้ำหนักแห้ง) ผสมกับ น้ำกล่ัน 
 25 มิลลิลิตร ใช้อุณหภูมิเริ่มต้นที่ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที จากนั้นให้อุณหภูมิเพิ่มขึ้นเป็น 95 องศาเซลเซียส 
ที่ 12 องศาเซลเซียส/นาที คงไว้ที่ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2.5 นาที ลดลงถึง 50 องศาเซลเซียส ที่ 12 องศาเซลเซียส/
นาที และคงไว้ที่ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 นาที บันทึกค่าเฉลี่ยสำหรับความหนืดสูงสุดความหนืดที่ลดลงความหนืด
สุดท้าย ค่า Setback อุณหภูมิเริ่มต้น การวางการสลายตัวและความหนืดสุดท้าย  

4.5 การศึกษาลักษณะเม็ดแป้ง  
ศึกษาลักษณะของเม็ดแป้ง การเอาแป้งไปส่องในกล้องจุลทรรศน์แบบ Confocal face contrast microscope ที่มี

ความละเอียดและสามารถเห็นโครงสร้างภายในของเม็ดแป้ง ใช้น้ำเช่ือมกลูโคสร้อยละ 60 ย้อมสไลด์ 
 
5. วิเคราะห์ทางสถิติ 

การจัดการทดลองแบบ Factorial ตามแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (Factorial in CRD) 
ปัจจัยการทดลองคือ การโม่แบบโม่เปียก การโม่แห้ง การโม่ผสม และอุณหภูมิในการดัดแปรคือ 75 และ 85 องศาเซลเซียส 
วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ ANOVA เปรียบเทียบค่าเฉลี ่ยแบบรายคู่ ด้วยวิธีของ Duncan 's Multiple Range Test 
(DMRT) ที่ระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 95 (p<0.05) ทำการทดลอง 3 ซ้ำการวิเคราะห์ในรูปแบบค่าเฉล่ียและเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(x̅± SD, n= 3)  
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ผลการวิจัย 

 
1. คุณสมบัติทางด้านกายภาพและด้านเคมีของแป้งมันเทศญี่ปุ่นที่ผ่านกระบวนการโม่แบบต่าง ๆ 

1.1 ค่า pH ค่า aw ความช้ืน การพองตัว และการละลาย  
คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง ที่ผลิตด้วยวิธีโม่เปียก วิธีการโม่แห้ง และวิธีการโม่ผสม 

ดังแสดงในตารางที ่ 1 พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของแป้งโม่เปียก แป้งโม่แห้ง และแป้งโม่ผสม มีความแตกต่างกัน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ค่าปริมาณน้ำอิสระ (aw) สูงที่สุดคือแป้งโม่ผสมมีค่า 0.5±0.00 และสูตรที่มีค่า aw 
ต่ำที่สุดคือแป้งโม่เปียกมีค่า 0.33±0.02 ความช้ืนสูงที่สุด คือ โม่ผสมมีค่า 7.41±0.01 การพองตัวของแป้งโม่เปียกมีค่าสูงที่สุด 
คือ 4.81 การละลายสูงที่สุดคือแป้งโม่แห้งมีค่า 32.69 ต่ำที่สุดคือแป้งโม่เปียกอยู่ในช่วง 7.95±0.10 เนื่องจากการผลิตแป้งโม่
เปียกของแป้งมันเทศสัมผัสกับน้ำโดยตรงทำให้สารที่ละลายน้ำได้ละลายไปกับน้ำก่อนหน้า จึงทำให้แป้งละลายน้ำได้น้อย  

 
ตารางที่ 1 แสดงคุณสมบัติทางด้านกายภาพของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงที่ผ่านการโม่ด้วยวิธีที่แตกต่างกัน 

คุณภาพทางกายภาพ แป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง 

แป้งโม่เปียก แป้งโม่แห้ง แป้งโม่ผสม 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 6.04±0.11
b
 6.31±0.06

a
 6.38±0.06

a
 

ค่าปริมาณน้ำอิสระ (aw) 0.33±0.02 c 0.48±0.01 b 0.54±0.00 a 
ความช้ืน 5.15±0.02 c 5.92±0.06 b 7.41±0.01 a 
การพองตัว (g/g) 4.81±0.21 a 3.74±0.06 b 3.83±0.05 b 
การละลาย (%) 7.95±0.10 c 32.70±0.57 a 26.01±0.70 b 

หมายเหตุ: a, b, c หมายถึง ค่าเฉล่ียที่มีตัวอักษรกำกับแตกต่างกนัตามแนวนอน มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือม่ัน 95% (p<0.05) (x̅ ± SD, n= 3) 

 
1.2 คุณสมบัติด้านความหนืดของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง 

จากตารางที่ 2 พบว่า แป้งที ่ผ่านการโม่ทั ้งสามวิธีมีอุณหภูมิเริ่มเกิดความหนืดประมาณ  72-83 องศาเซลเซียส  
แป้งที ่ผ่านการแป้งโม่เป ียกมีความหนืดสูงสุด  (Peak viscosity) ความหนืดลดลง (Break down) ความหนืดสุดท้าย  
(Final viscosity) และค่าการคืนตัวของแป้ง (Set back) สูงที่สุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ในขณะที่แป้งโม่แห้งและ
แป้งโม่ผสมมีค่าการคืนตัวของแป้งต่ำที่สุด  
 
ตารางที่ 2 คุณสมบัติด้านความหนืดของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง 

ความหนืด แป้งโม่เปียก แป้งโม่แห้ง แป้งโม่ผสม 
อุณหภูมิที่เริ่มเกิดความหนืด (cP) 72.13±2.53 b 83.90±6.40 a 75.67±4.73 c 
ค่าความหนืดสูงสุด (cP) 1179.00±387.84 a 133.20±27.71 c 221.40±98.54 c 
ความหนืดลดลง (cP) 745.20±47.08a 133.20±27.71 b 219.67±96.68 c 
ความหนืดสุดท้าย (cP) 1072.80±34.30 a 221.40±33.72 b 300.60±115.48 b 
การคืนตัวของแป้ง Setback (cP) 280.80±42.18 a 84.60±8.25 b 82.13±19.76 b 

หมายเหตุ: a, b, c หมายถึง ค่าเฉล่ียที่มีตัวอักษรกำกับแตกต่างกนัตามแนวนอน มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือม่ัน 95% (p<0.05) (x̅±SD, n= 3) 
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1.3 โครงสร้างระดับจุลภาคของเม็ดแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง            
ลักษณะของแป้งดังแสดงในรูปที ่ 1 แป้งโม่เปียก (1ก) แป้งโม่แห้ง (1ข) และแป้งโม่ผสม (1ค) มีเม็ดแป้งมีการเรียงตัว

กันแบบกึ่งผลึก (Semicrystalline) โดยโมเลกุลของอะไมโลส และอะไมโลเพคตินจะจัดเรียงตัวกันทั้งในส่วนผลึก Crystalline 
region และส่วนอสัณฐาน (Amorphous region) ลักษณะอสัณฐานของแป้งประกอบไปด้วยโมเลก ุลของอะไมโลส  
และสายโซ่ยาวของอะไมโลเพคติน ซึ่งเม็ดแป้งโม่เปียก แป้งโม่แห้ง และแป้งโม่ผสม มีลักษณะโครงสร้างผลึกแบบกลมเรียงตัว
กันแบบหลวม ๆ เม็ดแป้งมีลักษณะเป็นวงกลม มีกากบาทอยู่ศูนย์กลาง หรือลักษณะของ Birefringence ของเม็ดแป้ง  
ในการโม่แป้งสามแบบ มีลักษณะที่ไม่แตกต่างกัน เนื่องจากการโม่ด้วยวิธีต่าง ๆ ไม่สงผลต่อการเปล่ียนแปลงลักษณะของเม็ด 
แป้งแต่อย่างใด ทำให้ทั้งในส่วนโครงสร้างแบบผนึกและในส่วนอสัณฐานมีโมเลกุลแป้งที่สมบูรณ์ไม่แตกต่างกัน  
 

 
 
รูปที่ 1 โครงสร้างระดับจุลทรรศน์ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบ Confocal face contrast microscope (ก) แป้งโม่เปียก  
         (ข) แป้งโม่แห้ง (ค) แป้งโม่ผสม (ทีก่ำลังขยาย 40 × 10X)     
 
2. ผลการพรีเจลาติไนซ์ต่อลักษณะทางด้านเคมีแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง 

2.1 pH ค่า aw ความช้ืน การพองตัว และการละลายของแป้งพรีเจลาติไนซ์  
จากตารางที ่ 3 แสดงผลขององค์ประกอบทางเคมีของแป้งพรีเจลาติไนซ์ของแป้งมันเทศญี ่ป ุ ่นส ีม่วง 3 วิธี   

คือ แป้งโม่เปียก แป้งโม่แห้ง และแป้งโม่ผสมที่อุณหภูมิ 75 และ 85 องศาเซลเซียส พบว่า แป้งพรีเจลาติไนซ์มีค่า pH สูงที่สุด
คือ แป้งพรีเจลาติไนซ์แบบโม่แห้ง อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส (M2-85) แป้งโม่แห้ง อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส (M2-75) 
และแป้งโม่ผสมอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส (M3-75) มีความแตกต่างกันในทางสถิติ (p0.05) กับแป้งพรีเจลาติไนซ์โม่ผสม
อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส (M2-75) (p>0.05) ค่าปริมาณน้ำอิสระ (aw) สูงที่สุดคือแป้งพรีเจลาติไนซ์ แป้งโม่ผสมอุณหภมิู 
75 องศาเซลเซียส (M3-75) อยู่ในช่วง 0.49±0.01 และสูตรที่มีค่า aw ต่ำที่สุดคือ แป้งโม่เปียกอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 
(M1-85) อยู่ในช่วง 0.16±0.02 ส่วนค่าความช้ืนสูงที่สุด คือ แป้งดัดแปรโม่แห้งอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส (M2-75) อยู่ในช่วง 
8.87±0.08 และค่าต่ำที ่สุด คือ แป้งดัดแปรโม่เปียกอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส (M3-85) ค่าอยู ่ในช่วง 5.04±0.02  

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)   
 

 

 

โครงสร้างระดับจุลทรรศน์ 
แป้งพรีเจลาติไนซ์ที่อุณหภูมิ 

(กำลังขยาย 40 × 10X) 

โครงสร้างระดับจุลทรรศน์ แป้งพรีเจลาติไนซ์ที่อุณหภูมิ 
(กำลังขยาย 40 × 10X) 

   75 องศาเซลเซียส          85 องศาเซลเซียส 
แป้งโม่เปียก (ก) 

 

  

แป้งโม่แห้ง (ข) 

 

  

 
แป้งโม่ผสม (ค) 
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ตารางที่ 3 ผลของวิธีการพรีเจลาติไนซ์แป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงต่อสมบัติทางกายภาพ 
แป้งพรีเจลาติไนซ ์ pH aw ความช้ืน การพองตัว 

(กรัม/กรัม) 
 การละลาย 

(ร้อยละ) 
 

M1-75 5.50±0.03 c 0.25±0.02 d 5.22±0.02 d 3.70±0.05 b  81.07±0.00 b  
M2-75 5.70±0.03 ab 0.40±0.01 c 8.87±0.08 a 2.80±0.10 d  54.00±0.02 e  
M3-75 5.70±0.03 ab 0.50±0.01 a 6.73±0.14 c 3.00±0.50 cd  70.00±0.04 c  
M1-85 5.53±0.04 c 0.16±0.02 f 5.04±0.02 e 4.10±0.15 a  90.77±0.03 a  
M2-85 5.75±0.01 a 0.34±0.03 c 8.61±0.02 b 2.84±0.10 d  60.08±0.00 d  
M3-85 5.68±0.06 b 0.42±0.01 b 6.68±0.06 c 3.02±0.02 cd  71.91±0.00 c  

หมายเหตุ: a, b, c หมายถึง ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรกำกับแตกต่างกันตามแนวตั้ง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือม่ัน 95% (p<0.05) (x̅±SD, n= 3); M1-75 คือ แป้งพรีเจลาติไนซ์แป้งโม่เปียกที่อุณหภูมิ 75 องศา
เซลเซ ียส , M2-75 ค ือ  แป ้งพร ี เจลาต ิ ไนซ ์ แป ้ งโม ่แห ้ งท ี ่อ ุณหภ ูม ิ  75  องศาเซลเซ ียส ; M3-75 คือ  
แป้งพรีเจลาติไนซ์แป้งโม่ผสมที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส, M1-85 คือ แป้งพรีเจลาติไนซ์แป้งโม่เปียก ที่อุณหภูมิ 
85 องศาเซลเซียส และ M2-85 คือ แป้งพรีเจลาติไนซ์แป้งโม่แห้งที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส, M3-85 คือ  
แป้งพรีเจลาติไนซ์แป้งโม่ผสมที่อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 

2.2 อัตราการพองตัวและการละลาย 
ตารางที่ 3 จากการทดลองอัตราการพองตัวของแป้งมันเทศญี่ปุ ่นสีม่วงดัดแปรเปรียบเทียบ 2 อุณหภูมิ พบว่า  

แป้งดัดแปร 2 อุณหภูมิ มีอัตราการพองตัวแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p0.05) ดังตารางที่ 3 โดยแป้งดัดแปร 
แบบพรีเจลาติไนซ์แบบโม่เป ียก อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส (M1-85) มีอัตราการพองตัวและการละลายสูงท ี ่ สุด 
มีค่า 4.10±0.15 กรัม/กรัม และ 90.77±0.03 กรัม/กรัม  

2.3 ค่าสีของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง 
จากตารางที ่ 4 ค่าความสว่าง (L*) สูงที ่สุดอยู ่คือแป้งโม่เปียก และโม่ผสมที ่ผ่านการพรีเจลาติไนซ์ที ่อุณหภูมิ  

75 องศาเซลเซียส (M1-75, M3-75) คือ 61.02±0.53 และ 61.22±0.50 ตามลำดับ ค ่าสีแดง (a*) ค่าสูงท ี ่สุด คือ 
แป้งพรีเจลาติไนซ์โม่ผสม อุณหภูมิ 75 และ 85 องศาเซลเซียส (M3-75, M3-85) คือ 7.40±0.86 และ 7.92±0.24  
ส่วนค่าสีเหลือง (b*) สูงที่สุดอยู่ที่ คือ แป้งพรีเจลาติไนซ์โม่เปียกอุณหภูมิ 75 และ 85 องศาเซลเซียส (M1-75, M1-85) 
คือ 7.84±0.34 และ 7.91±0.18 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)  
 
ตารางที่ 4 แสดงคุณสมบัติด้านสีของมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงที่ผ่านการดัดแปรด้วยวิธีพรีเจลาติไนซ ์

แป้งพรีเจลาติไนซ ์ ค่าความสว่าง (L*) ค่าความเป็นสีแดง (a*) ค่าความเป็นสีเหลือง (b*) 

M1-75 61.02±0.53a 4.21±0.15c 7.84±0.34a 
M2-75 44.86±2.33c 4.40±0.15c 3.33±0.28b 
M3-75 61.22±0.50a 7.40±0.86a 3.41±0.36b 
M1-85 56.28±4.13b 5.32±0.36b 7.91±0.18a 
M2-85 41.95±0.93c 4.61±0.38b,c 1.83±0.22c 
M3-85 53.07±2.60b 7.92±0.24a 1.66±0.46c 

หมายเหตุ:a, b, c หมายถึง ค่าเฉล่ียที่มีตัวอักษรกำกับแตกต่างกันตามแนวนอน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือม่ัน 95% (p0.05) (x̅±SD, n=3) 
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3. ลักษณะทางดา้นกายภาพของแป้งพรีเจลาติไนซ์ของแป้งมันเทศญีปุ่่นสีม่วง 
3.1 ความหนืดของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงดัดแปรด้วยวิธีพรีเจลาติไนซ์ 

การศึกษาพฤติกรรมความหนืดของแป้งหรือการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงความหนืดของแป้ง จากตารางที่ 5 พบว่า
แป้งดัดแปรทั้ง 2 อุณหภูมิ ความหนืดทั้งหมดมีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p0.05) แป้งที่ผ่านการพรีเจลาตไินซ์
แบบโม่เป ียกที่อ ุณหภูมิ 75 และ 85 องศาเซลเซ ียส (M1-75, M1-85) มีความหน ืดสูงส ุด  คือ 554.13±11.38 cP  
และ 648.00±12.85 cP ตามลำดับ ความหนืดลดลง และความหนืดสุดท้ายของแป้งพรีเจลาติไนซ์แบบโม่เปียกที่อุณหภูมิ 
75 และ 85 องศาเซลเซียส (M1-75, M1-85) ค่าสูงที่สุดอยู่ในช่วง 613.80±94.36 cP และ 811.80±11.98 cP ตามลำดับ  
จากการทดลองชี้ให้เห็นว่าแป้งพรีเจลาติไนซ์โม่แห้งที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส (M2-75) มีค่าการคืนตัวของแป้งต่ำที่สุด 
23.40±8.25 cP (p0.05) คือมีการคืนตัวของแป้งต่ำที่สุดทำให้เกิดการรีโทร เกรเดชั่น หรือการไหลเยิ้มของน้ำต่ำที ่สุด 
รองลงมาได้แก่ แป้งพรีเจลาติไนซ์โม่แห้งอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส (M2-85) 37.80±9.35 cP ในขณะที่แป้งพรีเจลาติไนซ์ 
โม่เปียกที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส (M1-75) มีค่าค่าการคืนตัวของแป้งสูงที่สุด อยู่ในช่วง 219.60±8.25 cP ส่วนอุณหภูมิที่
เริ่มเกิดความหนืดของแป้งพรีเจลาติไนซ์โม่ผสมอุณหภูมิ 75 และ85 องศาเซลเซียส (M3-75, M3-85) ใช้เวลานานที่สุด คือ 
94.87±0.06 cP และ95.57±0.20 cP ตามลำดับ แป้งมันเทศที ่พรี เจลาติไนซ์ที ่อ ุณหภูมิ 75 และ 85 องศาเซลเซ ียส 
ค่าความหนืดของแป้งพรีเจลาติไนซ์ทั้ง 2 อุณหภูมิ แป้งพรีเจลาติไนซ์แบบโม่เปียกมี  ค่าความหนืดสูงสุด ความหนืดลดลง  
และความหนืดสุดท้ายสูงที่สุด (p0.05)  
 
ตารางที่ 5 แสดงการเปล่ียนแปลงความหนืดของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงดัดแปรด้วยวิธีพรีเจลาติไนซ์ 

แป้งพรีเจลา
ติไนซ ์

ความหนืดสูงสุด 
(cP) 

ความหนืดลดลง 
 (cP) 

ความหนืดสุดท้าย 
 (cP) 

การคืนตัวของแป้ง  
Setback (cP) 

อุณหภูมิที่เริ่มเกิด
ความหนืด (°C) 

M1-75 554.13±11.38 a 464.40±16.20 b 694.80±3.12 b 219.60±8.25 a 83.00±0.46 b 
M2-75 18.00±8.25 c 16.20±9.35 d 41.40±15.59 d 23.40±8.25 e 50.87±0.21 c 
M3-75 84.60±8.25 bc 84.60±8.25 cd 136.80±11.24 cd 52.20±3.12 d 94.87±0.06 a 
M1-85 648.00±12.85 a 613.80±94.36a 811.80±11.98 a 201.80±17.36 b 83.83±5.33 b 
M2-85 28.80±15.60 c 28.80±15.60 d 72.00±24.94 de 37.80±9.35 de 50.77±0.40 c 
M3-85 136.80±11.24 b 135.00±14.30 c 203.40±17.36 c 72.00±3.12 c 95.57±0.20 a 

หมายเหตุ: a, b, c หมายถึง ค่าเฉล่ียที่มีตัวอักษรกำกับแตกต่างกนัตามแนวตั้ง มีความแตกต่างกันที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% 
(p0.05) (x̅ ± SD, n=3) 

 
4. องค์ประกอบทางเคมีของของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงที่ดัดแปรด้วยวิธีงพรีเจลาติไนซ์ 

4.1 ปริมาณสารแอนโทไซยานินทั้งหมด 
จากรูปที ่ 3ก ผลการวิเคราะห์ปริมาณแอนโทไซยานินของแป้งพรีเจลาติไนซ์เปรียบเทียบ 2 อุณหภูมิคือ 75  

และ 85 องศาเซลเซียส พบว่า แป้งทั้ง 2 อุณหภูมิมีปริมาณสารแอนโทไซยานินแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(p0.05) 
โดยแป้งพรีเจลาติไนซ์แบบโม่ผสมอุณหภูมิ 75 และ 85 องศาเซลเซียส (M3-75, M3-85) มีปริมาณสารแอนโทไซยานนิมาก
ที่สุดคือ 110.60±1.52 mg/g DW และ 109.70±0.14 mg/g DW รองลงมาคือแป้งดัดแปรโม่แห้งอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 
(M2-85)  84.75±0.42 mg/g DW และแป้งพรีเจลาติไนซ์แบบโม่แห้งอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส (M2-75) 81.08±1.73 mg/g 
DW ส่วนแป้งที่พบปริมาณแอนโทไซยานินน้อยที่สุด คือ แป้งพรีเจลาติไนซ์แบบโม่เปียกอุณหภูมิ 75 และ 85 องศาเซลเซียส 
(M1-75, M185) 14.03±0.30 mg/g DW และ 12.73±1.92 mg/g DW ตามลำดับ  
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4.2 ปริมาณสารประกอบฟีนอลิก 
จากรูปที่ 3ข จากผลการวิเคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงเปรียบเทียบ  2 อุณหภูมิ 

คือ 75 และ 85 องศาเซลเซียส พบว่า แป้งทั้ง 2 อุณหภูมิมีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(p<0.05) โดยแป้งพรีเจลาติไนซ์แบบโม่ผสมอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส (M3-75) มีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกสูงที่สุด 
2.29±0.22 mg GAE/g DW รองลงมาคือแป้ง พรีเจลาติไนซ์แบบโม่ผสมอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส (M3-85) มีปริมาณ 
ฟีนอลิก 1.67±0.12 mg GAE/g DW แป้งพรีเจลาติไนซ์โม่แห้งอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส (M2-75) 1.45±0.20 mg GAE/g 
DW และแป้งพรีเจลาติไนซ์แบบโม่แห้งอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส (M2-85) 1.37±0.10 mg GAE/g DW ส่วนแป้งที่มีปริมาณ 
ฟีนอลิกน้อยที่สุด คือ แป้งพรีเจลาติไนซ์แบบโม่เปียกอุณหภูมิ 75 และ 85 องศาเซลเซียส (M1-75, M1-85) มีปริมานฟีนอลิก
ต่ำที ่สุดคือ 1.13±0.04 mg GAE/g DW และ 1.03±0.02 GAE/g DW ตามลำดับ การทดลองแบบใช้อุณหภูมิ 75 และ 
85 องศาเซลเซียส เนื่องจากการโม่ผสมทำให้เกิดการเสถียรของสารแอนโทไซยานินสูงกว่าการโม่วิธีอื่น ๆ  นอกจากนั้นการ
ทดลองของ Li et al. (2011) พบว่าในมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงมีสารฟีนอลิกบางชนิด ได้แก่ กรดคลอโรเจนนิก, รูทิน และเคอซิทิน  
เป็นต้น  

 

 
 

 

 
 

 

รูปที่ 2 (ก) ปริมาณสารแอนโทไซยานิน และ (ข) สารฟีนอลิกในแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงที่ทำการดัดแปรด้วยวิธีพรีจลาตไินซ์  
(x̅±SD, n=3)  

 
5. ฤทธิ์ตา้นอนุมูลอิสระของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงที่ดัดแปรด้วยการพรีเจลาติไนซ์  

5.1 ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH radical scavenging activity  
รูปที่ 3ก จากผลการวิเคราะห์ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระของแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง  เปรียบเทียบ 2 อุณหภูมิคือ 75 และ 

 85 องศาเซลเซียส พบว่า สาร Trolox มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH สูงที่สุด 81.21±1.41% แป้งพรีเจลาติไนซ์ 
แบบโม่ผสมอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส (M3-75, M2-75) มีฤทธิ ์ต ้านอนุมูลอิสระ 81.21±0.08% และ 81.00±0.28%  
แป้งพรีเจลาติไนซ์แบบโม่แห้งอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส (M2-85) ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 81.14±0.02% แป้งพรีเจลาติไนซ์
แบบโม่ผสมอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส (M3-85) ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 81.07±0.18% แป้งพรีเจลาติไนซ์แบบโม่แห้ง 
อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส (M2-75) มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 81.00±0.28% และแป้งที่มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระน้อยที่สุด คือ 
แป้งแป้งพรีเจลาติไนซ์แบบโม่เปียก อุณหภูมิ 75 และ 85 องศาเซลเซียส (M1-75, M1-85) มีฤทธิ ์ต ้านอนุมูลอิสระ 
68.26±0.60% และ 68.22±2.07% ตามลำดับ  
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รูปที ่ 3 ฤทธิ ์การต้านอนุมูลอิสระในแป้งมันเทศญี ่ปุ ่นสีม่วงที ่ทำการดัดแปรด้วยวิธ ีพรีจลาติไนซ์ (ก) DPPH radical 
scavenging activity และ (ข) ABTS radical scavenging activity (x̅ ±SD, n=3)  

 
5.2 ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี ABTS radical scavenging activity  

ร ูปที ่  3ข จากผลการวิเคราะห์หาฤทธ ิ ์การต ้านอนุม ูลอิสระของแป้งมันเทศญี ่ปุ ่นส ีม ่วง พบว ่า สาร Trolox  
มีฤทธิ ์ต ้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี ABTS สูงที ่สุด 98.60±0.20% แป้งพรีเจลาติไนซ์โม่เปียกอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 
 (M1-85)  ม ีฤทธ ิ ์ต ้ านอน ุม ูลอ ิสระมากท ี ่ส ุด  92.72±0.41% รองลงมา  ค ือ  แป ้งพร ี เจลาต ิ ไนซ์ โม ่ผสมอ ุณหภูมิ   
85 องศาเซลเซียส (M3-85) มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 78.28±.20% แป้งพรีเจลาติไนซ์โม่แห้งอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส  
(M2-85) มีฤทธ ิ ์ต ้านอนุม ูลอิสระ 75.05±0.70% แป้งพร ีเจลาต ิไนซ์โม่เป ียกอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซ ียส (M1-75)  
มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 71.26±0.27% แป้งพรีเจลาติไนซ์โม่ผสมอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส (M3-75) มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 
68.56±1.51% และฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระที่พบน้อยสุด คือ แป้งพรีเจลาติไนซ์โม่แห้งอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส (M2-75)  
มีค่าการยับยั้ง 62.90±1.75% ตามลำดับ   
 

การอภิปรายผล 
 

คุณสมบัติด้านความหนืดของแป้งมันเทศญี ่ปุ ่นสีม่วงที ่ผ่านกระบวนการโม่แบบเปียก การโม่แห้ง และการโม่ผสม  
ไม่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของเม็ดแป้ง ส่งผลต่อความหนืดของแป้งในแต่ละการโม่ในแบบต่าง ๆ แตกต่างกันมาก
เช่น การโม่แป้งจะมีค่าความหนืดสูงสุด และความหนืดสุดท้ายสูงกว่าการโม่แป้งแบบอื่น ๆ เนื่องจากว่าเม็ดแป้งมีการดูดน้ำไว้
ในโมเลก ุลแป้งบางส่วน ทำให ้เก ิดการพองตัวและการละลายได้ด ีข ึ ้น สอดคล้องก ับผลการทดลองของ ศ ันสนีย์  
และพัชรี (2561) ผลของวิธีการโม่ (โม่เปียก โม่ผสม และโม่แห้ง) ต่อองค์ประกอบทางเคมีและสมบัติทางเคมีฟิสิกส์ของแป้ง
ข้าวขาวดอกมะลิ 105 และนำไปประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์แพนเค้กปลอดกลูเตน พบว่า ดัชนีการดูดซับน้ำ และดัชนีการละลาย
น้ำสูงที่สุด โดยแป้งข้าวโม่แห้งและโม่ผสมมีค่าอะไมโลส โปรตีน และสตาร์ช เสียหายไม่มีความแตกต่างกัน แป้งข้าวโม่แห้งมี
ขนาดอนุภาคใหญ่ที่สุดและมีสีเหลืองมากกว่าแป้งโม่เปียกและโม่ผสม ด้านสมบัติของความหนืด แป้งข้าวโม่แห้งมีค่าความหนืด
สูงสุดความหนืดลดลง ค่าการคืนตัวของแป้ง และความหนืดสุดท้ายสูงที่สุด ในขณะที่แป้งข้าวโม่เปียกมีค่าความหนืด  
ดังกล่าวต่ำที ่สุด เนื ่องจากแป้งที ่ผ่านการโม่ทั้งสามวิธีมีปริมาณโครงร่างผลึกไม่แตกต่างกัน และงานวิจัยของ วิจ ิตรา  
และวชิรญา (2563) พบว่า การโม่เปียก โม่แห้ง และโม่ผสม ต่อคุณสมบัติทางเคมี คุณสมบัติด้านกายภาพ ความหนืด และการ
แยกตัวของน้ำของแป้งกระจับ ขณะที่วิธีการโม่แป้งไม่มีผลต่อการละลายน้ำ และกำลังการพองตัว แต่มีผลต่อสมบัติความหนืด
ของแป้งกระจับ โดยแป้งกระจับโม่ผสมมีความหนืดสูงสุด ความหนืดสุดท้าย ค่าความหนืดลดลง และค่าการคืนตัวสูงกว่าแป้ง
กระจับโม่เปียก และโม่แห้ง ตามลำดับ   
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โครงสร้างระดับจุลภาคของเม็ดแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงที่ผ่านการโม่ทั้งสามวิธี โดยโมเลกุลของอะไมโลสและอะไมโลเพคติน
จะจัดเรียงตัวกันทั ้งในส่วนผลึก และส่วนอสัณฐาน ซึ่งลักษณะอสัณฐานของแป้งประกอบไปด้วยโมเลกุลของอะไมโลส  
และสายโซ่ยาวของอะไมโลเพคติน ซึ่งเม็ดแป้งโม่เปียก แป้งโม่แห้ง และแป้งโม่ผสม มีลักษณะโครงสร้างผลึกแบบกลมเรียงตัว
กันแบบหลวม ๆ เม็ดแป้งมีลักษณะเป็นวงกลม มีกากบาทอยู่ศูนย์กลาง หรือลักษณะของ Birefringence ของเม็ดแป้ง  
ในการโม่แป้งสามแบบ มีลักษณะที่ไม่แตกต่างกัน เนื่องจากการโม่ด้วยวิธีต่าง ๆ ไม่ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงลักษณะของเม็ด
แป้งแต่อย่างใด ทำให้ทั้งในส่วนโครงสร้างแบบผนึกและในส่วนอสัณฐานมีโมเลกุลแป้งที่สมบูรณ์ไม่แตกต่างกันในขณะที่นำไป
ทำการพรีเจลาติไนซ์กลับ พบว่า ส่วนเม็ดแป้งเกิดการแตกออก ทำให้สูญเสียลักษณะ Birefringence ของเม็ดแป้งไป  

อัตราการพองตัวและการละลายแป้งดิบจะมีการละลายในน้ำเพียงเล็กน้อย ที่อุณหภูมิต่ำกว่าอุณหภูมิเจลาติไนซ์เนื่องจากมี
พันธะไฮโดรเจนซึ่งเกิดจากหมู่ไฮดรอกซิลของโมเลกุลแป้งที่อยู่ใกล้ ๆ กัน หรือ Water bridges แต่เม่ืออุณหภูมิของสารผสม
น้ำแป้งเพิ่มสูงกว่าช่วงอุณหภูมิในการเกิดเจลาติไนซ์ พันธะไฮโดรเจนถูกทำลายโมเลกุลของน้ำจะเข้ามาจับกับหมู่ไฮดรอกซิลที่
เป็นอิสระ เม็ดแป้งเกิดการพองตัว ทำให้การละลายเพิ่มขึ้น โดยกำลังการพองตัวของแป้งจะแสดงเป็นปริมาตรหรือน้ำหนักของ
เม็ดแป้งที่เพิ่มขึ้นมามากที่สุดเม่ือเม็ดแป้งพองตัวได้อย่างอิสระ ทำให้แป้งสามารถละลายน้ำได้ (กล้าณรงค์ และเกื้อกูล, 2550) 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ วิจิตรา และวชิรญา (2563) พบว่า การละลายน้ำและกำลังการพองตัวของแป้งกระจับที่ผ่านการโม่
ทั ้ง 3 วิธี ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p0.05) เนื ่องจากแป้งเมื ่อละลายในน้ำเย็นจะดูดซึมน้ำไว้  
ภายในโมเลกุลแป้ง ทำให้เม็ดแป้งพองตัวเนื่องจากน้ำถูกดูดซึมไว้ในส่วนของโมเลกุลไฮดรอกซิลของโมเลกุลอะไมโลส  
และอะไมโลสเพคติน เมื่อแป้งได้รับความร้อนสูงขึ้น แป้งจะจับกับน้ำได้มากขึ้นทำให้เกิดการพองตัว และสามารถละลายได้
มาก เม่ือทำการพรีเจลาติไนซ์ทำให้โมเลกุลแป้ง เม่ือพองตัวจึงมีความสามารถในการต้านการไหลมาก ทำให้มีค่าความหนืดสูง 
ส่วนค่าการคืนตัว หรือค่าการคืนตัวของเจลแป้งของแป้งพรีเจลาติไนซ์โม่แห้งที่อุณหภูมิ 75  องศาเซลเซียส มีค่าต่ำที่สุด
เนื่องจากแป้งพรีเจลาติไนซ์โม่แห้งที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส จึงเกิดรีโทรเกรเดชั่น หรือการคืนตัวได้น้อยกว่า เนื่องจาก
โมเลกุลอะไมโลสจะสามารถบีบน้ำออกจากโมเลกุลแป้งเมื่ออุณหภูมิแป้งลดลงต่ำ หรือทำให้มีการไหลเยิ้มของน้ำออกจาก
โมเลกุลแป้ง (การเกิด Syneresis) น้อยลง ดังนั้นแป้งดัดแปรด้วยการ พรีเจลาติไนซ์แบบโม่แห้งที่อุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส 
สามารถใช้เป็นสารให้ความคงตัวในอาหารแช่เย็น หรืออาหารแช่แข็งในอุตสาหกรรมอาหารได้ต่อไป (กล้าณรงค์ และเกื้อกูล, 
2550; วรนุช, 2555) และการให้ความร้อนช้ืน  

มีผลต่อสมบัติด้านความหนืดเนื่องจากกระบวนการการทำพรีเจลลาติไนช์ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงความหนืดลดลงของ
แป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วง เช่น ความหนืดที่ลดลง สอดคล้องกับผลการทดลองของ Cryszkin et al. (2016) ได้ทำการดัดแปร 
แป้งสาลีด้วยความร้อนชื้น แช่แป้งในน้ำแล้ววัดความหนืดด้วยเครื่อง Barbender ให้ความร้อนตั้งแต่ 74-94 องศาเซลเซียส 
และทำการกวนตลอด พบว่าแป้งสาลีที่ดัดแปรด้วยความร้อนชื้นมีการเกิดรีโทรเกรเดชั่นหรือการไหลเยิ้มของน้ำลดน้อยลง  
การละลายและการพองตัวสูงขึ้นกว่าแป้งที่ไม่ผ่านการดัดแปรสภาพ Wlodarczyk-Stasiak et al. (2019) ได้ทำการศึกษา
เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงทางด้านกายภาพของแป้งข้าวโพดข้าวเหนียวและแป้งมันสำปะหลังหลังจากการดัดแปรด้วยความ
ร้อน พบความหนืดของเจลลดลง เนื่องจากเกิดกระบวนการยับยั้งจะชะลอการการคืนตัวของ เจลแป้งเมื่อเทียบกับแป้งที่ยัง
ไม่ได้ดัดแปร แป้งที่ถูกยับยั้งมีลักษณะโดยดัชนีการละลายน้ำเพิ่มขึ้นร้อยละ 15 นอกจากนั้นแล้ว Majzoobi et al. (2011) ได้
ทำการทดลองแป้งพรีเจลาติไนซ์แป้งข้าวสาลีด้วยเครื่องทำแห้งแบบลูกกล้ิง พบว่าแป้งที่ผ่านการพรีเจลาติไนซ์สามารถละลาย
ได้ดีในน้ำที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในขณะที่แป้งไม่ได้ทำการพรีเจลาติไนซ์มีความหนืดสูงมาก เนื่องจากการทำแป้งด้วย
วิธีพรีเจลาติไนซ์ส่งผลให้มีความสามารถในการดูดน้ำและทำให้เกิดการพองตัว สามารถละลายได้ในน้ำเย็นได้ดีกว่าแป้งที่ไม่
ผ่านการดัดแปลง และได้มีการนำแป้งดัดแปรนี้ไปใช้ในการเป็นสารให้ความข้นหนืดในผลิตภัณฑ์อาหารเนื่องจากการดัดแปร
ด้วยวิธีพรีเจลาติไนซ์ทำให้เม็ดแป้งในส่วนผลึกเกิดการแตกออก สูญเสียลักษณะ Birefringence ไปดังแสดงในรูปที่ 2 และ
งานวิจัยของ Ulfa et al. (2021) การทำพรีเจลลาติไนซ์แป้งที่อุณหภูมิ 59.53 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15.00 นาที ในแป้งมัน
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เทศญี่ปุ่นพบว่าทำให้เกิดการละลายได้ดีขึ้น แป้งมีความคงตัวมากขึ้น การพองตัวและความสามารถในการจับกับน้ำสูงขึ้น 
เพราะการทำพรีเจลาติไนซ์มีผลต่อการทำให้เม็ดแป้งแตกออก  

นอกจากนั้นแล้วสีของแป้งมันเทศสีม่วงคือสารแอนโทไซยานิน งานวิจัยของ Montilla et al. (2010) พบสารอนุพันธ์ของ
สารแอนโทไซยานิน เช่นสารไซยานิดินทรีคาเฟอิลพาราไฮดรอกซิลเบนโซอิลโซโฟโรไซด์ไฟด์กลูโคไซน ์(Cyanidin 3-caffeoyl-
p-hydroxybenzoyl sophoroside-5-glucoside) อน ุพ ันธ ์ของสารพรีโอนิดินทร ีคาเฟอิลโซโฟโรไซด์ไฟด์กลูโคไซน์ 
(Peonidin 3-caffeoyl sophoroside-5-glucoside) และอนุพันธ์ของสารไซยานิดินทรีซิกฮันเดรดคาเฟอิลฟอสโรไซด์ไฟน์
กลูโคไซด์ (Cyanidin-3-(600-caffeoylsophoroside)-5-glucoside และสารพีโอนิดินทรีซิกฮันเดรดคาเฟอิลฟอสโรไซด์ ไฟน์
กลูโคไซด์ Peonidin-3-(600-caffeoylso phoroside)-5-glucoside ตามลำดับ และงานวิจัยของ Li et al. (2011) การให้
ความร้อนสูงเป็นการกระตุ ้นการสลายตัวของสารอะไมโลสให้กลายเป็นน้ำตาลโมเลกุลเดี ่ยว เช่นน้ำตาลกลูโคสทำให้
เก ิดปฏิก ิร ิยาเมลลารด์ระหว ่างน ้ำตาลและกรดอะมิโน  ทำให ้เก ิดสารสีน ้ำตาลแบบไฮดรอกซ ิลเมทิลเฟอร ูราล 
(Hydroxylmethyferural, HMF) ในมันเทศสีม่วงไม่เพียงแต่ส่งผลกระทบด้านสีของผลิตภัณฑ์แต่ยังเป็นสาเหตุสำคัญของ  
การสูญเสียสารแอนโทไซยานินได้อีกด้วยทำให้เกิดสีซีดจางในการโม่แบบแห้งที่มีการใช้การอบแห้งเข้าร่วมในการผลิต และการ
โม่แบบเปียกได้มีการละลายของสารสีแอนโทไซยานินไปกับน้ำที่ใช้โม่เช่นกัน 

สารฟีนอลิก และสารฟวาโวนอยด์ในแป้งมันเทศสีม่วงยังมีฤทธิ์ในการต้านอนุมูลอิสระที่ดี สอดคล้องกับงานวิจัย ของ 
Wicaksono et al. (2016) พบว่ามันเทศสีม่วงญี ่ปุ ่นมีปริมาณสารฟีนอลิกทั ้งหมด 5186.51 ppm และฤทธิ ์การต ้าน 
อนุมูลอิสระด้วยวิธ ี DPPH radical scavenging activity มีค่าความเข้มข้นครึ่งหนึ่งที่ย ับยั้ง IC50 61.91 ppm ตามลำดับ 
Curayag et al. (2019) ได้ทำการศึกษาฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระของแป้งมันเทศสีม่วง พบว่ามีฤทธิ์การยับยั้งด้วยวิธี DPPH 
radical scavenging activity ร้อยละ 85.37 ผลของการวิเคราะห์ Antioxidant activity ด้วยสองวิธี ในระบบ DPPH ซึ่งใช้
เมทานอลเป็นตัวทำละลาย ในขณะที่ ABTS ใช้น้ำเป็นตัวทำละลาย ให้ผลการทดลองที่แตกต่างกันเล็กน้อย เนื่องจากสารออก
ฤทธิ์ทางชีวภาพที่สำคัญในแป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงพรีเจลาติไนซ์ดังกล่าวสามารถละลายมากับตัวทำละลายคือเมทานอลหรือน้ำ
แตกต่างกัน เช่น สารฟีนอลิก สารแอนโทไซยานิน และสารฟวาโวนอยด์ ตลอดจนสารพฤษเคมีชนิดอื่น ๆ ที่มีฤทธิ์ต้านอนุมูล
อิสระ มีสภาพความเป็นขั้วที่แตกต่างกัน กลไกการต้านอนุมูลอิสระของสารฟีนอลิก สารแอนโทไซยานิน สารฟวาโวนอยด์ใน
แป้งมันเทศญี ่ปุ ่นสีม่วงคือสามารถให้ไฮโดรเจนอะตอมต่อสารที ่เป็นอนุมูลอิสระ และถ่ายโอนอิเล็คตรอนให้กับสารที่
อิเล็คตรอนวงนอกไม่ครบแปดและยังเกิดเรโซแนนของสารฟีนอกซิลทำให้เกิดการเสถียรของสารอนุมูลอิสระไว้ได้ในโมเลกุลไว้
ไม่ให้ทำอันตรายต่อสารอื่นจึงสามารถยับยั้งอนุมูลอิสระได้ (Shahidi and Ambigaipalan, 2015).  
 

บทสรุป 

 
จากการทดลองช้ีให้เห็นว่า แป้งมันเทศญี่ปุ่นสีม่วงที่ผ่านการดัดแปรแบบพรีเจลาติไนซ์ทำให้คุณสมบัติของแป้งดีขึ้นกว่า

แป้งมันเทศในสภาพธรรมชาติเหมาะกับการไปประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมอาหารแช่เย็น อาหารแช่แข็ง เนื่องจากมีคุณสมบัติ   
มีค่าเบรกดาวน์ ค่าการคืนตัวต่ำ และเกิดรีโทรเกรเดชั่นต่ำ เมื่อถูกทำให้เย็นจะทำให้มีน้ำที่ถูกบีบออกจากโมเลกุลแป้งต่ำ 
สัมพันธ์กับปริมาณอะไมโลสที่มีปริมาณเพียงเล็กน้อย นอกจากนั้นแล้วแป้งมันเทศสีม่วงยังพบสารต้านอนุมูลอิสระสูง เช่น 
สารฟีนอลิก สารแอนโทไซยานิน และมีฤทธิ์ในการต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี  DPPH radical scavenging activity วิธี ABTS 
radical scavenging activity สูง จึงเหมาะนำมาใช้เป็นอาหารฟังก์ช่ันต่อไป หรือใช้เป็นสารเพิ่มความคงตัวสำหรับผลิตภัณฑ์
อาหารต่อไป 
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