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บทคัดย	อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุAงหมายเพื่อศึกษาผลการประมาณคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซL    
คาโนนิคอลดPวยเทคนิคการคํานวณตAางกันคือ SUMCOR SSQCOR MAXVAR MINVAR และ 
GENVAR ภายใตPเงื่อนไขขนาดกลุAมตัวอยAางและลักษณะการแจกแจงคAาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธL 
คาโนนิคอลเดียวกันและตAางกัน ซึ่งขนาดกลุAมตัวอยAางที่ศึกษา คือ 100 200 300 400 500 600 
และ 700 คนไดPมาโดยการสุAมซ้ําแบบใสAคืน ดPวยวิธีการสุAมแบบบูตสแทรป จํานวน 50 ครั้ง    
จากกลุAมประชากรเทียม 1,058 คน และการแจกแจงคAาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธLคาโนนิคอล 
แบAงเปeน แบบเบPซPาย เบPขวา โคPงปกติ โคPงโดAง และแบนราบ ตัวแปรที่นํามาศึกษา คือ ตัวแปร  
การอบรมเลี้ยงดู ตัวแปรการรับรูPความสามารถของตนเองในการเรียน และตัวแปรผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และวิเคราะหLหาคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลดPวยเทคนิคการคํานวณ
ตAางกัน จากการใชPคําส่ังภาษาฟอรLแทรน 77 ผลการศึกษาพบวAา เทคนิคการคํานวณ MAXVAR 
ใหPคAาความลําเอียงและคAาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัล
ไรซLคาโนนิคอลระหวAางชุดตัวแปรแตAละคูAมีคAาใกลPศูนยLมากกวAาเทคนิคการคํานวณอื่น และภายใตP
เงื่อนไขขนาดกลุAมตัวอยAางและลักษณะการแจกแจงคAาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธLคาโนนิคอลเดียวกัน
และตAางกัน เมื่อเทคนิคการคํานวณตAางกัน ใหPผลการประมาณคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซL   
คาโนนิคอลระหวAางชุดตัวแปรทุกคูAแตกตAางกัน อยAางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยเทคนิค 
MAXVAR มีคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล ระหวAางชุดตัวแปรทุกคูAสูงกวAาเทคนิค     
การคํานวณอื่น และมีความเที่ยงตรงและความเช่ือม่ันในการประมาณคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซL           
คาโนนิคอล ไดPดีกวAาเทคนิคการคํานวณอื่น 
 คําสําคัญ :  สหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล เทคนิคการคํานวณ  บูตสแทรป ลักษณะการ

แจกแจงคAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิคอล   

                                                           
1 สาขาการทดสอบและวัดผลการศึกษา คณะศึกษาศาสตรL มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 
2 ภาควิชาการวัดผลและวิจัยทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตรL มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 
3 ภาควิชาการวัดผลและวิจัยทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตรL มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 
4 ภาควิชาวิจัยและจิตวทิยาประยุกตL คณะศึกษาศาสตรL มหาวิทยาลัยบูรพา 
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Abstract 
 

 The research was aimed at the study estimation of generalized canonical correlation  
when different techniques (SUMCOR SSQCOR MAXVAR MINVAR and GENVAR). 
Conditionally, both sample sizes and distributions of canonical correlation were same and 
different. Sample sizes were 100, 200, 300, 400, 500, 600 and 700 that each sample size 
was random from 1,058 pseudo populations with 50 times by bootstrap sampling method. 
Distribution of canonical correlation were negative skewness, positive skewness, normal, 
leptokurtic and platykurtic.Variable sets of research were child rearing variable, perceived 
self - efficacy in study variable and achievement in study variable.This research was 
analyzed by FORTRAN 77. The results of the research, MAXVAR technique there were bias 
and standard error of estimate of generalized canonical correlation between variable sets as 
near zero more than other techniques. Based on the same and different of sample sizes and 
distributions of canonical correlation, when different techniques, result of estimation of 
generalized canonical correlation between variable sets were difference, significant .05 level. 
MAXVAR technique there were generalized canonical correlation more than other techniques. 
 Keywords: Generalized Canonical Correlation,  Techniques,  Bootstrap,  Distribution of Canonical 

Correlation   
 

บทนํา 
 สถิติสหสัมพันธLคาโนนิคอลเปeนท่ีนิยม    
ใชPกันอยAางแพรAหลายมาก เพราะเปeนสถิติท่ีสามารถ   
ใชPไดPงAายและไมAซับซPอนจนเกินไป เหมาะสําหรับ
การ นํ า ไป ใ ชP ใ นก ารวิ จั ยทา ง สั งคม ศาสตรL         
โดยการวิ เคราะหLสหสัมพันธLคาโนนิคอลเปeน
เทคนิคการวิเคราะหLตัวแปรพหุคูณวิธีหน่ึงท่ีใชP
วิเคราะหLความสัมพันธLระหวAางกลุAมตัวแปรสองกลุAม  
กลุAมหน่ึงประกอบดPวยตัวแปรอิสระต้ังแตAสองตัว
ขึ้นไป ในขณะท่ีอีกกลุAมหน่ึงประกอบดPวยตัวแปร
ต า ม ต้ั ง แ ตA ส อ ง ตั ว ขึ้ น ไ ป เ ชA น กั น  ( ปุ ร ะ ชั ย           
เป�xยมสมบูรณL.2529:39) และความสัมพันธLระหวAาง
กลุAมตัวแปรสองชุดน้ันตPองเปeนเชิงเสPนตรงเทAาน้ัน 
การวิเคราะหLสหสัมพันธLคาโนนิคอลเปeนแบบแผน 

 
ความสัมพันธLระหวAางตัวแปรสองชุดท่ีทําใหPขPอมูล  
มีความสัมพันธLกันมากท่ี สุด ดัง น้ันจะเห็นวAา     
การวิ เคราะหLสหสัมพันธLคาโนนิคอลชAวยใหP
สามารถอธิบายปรากฏการณLของความสัมพันธL
ระหวAางกลุAมตัวแปรอิสระกับกลุAม ตัวแปรตามไดP
ชัดเจนและแมAนยําขึ้น ทําใหPเกิดท้ังความเท่ียงตรง
ภายในและความเท่ียงตรงภายนอก เพราะสามารถ
ศึกษาท้ังตัวแปรอิสระและตัวแปรตามไดPหลายๆ ตัว      
ซึ่งสอดคลPองกับสภาพธรรมชาติของปรากฏการณL
ท่ีจะมีความเกี่ยวขPองกันระหวAางตัวแปรตAางๆ 
หลายตัว แตAยังไมAเพียงพอตAอการตอบคําถาม    
ในสภาพการณLตามธรรมชาติ  เพราะการหา
ความสัมพันธLเพียงสองกลุAมตัวแปรอาจยังไมA
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สอดคลPองกับสภาพป~จจุบัน ดังน้ันสถิติท่ีพัฒนา
หรือขยายตAอมาจากสถิติสหสัมพันธLคาโนนิคอล 
(Generalized  Canonical Correlation) ท่ีเปeนการหา
ความสัมพันธLระหวAางกลุAมตัวแปรท่ีมากกวAาสองชุด
ตัวแปรขึ้นไป (Yanai and Mukherjee.1982:     
132-133) สถิติสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล     
ท่ีคํานวณคAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิคอล              
ท่ีมากกวA าสอง ชุดตั วแปรแตกตA างจากสถิ ติ
สหสัมพันธLคาโนนิคอลตรงท่ีสถิ ติสหสัมพันธL     
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลจะนําคAาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธLท้ังหมดมาจัดเปeนรูปซุปเปอรLเมทริกซL 
โดยแบAงไดPมากกวAาสี่ เมทริกซL ยAอย ขึ้นอยูAกับ
จํานวนชุดของตัวแปรท่ีตPองการศึกษา เสมือนวAา
ตPองคํานวณหาความสัมพันธLระหวAาง ตัวแปรแตAละ
ชุดไปพรPอมๆ กัน และหาคAานํ้าหนักความสําคัญ
ของตัวแปรแตAละตัวพรPอมกันทุกชุดของตัวแปร 
(Kettenring. 1971: 433-460) จะเห็นวAาสถิติ
สหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลสามารถ
นํามาใชPเมื่อตPองการหาความสัมพันธLระหวAางกลุAม  
ตัวแปรท่ีมากกวAาสองชุด จากการคํานวณไป
พรPอมๆกันในคร้ังเดียว และกลุAมตัวแปรแตAละชุดไมA
จําเปeนตPองระบุวAาชุดใดเปeนตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม   
หรือตัวแปรรAวมก็ไดP โดยเทคนิคการคํานวณ คือ 
เทคนิค SUMCOR การทําใหPผลรวมของ
สั ม ป ร ะ สิ ท ธ์ิ ส ห สั ม พั น ธL ใ น  R มี คA า สู ง สุ ด 
(Caroll.1968:227-228) เทคนิค SSQCOR การทํา
ใหPผลรวมของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLยกกําลังสองใน
R มีคAาสูงสุด (Horst. 1961: 129-149) เทคนิค 
MAXVAR การ ทํ า ใหP คA า ความแปรปรวนของ
องคLประกอบหลักอันดับแรกของชุดตัวแปรคาโนนิคอล    
มีคAาสูงสุด (Kettenring. 1971: 433-460) เทคนิค 
MINVAR การทําใหPคAาไอเกนท่ีนPอยสุดของR        
มีคAาตํ่าสุด (Kettenring.1971: 433-460) และ
เทคนิค GENVAR การทําใหPคAาดีเทอรLมิแนนตLของ R 
มีคAาตํ่าสุด (Steel. 1951: 456-460)  

 การประมาณคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัล
ไรซLคาโนนิคอลท่ีใชPเทคนิคการคํานวณตAางกัน คือ 
SUMCOR SSQCOR MAXVAR MINVAR และ 
GENVAR วAาเทคนิคใดจะใหPผลในการประมาณคAา
สหสัมพันธLคาโนนิคอลท่ีเหมาะสมท่ีสุด เมื่อมี
ขนาดกลุAมตัวอยAางและลักษณะการแจกแจงของ  
คAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLเดียวกันและตAางกัน ดังน้ัน
ผูPวิจัยจึงสนใจท่ีจะทําการศึกษาจากดัชนีช้ีวัดความ
เหมาะสมของการประมาณคAาสหสัมพันธLคาโนนิคอล
ระหวA าง ชุด ตัวแปร ท่ี ใ ชP เทค นิคการคํ านวณ   
ตAางกัน และศึกษาจากคAาความลําเอียงและ      
คAาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคAาสหสัมพันธL   
คาโนนิคอลระหวAางชุดตัวแปรทุกคูA ท่ีไดPมาจาก  
การทําบูตสแทรป ซึ่งยังไมAมีใครทําการวิจัยภายใตP
เงื่อนไขน้ีมากAอน โดยการวิจัยในคร้ังน้ีทําใหPทราบ
วA า เทคนิคการคํ านวณใดเหมาะสม ท่ี สุด ใน        
การประมาณคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล  
ซึ่งจะมีประโยชนLอยAางย่ิงในการใชPเปeนแนวทางใน
การตัดสินใจเลือกใชPเทคนิคในการคํานวณใน   
การประมาณคAาสถิติเพื่อหาความสัมพันธLระหวAาง
ตัวแปรท่ีมากกวAาสองชุดขึ้นไปไดPอยAางมีเหตุผล  
 

วัตถุประสงค�ของการวิจัย 
การวิจัยคร้ังน้ีมีจุดมุAงหมายเพื่อศึกษา  

การประมาณคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล   
ท่ีใชP เทคนิคการคํานวณตAางกัน คือSUMCOR 
SSQCOR MAXVAR MINVAR และGENVAR โดย
ผูPวิจัยไดPกําหนดจุดมุAงหมายเฉพาะดังน้ี 

1. เพื่อเปรียบเทียบวAาเทคนิคการคํานวณ
ตAางกัน จะใหPคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล 

แตกตAางกันหรือไมA เมื่อใชPขนาดกลุAมตัวอยAาง   
และลักษณะการแจกแจงของคAาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธLคาโนนิคอลเดียวกัน 

2. เพื่อเปรียบเทียบวAาเทคนิคการคํานวณ
ตAางกัน จะใหPคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล 
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แตกตAางกันหรือไมA เมื่อใชPขนาดกลุAมตัวอยAางและ
ลั ก ษ ณ ะ ก า ร แ จ ก แ จ ง ข อ ง คA า สั ม ประ สิ ท ธ์ิ
สหสัมพันธLคาโนนิคอลตAางกัน 
 3. เพื ่อศึกษาคAาความลําเอียงและคAา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคAาสหสัมพันธL          
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลของคAาสหสัมพันธL   
คาโนนิคอลระหวAางชุดตัวแปรทุกคูA ท่ีใชPเทคนิค
การคํานวณตAางกัน เมื่อใชPขนาดกลุAมตัวอยAางและ
ลักษณะการแจกแจงคAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธL     
คาโนนิคอลเดียวกันและตAางกัน 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุ	มตัวอย	าง 
 ประชากรเทียมและกลุAมตัวอยAางขนาดยAอย       
ท่ีใชPในการวิจัยคร้ังน้ี คือ กลุAมตัวอยAางขนาดใหญA 
ซึ่งเปeนนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 ประจํา
ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2550 ของโรงเรียน     
ท่ีสังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษานนทบุรี เขต 1 
จํานวน 1,058 คน จาก 11 โรงเรียน ซึ่งไดPมา    
โ ด ย ก า ร สุA ม แ บ บ ส อ ง ขั้ น ต อ น  (Two-Stage   
Random Sampling) โดยแบAงเปeนกลุAมตัวอยAาง
ขนาดยAอย จํานวนเจ็ดกลุAม คือ 100, 200, 300,  
400,  500,  600, และ 700 คน ซึ่งในแตAละกลุAม
ขนาดตัวอยAางยAอยไดPมาจากการสุAมซ้ําแบบใสAคืน
จากประชากรเทียม จํานวน 1,058 คน และในแตA
ละกลุAมยAอยจะทําการสุAมซ้ําแบบใสAคืนจํานวน 50 
ค ร้ั ง ใ นแ ตA ล ะ ลัก ษณะ การแจ กแจ งขอ งคA า
สหสัมพันธLคาโนนิคอล เ รียกวAา  วิ ธีการสุAม
แบบบูตสแทรป 
  

 ตัวแปรที่ใช�ในการวิจัย  
 เปeนสถานการณLจริงเพื่อนําไปสูAการหาคAา
สหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล คือ ตัวแปร
จํานวน 3 ชุด  คือ ตัวแปร การอบรมเลี้ยง ดู 
แบAงเปeน การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย   
การอบรมเลี้ยงดูแบบเขPมงวดกวดขัน การอบรม

เลี้ยงดูแบบปลAอยปละละเลย ตัวแปรการรับรูP
ความสามารถของตนเองในการเรียน แบAงเปeน
คณิตศาสตรLและภาษาอังกฤษ สุดทPายตัวแปร
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบAงเปeนคณิตศาสตรLและ
ภาษาอังกฤษ โดยมีตัวแปรอิสระดังน้ี เทคนิคการ
คํ า น ว ณ หP า เ ท ค นิ ค  คื อ SUMCOR SSQCOR 
MAXVAR MINVAR และ GENVAR ขนาดกลุAม
ตัวอยAาง แบAงเปeน 100, 200, 300, 400, 500, 
600, และ 700 คน และลักษณะการแจกแจง    
คAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิคอล แบAงเปeน      
เบPซPาย เบPขวา โคPงปกติ โคPงโดAง และแบนราบ และ 
ตัวแปรตาม คือ คAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซL      
คาโนนิคอลระหวAางชุดตัวแปรแตAละคูA 
 

สมมตฐิานของการวิจัย 
 จากเอกสารงานวิจัยท่ีผูPวิจัยไดPคPนควPา 
จนนําไปสูAการต้ังสมมติฐานไดPดังน้ี 

1. เ ท ค นิ ค ก า ร คํ า น ว ณ ตA า ง กั น ใ หP         
คAาสหสัมพันธLคาโนนิคอลแตกตAางกัน ภายใตPขนาด
กลุAมตัวอยA างและลักษณะการแจกแจงของ       
คAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิคอลเดียวกัน 

2. เ ท ค นิ ค ก า ร คํ า น ว ณ ตA า ง กั น ใ หP         
คAาสหสัมพันธLคาโนนิคอลแตกตAางกัน ภายใตPขนาด
กลุAมตัวอยA างและลักษณะการแจกแจงของ       
คAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิคอลตAางกัน 

3. เทคนิคการคํานวณ MAXVAR ใหPผล 
การประมาณคAาสหสัมพันธLคาโนนิคอลไดPเหมาะสม
ท่ีสุด 

แนวคิดทฤษฎีและเอกสารท่ีเกี่ยวขPอง 
เอสพิโนซารL , เทอรLราซัสและโลเปซ 

(Espinosa ,Terrazas and Lopez.2006:637-645) 
ไดPสรุปจุดมุAงหมายของการวิเคราะหLสหสัมพันธL
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลวAาเพื่อวิเคราะหLหา
ความสัมพันธLระหวAางชุดตัวแปรมากกวAาสองชุด 
โดยจะวิเคราะหLหาความเขPมของความสัมพันธLและ
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เปeนการทําสหสัมพันธLคาโนนิคอลอยAางงAายโดยใชP
คูA ตัวแปรคาโนนิคอล (Canonical Variates)       
โดยหลักการของเจนเนอรLรัลไรซคาโนนิคอล คือ  
ตัวแปรคาโนนิคอลอันดับแรกของแตAละชุดตัวแปร
จะสรPางเวกเตอรLคาโนนิคอล (Canonical Vector) 
ของตัวแปรคาโนนิคอล ซึ่งตรงขPามกับสหสัมพันธL 
คาโนนิคอลอยAางงAายท่ีมีคูAตัวแปรคาโนนิคอลและ
เมทริกซLสหสัมพันธLของ ตัวแปรคาโนนิคอล        
จะแสดงถึงสหสัมพันธLคาโนนิคอลอันดับแรก       
ซึ่งเวกเตอรLอันดับแรกของตัวแปรคาโนนิคอลจะถูก
ปรับแตAง ตัวแปรคาโนนิคอลของแตAละชุดตัวแปร 
ก า ร ทํ า ฟ~ ง กL ชั น เ ม ท ริ ก ซL ส ห สั ม พั น ธL ใ หP มี
ประสิทธิภาพจะใชPวิ ธี  Maximum Variance 
(MAXVAR) โดยเวกเตอรLของตัวแปรคาโนนิคอล
อัน ดั บแ รก  จ ะ ตP อ ง ทํ า ใ หP ไ อ เ ก น เ ว ก เ ตอ รL 
(Eigenvector) อันดับแรกมีความแปรปรวนสูงสุด  
ซึ่งสอดคลPองกับการทําใหPคAาไอเกน (Eigenvalue) 
อันดับแรกของเวกเตอรLตัวแปรคาโนนิคอล ของเมทริกซL
สหสัมพันธLมีคA าความแปรปรวนสูงสุด ดังน้ัน
เวกเตอรLท่ีเหมาะสมท่ีสุดของตัวแปรคาโนนิคอล 
สําหรับวิ ธีการคํานวณน้ีคือ การทําใหP ไอเกน
เวกเตอรL  (Eigenvector) อันดับแรกมีคAาความ
แปรปรวนสูงสุดน่ันเอง โดยสรุปแลPวการวิเคราะหL
สหส ัมพ ันธ LเจนเนอรL รัลไรซLคาโนนิคอล คือ      
การวิ เคราะหLหาความ สัม พันธL ของ ตัวแปร          
ท่ี ม า ก ก วA า ส อ ง ชุ ด ตั ว แ ป ร  ท่ี ส า ม า ร ถ ใ หP             
คAาสหสัมพันธLคาโนนิคอลระหวAางชุด  ตัวแปรทุกคูAไดP
พรPอมกันในการวิเคราะหLคร้ังเดียวโดยมีเทคนิค
การคํ านวณในการประมาณคA าสหสัมพันธL       
เจนเนอรL รัลไรซLคาโนนิคอลมีหPาเทคนิค ดัง น้ี 
(Maletti and Ersboll. 2004: 237-242) การทํา
ใหPผลรวมของ Element มีคAาสูงสุด 
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การทําใหP  Eigenvalue ท่ี ใหญA สุดมีคAาสูงสุด 

(MAXVAR) การทําใหP Eigenvalue ท่ีนPอยสุดมีคAานPอย

สุด (MINVAR) การทําใหP Determinant มีคAานPอยสุด 

∑ (GENVAR))Umin(det  

งานวิจัยท้ังหมดท่ีผูPวิจัยไดPทําการศึกษา
คPนควP า  พบวAา เทคนิคการคํ านวณของสถิ ติ           
สหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล มีเทคนิคหPา
เทคนิค คือ SUMCOR SSQCOR MAXVAR  MINVAR 
และ GENVARโดยจากผลงานวิจัยโดยสAวนใหญA
สรุปไดPวAา เทคนิคท่ีนํามาใชPกันมากคือ เทคนิค 
SUMCOR SSQCOR และ MAXVAR โดยเมื่อนํา
เทคนิคแตAละ เทคนิคมา เป รียบ เ ทียบกัน น้ัน         
จะพบวAาเทคนิค MAXVAR จะใหPผลการประมาณ
คAาท่ีเหมาะสมท่ีสุด และสามารถนํามาประยุกตLใชP
ไดPจริง แตAจากการศึกษาคPนควPาเอกสารงานวิจัย
จะพบวAายังไมAมีงานวิจัยท่ีใชPเกณฑLการเปรียบเทียบ
หรือเกณฑLการตัดสินใจท่ีชัดเจนวAา  เทคนิคใด
เหมา ะสม ท่ี สุ ด  และ เนื่ อ ง จ าก การ ใ ชP สถิ ติ
สหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซL คาโนนิคอล น้ันยาก 
และซับซPอน จึงยังมีงานวิจัยท่ีศึกษาการใชPสถิติน้ีนPอย 
โดยเฉพาะในประเทศไทยยังไมAมีการนําสถิติน้ีมาใชP
จึงควรทําการศึกษาตAอไป 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใชPในการวิจัย ไดPแกA ฉบับท่ีหน่ึง 
แบบสอบถามการอบรมเลี้ยงดู จํานวน 20 ขPอใหญA  
(1 ขPอมีคําถาม 3 ดPาน) ซึ่งแบAงเปeนสามดPาน คือ 
ดPานการอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย จํานวน 
20 ขPอ มีคAาความเช่ือม่ัน .8845 ดPานการอบรม
เลี้ยงดูแบบเขPมงวดกวดขัน จํานวน 20 ขPอ          
มีคAาความเช่ือม่ัน .8689 ดPานการอบรมเลี้ยงดู
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แบบปลAอยปละละเลย จํานวน 20 ขPอ มีคAาความ
เช่ือม่ัน .8798 และฉบับท่ีสอง แบบสอบถามการ
รับรูPความสามารถของตนเองในการเรียน จํานวน 
30 ขPอ ซึ่งแบAงเปeนสองดPาน คือ ดPานการรับรูP
ความสามารถของตนเองในการเรียนคณิตศาสตรL 
จํานวน 15 ขPอ มีคAาความเช่ือม่ัน .9077 ดPาน               
การรับรูPความสามารถของตนเองในการเรียน
ภาษาอังกฤษ จํานวน 15 ขPอ มีคAาความเช่ือม่ัน 
.9438  

วิธีการเก็บรวบรวมขPอมูลผูPวิจัยดําเนินการ
เก็บรวบรวมขPอมูลดPวยตนเอง โดยใชPเวลาในตอบ
แบบสอบถาม 50 นาที จากน้ันตรวจสอบและ     
คัดแยกแบบสอบถามท่ีไดPมีการตอบสมบูรณL       
ไดPแบบสอบถามท่ีจะนํามาวิเคราะหLสถิติจํานวน
ท้ังหมด 1,058 ฉบับ และผูPวิจัยขอความอนุเคราะหL
ในการขอคัดคะแนนในรายวิชาคณิตศาสตรLและ
ภาษาอังกฤษท่ีมีคะแนนเต็ม 30 คะแนน ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ท่ี 6 ป�การศึกษา 2550 
โดยใชPขPอสอบมาตรฐานท่ีทางสํานักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษานนทบุรี เขต 1 เปeนผูPดําเนินการจัดสอบ 
เพื่อนําไปใชPเปeนสAวนหน่ึงในการทํางานวิจัย 

การวิเคราะหLขPอมูลผูPวิจัยแบAงการวิเคราะหL
ขPอมูลออกเปeนสามตอน คือ ตอนท่ีหน่ึง วิเคราะหL
เป รี ยบ เ ที ยบเทคนิคการคํ านวณตA า งกั นใหP            
คAาสหสัมพันธLคาโนนิคอลแตกตAางกันหรือไมA เมื่อใชP
ขนาดกลุAมตัวอยAางและลักษณะการแจกแจงของ   
คAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิคอลเดียวกัน    
ดPวยสถิติ One Within  Repeated  Measures ตอนท่ีสอง 
วิเคราะหLเปรียบเทียบเทคนิคการคํานวณตAางกันใหP
คAาสหสัมพันธLคาโนนิคอลแตกตAางกันหรือไมA  เมื่อใชP
ขนาดกลุAมตัวอยAางและลักษณะการแจกแจงของ      
คAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิคอลตAางกันดPวย
สถิติ Two  Between One Within Repeated 
Measures วิเคราะหLดPวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 
โดยในตอนท่ีห น่ึงและสองหาคA าสหสัมพันธL      

เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลไดPจากการวิเคราะหL
ดPวยคําส่ังภาษาฟอรLแทรน 77 ตอนท่ีสาม 
วิเคราะหLหาคAาความลําเอียงทางสถิติ (Bias) และ
คA าควา มคลา ด เคลื่ อ นมาตรฐานข องสถิ ติ 
(Standard Error) ในการประมาณคAาสหสัมพันธL
เจนเนอรL รัลไรซLคาโนนิคอล ในแตAละเทคนิค     
การคํานวณไดPมาจากการทําวิธีการบูตสแทรป 
(Bootstrap) จํานวน 50 คร้ัง วิ เคราะหLดPวย
โปรแกรมสําเร็จรูป SAS  
 

ผลการวิจัย 
 1. การเปรียบเทียบคAาสหสัมพันธL       
เจนเนอรL รัลไรซLคาโนนิคอล ท่ีใชP เทคนิค          
การคํานวณแตกตAางกัน เมื่อใชPขนาดกลุAมตัวอยAาง
และลักษณะการแจกแจงของคAาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธLคาโนนิคอลเดียวกัน พบวAาในทุกคูAของ
ตัวแปร ท่ีมีขนาดกลุAมตัวอยAาง เดียวกันและ         
มีลักษณะการแจกแจงคAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธL
คาโนนิคอลแบบเดียวกันใหPผลคAาสหสัมพันธL    
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลแตกตAางกัน เมื่อใชP
เทคนิคการคํานวณตAางกัน กลAาวไดPวAาเทคนิคการ
คํานวณตAางกัน ใหPผลการประมาณคAาสหสัมพันธL
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลแตกตAางกัน อยAางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ภายใตPทุกเงื่อนไข 
คือขนาดกลุAมตัวอยAางและลักษณะการแจกแจง  
คAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิคอลเดียวกัน 
และเทคนิคการคํานวณ MAXVAR ใหPคAาเฉลี่ยของ
คAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลในทุกคูA
ตัวแปรสูงกวAาเทคนิคการคํานวณอื่นในทุกขนาด
กลุAมตัวอยAางและทุกลักษณะการแจกแจง 
 2. การเปรียบเทียบคAาสหสัมพันธL      
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลท่ีใชPเทคนิคการคํานวณ
แตกตAางกัน เมื่อใชPขนาดกลุAมตัวอยAางและลักษณะ
การแจกแจงของคAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิ
คอลตAางกัน พบวAา ในทุกคูAของตัวแปรท่ีมีขนาด
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ก ลุA ม ตั ว อ ยA า ง แ ล ะ ลั ก ษ ณ ะ ก า ร แ จ ก แ จ ง             
คAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิคอลตAางกัน ใหPผล      
คAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล แตกตAาง
กัน เมื่อใชPเทคนิคการคํานวณตAางกัน กลAาวไดPวAา
เทคนิคการคํานวณตAางกัน ใหPผลการประมาณ   
คAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลแตกตAางกัน
อยAางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 และขนาด
ของผลเทคนิคการคํานวณ MAXVAR ท่ีสAงผลตAอ
คAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลอยูAใน
ระดับสูง คือขนาด Effect Size อยูAระหวAาง .493 - 
.571 ภายใตPเงื่อนไขคือขนาดกลุAมตัวอยAางและ
ลักษณะการแจกแจงคAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธL  
คาโนนิคอลตAางกัน  เทคนิคการคํานวณ MAXVAR         
ใหPคAาเฉลี่ยของคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซL        
ค า โน นิค อล ใ น ทุกคูA ตั ว แปร สู ง กวA า เ ทค นิค         
การคํานวณอื่น  

3. คA า ค ว า ม ลํ า เ อี ย ง แ ล ะ คA า ค ว า ม
คลาด เคลื่ อนมาตรฐานของคA าสห สัม พันธL              
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล พบวAาเทคนิคการคํานวณ 
MAXVAR ใหPคAาความลําเอียงและคAาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซL  
คาโนนิคอลระหวAางชุดตัวแปรแตAละคูAมีคAาใกลPศูนยL 
โดยมีคAาอยูAระหวAาง.000 -.020 และ .010 -.108 
ตามลําดับ ภายใตPเงื่อนไขขนาดกลุAมตัวอยAางและ
ลักษณะการแจกแจงคAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธL   
คาโนนิคอลเดียวกันและตAางกัน เทคนิคการคํานวณ  
MAXVAR จึ งมีความเท่ียงตรงและเช่ือม่ันไดP ใน    
การประมาณคAาสหสัมพันธL เจนเนอรL รัลไรซL       
คาโนนิคอล 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 1. การเป รียบเ ทียบคA าสห สัมพันธL       
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลระหวAางชุดตัวแปร    
แตAละคูA เมื่อใชPเทคนิคการคํานวณตAางกัน ภายใตP
เงื่ อนไขขนาดกลุAมตัวอยAางและลักษณะการ     

แจกแจงคAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิคอล
เดียวกัน 

 จากผลการเปรียบเทียบคAาสหสัมพันธL       
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล พบวAา เมื่อเทคนิค  
ก า ร คํ า น ว ณ ตA า ง กั น  ใ หP ผ ล ก า ร ป ร ะ ม า ณ           
คAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลระหวAาง
ชุดตัวแปรทุกคูAตAางกัน อยAางมีนัยสําคัญทางสถิติ     
ท่ีระดับ .05 ภายใตPเงื่อนไขขนาดกลุAมตัวอยAางและ
ลักษณะการแจกแจงคAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธL  
คาโนนิคอลเดียวกันโดยเทคนิค MAXVAR ใหP     
คAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซL คาโนนิคอลสูงกวAา
เทคนิคอื่นสอดคลPองกับสมมติฐานการวิจัยขPอท่ี 1 
ท่ี ต้ั ง วA า  เ ทค นิคการคํ านวณตA า งกั น  จ ะ ใหP          
คA าสห สัม พันธL เ จน เนอรL รัล ไ รซLคา โน นิคอล   
แตกตAางกัน ภายใตPขนาดกลุAมตัวอยAาง และลักษณะ
การแจกแจงของคAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิคอล
เดียวกัน ผลการศึกษาในคร้ังน้ีสอดคลPองกับงานวิจัย
ของฮอสทL (Horst. 1961: 129-149) ท่ีเปรียบเทียบ  
คAาสหสัมพันธLคาโนนิคอลระหวAางเทคนิคการคํานวณ 
SUMCOR และ MAXVAR ผลปรากฏวAา MAXVAR   
ใหPคAาสหสัมพันธL คาโนนิคอลสูงกวAาเทคนิคการ
คํานวณ SUMCOR และจากงานวิจัยของเคทเทนร่ิง 
(Kettenring. 1971: 433-460) แสดงใหPเห็นวAา 
MAXVAR เปeนเทคนิคท่ีดีกวAาเทคนิคการคํานวณอื่น
โดยจะใหPคAานํ้าหนักความสําคัญคาโนนิคอลของ    
ตัวแปรแตAละตัวแปรสูงกวAาเทคนิคอื่น ผูPวิจัยอภิปราย
วA า เทค นิคการคํ านวณ MAXVAR คํ านวณใน                        
เชิงคณิตศาสตรLไดPงAายกวAาเทคนิคการคํานวณอื่น

จ า ก สู ต ร )]}F,F(Cor[{Max ijfirstλ เ พ ร า ะ                       
การคํานวณหาคAาไอเกนสามารถหาไดPจากเมทริกซL
สหสัมพันธLไดPเลย โดยไมAตPองคํานวณผAานคAาของ
สหสัมพันธLคาโนนิคอลท่ีเกิดจากการรวมกันของ
สหสัมพันธLคาโนนิคอลแตAละคูA คํานวณจากเมทริกซL
ในคร้ังเดียวสามารถใหPคAาไอเกนอันดับแรกไดPในคร้ัง
เดียว ทําใหPคAาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคAา
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สหสัมพันธLคาโนนิคอลอยูAในระดับตํ่า ซึ่งทําใหP
คAาไอเกนสูงมีผลตAอการหาคAาสหสัมพันธLคาโนนิคอล
โดยตรง โดยคAาไอเกนสูงมีผลทําใหPคAาสหสัมพันธL
คาโนนิคอลสูงตามไปดPวย 

2 . ก า ร เป รียบ เ ทียบคA าส ห สัม พันธL      
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลระหวAางชุดตัวแปรแตA
ละคูA เมื่อใชPเทคนิคการคํานวณตAางกัน ภายใตP
เงื่อนไขขนาดกลุAมตัวอยAางและลักษณะการแจกแจง      
คAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิคอลตAางกัน 

จากผลการเปรียบเทียบคAาสหสัมพันธL        
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล พบวAาเมื่อเทคนิค   
ก า ร คํ า น ว ณ ตA า ง กั น  ใ หP ผ ล ก า ร ป ร ะ ม า ณ           
คAาสหสัมพันธL เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลระหวAาง
ชุดตัวแปรทุกคูAตAางกัน ภายใตPเงื่อนไขขนาดกลุAม
ตัวอยAางและลักษณะการแจกแจงคAาสัมประสิทธ์ิ
สห สั ม พั นธL คา โน นิ คอลตA า งกั น โดย เทค นิ ค            
การคํานวณ MAXVAR ใหPคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซL  
คาโนนิคอลท่ี สู งกวA า เทคนิคการคํ านวณอื่ น           
ซึ่งสอดคลPองกับสมมติฐานการวิจัยขPอท่ี 2 ท่ีต้ังวAา 
เทคนิคการคํานวณตAางกัน ใหPคAาสหสัมพันธL     
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลแตกตAางกัน ภายใตP
ขนาดกลุAมตัวอยAางและลักษณะการแจกแจงของ
คAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLคาโนนิคอลตAางกัน    
ผลการศึกษาคร้ังน้ีสอดคลPองกับงานวิจัยของ     
โควาลสกี้ (Kowalski.1972:1-12) ท่ีศึกษาผลของ
การแจกแจงของคAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธL (r) ท่ีไมA
เปeนโคPงปกติท่ีมีผลตAอคAาสหสัมพันธLของประชากร             
( ρ )   ผลการวิ จั ยพบวA า  ก ารแจกแจงของ              
คAาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธLท่ีมี ลักษณะเบP เมื่อขนาด
กลุAมตัวอยA างเ พ่ิมขึ้นจะใหPคA าสหสัมพันธLของ
ประชากรเพ่ิมมากขึ้น จากการศึกษาในคร้ังน้ีผูPวิจัย
พบวAา เทคนิคการคํานวณ MAXVAR จะใหP        
คAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลสูงกวAา
เทค นิคการคํ านวณอื่ น  ท้ั ง น้ี เพราะ เทค นิค       
การคํานวณ MAXVAR มีความเสถียรตAอขPอมูล    

ท่ีไมAใชAลักษณะแบบโคPงปกติอยูAแลPว ผูPวิจัยอภิปราย
วAาเทคนิคการคํานวณ MAXVAR สามารถนํามา
ประยุกตLใชPกับขPอมูลท่ีเปeน nonlinear ไดPดีเพราะไมA
จํากัดเงื่อนไข การใชP เนื่องจากคิดคํานวณหา
คAาไอเกนอันดับแรกไดPจากเมทริกซLสหสัมพันธLท่ีทํา
ใ หP คA า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น มี คA า สู ง จ า ก สู ต ร

)]}F,F(Cor[{Max ijfirstλ ซึ่ งการหาคA า ไอ เกนไมA
จําเปeนตPองมาจากขPอมูลท่ีมีลักษณะการแจกแจง
เปe น โคP งปก ติก็ ไ ดP  สามารถหาคA า ไอ เกนไดP         
ทุกลักษณะการแจกแจง ทําใหPคAาสหสัมพันธLท่ีไดP
จากคAาไอเกนจึงหาคAาไดPในทุกลักษณะการแจกแจง     
และการศึกษาในคร้ังน้ี ผูPวิจัยยังพบวAา เมื่อขนาด
กลุAม ตัวอยA าง เ พ่ิมมากขึ้น  ใหPคA าสหสัมพันธL       
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลเพ่ิมขึ้นในทุกเทคนิค
การคํานวณ โดยท่ีเทคนิค MAXVAR จะมี         
คAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลสูงกวAา
เทคนิคการคํานวณอื่น ซึ่งสอดคลPองกับงานวิจัย
ของ เวียรL ,ซานตามาเ รียและ เปเรซ (Via , 
Santamaria and Perez. 2005:221-241) ท่ีศึกษา
ขนาดกลุAม ตัวอยAางของ เทคนิคการคํานวณ 
MAXVAR ท่ีมีผลตAอคAาสหสัมพันธLคาโนนิคอล 
ผลการวิจัยพบวAา ขนาดกลุAมตัวอยAางย่ิงเพ่ิมมาก
ขึ้น ก็จะย่ิงทําใหPคAาสหสัมพันธLคาโนนิคอลเพ่ิม
สูงขึ้น โดยกลุAมตัวอยAางขนาด 10,000 คน จะใหP 
คAาสหสัมพันธLคาโนนิคอลถึง .99 แสดงวAาเมื่อขนาด   
กลุAมตัวอยAางเพ่ิมขึ้น ก็ย่ิงใหPคAาความลําเอียงและ 
คAาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณ 
คAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลไมAเบ่ียงเบน  
จากคAาความลําเอียงและคAาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการประมาณคAาสหสัมพันธLเจนเนอรL
รัลไรซLคาโนนิคอล ของกลุAมประชากรเทียมท่ีใชP
เปeนเกณฑLกลาง  
 3. ศึกษาคA าความ ลํา เ อียงและคA า  
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคAาสหสัมพันธL 
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล 
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 จ า ก ผ ล ศึ ก ษ า คA า ค ว า ม ลํ า เ อี ย ง          
เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงในการประมาณ    
คAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลและ
ศึกษาคA าความคลาดเคลื่ อนมาตรฐานเพื่ อ
ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เ ช่ื อ ม่ั น ใ น ก า ร ป ร ะ ม า ณ            
คAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล เมื่อใชP
เทค นิคการคํ านวณตA างกั น   พบวA า เทค นิค       
การคํานวณ MAXVAR ใหPคAาความลําเอียงและ   
คAาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณ 
คAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลระหวAาง
ชุดตัวแปรแตAละคูAมีคAาใกลPศูนยLมากกวAาเทคนิค                 
ก า รคํ านวณดP วย เทค นิคอื่ น  ดั ง น้ั น เทค นิค                  
การคํานวณ MAXVAR จึงมีความเท่ียงตรงและ
เช่ือม่ันไดPในการประมาณคAาสหสัมพันธLเจนเนอรLรัลไรซL  
คาโนนิคอล ซึ่ งสอดคลPองกับสมมติฐานการ    
วิ จั ยขP อ ท่ี  3  ท่ี ต้ั ง ไวP วA า  เทค นิคการคํ านวณ 
MAXVARใหP ผล ก ารประ มา ณ คA า สห สั ม พั นธL      
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอลไดPเหมาะสมท่ีสุด ท้ังน้ี
ผลการวิจัยในคร้ังน้ีสอดคลPองกับงานวิจัยของ    
ฮานาฟ�และเกียรL(Hanafi and Kiers. 2006: 1491-
1508) ท่ีตรวจสอบคAา Variance Bias ของ         
คAาสหสัมพันธLคาโนนิคอลของสามเทคนิคการคํานวณ   
คือ SUMCOR SSQCOR และ MAXVAR พบวAาท้ัง
สามเทคนิคจะใหPผลใกลP เคียงกัน แตA เทคนิค     
การคํานวณ  MAXVAR จะใหPคAา Variance Bias 
นPอยกวAาเทคนิค SUMCOR และ SSQCOR และยัง
สอดคลPองกับงานวิจัยของเชน,ชางและแพทริค 
(Chen , Chang and  Patrick.1994:2482-2493)  
ท่ีทําการวิเคราะหLสหสัมพันธLคาโนนิคอลโดยใชPทุก
เทคนิคการคํานวณ และใชPตรวจสอบดPวย Largest 
Residual Correlation (LRCs) ของคAาสหสัมพันธL  
คาโนนิคอล ซึ่งเปeนการวัดความเท่ียงตรงของ      
การประมาณคAา  ผลการวิจัยพบวAาการใชPเทคนิค
การคํานวณตAางกัน จะใหPผลท่ีเช่ือถือไดPใกลPเคียง
กั น  คื อ มี คA า นP อ ย ๆ เ ห มื อ น กั น  แ ตA เ ท ค นิ ค          

การคํานวณ MAXVAR และ SSQCOR จะใหPผล    
ท่ีดีกวAาวิธีอื่น โดยใหPผล LRCs นPอยกวAาวิธีอื่น
เ ล็กนP อย  ผูP วิ จั ยอ ภิปรายวA า  เพราะ เทค นิค        
การคํานวณ MAXVAR คิดคํานวณจากคAาไอเกน
อันดับแรกท่ีคิดจากเมทริกซLสหสัมพันธLท่ีทําใหP   
คAาความแปรปรวนสูงท่ีสุดโดยการคํานวณเพียงหน่ึงคร้ัง 
จะไดPคAาสหสัมพันธLคาโนนิคอล หน่ึงคAา และไดP  
คAาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานและคAาความ
ลําเอียงออกมาพรPอมกันเลยในการคํานวณหน่ึงคร้ัง  
ดังน้ันคAาความลําเอียงและคAาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการคํานวณจึงมีคAาตํ่า 
 

ข�อเสนอแนะการวิจัย 
 1. จากผลการศึกษาเทคนิคการคํานวณ 

MAXVAR จะใหPผลการประมาณคAาสหสัมพันธL       
เจน เนอรL รั ล ไ รซLคา โน นิคอล สูงกวA าเทคนิค         
การคํานวณอื่นในทุกเงื่อนไข ดังน้ันถPาตPองการใชP
สถิติสหสัมพันธLเจนเนอรL รัลไรซLคาโนนิคอลใน    
การวิเคราะหLหาความสัมพันธLระหวAางชุดตัวแปร
มากกวAาสองชุด ควรใชP เทคนิคการคํานวณ 
MAXVAR ในการประมาณคAาสหสัมพันธLคาโนนิคอล
ระหวAางชุด ตัวแปร เพราะมีความเท่ียงตรงและ
ความเช่ือม่ันไดPในการประมาณคAาสหสัมพันธLเจน
เนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล  

2. สําหรับผูPท่ีสนใจจะใชPสถิติสหสัมพันธL                 
เจนเนอรLรัลไรซLคาโนนิคอล ผูPวิจัยไดPเก็บรวมรวบ
จากขPอมูลจริง จึงไมAสามารถกําหนดเงื่อนไขใหP
เปeนไปตามท่ีตPองการไดPท้ังหมดหรือกําหนดไดPไมAดี 
เพราะไมAสามารถกําหนดผลจากการเก็บขPอมูลจริง
ไดP ดังน้ันผูP ท่ีสนใจจะใชPการวิเคราะหLดPวยสถิติ
สหสัมพันธL เจนเนอรL รัลไรซLคาโนนิคอล และ
ตPองการกําหนดเงื่อนไขตAางๆท่ีมีความซับซPอน
เพื่อใหPไดPสารสนเทศท่ีมากขึ้น ควรใชPการจําลอง
ขPอมูล (Simulate) ใหPครอบคลุมทุกเงื่อนไขท่ี
ตPองการ จะสามารถตอบคําถามการวิจัยไดP
ท้ังหมด แตAผูPท่ีสนใจตPองมีความเขPาใจในการใชP
สถิ ติสหสัมพันธL เจนเนอรL รัลไรซLคาโนนิคอล              
เปeนอยAางดี 
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