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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ได้ท าการประเมินลักษณะทางสรีรวิทยาบางประการที่ตอบสนองต่อภาวะเค็ม (9 dSm-1) 

ได้แก่ น้ าหนักสด และ น้ าหนักแห้งของต้นและราก ปริมาณน้ าสัมพัทธ์ %การรั่วของอิเล็กโทรไลท์ และคะแนน
ความเสียหายของต้นจากความเค็ม โดยท าการประเมินขา้วพื้นเมืองไทยจ านวน 51 พันธุ์ร่วมกับข้าวพันธุ์พอ
คคาลีซึ่งเป็นพันธุ์ทนเค็มและพันธุ์ไออาร์29 ซึ่งเป็นพันธุอ์่อนแอต่อความเค็มหลังจากข้าวได้รับภาวะเค็มเป็น
เวลา 0, 3 และ 6 วัน เมือ่น าข้อมูลทั้งหมดมาวิเคราะห์ร่วมกันโดยใช้การวิเคราะห์กลุ่ม พบว่าขา้วพันธุ์หลวง
ประทาน, เจ้าขาว, ทองรากไทร, ก้นแก้ว, เขียวหางม้า, หมากน้ า, ขาวก้นจดุ, มันวัว, จ าปาจีน และหมากยมมี
การตอบสนองต่อภาวะเคม็ดีเทียบเท่าข้าวพันธุ์พอคคาลีแต่มีค่าชีวมวลที่สูงกว่า ข้าวพื้นเมืองไทยเหล่านี้จะเป็น
แหล่งพันธุกรรมที่ส าคัญส าหรับยีนทนเค็มเพื่อโครงการปรบัปรุงพันธุ์ข้าวต่อไปในอนาคต 
 

ABSTRACT 
Some physiological phenotypes responding to salt stress (9 dSm-1), shoot and root fresh 

weight, shoot and root dry weight, relative water content, % electrolyte leakage and salt injury score 
(SIS) were evaluated among 51 local Thai rice cultivars in comparison with ‘Pokkali’, the salt tolerant 
rice and ‘IR29’, the salt susceptible one after salt stress for 0, 3, and 6 days.  Based on all data 
subjected to cluster analysis, ‘Luang Pratahn’, ‘Jao Khao’, ‘Tawng Rahk Sai’, ‘Gon Gaew’, ‘Khiaw 
Hahng Mah’, ‘Mahk Nam’, ‘Khao Gon Jud’, ‘Man Wua’, ‘Jampah Jin’, and ‘Mahk Yom’ rice were found 
to have salt tolerant level similar to ‘Pokkali’ rice with the higher biomass. These local Thai rice 
cultivars will be valuable resources for salt tolerant genes for breeding program in the future. 
 

ค าส าคัญ:  ข้าวพันธุ์พื้นเมอืงไทย, การทนทานความเค็ม, การวิเคราะห์กลุ่ม 
Keywords: local Thai rice, salt tolerance, cluster analysis  
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บทน า 
ข้าวเป็นอาหารหลักของคนไทย และเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศแต่การปลูกข้าวในสถานที่ที่มีพื้น

ที่ดินเค็มยังเป็นปัญหาส าคัญต่อเกษตรกรไทย ส่งผลกระทบต่อข้าวมีประสิทธิภาพการสังเคราะห์ด้วยแสง
ลดลง การออกดอก และการติดผลต่ าท าให้มีผลผลิตโดยรวมลดลงนอกจากนี้ยังมีข้าวไทยเพียงไม่กี่พันธุ์ที่
สามารถปลูกได้ในพื้นที่ดินเค็ม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีพื้นที่ดินเค็มถึง 17.8 ล้านไร่ 
ทั้งน้ีประเทศไทยยังมีฐานพันธุกรรมข้าวที่มีความหลากหลายสูงและข้าวพันธุ์พื้นเมืองไทยหลายพันธุ์ที่ยังไม่ได้
รับการศึกษาถึงกลไกการตอบสนองต่อภาวะเครียดจากความเค็ม การมีฐานข้อมูลพันธุ์พืชที่สามารถต้านทาน
ภาวะดังกล่าวจึงมีความส าคัญต่อการน าไปใช้ในการปรับปรุงพันธุ์และพัฒนาพันธุ์ข้าวที่สามารถปลูกได้ในพื้น
ที่ดินเค็มและให้ผลผลิตได้ในปริมาณมากต่อไปในอนาคต ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินและ
เป็นส่วนหน่ึงของฐานข้อมูลลักษณะทางสรีรวิทยาการตอบสนองต่อภาวะเครียดจากความเค็มในประชากรข้าว
พันธุ์พื้นเมืองไทย 
 
อุปกรณ์และวิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCBD) จ านวน 4 ซ้ าปลูกข้าวพันธุ์พื้น
เมืองไทย (ตารางที ่1) พันธุ์พอคคาล ี(พันธุ์ทนเค็มมาตรฐาน) และไออาร2์9 (พันธุ์อ่อนแอตอ่ความเค็มมาตรฐาน) 
อาย ุ 2 สัปดาห์ ในดินภาวะปกติและดินที่เติมสารละลาย NaCl ให้มีความเค็มประมาณ 9 dSm-1เก็บค่า Salt 
Injury Score (SIS) น้ าหนักสดส่วนต้นและราก น้ าหนักแห้งส่วนต้นและราก %relative water content (%RWC) 
และ %electrolyte leakage (%EL) ส่วนใบ ที่เวลา 0, 3 และ 6 วันหลังได้รับภาวะเค็ม หาแนวโน้มการ
ตอบสนองภาวะเค็มในแต่ละเวลาจากค่าเฉลี่ยแต่ละพารามิเตอร์ของข้าวทุกพันธุ์ จากนัน้จัดกลุ่มข้าวทีม่ีการ
ตอบสนองต่อภาวะเค็มต่างกันโดยวิเคราะห์ principle component analysis และ cluster analysis โดยใช ้
JMP10 (SAS corporate) 
 
ตารางที ่1 รายชื่อข้าวพันธุ์พื้นเมืองไทยที่ใช้ในการศึกษา 

1.ก้นแก้ว 12. หลวงประทาน 23. หมากยม 34. ก้นแก้ว 45. มะยม 
2. เขียวหางม้า 13. ขาวแก้ว 24. หางยี 71 35. ทองรากไทร 46. ดอดอกไม้ 
3.ขาวสุพรรณ 14. นางมล 25. เหลืองน้อย 31-1-39 36. หมากน้ า 47. หมากน้ า 
4.หลวงประทาน 15.อีมุม 26.จุดมอญ 37. ชัยนาท 1 48. อีขาวใหญ ่
5.เหลืองพวงทอง 16.เก้ารวง 27. ขาวสงวน 38. เจ็กเชย 49. ป้องแอ้ว 
6.กข1 17. ปิ่นแก้ว 28. เหนียวด าหลาย 39. พวงหางหม ู 50. ข้าวฮ้าว 
7.ดอขาว 18.ไข่มดริ้น 29. ขาวกอเดียว 40.พลายงามปราจีนบุรี 51.LPT123-TC171 
8.มันวัว 19.ใบบัว 30. พวงหนัก 41. ตะเภาล่ม 52.พอคคาล ี
9. พวงทอง 20. มะยม 31. จ าปาจีน 42. ขาวอากาศ 53.ไออาร์29 
10. ประทานบ้านบุ้ง 21. อีลาย 32. ขาวก้นจุด 43. ดีสี่ 
11.ดอสามเดือน 22. ขาวตาแห้ง 17 33. เจ้าขาว 44. เม็ดมะม่วง 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
เมื่อวิเคราะห์แนวโน้มค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์ต่างๆ ในแต่ละช่วงเวลาของข้าวในภาวะปกตแิละภาวะ

เค็ม พบว่า ค่าเฉลี่ยข้าวทุกพันธุ์ในระยะต้นกล้ามีน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของต้น และรากลดลงจากภาวะ
ปกติในช่วงวันที่ 3 และ 6 (รูปที่ 1A-B) โดยเฉพาะในวันที่ 6 ข้าวมีน้ าหนักดังกล่าวลดลงประมาณ 50% เมื่อ
เทียบกับภาวะปกติ การตอบสนองดังกล่าวเป็นผลเนื่องมาจากความเค็มท าให้การเจริญเติบโตจากความเครียด
ออสโมติก (osmotic stress) ท าให้น ้าในดินมีแรงดันออสโมติก (osmotic pressure) เพิ่มขึ้นและความต่างศักย์
ของน ้า (water potential) ลดลง เซลล์พืชมีอาการขาดน ้า ข้าวจึงทุ่มเทพลังงานในการล าเลียงน ้าและธาตุอาหาร
มาใช้ในการเจริญเติบโต ส าหรับแนวโนม้ของ %EL พบว่า ในวันที่ 3 และ 6 ข้าวในภาวะเค็มมีแนวโน้มการ
เพิ่มขึ้นมากกว่าข้าวที่ได้รับภาวะปกติอย่างชัดเจนประมาณ 94% (รูปที่ 2A) และข้าวที่ได้รับภาวะเค็มยังมี
แนวโน้มค่า %RWC น้อยกว่าภาวะปกติ (รูปที ่2B) แสดงให้เห็นผลของภาวะเค็มที่ส่งผลต่อความสามารถในการ
รักษาสภาพของเซลล์เมมเบรนให้คงที่ตลอดการทดลองและการรักษาปริมาณน้ าภายในเซลล์ที่ลดลงหลังจากที่
พืชได้รับความเค็ม (Abdullah et al.,2002; Munnset et al., 2006, Suriyaarunroj et al., 2004) 

ส าหรับการจัดกลุ่มประชากรพันธุ์ข้าวพื้นเมืองไทยโดยอาศัยค่าพารามิเตอร์การตอบสนองข้างต้น
สามารถจัดกลุ่มประชากรข้าวพันธุ์พื้นเมืองไทยที่มีการตอบสนองต่อภาวะเค็มที่ดีกว่าข้าวพันธุ์  พอคคาลี ซึ่ง
เป็นพันธุ์ทนเค็มมาตรฐาน ได้แก่ พันธุ์หลวงประทาน, เจ้าขาว, ทองรากไทร, ก้นแก้ว, เขียวหางม้า, หมากน้ า, 
ขาวก้นจุด, มันวัว, จ าปาจีน และหมากยม (รูปที่ 3) โดยจะพบว่ากลุ่มข้าวไทยดังกล่าวเป็นพันธุ์ที่มีลักษณะ
น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งส่วนต้นและรากสูง และมีความสามารถในการรักษาสภาพของเซลล์เมมเบรนและ
ปริมาณน้ าสัมพัทธ์รวมทั้งมีค่า Salt Injury Score ที่มีใกล้เคียงหรือน้อยกว่าพันธุ์พอคคาลีทั้งนี้เนื่องจากข้าว
พันธุ์พอคคาลี เป็นข้าวพันธุ์ที่มีความสามารถในการรักษาสภาพของเซลล์เมมเบรนและปริมาณน้ าสัมพัทธ์ที่ดี
แต่มีการเจริญเติบโตที่น้อยกว่าเมื่อเทียบกับข้าวพันธุ์พื้นเมืองไทยกลุ่มดังกล่าวข้างต้น 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แนวโน้มของน้ าหนักสดต้นและรากของกล้าขา้ว (A) และแนวโน้มของน้ าหนักแห้งต้นและรากของกล้า
ข้าว (B) เมื่อเติบโตในภาวะดินปกติและได้รับภาวะความเค็มระดับ  9 dSm-1 ที่เวลาต่างๆ 
  

Days after treatment Days after treatment 

A B 



Thai J. Genet. 2013, S(1): 280-284  นพคุณ คุณผลวัฒนา และคณะ 

พันธุศาสตร์ก้าวหน้าสู่อาเซียน (Genetics towards ASEAN) 
17-19 กรกฎาคม 2556 ณ โรงแรมแอมบาสเดอร์ สุขุมวิท กรุงเทพมหานคร 

283 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
รูปที่ 2 แนวโน้มของ %electrolyte leakage กล้าข้าว (A) และแนวโน้มของ %relative water content  กล้า
ข้าว (B) เมื่อเติบโตในภาวะดินปกติและได้รับภาวะความเค็มระดับ 9 dSm-1 ที่เวลาต่างๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 แผนภาพ heat map ที่ได้จากการวิเคราะห์ principle component analysis และ cluster analysis 
 
สรุปผลการทดลอง 

ค่าเฉลี่ยน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของต้นและราก และ%RWC ในข้าวที่ได้รับภาวะเค็มมีแนวโน้ม
ลดลงเมื่อเทียบกับภาวะปกติ ส่วน %electrolyte leakage มีแนวโน้มที่สูงขึ้นเมื่อระยะเวลาผ่านไป 6 วัน 
นอกจากนี้สามารถจัดกลุ่มข้าวพันธุ์พื้นเมืองไทยที่มีการตอบสนองต่อภาวะความเค็มได้ดีเทียบเท่าพันธุ์พอ
คคาลี แต่มีชีวมวลที่สูงกว่าจ านวน 10 พันธุ์ ได้แก่ ข้าวพันธุ์หลวงประทาน, เจ้าขาว, ทองรากไทร, ก้นแก้ว, 
เขียวหางม้า, หมากน้ า, ขาวก้นจุด, มันวัว, จ าปาจีน และหมากยม  

Days after treatment Days after treatment 
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