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การประเมินลักษณะทนแล้งใน chromosome substitution lines (CSSL) ของข้าวขาวดอกมะลิ 
105 ในระยะออกดอก 
The Evaluation of Some Drought Stress Tolerance Phenotypes in Chromosome Substitution 
Lines (CSSL) of KhaoDok Mali 105 Rice (Oryza sativa L. ‘KhaoDok Mali 105’) at Flowering Stage. 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ท าการประเมินลักษณะทางสรีรวิทยาบางประการที่ตอบสนองต่อภาวะเครียดจากความแล้ง ซึ่ง

ได้แก่ ค่าศักย์ของน้ าในใบ ความเสถียรของเยื่อหุ้มเซลล์ และค่าความคงเขียวของต้นพืชในประชากรข้าวที่ได้รับการ
แทนที่บางส่วนของโครโมโซม (CSSL) ด้วยยีนทนแล้งจากโครโมโซมที่ 1, 3, 4, 8 และ 9 และมีพื้นฐานทางพันธุกรรม
คล้ายคลึงกับข้าวขาวดอกมะลิ 105 โดยมีวัตถุประสงค์ของงานวิจัยคือ เพื่อทดสอบว่าชิ้นส่วนของยีนทนแล้งอยู่บน
โครโมโซมใด เมื่อประเมินลักษณะทางสรีรวิทยาแล้วตอบสนองต่อภาวะเครียดจากความแล้งเมื่อข้าวอยู่ในระยะออก
ดอก พบว่าข้าวที่ได้รับการแทนที่ด้วยยีนทนแล้งบนโครโมโซมที่ 1, 3, 8 และ 9 มีความสามารถในการรักษาศักย์ของน้ า
ในใบได้ดีกว่าข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในขณะที่ข้าว CSSL ที่ได้รับการแทนที่ด้วยยีนทนแล้งบนโครโมโซมที่ 4 ไม่
สามารถท าได้ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าความสามารถในการรักษาศักย์ของน้ าในใบในขณะแล้งน่าจะมีส่วนส าคัญจากยีนบน
โครโมโซมที่ 1, 3, 8 และ 9 เมื่อข้าวขาดน้ าเป็นเวลา 14 วัน ข้าว CSSL ที่มีการแทนที่ด้วยยีนทนแล้งจากโครโมโซมที่ 1, 
3, 4, 8 และ 9 มีค่าความเสถียรของเยื่อหุ้มเซลล์สูงกว่าข้าวขาวดอกมะลิ 105 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งแสดงว่ายีน
ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการตอบสนองนี้บนโครโมโซมดังกล่าว ส่วนยีนที่เกี่ยวข้องกับความสามารถในการรักษาความ
เขียวของต้นเมื่ออยู่ในภาวะแล้งน่าจะอยู่บนโครโมโซมที่ 1 และ 9 เนื่องจากเป็นกลุ่มที่รักษาความเขียวได้ดีเช่นเดียวกับ
สายพันธุ์ดับเบิลแฮบพลอยด์ที่เป็นสายพันธุ์พ่อแม่ 
 

ABSTRACT 
Some physiological traits responding to drought stress, which were leaf water potential (LWP), 

cell membrane stability (CMS), and stay green score,  were evaluated in chromosome substitution lines 
(CSSL) populations (substitution in chromosome 1, 3, 4, 8 and 9) of rice with KhaoDok Mali 105 (KDML 
105) genetic background. The aim of the research was to determine the region from which chromosome 
was responsible for the physiological traits responding to drought stress at booting stage. It was shown 
that CSSL with substitution in chromosome 1, 3, 8 and 9 had the higher LWP than KDML105, while the 
CSSL containing the substitution in chromosome 4 did not.  This suggested that the gene(s) responsible 
for LWP adjustment during drought stress located on chromosome 1, 3, 8 and 9.  After 14 days of drought 
stress, CSSL with substitution in chromosome 1, 3, 4, 8 and 9 showed the higher % CMS than KDML105 
suggesting the location of the genes involving in CMS response on all chromosome tested. The stay green 
phenotype at flowering stage was suggested to be located on chromosome 1 and 9 as they could 
maintain the stay green phenotype similar to what found in the double haploid parent lines. 
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