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∫∑§—¥¬àÕ

®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡¡≈Á¥¢â“«æ—π∏ÿå °¢ 6 ∑’Ëºà“π°“√øÕ°¶à“‡™◊ÈÕ‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«∫πÕ“À“√ Ÿµ√ MS ¥—¥·ª≈ß∑’Ë

‡µ‘¡πÈ”¡–æ√â“« 15 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå  “√ °—¥®“°¬’ µå 1 °√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈– BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ 0, 2, 4, 6, 8 ·≈– 10

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ æ∫«à“Õ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡ BAP 2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  “¡“√∂™—°π”„Àâ‡°‘¥¬Õ¥‰¥â Ÿß ÿ¥§◊Õ 5.47

¬Õ¥µàÕ‡¡≈Á¥ ‡‡≈–‡¡◊ËÕ¢¬“¬®”π«π¬Õ¥„πÕ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡ BAP 2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√®π‰¥â®”π«π‡æ’¬ß

æÕ·≈â« π”¬Õ¥‡À≈à“π’È‰ª©“¬√—ß ’·°¡¡“ 0 (°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡) ·≈– 30 ‡°√¬å À≈—ß®“°π—Èππ”¬Õ¥∑’Ëºà“π°“√©“¬√—ß ’∑—Èß

2 °≈ÿà¡ ¡“‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡ BAP 2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√·≈–‡µ‘¡‡°≈◊Õ§«“¡‡¢â¡¢âπ 0, 0.5, 1.0 ·≈–

1.5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå æ∫«à“ °≈ÿà¡¢Õß¬Õ¥∑’Ë‰¡àºà“π°“√©“¬√—ß ’¡’®”π«π¬Õ¥∑’Ë√Õ¥™’«‘µ„πÕ“À“√∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ 0, 0.5, 1.0

·≈– 1.5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡∑à“°—∫ 18, 15, 1 ·≈– 0 ¬Õ¥ ®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß®”π«π 20 ¬Õ¥  ”À√—∫°≈ÿà¡∑’Ëºà“π°“√

©“¬√—ß ’¡’®”π«π¬Õ¥∑’Ë√Õ¥™’«‘µ„πÕ“À“√∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ 0, 0.5, 1.0 ·≈– 1.5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡∑à“°—∫ 33, 29, 6 ·≈– 2

¬Õ¥ ®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß®”π«π 80 ¬Õ¥ ‡¡◊ËÕπ”¬Õ¥∑’Ë√Õ¥™’«‘µ‡À≈à“π’ÈÕÕ°ª≈Ÿ°„π°√–∂“ß∑’Ë∫√√®ÿ∑√“¬ ·≈–«“ß

„πÕà“ß∑’Ë¡’ “√≈–≈“¬¢Õß∏“µÿÕ“À“√µ“¡ Ÿµ√¢Õß Yoshida ·≈–§≥– (1972) ·≈–‡µ‘¡‡°≈◊Õ‡¢â¡¢âπ 1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

‡ªìπ‡«≈“ 4  —ª¥“Àå æ∫«à“„π°≈ÿà¡¢Õß¬Õ¥∑’Ë‰¡àºà“π°“√©“¬√—ß ’ ¡’®”π«πµâπ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ 3 µâπ ·≈–°≈ÿà¡¢Õß

¬Õ¥∑’Ëºà“π°“√©“¬√—ß ’ ¡’®”π«πµâπ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ 14 µâπ ´÷Ëßµâπ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ‡À≈à“π’È§“¥«à“®–‡ªìπµâπ∑’Ë∑π‡§Á¡
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ABSTRACT

The sterilized seeds of sticky rice cultivar RD 6 were cultured on the MS medium supplemented with
15% coconut water, 1g/l yeast extract and 0, 2, 4, 6, 8 and 10 mg/l BAP. The suitable medium for multiple
shoots induction was MS medium supplemented with 15% coconut water, 1g/l yeast extract and 2 mg/l BAP
giving the average of 5.47 shoots per seed. The shoots were gamma irradiated at 0 and 30 Grays. Non-irradiated
and irradiated shoots were cultured on MS medium supplemented with 2 mg/l BAP and 0, 0.5, 1.0 and 1.5%
NaCl. The number of non-irradiated surviving shoots on these media were 18, 15, 1 and 0 shoots, respectively,
while those of irradiated shoots on the same media were 33, 29, 6 and 2 shoots, respectively. These survival
plants of both groups were then transferred to grow in the pot containing sand, Yoshidaûs solution and 1%
NaCl. After 4 weeks of growth, 14 out of 70 irradiated plants survived but only 3 out of 34 non-irradiated
ones could tolerate the high salt condition.

§” ”§—≠: ¢â“«, °“√°≈“¬æ—π∏ÿå, °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

Keywords: rice, mutation, tissue culture

∫∑π”

¢â“«æ—π∏ÿå °¢ 6 ‡ªìπ¢â“«‡Àπ’¬« ‡°‘¥®“°°“√

™—°π”¢â“«æ—π∏ÿå¢“«¥Õ°¡–≈‘ 105 (KDML105) „Àâ

‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡ ‚¥¬°“√π”‡Õ“‡¡≈Á¥

æ—π∏ÿå¢â“«¢“«¥Õ°¡–≈‘ 105 ‰ª©“¬√—ß ’·°¡¡“ª√‘¡“≥

20 °‘‚≈·√¥ ·≈â«π”‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢â“«¡“ª≈Ÿ°§—¥‡≈◊Õ°

≈—°…≥–µà“ßÊ ∑’Ë ∂“π’∑¥≈Õß¢â“«∫“ß‡¢π ·≈– ∂“π’

∑¥≈Õß¢â“«æ‘¡“¬ §—¥‡≈◊Õ°‰¥â “¬æ—π∏ÿå¢â“«‡Àπ’¬«

À≈“¬ “¬æ—π∏ÿå  “¬æ—π∏ÿå¢â“« KDML 105 65G2U-68-

254 ‡ªìπ “¬æ—π∏ÿå¢â“«‡Àπ’¬«∑’Ë„Àâº≈º≈‘µ Ÿß·≈–

§ÿ≥¿“æ¥’ §≥–°√√¡°“√æ‘®“√≥“æ—π∏ÿå¢â“«‰¥â¡’¡µ‘„Àâ

ÕÕ°„™â¢¬“¬æ—π∏ÿå‰¥â ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 5 æƒ…¿“§¡ 2520

‚¥¬„Àâ™◊ËÕ«à“æ—π∏ÿå °¢ 6 ( ‘√πÿ™, 2540)

ª√–‡∑»‰∑¬¡’∑√—æ¬“°√‡™◊ÈÕæ—π∏ÿ°√√¡¢â“«

‡Àπ’¬«¡“°·ÀàßÀπ÷Ëß¢Õß‚≈° ·≈–¡’æ—π∏ÿå¢â“«‡Àπ’¬«¥’Ê

∑’Ë‡ªìπ∑’ËµâÕß°“√¢Õßµ≈“¥‚≈°¥â«¬ ‚¥¬¡’·À≈àß√—∫´◊ÈÕ

À≈“¬ª√–‡∑» ‰¥â·°à Õ‘π‚¥π’‡´’¬ ¡“‡≈‡´’¬ ®’π

 À√—∞Õ‡¡√‘°“  ‘ß§‚ª√å ŒàÕß°ß ‰µâÀ«—π ·§π“¥“

ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ ≠’ËªÿÉπ Õ‘µ“≈’ ∫√“´‘≈ ´“Õÿ¥‘Õ“√–‡∫’¬

µ“¡≈”¥—∫ ¢â“«‡Àπ’¬«æ—π∏ÿå °¢ 6 ‡ªìπæ—π∏ÿåÀπ÷Ëß∑’Ë

ª√–‡∑»‡À≈à“π—ÈπµâÕß°“√ ( ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®

°“√‡°…µ√, 2539) ·µà·À≈àßª≈Ÿ°¢â“«‡Àπ’¬«Õ¬Ÿà„π

¿“§‡Àπ◊Õ·≈–¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ´÷Ëß„πæ◊Èπ∑’Ë

¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õª√– ∫ªí≠À“¥‘π‡§Á¡ ‚¥¬

æ∫«à“¡’æ◊Èπ∑’Ë¥‘π‡§Á¡∑—ÈßÀ¡¥ 17.8 ≈â“π‰√à ·∫àß‡ªìπ

æ◊Èπ∑’Ë¥‘π‡§Á¡®—¥ 1.5 ≈â“π‰√à æ◊Èπ∑’Ë¥‘π‡§Á¡ª“π°≈“ß 3.7

≈â“π‰√à ·≈–æ◊Èπ∑’Ë¥‘π‡§Á¡πâÕ¬ 12.6 ≈â“π‰√à ‚¥¬·æ√à

°√–®“¬Õ¬Ÿà„π 94 Õ”‡¿Õ ¢Õß 18 ®—ßÀ«—¥ ‡™àπ

®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ ¢Õπ·°àπ ¡À“ “√§“¡ ·≈– ™—¬¿Ÿ¡‘

‡ªìπµâπ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’»—°¬¿“æ„π°“√‡°‘¥

¥‘π‡§Á¡Õ’° 19.4 ≈â“π‰√à (Õ√ÿ≥’, 2542) ∂â“ª√—∫ª√ÿß

æ—π∏ÿå¢â“«‡Àπ’¬«„Àâ “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ„πæ◊Èπ∑’Ë¥—ß

°≈à“«‰¥â¥’ °Á®–∑”„Àâ‡°…µ√°√ “¡“√∂¢¬“¬æ◊Èπ∑’Ë

ª≈Ÿ°‰¥â¡“° °“√„™â‡∑§π‘§°“√‡æ“–≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ√à«¡

°—∫°“√„™â√—ß ’‡æ◊ËÕ™—°π”„Àâ‡°‘¥°“√°≈“¬æ—π∏ÿå®÷ßπà“®–

‡ªìπ«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√∑’Ë®–ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¢â“«‡Àπ’¬«

°¢ 6 „Àâ¡’≈—°…≥–∑π‡§Á¡ ‚¥¬°“√™—°π”„Àâ‡°‘¥°“√

°≈“¬æ—π∏ÿå‚¥¬√—ß ’·°¡¡“√à«¡°—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°∫π

Õ“À“√∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ßÊ

‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â¢â“«æ—π∏ÿå °¢ 6 ∑π‡§Á¡À√◊Õ¡’≈—°…≥–¥’°«à“

æ—π∏ÿå‡¥‘¡
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Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√

°“√À“ Ÿµ√Õ“À“√„π°“√™—°π”‡¡≈Á¥¢â“«„Àâ‡°‘¥¬Õ¥

π”‡¡≈Á¥¢â“«æ—π∏ÿå °¢ 6 ∑’Ëºà“π°“√øÕ°¶à“‡™◊ÈÕ

‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«‰ª‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√ Ÿµ√ MS

¥—¥·ª≈ß∑’Ë‡µ‘¡ πÈ”¡–æ√â“« 15 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå  “√ °—¥

®“°¬’ µå 1 °√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈– BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ 0, 2,

4, 6, 8 ·≈– 10 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈â«π”‰ª‡æ“–

‡≈’È¬ß„π ¿“æ∑’Ë¡’· ß 16 ™—Ë«‚¡ßµàÕ«—π Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25±2

Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 8  —ª¥“Àå ∫—π∑÷°§à“‡©≈’Ë¬

¢Õß®”π«π¬Õ¥µàÕ‡¡≈Á¥

°“√‡æ“–‡≈’È¬ß¬Õ¥∑’Ë‰¡à©“¬√—ß ’·≈–©“¬√—ß ’∫πÕ“À“√

 Ÿµ√™—°π”„Àâ‡°‘¥¬Õ¥

¢¬“¬®”π«π¬Õ¥„πÕ“À“√ Ÿµ√™—°π”„Àâ‡°‘¥

¬Õ¥À≈“¬¬Õ¥∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡¡◊ËÕ‰¥â¬Õ¥®”π«π¡“°

·∫àß‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ °≈ÿà¡Àπ÷Ëß‰¡à©“¬√—ß ’ Õ’°°≈ÿà¡Àπ÷Ëß

©“¬√—ß ’·°¡¡“ª√‘¡“≥ 30 ‡°√¬å ·≈â«π”¬Õ¥∑—Èß 2

°≈ÿà¡‰ª‡æ“–‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√ Ÿµ√‡¥‘¡·≈–‡µ‘¡‡°≈◊Õ

‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ßÊ §◊Õ 0, 0.5, 1 ·≈–

1.5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡ªìπ‡«≈“ 8  —ª¥“Àå ∫—π∑÷°®”π«π

¬Õ¥∑’Ë√Õ¥™’«‘µ„πÕ“À“√·µà≈– Ÿµ√

°“√¬â“¬µâπ∑’Ë√Õ¥™’«‘µÕÕ°ª≈Ÿ°„π∏√√¡™“µ‘∑’Ë¡’ ¿“æ

¥‘π‡§Á¡

π”µâπ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ®“°Õ“À“√·µà≈– Ÿµ√ÕÕ°ª≈Ÿ°

„π ¿“æ∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬≈â“ßÕ“À“√ÕÕ°®“°√“°„ÀâÀ¡¥

·≈â«π”‰ª·™à„ππÈ”¬“ªÑÕß°—π‡™◊ÈÕ√“§«“¡‡¢â¡¢âπ 4

°√—¡µàÕ≈‘µ√ π“π 3 π“∑’ ·≈â«ª≈Ÿ°„π°√–∂“ß¢π“¥

‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 4 π‘È«´÷Ëß∫√√®ÿ¥‘π‡Àπ’¬«‡ªìπ‡«≈“ 2

 —ª¥“Àå ‡æ◊ËÕ„Àâµâπ°≈â“·¢Áß·√ß ·≈â«¬â“¬µâπ°≈â“ª≈Ÿ°

„π°√–∂“ß¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 10 π‘È« ´÷Ëß∫√√®ÿ

∑√“¬≈â“ß 3 §√—Èß π”‰ª«“ß„πÕà“ßæ≈“ µ‘°∑’Ë∫√√®ÿ

 “√≈–≈“¬¢Õß∏“µÿÕ“À“√µ“¡ Ÿµ√¢Õß Yoshida

·≈–§≥– (1972) ‡µ‘¡‡°≈◊Õ·°ß§«“¡‡¢â¡¢âπ 1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

ª√‘¡“≥ 2 ≈‘µ√ ·≈–«“ß‰«â„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∏√√¡™“µ‘

‚¥¬‡ª≈’Ë¬π “√≈–≈“¬∏“µÿÕ“À“√æ◊™∑ÿ° —ª¥“Àå ‡¡◊ËÕ§√∫

4  —ª¥“Àå ∫—π∑÷°®”π«πµâπ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ

º≈°“√∑¥≈Õß·≈–«‘®“√≥å

°“√À“ Ÿµ√Õ“À“√∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√™—°π”‡¡≈Á¥¢â“«

æ—π∏ÿå °¢ 6 „Àâ‡°‘¥ ¬Õ¥À≈“¬¬Õ¥

®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡¡≈Á¥¢â“«æ—π∏ÿå °¢ 6 ∫π

Õ“À“√ Ÿµ√ MS ¥—¥·ª≈ß∑’Ë‡µ‘¡ πÈ”¡–æ√â“« 15

‡ªÕ√å‡´Áπµå  “√ °—¥®“°¬’ µå 1 °√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈– BAP

§«“¡‡¢â¡¢âπ 0, 2, 4, 6, 8 ·≈– 10 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

‡ªìπ‡«≈“ 8  —ª¥“Àå æ∫«à“Õ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡ BAP

2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ “¡“√∂™—°π”„Àâ‡°‘¥¬Õ¥‰¥â

®”π«π Ÿß∑’Ë ÿ¥§◊Õ 5.47 ¬Õ¥µàÕ‡¡≈Á¥ √Õß≈ß¡“§◊Õ

Õ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡ BAP 4 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√‚¥¬

 “¡“√∂™—°π”„Àâ‡°‘¥¬Õ¥‰¥â®”π«π 5.10 ¬Õ¥µàÕ‡¡≈Á¥

(µ“√“ß∑’Ë 1)

‡π◊ËÕß®“° BAP ‡ªìπ “√ —ß‡§√“–Àå∑’Ë‡ªìπÕπÿæ—π∏å

¢Õß 6-amino-purine ‡ªìπŒÕ√å‚¡π„π°≈ÿà¡‰´‚µ

‰§π‘π∑’Ë¡’º≈‚¥¬µ√ßµàÕ°“√™—°π”‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„Àâ‡°‘¥¬Õ¥

‚¥¬‰ª°√–µÿâ π „Àâ ‡ °‘ ¥ ° “ √·∫à ß ‡ ´≈≈å · ≈–µ “

(Krishnamoorthy, 1981) ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß„π

°“√°√–µÿâπ„Àâ‡°‘¥°“√‡æ‘Ë¡®”π«π¬Õ¥ (Vijaya and

Satyanarayana, 1991) ´÷Ëß “¡“√∂°√–µÿâπ„Àâ‡°‘¥¬Õ¥

®”π«π¡“°„πæ◊™À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ À≠â“´‘°·π≈πÕπ

(«‘¿“ ‘√‘, 2546)  µ√Õ‡∫Õ√’Ë≈Ÿ°º ¡ (Zebrowska and

Hortynski, 2002) ∂—Ë«≈‘ ß (Venkatachalam and

Jayabalan, 1999)

Õ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡ BAP ª√‘¡“≥ 2 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√πÕ°®“°®–™—°π”„Àâ‡°‘¥¬Õ¥®”π«π Ÿß∑’Ë ÿ¥·≈â«

¬Õ¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡’≈—°…≥– ¡∫Ÿ√≥åµâπ Ÿß‡™àπ‡¥’¬«°—∫

¬Õ¥∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡¡≈Á¥∫πÕ“À“√ Ÿµ√ MS

∑’Ë‡µ‘¡ BAP ª√‘¡“≥ 0 ·≈– 4 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ·µà

¬Õ¥∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡¡≈Á¥∫πÕ“À“√ Ÿµ√ MS

∑’Ë‡µ‘¡ BAP 6, 8 ·≈–10 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ®–¡’

≈—°…≥–·§√–·°√Áπ µâπ‡≈Á°‰¡à·¢Áß·√ß (¿“æ∑’Ë 1)
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»÷°…“º≈°“√‡æ“–‡≈’È¬ß¬Õ¥∑’Ë‰¡à©“¬√—ß ’·≈–©“¬√—ß ’

∫πÕ“À“√ Ÿµ√™—°π”„Àâ‡°‘¥¬Õ¥À≈“¬¬Õ¥ ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ

‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å

À≈—ß®“°¢¬“¬®”π«π¬Õ¥‚¥¬‡æ“–‡≈’È¬ß¬Õ¥∫π

Õ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡ BAP ª√‘¡“≥ 2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈‘µ√®π‰¥â¬Õ¥®”π«π¡“°·≈â« ·∫àß‡ªìπ 2 °≈ÿà¡

°≈ÿà¡Àπ÷Ëß‰¡à©“¬√—ß ’ Õ’°°≈ÿà¡Àπ÷Ëß©“¬√—ß ’·°¡¡“

ª√‘¡“≥ 30 ‡°√¬å ·≈â«π”¬Õ¥∑—Èß 2 °≈ÿà¡‰ª‡æ“–‡≈’È¬ß

∫πÕ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡ BAP ª√‘¡“≥ 2 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√·≈–‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ 0,

0.5, 1 ·≈– 1.5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡ªìπ‡«≈“ 8  —ª¥“Àå æ∫

«à“¬Õ¥∑’Ë‰¡à©“¬√—ß ’ “¡“√∂‡®√‘≠∫πÕ“À“√∑’Ë‡µ‘¡

‡°≈◊Õ§«“¡‡¢â¡¢âπ 0, 0.5 ·≈– 1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå‡∑à“π—Èπ

‚¥¬¡’¬Õ¥∑’Ë√Õ¥™’«‘µ‡∑à“°—∫ 18, 15 ·≈– 1 ¬Õ¥

µ“¡≈”¥—∫ §‘¥‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå∑’Ë√Õ¥™’«‘µ‡∑à“°—∫ 90, 75

·≈– 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµåµ“¡≈”¥—∫  ”À√—∫¬Õ¥∑’Ë©“¬√—ß ’

ª√‘¡“≥ 30 ‡°√¬å  “¡“√∂‡®√‘≠∫πÕ“À“√∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ

§«“¡‡¢â¡¢âπ 0, 0.5, 1 ·≈– 1.5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå‚¥¬¡’

µ“√“ß∑’Ë 1 °“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡¡≈Á¥¢â“«æ—π∏ÿå °¢ 6 ∫πÕ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡ πÈ”¡–æ√â“« 15 ‡ªÕ√å‡´Áπµå  “√ °—¥®“°

¬’ µå 1 °√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈– BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ 0, 2, 4, 6, 8 ·≈– 10 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ‡ªìπ‡«≈“ 8  —ª¥“Àå

Õ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡ ®”π«π‡¡≈Á¥∑’Ë ®”π«π¬Õ¥∑—ÈßÀ¡¥ ®”π«π¬Õ¥µàÕ‡¡≈Á¥

BAP §«“¡‡¢â¡¢âπ ‡æ“–‡≈’È¬ß

(¡°./≈.)

0 37 106 2.86

2 55 301 5.47

4 49 250 5.10

6 34 106 3.12

8 16 28 1.75

10 29 62 2.14

¿“æ∑’Ë 1 ¬Õ¥∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡¡≈Á¥¢â“«æ—π∏ÿå °¢ 6 ∫πÕ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡ BAP 0, 2, 4, 6, 8 ·≈–10

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ‡ªìπ‡«≈“ 8  —ª¥“Àå
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¬Õ¥∑’Ë√Õ¥™’«‘µ‡∑à“°—∫ 33, 29, 6 ·≈– 2 ¬Õ¥ µ“¡≈”¥—∫

§‘¥‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπµå∑’Ë√Õ¥™’«‘µ‡∑à“°—∫ 41.15, 36.35, 7.5

·≈– 2.5 ‡ªÕ√å‡´Áπµåµ“¡≈”¥—∫ (µ“√“ß∑’Ë 2) ™’È„Àâ‡ÀÁπ

«à“‡¡◊ËÕ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å Ÿß¢÷Èπ

‡ªÕ√å‡´Áπµå¬Õ¥∑’Ë√Õ¥™’«‘µ®–πâÕ¬≈ß´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫

°“√∑¥ ≈Õß¢Õß«‘¿“ ‘√‘ (2546) „πÀ≠â“ ‘́°·π≈πÕπ

·≈–°“√∑¥≈Õß¢Õß ÿ¡≈ (2546) „πÀ≠â“°‘ππ’ ’¡à«ß

πÕ°®“°π’Èº≈°“√∑¥≈Õß¬—ß‡ÀÁπ‰¥â«à“ ¬Õ¥

¢â“«∑’Ë©“¬√—ß ’¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑π‡§Á¡‰¥â¡“°

°«à“¬Õ¥¢â“«∑’Ë‰¡à©“¬√—ß ’ §◊Õ “¡“√∂√Õ¥™’«‘µ‰¥â∫π

Õ“À“√ Ÿµ√ MS ¥—¥·ª≈ß∑’Ë‡µ‘¡ BAP 2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈‘µ√·≈–‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 1.5 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå ∑—Èßπ’ÈÕ“®

‡ªìπ‰ª‰¥â«à“¬Õ¥¢â“«∑’Ëºà“π°“√©“¬√—ß ’ 3 ‡°√¬å ‡°‘¥

°“√°≈“¬¢÷Èπ ∑”„Àâ¢â“«æ—π∏ÿå °¢ 6  “¡“√∂∑π‡§Á¡

‰¥â Ÿß¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫¬Õ¥¢â“«ª°µ‘∑’Ë‰¡àºà“π

°“√©“¬√—ß ’ ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫√“¬ß“π¢Õß¥‘√‘Æ“

(2545) ∑’Ëæ∫«à“ª√‘¡“≥√—ß ’ 10 ‡°√¬å ¡’º≈∑Ì“„Àâµâπ

À≠â“√Ÿ´’Ë∑’Ë√Õ¥™’«‘µ¡’®Ì“π«π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡æ“–‡≈’È¬ß∫π

Õ“À“√∑’Ë¡’‡°≈◊Õ 0.5 1.0 ·≈– 1.5 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå

πÕ°®“°π’È∏π¿—°…å (2545) ¬—ß “¡“√∂§—¥‡≈◊Õ°À≠â“

Õ–µ√“µ—¡∑π‡§Á¡∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡

§≈Õ‰√¥å 0.5 ·≈– 1.0 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ™“≠«‘∑¬å (2537)

°Á “¡“√∂§—¥µâπ∑π‡§Á¡‰¥â∑’Ë√–¥—∫ 0.5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

„πÕâÕ¬æ—π∏ÿå Q8 ·≈–«≈—¬°“πµå (2543) √“¬ß“π«à“

·§≈≈— ¢ÕßÀ≠â“§“≈≈“√å·≈–À≠â“√—ßπ° “¡“√∂∑π

‡§Á¡‰¥â∂÷ß 2.5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

°“√»÷°…“®”π«πµâπ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ ‡¡◊ËÕ¬â“¬µâπÕÕ°ª≈Ÿ°„π

∏√√¡™“µ‘∑’Ë¡’ ¿“æ¥‘π‡§Á¡

‡¡◊ËÕπ”µâπ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß¬Õ¥„π

Õ“°“√ Ÿµ√∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ßÊ ÕÕ°ª≈Ÿ°„π

°√–∂“ß¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 4 π‘È«∑’Ë´÷Ëß∫√√®ÿ¥‘π

‡Àπ’¬«‡ªìπ‡«≈“ 2  —ª¥“Àå ‡æ◊ËÕ„Àâµâπ°≈â“·¢Áß·√ß

·≈â«¬â“¬µâπ°≈â“ª≈Ÿ°„π°√–∂“ß¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

10 π‘È« ´÷Ëß∫√√®ÿ∑√“¬≈â“ß 3 §√—Èß π”‰ª«“ß„πÕà“ß

æ≈“ µ‘°∑’Ë∫√√®ÿ “√≈–≈“¬¢Õß∏“µÿÕ“À“√µ“¡ Ÿµ√¢Õß

Yoshida ·≈–§≥– (1972) ·≈–‡µ‘¡‡°≈◊Õ·°ß§«“¡

‡¢â¡¢âπ 1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ª√‘¡“≥ 2 ≈‘µ√ ·≈–«“ß‰«â„π

µ“√“ß∑’Ë 2 ®”π«π·≈–‡ªÕ√å‡´Áπµå¢Õß¬Õ¥∑’Ë√Õ¥™’«‘µ ®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß¬Õ¥∑’Ë‰¡à©“¬√—ß ’·≈–©“¬√—ß ’·°¡¡“ 30

‡°√¬å ∫πÕ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡ BAP 2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√·≈–‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 0, 0.5, 1 ·≈–

1.5 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå‡ªìπ‡«≈“ 8  —ª¥“Àå

Õ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë ®”π«π¬Õ¥∑’Ë ®”π«π¬Õ¥∑’Ë ‡ªÕ√å‡´Áπµå¬Õ¥∑’Ë

‡µ‘¡ BAP 2 ¡°./≈. ‡æ“–‡≈’È¬ß √Õ¥™’«‘µ √Õ¥™’«‘µ

·≈–‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å

§«“¡‡¢â¡¢âπ (%)

¬Õ¥∑’Ë 0 20 18 90

‰¡à©“¬ 0.5 20 15 75

√—ß ’ 1 20 1 5

1.5 20 0 0

¬Õ¥∑’Ë 0 80 33 41.15

©“¬√—ß ’ 0.5 80 29 36.35

30 ‡°√¬å 1 80 6 7.5

1.5 80 2 2.5
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 ¿“æ·«¥≈âÕ¡∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬‡ª≈’Ë¬π “√≈–≈“¬∏“µÿ

Õ“À“√æ◊™∑ÿ° —ª¥“Àå ‡¡◊ËÕ§√∫ 4  —ª¥“Àå æ∫«à“¬Õ¥

∑’Ë‰¡à©“¬√—ß ’∑’Ë√Õ¥™’«‘µ∑—ÈßÀ¡¥ 34 µâπ ‡¡◊ËÕ¬â“¬ÕÕ°

ª≈Ÿ°„π ¿“æ∏√√¡™“µ‘∑’Ë¡’‡°≈◊Õ·°ß§«“¡‡¢â¡¢âπ 1

‡ªÕ√å‡´Áπµå ¡’®”π«πµâπ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ‡æ’¬ß 3 µâπ ·≈–

¬Õ¥∑’Ë©“¬√—ß ’ 30 ‡°√¬å ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ∑—ÈßÀ¡¥ 70 µâπ

‡¡◊ËÕ¬â“¬ÕÕ°ª≈Ÿ°„π ¿“æ∏√√¡™“µ‘∑’Ë¡’‡°≈◊Õ·°ß

§«“¡‡¢â¡¢âπ 1 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå ¡’®”π«πµâπ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ 14

µâπ (µ“√“ß∑’Ë 3 ·≈–¿“æ∑’Ë 2) √«¡µâπ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ

∑—ÈßÀ¡¥ 17 µâπ ÷́Ëß§“¥«à“µâπ‡À≈à“π’È®–∑π‡§Á¡´÷Ëß

§«√®–π”‰ª¢¬“¬®”π«π‡¡≈Á¥·≈–π”‰ª∑¥≈Õß„π

 ¿“æ¥‘π‡§Á¡„π¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß

1. Õ“À“√ Ÿµ√∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√‡æ“–‡≈’È¬ß

‡¡≈Á¥¢â“«æ—π∏ÿå °¢ 6 „Àâ‡°‘¥¬Õ¥À≈“¬¬Õ¥§◊ÕÕ“À“√

µ“√“ß∑’Ë 3 ®”π«πµâπ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ®“°°“√¬â“¬µâπ∑’Ë‰¥â®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß„πÕ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë ‡µ‘¡‚´‡¥’¬¡§≈Õ

‰√¥å§«“¡‡¢â¡¢âπµà“ßÊÕÕ°ª≈Ÿ°„π°√–∂“ß∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ·°ß§«“¡‡¢â¡¢âπ 1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡ªìπ‡«≈“ 4

 —ª¥“Àå

Õ“À“√ Ÿµ√ MS ®”π«πµâπ∑’Ë‰¥â ®”π«πµâπ∑’Ë√Õ¥ ‡ªÕ√å‡´Áπµåµâπ∑’Ë

∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ ®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß ™’«‘µÀ≈—ß®“°π” √Õ¥™’«‘µ

‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ÕÕ°ª≈Ÿ°„π ¿“æ

§«“¡‡¢â¡¢âπ (%) ∏√√¡™“µ‘

¬Õ¥∑’Ë‰¡à 0 18 0 0

©“¬√—ß ’ 0.5 15 2 6.06

1 1 1 3.03

1.5 0 0 0

¬Õ¥∑’Ë 0 33 1 1.42

©“¬√—ß ’ 0.5 29 5 7.14

30 ‡°√¬å 1 6 6 8.57

1.5 2 2 2.86

 Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡πÈ”¡–æ√â“« 15 ‡ªÕ√å‡´Áπµå  “√ °—¥

®“°¬’ µå 1 °√—¡µàÕ≈‘µ√ ·≈– BAP 2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

2. ‡¡◊ËÕπ”¬Õ¥∑’Ë‰¡à©“¬√—ß ’·≈–©“¬√—ß ’ 30

‡°√¬å ¡“‡≈’È¬ß∫πÕ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡

§≈Õ‰√¥å 0, 0.5, 1.0 ·≈– 1.5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ¬Õ¥∑’Ë‰¡à

©“¬√—ß ’ “¡“√∂√Õ¥™’«‘µ‰¥â 0, 6.06, 3.03 ·≈– 0

‡ªÕ√å‡´Áπµåµ“¡≈”¥—∫ ·≈–¬Õ¥∑’Ë©“¬√—ß ’ 30 ‡°√¬å

 “¡“√∂√Õ¥™’«‘µ‰¥â 1.42, 7.14, 8.57 ·≈– 2.86

‡ªÕ√å‡´Áπµåµ“¡≈”¥—∫

3. ‡¡◊ËÕπ”µâπ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ®“°°“√‡æ“–‡≈’È¬ß∫π

Õ“À“√ Ÿµ√ MS ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å§«“¡

‡¢â¡¢âπµà“ßÊ‡À≈à“π’È ÕÕ°ª≈Ÿ°„π ¿“æ∏√√¡™“µ‘

‚¥¬ª≈Ÿ°„π°√–∂“ß∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ·°ß 1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

¬Õ¥∑’Ë‰¡à©“¬√—ß ’∑’Ë√Õ¥™’«‘µ∑—ÈßÀ¡¥ 34 µâπ ‡¡◊ËÕÕÕ°

ª≈Ÿ°„π ¿“æ∏√√¡™“µ‘ √Õ¥™’«‘µ‡æ’¬ß 3 µâπ

 ”À√—∫¬Õ¥∑’Ë©“¬√—ß ’ 30 ‡°√¬å ∑’Ë√Õ¥™’«‘µ∑—ÈßÀ¡¥ 70

µâπ ‡¡◊ËÕÕÕ°ª≈Ÿ°„π ¿“æ∏√√¡™“µ‘ √Õ¥™’«‘µ 14 µâπ
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‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

™“≠«‘∑¬å ¡à«ß¡‘µ√. 2537. °“√™—°πÌ“„Àâ‡°‘¥æ—π∏ÿåÕâÕ¬

∑π‡§Á¡‚¥¬„™â‡∑§π‘§°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ.

«‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“‚∑, ¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡°…µ√»“ µ√å. °√ÿß‡∑æœ.

¥‘√‘Æ“ ¡“π–«‘∫Ÿ≈¬å. 2545. °“√™—°πÌ“„Àâ‡°‘¥°“√°≈“¬

æ—π∏ÿå„πÀ≠â“√Ÿ´’Ë‚¥¬√—ß ’·°¡¡“√à«¡°—∫°“√‡æ“–

‡≈’È ¬ß ‡π◊ÈÕ ‡¬◊ËÕ . «‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“‚∑,

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å. °√ÿß‡∑æœ.

∏π¿—°…å Õ‘π¬Õ¥. 2545. °“√™—°πÌ“„Àâ‡°‘¥°“√°≈“¬

æ—π∏ÿå„πÀ≠â“Õ–µ√“µ—¡‚¥¬√—ß ’·°¡¡“√à«¡°—∫

°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ. «‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“‚∑,

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å. °√ÿß‡∑æœ.

«≈—¬°“πµå ‡®’¬¡‡®µ®√Ÿ≠. 2543. °“√§—¥‡≈◊Õ°À≠â“§“

≈≈“√å·≈–À≠â“√—ßπ°∑π‡§Á¡‚¥¬°“√‡æ“–‡≈’È¬ß

‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ. «‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“‚∑, ¡À“«‘∑¬“≈—¬

‡°…µ√»“ µ√å. °√ÿß‡∑æœ.

«‘¿“ ‘√‘ ∑‘« ¡∫Ÿ√≥å, 2546. °“√™—°π”„Àâ‡°‘¥°“√

°≈“¬æ—π∏ÿå„πÀ≠â“´‘°·π≈πÕπ‚¥¬√—ß ’·°¡¡“

√à«¡°—∫°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ. «‘∑¬“π‘æπ∏å

ª√‘≠≠“‚∑. ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å, °√ÿß‡∑æœ.

 ‘√πÿ™ ≈“¡»√’®—π∑√å. 2540. °“√°≈“¬æ—π∏ÿå¢Õßæ◊™.

æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2. ¿“§«‘™“√—ß ’ª√–¬ÿ°µå·≈–‰Õ‚´‚∑ª,

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å, °√ÿß‡∑æœ.

 ”π—°ß“π‡»√…∞°‘®°“√‡°…µ√. 2539.  ∂‘µ‘°“√§â“

 ‘π§â“‡°…µ√°√√¡‰∑¬°—∫µà“ßª√–‡∑»ªï 2538,

°√ÿß‡∑æœ.

 ÿ¡≈ π‘≈√—µπåπ‘»“°√. 2540. º≈¢Õß√—ß ’·°¡¡“√à«¡

°—∫°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë¡’µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

¢ÕßÀ≠â“°‘ππ’ ’¡à«ß. «‘∑¬“π‘æπ∏åª√‘≠≠“‚∑.

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å, °√ÿß‡∑æœ.
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