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¡—π ”ª–À≈—ß ·≈–§«“¡µâÕß°“√„™â

ª√–‚¬™πå

¡—π ”ª–À≈—ß ¡’™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å«à“ Manihot

esculenta Crantz ¡’™◊ËÕ “¡—≠µ“¡¿“…“µà“ßÊ ‡™àπ cassava

À√◊Õ tapioca ¡—π ”ª–À≈—ß®—¥‡ªìπæ◊™À—« – ¡·ªÑß

 “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â„π‡¢µ≈–µ‘®Ÿ¥ 30 Õß»“‡Àπ◊Õ

∂÷ß 30 Õß»“„µâ µâÕß°“√Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µ—Èß·µà 25 Õß»“

‡´≈‡´’¬ ¢÷Èπ‰ª ‰¡à∑πµàÕ ¿“æÀπ“«‡¬Áπ ™Õ∫

 ¿“æ·¥¥®—¥ ¡’™à«ß· ß¬“« 10-12 ™—Ë«‚¡ß ®—¥‡ªìπ

æ◊™„π°≈ÿà¡ C3 ∑’Ë∑π§«“¡·≈âß‰¥â¥’  “¡“√∂·∫àß¡—π

 ”ª–À≈—ßµ“¡ª√‘¡“≥°√¥‰´¬“π‘° (HCN) „πÀ—«‰¥â

2 ™π‘¥ §◊Õ ™π‘¥À«“π (sweet cassava) ‡ªìπæ«°∑’Ë¡’

HCN µË” ´÷Ëß¡—°®–‡ªìπæ«°∑’Ë¡’Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« —Èπ

(short season) ∑’Ë‡√‘Ë¡¡’À—«·°à æ√âÕ¡∑’Ë®–‡°Á∫‡°’Ë¬«‡¡◊ËÕ

Õ“¬ÿ‡æ’¬ß 6 ‡¥◊Õπ ·≈–‰¡à “¡“√∂∑‘Èß‰«â‡°‘π 9-11 ‡¥◊Õπ

·≈–™π‘¥¢¡ (bitter cassava) ‡ªìπæ«°∑’Ë¡’ HCN  Ÿß

¡—°‡ªìπæ«°∑’Ë¡’Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«¬“« (long season) ®–

·°à‡¡◊ËÕ¡’Õ“¬ÿµ—Èß·µà 1 ªï¢÷Èπ‰ª ·≈– “¡“√∂ª≈àÕ¬∑‘Èß

‰«â∂÷ß 3-4 ªï‰¥â ¡—π ”ª–À≈—ß¡’·À≈àß°”‡π‘¥·∂∫∑’Ë

≈ÿà¡‡¢µ√âÕπ (lowland tropics) ¡’À≈—°∞“π· ¥ß«à“ª≈Ÿ°

°—π„π‚§≈—¡‡∫’¬ ·≈–‡«‡π´Ÿ‡Õ≈“ ¡“π“π°«à“ 3,000-

7,000 ªï¡“·≈â«  —ππ‘…∞“π«à“·À≈àß°”‡π‘¥¡—π ”ª–

À≈—ß §◊Õ ·∂∫ª√–‡∑»°—«‡µ¡“≈“·≈–‡¡Á° ‘́‚° ∑“ß

∑‘»µ–«—πµ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ¢Õß∑«’ªÕ‡¡√‘°“„µâ ∑“ß∑‘»µ–«—π

ÕÕ°¢Õßª√–‡∑»‚∫≈‘‡«’¬ ∑“ß∑‘»µ–«—πµ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ

¢Õßª√–‡∑»Õ“√å‡®πµ‘π“ ·≈–∑“ß∑‘»µ–«—πÕÕ°¢Õß

ª√–‡∑»∫√“ ‘́≈ ‚¥¬æ∫«à“„π·À≈àß°”‡π‘¥¥—ß°≈à“« ¡’

æ—π∏ÿåªÉ“¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß®”π«π¡“° (Nassar and Ortiz,

2008) ‡¡◊ËÕ 500 °«à“ªï°àÕπ ¡—π ”ª–À≈—ß‰¥â·æ√à

°√–®“¬®“°·À≈àß°”‡π‘¥‰ª Ÿà∑«’ª·Õø√‘°“  ”À√—∫

„π∑«’ª‡Õ‡™’¬ æ∫«à“¡’°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß

‡¢â“¡“ Ÿàª√–‡∑»Õ‘π‡¥’¬ „π√“« 200 °«à“ªï∑’Ë·≈â« µàÕ

¡“‰¥â·æ√à°√–®“¬‡¢â“ Ÿàª√–‡∑»øî≈‘ªªîπ å·≈–

Õ‘π‚¥π’‡´’¬ ·≈â«·æ√à¡“¬—ßª√–‡∑»¡“‡≈‡´’¬ ·≈–‰∑¬

„π∑’Ë ÿ¥ ·À≈àßª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß¢Õß‚≈° ¡’Õ¬Ÿà„π 3

∑«’ª§◊Õ ·Õø√‘°“ Õ‡¡√‘°“„µâ ·≈–‡Õ‡™’¬ ª√–‡∑»∑’Ë¡’

æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°‡√’¬ß®“°¡“°µ“¡≈”¥—∫ §◊Õ‰π®’‡√’¬ ∫√“´‘≈

‰∑¬ Õ‘π‚¥π’‡´’¬ §Õß‚° °“π“ Õ‘π‡¥’¬ ·∑π´“‡π’¬

¬Ÿ°—π¥“ ·≈–‚¡´—¡∫‘° ª√–‡∑»‰∑¬¡’°“√ª≈Ÿ°¡—π ”

ª–À≈—ß¡“°«à“ 200 ªï ·µà‡æ‘Ëß∑”„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å¡“°«à“

70 ªï ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπæ◊™∑’Ëª≈Ÿ°ßà“¬ ∑π∑“πµàÕ ¿“æ

¥‘πøÑ“Õ“°“»∑’Ë·ª√ª√«π  “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â„π

æ◊Èπ∑’Ë¥‘π∑’Ë¡’§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥åµË” ®÷ß “¡“√∂ª≈Ÿ°

°√–®“¬‰¥â∑—Ë«ª√–‡∑» ‚¥¬‡©æ“–„πæ◊Èπ∑’Ë¿“§µ–«—π

ÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ·≈–¿“§µ–«—πÕÕ°

¡—π ”ª–À≈—ß‡ªìπæ◊™∑’Ë„™âª√–‚¬™πå‰¥â∑ÿ° à«π

µ—Èß·µà¬Õ¥®π∂÷ß√“°∑’Ë – ¡·ªÑß ¡’°“√π”¡“„™â

ª√–‚¬™πå„π§√—«‡√◊Õπ‡æ◊ËÕ°“√∫√‘‚¿§‡ªìπÕ“À“√§π

Õ“À“√ —µ«å ·≈–„™â·ª√√Ÿª‡ªìπº≈‘µ¿—≥±åµà“ßÊ ‡æ◊ËÕ

°“√„™âª√–‚¬™πå„πÀ≈“¬√Ÿª·∫∫ Õ’°∑—Èß¡’°“√∑”·ªÑß

·ª√√Ÿª ‡æ◊ËÕ„™âª√–‚¬™πå„πÕÿµ “À°√√¡µà“ßÊ ¡“°¡“¬

(Koopmans, 2005) À—«¡—π ”ª–À≈—ß ¥¡’πÈ”Õ¬Ÿàª√–¡“≥

60-65 % ·≈– à«πª√–°Õ∫ à«π„À≠à §◊Õ ·ªÑß ª√–¡“≥

20-35 % ¥—ßπ—ÈπÀ—«¡—π ”ª–À≈—ß®÷ß‡ªìπ·À≈àß
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§“√å‚∫‰Œ‡¥√µ∑’Ë„Àâæ≈—ßß“π Ÿß ·µà¡’ª√‘¡“≥‚ª√µ’π

·≈–‰¢¡—ππâÕ¬¡“° °“√π”À—«¡—π ”ª–À≈—ß‰ª„™â¡—°

®–∑”„Àâ·Àâß ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡™◊Èπ ‡™àπ ∑”‡ªìπ¡—π‡ âπ

¡—πÕ—¥‡¡Á¥ À√◊Õ °—¥‡©æ“– à«π¢Õß·ªÑßÕÕ°®“°À—«¡—π

 ”ª–À≈—ß ‡¡◊ËÕ∑”„ÀâÀ—«¡—π ”ª–À≈—ß·Àâß¡’§«“¡™◊Èπ

ª√–¡“≥ 10 % ®–¡’§“√å‚∫‰Œ‡¥√µ 70 % ‚ª√µ’π

2.63 % ·≈–‰¢¡—π 0.51 % ¡—π‡ âπ “¡“√∂ àß¢“¬‡ªìπ

«—µ∂ÿ¥‘∫„Àâ°—∫Õÿµ “À°√√¡Õ“À“√ —µ«å À√◊Õ àßµàÕ‰ª

∑”¡—πÕ—¥‡¡Á¥‚¥¬‡§√◊ËÕßÕ—¥¿“¬„µâ ¿“«–§«“¡√âÕπ

·≈–§«“¡¥—π À≈—ß®“°Õ—¥·≈â« ¡—π‡¡Á¥®–¡’ª√‘¡“≥·ªÑß

 Ÿß¢÷Èπ (¡“°°«à“ 65 %) ®–¡’§«“¡™◊Èπª√–¡“≥ 14 %

´÷Ëß®– àßÕÕ°‰ªµà“ßª√–‡∑» ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫ ”À√—∫

Õ“À“√ —µ«å ª√–‡∑»‰∑¬„™â¡—π ”ª–À≈—ßº≈‘µ‡ªìπ

·ªÑß¡“°∑’Ë ÿ¥ ∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπºŸâº≈‘µ·ªÑß¡—π ”ª–À≈—ß

√“¬„À≠à∑’Ë ÿ¥¢Õß‚≈° ¡’‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ·ªÑß¡—π

·≈–‰¥â¡’°“√∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’‰ª Ÿàª√–‡∑»‡æ◊ËÕπ∫â“π

ªí®®ÿ∫—π‡√“‡º™‘≠°—∫¿“«–‚≈°√âÕπ «‘°ƒµ‘°“√≥å

æ≈—ßß“π ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¿“æ ·≈–§«“¡¡—Ëπ§ß∑“ßÕ“À“√

∑”„ÀâµâÕß¡’°“√®—¥À“ ¡’°“√ √â“ß √«¡∂÷ß‡µ√’¬¡

æ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ° ·≈–°“√„™âæ≈—ßß“πÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

 ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬ æ≈—ßß“π‡ªìπªí®®—¬∑’Ë ”§—≠¢Õß

°“√æ—≤π“ ·≈–¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»

ª√–‡∑»‰∑¬°”≈—ßÕ¬Ÿà„π™à«ß°“√ª√—∫‚§√ß √â“ß

 —¥ à«π°“√„™â ·≈–°“√®—¥À“æ≈—ßß“π®“°·À≈àßµà“ßÊ

„Àâ ¡¥ÿ≈¡“°¢÷Èπ ‚¥¬¡ÿàß Ÿà°“√≈¥ —¥ à«π°“√„™âæ≈—ßß“π

®“°πÈ”¡—πªî‚µ√‡≈’¬¡ ‚¥¬°√–∑√«ßæ≈—ßß“π‰¥â

°”Àπ¥·ºπ‡æ‘Ë¡°“√„™âæ≈—ßß“π∑¥·∑π„π√Ÿª

renewable energy „Àâ‰¥â„π√–∫∫‡ªìπ 15 % „πªï æ.».

2551 ·≈–‡ªìπ 20 % „πªï æ.». 2554 ‚¥¬æ≈—ßß“π

∑¥·∑π„π‡ªÑ“À¡“¬§◊Õ ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßº ¡‡Õ∑“πÕ≈ ·≈–

‰∫‚Õ¥’‡´≈®“°πÈ”¡—πª“≈å¡

„πªï æ.». 2549 §«“¡µâÕß°“√„π°“√„™â‡Õ

∑“πÕ≈¢Õß∑—Èß‚≈° „π√Ÿª∫√‘ ÿ∑∏‘Ï·≈–∑’Ë¬—ß¡‘‰¥â °—¥

·¬°πÈ” ¡’ª√‘¡“≥√«¡°—π 40,000 ≈â“π≈‘µ√/ªï ·≈–¡’

·π«‚πâ¡§«“¡µâÕß°“√„π°“√„™â‡Õ∑“πÕ≈‡æ‘Ë¡∂÷ß

70,000 ≈â“π≈‘µ√„πªï æ.». 2554 ‡Õ∑“πÕ≈∑—ÈßÀ¡¥¡’

°“√„™â„πÕÿµ “À°√√¡À≈—° 3 °≈ÿà¡ §◊Õ°≈ÿà¡‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡

°≈ÿà¡Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß ”Õ“ß ¬“·≈– ’ ·≈–°≈ÿà¡

«— ¥ÿ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß´÷Ëß¡’ª√‘¡“≥°“√„™â¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß 80 %

¢Õßª√‘¡“≥√«¡∑—ÈßÀ¡¥ ¡’°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈°√–®“¬

Õ¬Ÿà„π∑ÿ°¿Ÿ¡‘¿“§¢Õß‚≈° (Hazell and Pachauri, 2006)

 ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬ ¢âÕ¡Ÿ≈®“°°√–∑√«ßæ≈—ßß“π æ∫

«à“°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¡«≈ „π°≈ÿà¡¢ÕßπÈ”¡—π·°ä ‚´

ŒÕ≈å ®“°ªï æ.». 2549 ∂÷ß 2550 ¡’ª√‘¡“≥°“√„™â

‡æ‘Ë¡®“° 3.5 ‡ªìπ 4.6 ≈â“π≈‘µ√µàÕ«—π °“√„™â‡™◊ÈÕ

‡æ≈‘ß®“°™’«¡«≈∑’Ë‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ ‡ªìπº≈¡“®“°°“√ àß‡ √‘¡

¢Õß¿“§√—∞ ´÷Ëß°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¡«≈ πÕ°®“°®–

‡ªìπ°“√æ—≤π“·À≈àßæ≈—ßß“π∑’Ë¬—Ëß¬◊π ·≈– √â“ß§«“¡

¡—Ëπ§ß¥â“πæ≈—ßß“π„πª√–‡∑» ¬—ß‡ªìπÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß„π

°“√™à«¬≈¥º≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡®“°°“√„™âπÈ”¡—π

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÕ’°¥â«¬ ÷́ËßÕâÕ¬·≈–¡—π ”ª–À≈—ß‡ªìπæ◊™

‡»√…∞°‘®À≈—°∑’Ë ”§—≠„π°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë„™âº≈‘µ

·°ä ‚´ŒÕ≈å æ◊™æ≈—ßß“πÕ◊ËπÊ ∑’Ë “¡“√∂„™â‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫

„π°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈¡’¥â«¬°—πÀ≈“¬™π‘¥ ‰¥â·°à ¡—π‡∑»

¡—πΩ√—Ëß ¢â“« ¢â“«‚æ¥ ¢â“« “≈’ ¢â“«øÉ“ßÀ«“π ‡ªìπµâπ

ª√‘¡“≥‡Õ∑“πÕ≈∑’Ë “¡“√∂º≈‘µ‰¥â®“°«—µ∂ÿ¥‘∫·µà≈–

ª√–‡¿∑ 1 µ—π §◊Õ 70 ≈‘µ√/ÕâÕ¬ 1 µ—π 76 ≈‘µ√/¢â“«øÉ“ß

À«“π 1 µ—π 180 ≈‘µ√/¡—π ”ª–À≈—ß 1 µ—π 260 ≈‘µ√/

°“°πÈ”µ“≈ 1 µ—π ·≈– 400 ≈‘µ√/¢â“« À√◊Õ ¢â“«‚æ¥ 1

µ—π ªí®®ÿ∫—π«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ëπ‘¬¡„™â„π°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈

¿“¬„πª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â·°à °“°πÈ”µ“≈ ·≈–¡—π ”ª–

À≈—ß ´÷Ëß¡’‡°…µ√°√∑”°“√‡æ“–ª≈Ÿ°Õ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π

¡“°„πª√–‡∑» ®“°°“√ ”√«®æ∫«à“ ¡’¿“§‡Õ°™π∑’Ë

¡’§«“¡ª√– ß§å®–µ—Èß‚√ßß“πº≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈®”π«π

À≈“¬√“¬ ·µàµ‘¥¢—¥∑’Ë«—µ∂ÿ¥‘∫ªÑÕπ‚√ßß“π ‚¥¬‡©æ“–

¡—π ”ª–À≈—ß ¬—ß‰¡à‡æ’¬ßæÕµàÕ§«“¡µâÕß°“√¢Õß

‚√ßß“πº≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈

 ”À√—∫°“√º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß ¥¢Õß‚≈°„πªï

æ.». 2549 æ∫«à“ ¡’ª√–¡“≥ 226.3 ≈â“πµ—π ª√–‡∑»

ºŸâº≈‘µ∑’Ë ”§—≠ 5 Õ—π¥—∫·√° ‰¥â·°à ‰π®’‡√’¬ ∫√“´‘≈

‰∑¬ Õ‘π‚¥π’‡ ’́¬ ·≈–§Õß‚° ´÷Ëß¡’º≈º≈‘µ√«¡§‘¥

‡ªìπ√âÕ¬≈– 57 ¢Õßª√‘¡“≥º≈º≈‘µ∑—Èß‚≈° æ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫
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‡°’Ë¬«¡—π ”ª–À≈—ß¢Õß‚≈°ªï æ.». 2549 ¡’°«à“ 116.3

≈â“π‰√à ª√–‡∑»∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫‡°’Ë¬«¡“°∑’Ë ÿ¥ 5 Õ—π¥—∫

·√°¢Õß‚≈° ‰¥â·°à ‰π®’‡√’¬ ∫√“´‘≈ §Õß‚° Õ‘π‚¥π’‡´’¬

·≈–‚¡´—¡∫‘° ´÷Ëß¡’æ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫‡°’Ë¬«√«¡°—π§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–

53 ∑—Èßπ’È ª√–‡∑»‰∑¬„πªï æ.». 2549 ¡’æ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫

‡°’Ë¬«¡—π ”ª–À≈—ßÕ¬ŸàÕ—π¥—∫ 6 ¢Õß‚≈° ¡’æ◊Èπ∑’Ë 6.7

≈â“π‰√à À√◊Õ§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 6 ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°¡—π

 ”ª–À≈—ß‡ âπ/Õ—¥‡¡Á¥ ¢Õß‚≈°„πªï æ.». 2548 ¡’

ª√–¡“≥ 3.9 ≈â“πµ—π ‚¥¬¡’ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπºŸâ àß

ÕÕ°Õ—π¥—∫Àπ÷Ëß √Õß≈ß¡“‰¥â·°à‡«’¬¥π“¡·≈–

Õ‘π‚¥π’‡´’¬ µ“¡≈”¥—∫ ÷́Ëß¡’ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°√«¡

°—π§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 96 ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°·ªÑß¡—π ”

ª–À≈—ß ¢Õß‚≈°„πªï æ.». 2548 ¡’ª√–¡“≥ 1.83

≈â“πµ—π ‚¥¬ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπºŸâ àßÕÕ°Õ—π¥—∫Àπ÷Ëß

√Õß≈ß¡“‰¥â·°à‡«’¬¥π“¡ ·≈–®’π µ“¡≈”¥—∫ ´÷Ë ß¡’

ª√‘¡“≥°“√ àßÕÕ°√«¡°—π§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 93

(Koopmans, 2005) ¢âÕ¡Ÿ≈®“° ”π—° ‡»√…∞°‘®

°“√‡°…µ√ ‡¡◊ËÕ 12 ¡‘∂ÿπ“¬π 2551 √–∫ÿ«à“ „πªï æ.».

2551 ª√–‡∑»‰∑¬ ¡’æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß 7.39

≈â“π‰√à ‰¥âº≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬ 3.45 µ—π/‰√à √«¡º≈‘µ‰¥â

ª√–¡“≥ 25.5 ≈â“πµ—π „π®”π«ππ’È‰¥â∂Ÿ°„™â‡æ◊ËÕ

Õÿµ “À°√√¡„πª√–‡∑» 7.7 ≈â“πµ—π  àßÕÕ° 16

≈â“πµ—π ‡À≈◊Õª√–¡“≥ 1.8 ≈â“πµ—π  “¡“√∂‡¢â“ Ÿà

¿“§°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈ §“¥«à“®–¡’§«“¡µâÕß°“√¡—π

 ”ª–À≈—ß Ÿß¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ∂÷ß 30 ≈â“πµ—π/ªï ¥—ßπ—ÈπÀ“°

‰¡à‡æ‘Ë¡æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ° ¡’§«“¡®”‡ªìπµâÕß‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ¡—π

 ”ª–À≈—ß‡©≈’Ë¬„Àâ‰¥â∂÷ß 4.1 µ—π/‰√à ®÷ß®–‡æ’¬ßæÕ „π

ªï æ.». 2552 °√–∑√«ßæ“≥‘™¬å‚¥¬°√¡°“√§â“µà“ß

ª√–‡∑» √à«¡°—∫ »Ÿπ¬å‡°…µ√‡¢µ√âÕππ“π“™“µ‘

(International Center of Tropical Agriculture, CIAT)

ª√–‡∑»‚§≈—¡‡∫’¬ ¡Ÿ≈π‘∏‘ ∂“∫—πæ—≤π“¡—π ”ª–À≈—ß

·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ·≈– ¡“§¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫¡—π

 ”ª–À≈—ß„πª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â®—¥ß“πª√–™ÿ¡‡™‘ß«‘™“

°“√¡—π ”ª–À≈—ß√–¥—∫π“π“™“µ‘¢÷Èπ‡ªìπ§√—Èß·√°„π

ª√–‡∑»‰∑¬ ‚¥¬„™â™◊ËÕ çWorld Tapioca Conference

2009é ∑’Ë°√ÿß‡∑æœ ¡’°“√«‘‡§√“–Àå‡°’Ë¬«°—∫ «‘°ƒµ‘°“√≥å

Õ“À“√·≈–æ≈—ßß“π  ∂“π°“√≥å∏—≠æ◊™¢Õß‚≈°

 ∂“π°“√≥åÕ“À“√ —µ«å„πµ≈“¥‚≈°  ∂“π°“√≥å

·ªÑß„πµ≈“¥‚≈°  ∂“π°“√≥å‡Õ∑“πÕ≈/·Õ≈°ÕŒÕ≈å

¢Õß‚≈°·≈–¢Õß®’π µ≈Õ¥®π ∂“π°“√≥å°“√º≈‘µ/

°“√§â“¡—π ”ª–À≈—ß‚≈° ÷́Ëß‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ∑ÿ°ΩÉ“¬¡’

§«“¡µ◊Ëπµ—« ·≈–‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠„π°“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ

°“√º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß¢Õß‰∑¬ ‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß§«“¡

µâÕß°“√¿“¬„πª√–‡∑»·≈–„πµ≈“¥‚≈°

ß“π«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π

 ”ª–À≈—ß

¡’√“¬ß“π«à“¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ëª≈Ÿ°°—π„πªí®®ÿ∫—π

¡’∫√√æ∫ÿ√ÿ…¡“®“°¡—π ”ª–À≈—ßæ—π∏ÿåªÉ“ ª√–¡“≥ 98

™π‘¥  à«π„À≠à√«∫√«¡‰«â∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬∫√“´‘≈‡≈’¬

ª√–‡∑»∫√“ ‘́≈ ‚¥¬¡’§«“¡·ª√ª√«π∑’Ëæ∫‡ÀÁπµ—Èß

·µà‰¡âæÿà¡‡µ’È¬®π∂÷ß‰¡â¬◊πµâπ¢π“¥‡≈Á° (Nassar and Ortiz,

2008) ∏π“§“√‡™◊ÈÕæ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß·Ààß·√°¢Õß

‚≈°®—¥µ—Èß∑’Ë »Ÿπ¬å‡°…µ√‡¢µ√âÕππ“π“™“µ‘ (CIAT) ∑’Ë

‡¡◊Õß§“√‘ ª√–‡∑»‚§≈—¡‡∫’¬ „π·∂∫µÕπ‡Àπ◊Õ¢Õß∑«’ª

Õ‡¡√‘°“„µâ Õß§å°√π’Èµ—ÈßÕ¬Ÿà„°≈â·À≈àß∑’Ë¡’§«“¡À≈“°

À≈“¬∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß¡“°∑’Ë ÿ¥„π‚≈°

‰¥â√«∫√«¡æ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß„π‡¢µ√âÕπ∑—ÈßÀ¡¥ 8,850

æ—π∏ÿå πÕ°®“°π—Èπ¬—ß¡’∑’Ë IITA ª√–‡∑»‰π®’‡√’¬ 2,850

æ—π∏ÿå ª√–‡∑»∫√“´‘≈ 12,000 æ—π∏ÿå ª√–‡∑»Õ‘π‡¥’¬

1,633 æ—π∏ÿå ·≈–ª√–‡∑»Õ‘π‚¥π’‡´’¬ 259 æ—π∏ÿå  ”À√—∫

ª√–‡∑»‰∑¬‰¥â√«∫√«¡‡™◊ÈÕæ—π∏ÿ°√√¡¡—π ”ª–À≈—ß

®“° CIAT 649 æ—π∏ÿå ·≈–‰¥âæ—π∏ÿå®“°∑’ËÕ◊ËπÊ µ≈Õ¥

®πæ—π∏ÿå≈Ÿ°º ¡∑’Ë‡°‘¥„π‰∑¬ Õ’°∑—ÈßÀ¡¥ 218 æ—π∏ÿå

√«¡‡ªìπ 867 æ—π∏ÿå ®—¥µ—Èß‡ªìπ∏π“§“√‡™◊ÈÕæ—π∏ÿå¡—π ”

ª–À≈—ß ∑’Ë»Ÿπ¬å«‘®—¬æ◊™‰√à√–¬Õß ‡æ◊ËÕÕπÿ√—°…å‡™◊ÈÕæ—π∏ÿå

·≈–„™â‡ªìπ·À≈àßæàÕ·¡àæ—π∏ÿå„Àâ°—∫π—°ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå

‰¥â„™âª√–‚¬™πå„π§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õßæ—π∏ÿ°√√¡

‡æ◊ËÕæ—≤π“¡—π ”ª–À≈—ßæ—π∏ÿå„À¡àÊ ¢÷Èπ¡“ µ“¡·µà

«—µ∂ÿª√– ß§å ∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡µâÕß°“√„π¿“§

‡°…µ√°√√¡·≈–Õÿµ “À°√√¡

 ∂“∫—π«‘®—¬æ◊™‰√à °√¡«‘™“°“√‡°…µ√ ‡ªìπ
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Àπà«¬ß“πÀ≈—°„πª√–‡∑»‰∑¬ ∑’Ë§âπ§«â“·≈–

ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß¡“π“π ‚¥¬°“√π”æ—π∏ÿå¡—π

 ”ª–À≈—ß®“° CIAT ª√–‡∑»‚§≈—¡‡∫’¬ ·≈–®“°

ª√–‡∑»Õ‘π‚¥π’‡´’¬ ‡¢â“¡“§—¥‡≈◊Õ°·≈–º ¡æ—π∏ÿå ‡æ◊ËÕ

ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß„πª√–‡∑»‰∑¬ ªí®®ÿ∫—π‰¥â

¡’°“√‡º¬·æ√à·≈–®¥∑–‡∫’¬πæ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë¡’

≈—°…≥–¥’ ‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ ®“°æ—π∏ÿå¡“µ√∞“π‡¥‘¡∑’Ë

·π–π”·≈–° ‘°√π‘¬¡ª≈Ÿ° ¢âÕ¡Ÿ≈®“°°√¡«‘™“

°“√‡°…µ√√–∫ÿ«à“ æ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë ‡À¡“– ¡

 ”À√—∫°“√π”¡“º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈ §«√‡ªìπæ—π∏ÿå∑’Ë¡’

‡ªÕ√å‡´Áπµå·ªÑß Ÿß ÷́Ëß¢≥–π’È¡’À≈“¬æ—π∏ÿå∑’Ë¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ß°≈à“«  ∂“∫—π«‘®—¬æ◊™‰√à‰¥â«‘®—¬ª√—∫ª√ÿß

æ—π∏ÿå ®π‰¥â¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡ „π

°“√π”¡“‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈ ‡™àπ ¡—π ”ª–À≈—ß

æ—π∏ÿå√–¬Õß 7 ‡ªìπæ—π∏ÿå∑’Ë„Àâº≈º≈‘µÀ—« ¥ª√–¡“≥

6.08 µ—π/‰√à ª√‘¡“≥·ªÑß Ÿß∂÷ß 27.7 % (‰¥â·ªÑß 1.7

µ—π/‰√à) ‡¡◊ËÕ„™âÀ—« ¥‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈

®–„Àâª√‘¡“≥‡Õ∑“πÕ≈¡“°°«à“ 1,026 ≈‘µ√/‰√à À√◊Õ

ª√–¡“≥ 170 ≈‘µ√/À—«¡—π ¥ 1 µ—π æ—π∏ÿå√–¬Õß 9 ‡ªìπ

æ—π∏ÿå∑’Ë„Àâº≈º≈‘µ Ÿß 5.2 µ—π/‰√à ‡ªÕ√å‡ Á́πµå·ªÑß Ÿß

26.4 % „Àâª√‘¡“≥‡Õ∑“πÕ≈ 190 ≈‘µ√/À—«¡—π ¥ 1 µ—π

πÕ°®“°π’È ¬—ß¡’¿“§«‘™“æ◊™‰√àπ“ §≥–‡°…µ√

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å √à«¡°—∫ ¡Ÿ≈π‘∏‘ ∂“∫—π

æ—≤π“¡—π ”ª–À≈—ß·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ÷́Ëß‡ªìπÕ’°°≈ÿà¡

À≈—°„π°“√«‘®—¬ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß„π

ª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â«‘®—¬ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå®π‰¥â¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë

¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ‡À¡“– ¡„π°“√ª≈Ÿ° ‡™àπ æ—π∏ÿå

‡°…µ√»“ µ√å 50 (KU50) ´÷Ëß‡ªìπæ—π∏ÿå∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡

π‘¬¡ª≈Ÿ°Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬„πª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–

ª√–‡∑»‡æ◊ËÕπ∫â“π „Àâº≈º≈‘µ Ÿß‡©≈’Ë¬ 5.5 µ—π/‰√à ¡’

‡ªÕ√å‡´Áπµå·ªÑß Ÿß‡©≈’Ë¬ 23 % „πƒ¥ŸΩπ ·≈– 28 %

„πƒ¥Ÿ·≈âß; æ—π∏ÿåÀâ«¬∫ß 60 „Àâº≈º≈‘µ Ÿß 5-6.4 µ—π/

‰√à ¡’‡ªÕ√å‡´Áπµå·ªÑß 25.4 % ·≈–≈à“ ÿ¥ æ—π∏ÿåÀâ«¬∫ß

80 „Àâº≈º≈‘µ‰¥â¡“°∂÷ß 4.9 µ—π/‰√à ‚¥¬¡’ª√‘¡“≥·ªÑß

„πÀ—«¡—π ¥‡©≈’Ë¬ Ÿß ÿ¥∂÷ß 27.3%

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ·¡âæ—π∏ÿå∑’Ë°≈à“«¡“®–„Àâ·ªÑß∑’Ë

¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡ ”À√—∫π”¡“º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈ ·µà

®–‡ÀÁπ«à“¡’≈—°…≥–Õ◊ËπÊ ∑’Ë¥’·≈–¥âÕ¬·µ°µà“ß°—π ´÷Ëß

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°∑’Ë‡À¡“– ¡¢Õß·µà≈–æ—π∏ÿå ·≈–

°“√¥Ÿ·≈¢Õß‡°…µ√°√ ß“πª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¬—ß§ßµâÕß

¥”‡π‘π°“√µàÕ‰ª §«∫§Ÿà°—∫°“√»÷°…“∑“ß¥â“πÕ◊ËπÊ

‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§—¥‡≈◊Õ°≈—°…≥– ”§—≠µà“ßÊ §◊Õ

º≈º≈‘µπÈ”Àπ—°·Àâß ‡ªÕ√å‡´Áπµå·ªÑß Ÿß ∑π∑“π ·≈–

ª√—∫µ—«‰¥â¥’„π ¿“æ∑âÕß∂‘Ëπµà“ßÊ ∑√ßµâπ¥’  –¥«°

µàÕ°“√¥Ÿ·≈√—°…“·≈–‡°Á∫‡°’Ë¬« Õ“¬ÿ°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« —Èπ

§«“¡µâ“π∑“π‚√§·¡≈ß ÷́Ëß„π∑«’ª·Õø√‘°“·≈–

ª√–‡∑»Õ‘π‡¥’¬ ‚√§‰«√—  cassava mosaic disease

(CMD) ‡ªìπªí≠À“ ”§—≠¡“°„π°“√º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß

∑”„Àâ¡—π ”ª–À≈—ß·§√–·°√Áπ‰¡à “¡“√∂„Àâº≈º≈‘µ‰¥â

¥—ßπ—Èπ®–‡ÀÁπ«à“ ß“π«‘®—¬‡æ◊ËÕ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π ”

ª–À≈—ß„πµà“ßª√–‡∑» ®÷ß¡ÿàß‡πâπ‡√◊ËÕß§«“¡µâ“π∑“π

‰«√— ‡ªìπ à«π„À≠à (Patil and Fauquet, 2009)

 ”À√—∫°“√ª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß„πª√–‡∑»‰∑¬

°àÕπªï æ.». 2551 ¬—ß¡’√“¬ß“π‡√◊ËÕßªí≠À“¢Õß‚√§

·≈–·¡≈ßπâÕ¬¡“° ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√ª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß

„π∑«’ª·Õø√‘°“ ‚√§∑’Ë ”§—≠„π¡—π ”ª–À≈—ß‰¥â·°à

‚√§„∫‰À¡â (cassava bacterial blight; CBB) ‚√§

„∫®ÿ¥ (cassava leaf spot) ·≈–‚√§À—«‡πà“ (root rot)

 à«π·¡≈ß»—µ√Ÿ„π¡—π ”ª–À≈—ß ¡’¡“°∂÷ß 200 ™π‘¥

·µà¡—π ”ª–À≈—ß®–¡’√–¥—∫§«“¡∑π∑“πµàÕ·¡≈ß

»—µ√Ÿ·µà≈–™π‘¥ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈–°“√

 √â“ß‰´¬“‰π¥å¢Õß·µà≈–æ—π∏ÿå‡Õß ·¡≈ß»—µ√Ÿ∑’Ë ”§—≠

‰¥â·°à ‡æ≈’È¬·ªÑß (mealy bug) ‰√·¥ß (cassava red

mite) ·≈–·¡≈ßÀ«’Ë¢“« (whitefly) „πªï æ.». 2551

‡√‘Ë¡¡’√“¬ß“πæ∫°“√√–∫“¥¢Õß‡æ≈’È¬·ªÑß ’™¡æŸÕ¬à“ß

√ÿπ·√ß„π¡—π ”ª–À≈—ß„π∑«’ª‡Õ‡™’¬ ‚¥¬‡©æ“–

ª√–‡∑»‰∑¬ ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ‡π◊ËÕß ´÷Ëß àßº≈„Àâ

º≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß‰¡à‰¥âµ“¡‡ªÑ“À¡“¬ °“√ √â“ßæ—π∏ÿå

¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë∑πµàÕ‡æ≈’È¬™π‘¥π’È®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ‡√àß

¥à«π πÕ°®“°π—Èπ ‰¥â¡’§«“¡æ¬“¬“¡Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß „π

°“√ª√—∫ª√ÿß “¬æ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà ‚¥¬

°√√¡«‘∏’ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â¡—π
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 ”ª–À≈—ß “¬æ—π∏ÿå„À¡à∑’Ë¡’§ÿ≥≈—°…≥–‡¥àπ∑“ßæ—π∏ÿ

°√√¡ ∑’Ë‡ªìπ∑’ËµâÕß°“√¢Õßµ≈“¥·≈–ºŸâ∫√‘‚¿§ ‡™àπ

 “¡“√∂ —ß‡§√“–Àå·ªÑß„π√“° – ¡Õ“À“√‰¥â„π

ª√‘¡“≥¡“° ·≈–≈—°…≥–·ªÑß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡

µàÕ°“√π”‰ª„™â·ª√√Ÿª‡æ◊ËÕ°“√º≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈‰¥â„π

ª√‘¡“≥ Ÿß ´÷Ëß®–‡ªìπ°“√™à«¬ √â“ß»—°¬¿“æ¢Õß¡—π

 ”ª–À≈—ß„π°“√‡ªìπæ◊™æ≈—ßß“π ‡ªìπª√–‚¬™πå

‚¥¬µ√ß∑’Ë®–™à«¬ àß‡ √‘¡°“√„™âæ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ°®“°

æ◊™ ‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡æ√âÕ¡ ”À√—∫ªí≠À“¢Õß«‘°ƒµ‘°“√≥å

πÈ”¡—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¥â«¬

Õß§å°√À≈—°„πµà“ßª√–‡∑»∑’Ë∑”ß“π«‘®—¬

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß ‰¥â·°à International

Center of Tropical Agriculture (CIAT) ‚§≈—¡‡∫’¬;

The Brazilian Agricultural Research Corporation

(Genetic Resources and Biotechnology, EMBRAPA)

∫√“ ‘́≈; International Institute of Tropical Agriculture

(IITA) ‰π®’‡√’¬ ·≈– ILTAB/Donald Danforth Plant

Science Center  À√—∞Õ‡¡√‘°“ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’Àπà«¬

ß“π«‘®—¬√à«¡√–À«à“ßª√–‡∑» ‰¥â·°à Cassava

Biotechnology Network (CBN) ( «’‡¥π  À√“™

Õ≥“®—°√  À√—∞Õ‡¡√‘°“ ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ ·Õø√‘°“ ‚§≈—¡‡∫’¬

∫√“ ‘́≈ ‰∑¬ ‡«’¬¥π“¡ Õ‘π‚¥π’‡´’¬); BECA

(Biosciences Eastern and Central Africa) Cassava

Consortium, ‰π‚√∫’; Global Cassava Partnership

(GCP21) ‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ°“√„™â

‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ¡—¬„À¡à „π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π

 ”ª–À≈—ß; BioCassavaPlus Project µ—Èß¢÷Èπ¿“¬„µâ

Global Health Challenges Program of the Bill and

Melissa Gates Foundation ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ

 π—∫ πÿπ °“√‡æ‘Ë¡§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√„π¡—π ”ª–À≈—ß

‡æ◊ËÕª√–™“°√„πª√–‡∑»¬“°®π ‚¥¬º≈ß“π∑’Ëºà“π¡“

‡ªìπ°“√ √â“ß¡—π ”ª–À≈—ß¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡∑’Ë

ª√“»®“°‰´¬“‰π¥å Double Haploid Initiative ÷́Ëß

 π—∫ πÿπ‚¥¬ Rockefeller Foundation ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ ·≈–™à«¬·°â‰¢ªí≠À“µà“ßÊ „π‡√◊ËÕß¢Õß

inbreeding depression „π¡—π ”ª–À≈—ß ‚¥¬°“√∑”

homozygosity in cassava breeding º≈ß“π≈à“ ÿ¥ „π

ªï æ.». 2550 ·≈– 2551 Hernan Ceballos ´÷Ëß‡ªìπ

À—«Àπâ“‚§√ß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß ®“° CIAT

‰¥â ‡ªî¥ ‡º¬ ¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ·ªÑß

æ‘‡»… 2  “¬æ—π∏ÿå„À¡à ´÷Ëß‰¥â®“°°“√§—¥‡≈◊Õ°„π

·ª≈ß≈Ÿ°º ¡ ·≈–‰¥â®“°°“√™—°π”„Àâ°≈“¬æ—π∏ÿå §◊Õ

(1) AM206-5 amylose-free starch (waxy) (¡’

amylopectin  Ÿß) (2) MUT smaller starch granule size

(¢π“¥ 6 µm ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ ¢π“¥ª°µ‘ 14-19

µm)/higher amylose content (amylose ¡“°°«à“ 30%

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡¥‘¡∑’Ë¡’ª√–¡“≥ 20%) ªí®®ÿ∫—π

Ceballos ‰¥âª√–°“»‡ªî¥„Àâ¡’°“√ √â“ß§«“¡√à«¡¡◊Õ

„π°“√„™â¡—π ”ª–À≈—ß AM206-5  “¬æ—π∏ÿå„À¡à¥—ß

°≈à“« ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π‡™‘ß°“√»÷°…“Õß§å§«“¡√Ÿâ ·≈–

°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‡™‘ß°“√§â“¥â«¬ „π°“√π’È¡Ÿ≈π‘∏‘

 ∂“∫—πæ—≤π“¡—π ”ª–À≈—ß·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ ‰¥â≈ß‡ß‘π

∑ÿπ√à«¡¡◊Õ°—∫ CIAT „π°“√æ—≤π“¡—π ”ª–À≈—ßæ—π∏ÿå

„À¡à waxy cassava ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂π”¡“ª≈Ÿ°„πª√–‡∑»

‰∑¬‰¥â ‚¥¬¡’√–¬–‡«≈“√à«¡°—πæ—≤π“ 5 ªï ´÷Ëß®–

‡ªìπ§«“¡À«—ß¢Õß«ß°“√¡—π ”ª–À≈—ß‰∑¬ ∑’Ë®–º≈‘µ

·ªÑß¡—π ”ª–À≈—ß waxy ·¢àß¢—π°—∫µ≈“¥‚≈°

πÕ°®“°π’È Ceballos ¬—ß‰¥â§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿå≈—°…≥–Õ◊ËπÊ

∑’Ë¡’ª√–‚¬™πå„πÕÿµ “À°√√¡ ‡™àπ æ—π∏ÿåÀ«“π (sugary)

æ—π∏ÿå·ªÑß·∫∫ non-branching æ—π∏ÿå∑’Ë¡’‡¬◊ËÕ„¬ (fiber)

πâÕ¬ ·≈–æ—π∏ÿå∑’ËÀ—«¡—π∑πµàÕ°“√‡ ◊ËÕ¡À≈—ß‡°Á∫‡°’Ë¬« ́ ÷Ëß

≈â«π·µà‡À¡“– ”À√—∫°“√π”‰ª„™â„πÕÿµ “À°√√¡

µà“ßÊ  à«πæ—π∏ÿå∑’Ë¡’·§‚√∑’πÕ¬¥å Ÿß ·≈–‚ª√µ’π Ÿß

‡À¡“– ”À√—∫„™â„πÕÿµ “À°√√¡Õ“À“√ —µ«å Ceballos

√–∫ÿ«à“ CIAT ¬—ß¡’°“√∑”ß“π«‘®—¬¥â“π°“√§âπÀ“¬’π

·≈–°“√ √â“ß¡—π ”ª–À≈—ß¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡§«∫§Ÿà

‰ª¥â«¬ ‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡∑’Ë®–π”‰ª„™â„πÕπ“§µ

‡¡◊ËÕ —ß§¡¡’°“√¬Õ¡√—∫æ◊™¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡¡“°¢÷Èπ

§“¥«à“ ®’π ‡ªìπÕ’°ª√–‡∑»Àπ÷Ëß∑’Ë¬Õ¡√—∫°“√ª≈Ÿ°æ◊™

¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡ ·≈–¡—π ”ª–À≈—ß‡ªìπæ◊™‡ªÑ“

À¡“¬Àπ÷Ëß∑’Ë®–¡’°“√„™â‡∑§‚π‚≈¬’π’È (Ceballos, 2009)

°“√ª√—∫ª√ÿß§—¥‡≈◊Õ° “¬æ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß
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„À¡àÊ ‚¥¬«‘∏’¥—Èß‡¥‘¡π—Èπ ‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë∑”‰¥â¬“°

¡’§«“¡‰¡à·πàπÕπ Ÿß ·≈–„™â‡«≈“π“π  à«πÀπ÷Ëßπ—Èπ

‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡ —́∫´âÕπ¢Õß√–∫∫®’‚π¡¢Õß¡—π ”

ª–À≈—ß Õ’°∑—Èß∞“π¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√Ÿâ„π¥â“π®’‚π¡¢Õß¡—π

 ”ª–À≈—ß¡’Õ¬ŸàπâÕ¬¡“° ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫æ◊™‡»√…∞°‘®Õ◊ËπÊ

πÕ°®“°π—Èπ ¬—ß¢“¥·§≈π√–∫∫∑¥ Õ∫Àπâ“∑’Ëµà“ßÊ

¢Õß¬’π∑’Ë¡’Õ¬ŸàÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫æ◊™™π‘¥Õ◊Ëπ·≈â« °“√»÷°…“√–∫∫Àπâ“∑’Ë¢Õß¬’π„π

æ◊™‡»√…∞°‘®∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ß¡—π ”ª–À≈—ßπ—Èπ ¬—ß∂◊Õ«à“Õ¬Ÿà

‡æ’¬ß·§à¢—Èπ‡√‘Ë¡µâπ ÷́Ëß°“√¢“¥§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®Õ¬à“ß

∂àÕß·∑â„π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬¢Õß¬’πµà“ßÊ ∑’Ë§«∫§ÿ¡¢—Èπ

µÕπ¢Õß°“√ √â“ß·ªÑßπ—Èπ ‡ªìπÕÿª √√§À≈—°∑’Ë àßº≈

„Àâ‡°‘¥§«“¡≈à“™â“ „π°“√æ—≤π“°√√¡«‘∏’∑“ß™’«¿“æ

¢÷Èπ¡“ ‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°„À¡à„π°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥ ¡∫—µ‘

∑—Èß¥â“πª√‘¡“≥·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß·ªÑß¡—π ”ª–À≈—ß ‡§√◊Õ

¢à“¬°“√«‘®—¬‡∑§‚π‚≈¬’™’«‚¡‡≈°ÿ≈¡—π ”ª–À≈—ß„π

ª√–‡∑»‰∑¬ (Cassava Molecular Biotechnology

Research Consortium, CASS-MOL-BIOTECH) ‰¥â

∂Ÿ°®—¥µ—Èß¢÷Èπ‚¥¬°“√ π—∫ πÿπ¢Õß »Ÿπ¬åæ—π∏ÿ

«‘»«°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·Ààß™“µ‘ √à«¡°—∫

§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ ‡¡◊ËÕªï æ.». 2548

‡ªìπ√Ÿª·∫∫§«“¡√à«¡¡◊Õ°—π¢Õßπ—°«‘®—¬°≈ÿà¡Àπ÷Ëß ∑’Ë

¡’§«“¡‡™’Ë¬«™“≠À≈“°À≈“¬ “¢“ ®“°À≈“¬Àπà«¬

ß“π„πª√–‡∑» ß“π«‘®—¬¢Õß‡§√◊Õ¢à“¬œ ‡ªìπ°“√

»÷°…“°“√∑”ß“π∑—Èß√–∫∫¢Õß®’‚π¡¡—π ”ª–À≈—ß

‚¥¬∫Ÿ√≥“°“√«‘∏’∑“ß™’«‡§¡’·≈–Õ≥Ÿæ—π∏ÿ»“ µ√å ‡æ◊ËÕ

§«“¡‡¢â“„®„π«‘∂’°“√ —ß‡§√“–Àå·≈–‡°Á∫ – ¡·ªÑß

‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ ¡ÿàß‡πâπ°“√§âπÀ“¬’π ·≈–°“√

»÷°…“Àπâ“∑’Ë√«¡∂÷ß°“√· ¥ßÕÕ°¢Õß¬’πµà“ßÊ ∑’Ë¡’

 à«π‡°’Ë¬«¢âÕß„π°√–∫«π°“√«‘∂’ —ß‡§√“–Àå·ªÑß„π

√“°¡—π ”ª–À≈—ß ‚¥¬¬’π·≈–‚ª√µ’π∑’Ëπà“ π„®®–

∂Ÿ°§—¥‡≈◊Õ°¡“»÷°…“°“√· ¥ßÕÕ° √«¡∑—Èß∑”π“¬Àπâ“∑’Ë

°“√∑”ß“π ·≈–·π«‚πâ¡°“√§«∫§ÿ¡°“√· ¥ßÕÕ°

¢Õß¬’π„π¡—π ”ª–À≈—ß ‡§√◊Õ¢à“¬œ ‰¥â √â“ß∞“π¢âÕ¡Ÿ≈

express sequence tag (EST) ¢π“¥„À≠à¢Õß¡—π ”

ª–À≈—ß ´÷Ëß¡’ª√–‚¬™πå„π°“√™à«¬∫àß∫Õ°∂÷ß ∂“π–

·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–∫∫°“√· ¥ßÕÕ°¢Õß¬’π

∑—Èß®’‚π¡¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ¿“¬„µâ ¿“«–·≈–µ—«·ª√

∑’Ë¡’º≈µàÕ√–∫∫‡¡·∑∫Õ≈‘´÷¡¢Õß·ªÑß„πæ◊™ ‡æ◊ËÕ‡ªÑ“

À¡“¬„π°“√§âπÀ“¬’π∑’Ë ”§—≠ ∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë§«∫§ÿ¡¢—Èπ

µÕπµà“ßÊ „π°“√ √â“ß·ªÑß„π√“°¡—π ”ª–À≈—ß ´÷Ëß

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°ß“π«‘®—¬π’È „π¿“æ√«¡®–‡ªìπÕß§å§«“¡√Ÿâ

æ◊Èπ∞“π ∑’Ë™à«¬ π—∫ πÿπ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫

°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå·ªÑß„π¡—π ”ª–À≈—ß ́ ÷Ëß®–‡ªìπ

√“°∞“π∑’Ë ”§—≠·≈–®”‡ªìπµàÕ°“√§«∫§ÿ¡°“√ √â“ß

·≈– – ¡·ªÑß„π√“°¡—π ”ª–À≈—ßÕ¬à“ß·¡àπ¬”·≈–‰¥â

º≈ ¬’π∑’Ëπà“ π„®®–¡’ª√–‚¬™πå„π°“√„™âª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå

‚¥¬µ√ß ·≈–„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈ „π°“√

µ‘¥µ“¡§—¥‡≈◊Õ°≈—°…≥–∑’Ëæ÷ßª√– ß§å¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß

„π‚§√ß°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß∑—Èß‚¥¬«‘∏’

º ¡æ—π∏ÿå·∫∫¥—Èß‡¥‘¡∑’Ë¥”‡π‘π°“√Õ¬Ÿà ·≈– √â“ßæ—π∏ÿå

„À¡à‚¥¬«‘∏’∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æµàÕ‰ª (Netrphan et

al., 2005)

‡∑§‚π‚≈¬’™’«‚¡‡≈°ÿ≈‡æ◊ËÕ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå

¡—π ”ª–À≈—ß

‡∑§‚π‚≈¬’™’«‚¡‡≈°ÿ≈ Õ“»—¬Õß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß

æ—π∏ÿ»“ µ√å√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈√à«¡°—∫»“ µ√åÕ◊ËπÊ ‡ªìπ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë “¡“√∂„™â„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π ”ª–

À≈—ß ·≈–„™â¡—π ”ª–À≈—ß„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå¡“°¢÷Èπ

‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ ”À√—∫„™â

‡ªìπÕ“À“√ ·≈–¥—¥·ª≈ß‡ªìπº≈‘µ¿—≥±åÕ◊ËπÊ „Àâ‡æ’¬ß

æÕ°—∫§«“¡µâÕß°“√¢Õßª√–™“°√∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ µ≈Õ¥

®π™à«¬„π°“√√—°…“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ Õ—π®–π”‰ª Ÿà

§ÿ≥¿“æ™’«‘µ∑’Ë¥’¢÷Èπ¢Õßª√–™“°√ „πÕ¥’µ‰¥â¡’°“√„™â

‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“ææ◊™·∫∫æ◊Èπ∞“π„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå

æ◊™ ®π∂÷ß¬ÿ§ªØ‘«—µ‘‡¢’¬« (green revolution) ¡’°“√º≈‘µ

æ—π∏ÿåæ◊™∑’Ë„Àâº≈º≈‘µ Ÿß À≈—ß®“°π—Èπ ®÷ß‡¢â“ Ÿà¬ÿ§¢Õß

°“√ªØ‘«—µ‘¬’π (gene revolution) ‡√‘Ë¡„™â§«“¡√Ÿâ∑“ß

æ—π∏ÿ»“ µ√å¡“°¢÷Èπ √Ÿâ®—°¬’π·≈–„™â‡∑§‚π‚≈¬’¬’π„π

°“√»÷°…“«‘®—¬„π·π«≈÷°¡“°¢÷Èπ ¡’°“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈≈”¥—∫

‡∫ ¢Õß¬’πµà“ßÊ µ≈Õ¥∑—Èß®’‚π¡¢Õßæ◊™·≈– ‘Ëß¡’
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™’«‘µµà“ßÊ √Ÿâ®—°°“√∂à“¬‚Õπ¬’π‡¢â“ Ÿàæ◊™ ®π°√–∑—Ëß„π

ªï æ.». 2537 ‡√‘Ë¡¡’°“√º≈‘µ·≈–®”Àπà“¬æ◊™¥—¥·ª≈ß

æ—π∏ÿ°√√¡ ·≈–‡¡◊ËÕ‡¢â“ Ÿà¬ÿ§À≈—ß®’‚π¡®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π

°“√»÷°…“«‘®—¬∑”„Àâ¡’§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√∑”ß“π

¢Õß¬’π¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ¡“„™â„π°“√

ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™ „Àâµ√ßµ“¡§«“¡µâÕß°“√Õ¬à“ß

·¡àπ¬”¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“ææ◊Èπ∞“π ‰¥â·°à

°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™ ¡’ª√–‚¬™πå∑—Èß„π·ßà°“√

Õπÿ√—°…åæ—π∏ÿå °“√·≈°‡ª≈’Ë¬πæ—π∏ÿå °“√ √â“ßµâπ°≈â“

ª≈Õ¥‚√§ °“√¢¬“¬æ—π∏ÿå‡¥’¬«„π‡«≈“Õ—π√«¥‡√Á«„Àâ

‰¥âµâπ ¡Ë”‡ ¡Õ ‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√°√√¡ °“√§â“ ·≈–

‡æ◊ËÕ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå Õ’°∑—Èß¬—ß‡ªìπª√–‚¬™πå√Õß√—∫

°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™ ‚¥¬«‘∏’°“√∑“ßæ—π∏ÿ»“ µ√åÕ◊Ëπ

√«¡∂÷ß°“√¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡¥â«¬  à«π‡∑§‚π‚≈¬’

¬’π “¡“√∂‡¢â“¡“™à«¬„π°“√ªØ‘√Ÿªº≈º≈‘µ®“°æ◊™‰¥â

‚¥¬ “¡“√∂„™â √â“ß·ºπ∑’Ë∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ·≈–

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈ ‡æ◊ËÕ„™â√–∫ÿ ®”·π°æ—π∏ÿå ‡æ◊ËÕ

°“√Õπÿ√—°…åæ—π∏ÿå ®—¥°“√‡√◊ËÕßµâπæ—π∏ÿå ”À√—∫°“√ª≈Ÿ°

·≈–®—¥°“√∑“ß°“√§â“  “¡“√∂„™â™à«¬√àπ√–¬–‡«≈“

·√ßß“π ·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡·¡àπ¬”„π¢—ÈπµÕπ°“√§—¥‡≈◊Õ°

æ—π∏ÿå „π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™ Õ’°∑—Èß¬—ß„™â„π°“√

§âπÀ“¬’π∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå „™â

»÷°…“„Àâ‡¢â“„®Õß§å§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫æ◊™

„π∑ÿ°¥â“π‡æ◊ËÕ°“√ª√–¬ÿ°µå„™â æ—≤π“‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

‚¡‡≈°ÿ≈„π°“√µ‘¥µ“¡ ‡ΩÑ“µ√«®√–«—ß ·≈–®—¥°“√

√–∫∫°“√ª≈Ÿ° °“√¥Ÿ·≈ °“√‡°Á∫‡°’Ë¬« ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈º≈‘µ

 ¡Ë”‡ ¡Õ·≈– Ÿßµ“¡‡ªÑ“À¡“¬ Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

·≈–„™â¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡‡æ◊ËÕ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå„Àâ¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ√ßµ“¡µâÕß°“√ ∑—Èß∑“ß‡°…µ√°√√¡ ·≈–/

À√◊Õ Õÿµ “À°√√¡

 ”À√—∫°“√®—¥∑”·ºπ∑’Ë∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡·≈–

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈ ‡æ◊ËÕ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π ”ª–

À≈—ß ‡π◊ËÕß®“°æ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë„™âª≈Ÿ°∑—Ë«‰ª„π

ªí®®ÿ∫—π ∫“ßæ—π∏ÿå¡’ —≥∞“π«‘∑¬“¿“¬πÕ°∑’Ë§àÕπ¢â“ß

·µ°µà“ß°—π™—¥‡®π  “¡“√∂®”·π°¥â«¬«‘∏’°“√ßà“¬Ê

∑—π∑’„π·ª≈ßª≈Ÿ° ‰¡àµâÕßÕ“»—¬«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∑’Ë¬ÿàß¬“° —́∫´âÕπ·µàÕ¬à“ß„¥ ·µà„πß“π∑¥≈Õß∑’Ë¡’

«—µ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕ°“√®”·π°æ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß≈Ÿ°º ¡

∑’Ë¡’ “¬æ—π∏ÿå„°≈â‡§’¬ß°—π¡“° ®π¡‘Õ“®®”·π°

≈—°…≥– —≥∞“π«‘∑¬“¿“¬πÕ° À√◊ÕµâÕß°“√√—∫√Õß

°“√¢÷Èπ∑–‡∫’¬πæ—π∏ÿåæ◊™ ·≈–æ√–√“™∫—≠≠—µ‘

§ÿâ¡§√Õßæ—π∏ÿåæ◊™ °“√®”·π°≈—°…≥–ª√–®”æ—π∏ÿå¡—π

 ”ª–À≈—ß ‚¥¬«‘∏’°“√®—¥∑”≈“¬æ‘¡æå¥’‡ÕÁπ‡Õ (DNA

fingerprint) ®–‡ªìπ«‘∏’°“√®”·π°æ—π∏ÿå ∑’Ë¡’§«“¡∂Ÿ°

µâÕß ·¡àπ¬” ́ ÷Ëß°“√ √â“ß·ºπ∑’Ë∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¡’À≈“¬«‘∏’

‚¥¬«‘∏’°“√µà“ßÊ π—Èπ ®–„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë·µ°µà“ß°—π∑’Ë

√–¥—∫¢Õß√“¬≈–‡Õ’¬¥  “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µåµÕ∫

ªí≠À“∑“ßæ—π∏ÿ»“ µ√å∑’Ë·µ°µà“ß°—π „π°“√ √â“ß·ºπ∑’Ë

®’‚π¡ (linkage map) °“√‡≈◊Õ°ª√–™“°√ ”À√—∫°“√

 √â“ß·ºπ∑’Ë‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈ —¡æ—π∏åπ—Èπ ®–‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫°“√‡≈◊Õ° æàÕ ·¡à «‘∏’°“√º ¡ ·≈–™π‘¥¢Õß

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë®–„™â ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫®ÿ¥ª√– ß§å

¢Õßß“π∑¥≈Õß

Õß§åª√–°Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ”§—≠„π°“√ √â“ß·ºπ∑’Ë

®’‚π¡ §◊Õ µâÕß¡’ª√–™“°√∑’Ë¡’°“√°√–®“¬µ—«

(segregating population) Õ“®®–‡°‘¥®“°°“√º ¡

√–À«à“ßæ—π∏ÿå·∑â (inbred line)  Õßæ—π∏ÿå ́ ÷Ëßπ‘¬¡„™â∑—Èß

„πæ◊™º ¡µ—«‡Õß·≈–æ◊™º ¡¢â“¡ À√◊ÕÕ“®®–‡°‘¥

®“°°“√º ¡√–À«à“ßæ—π∏ÿå∑“ß Õßæ—π∏ÿå À√◊Õæ—π∏ÿå

∑“ßº ¡æ—π∏ÿå·∑â°Á‰¥â πÕ°®“°π’ÈµâÕß¡’¢âÕ¡Ÿ≈

®’‚π‰∑ªá¢Õßª√–™“°√ ÷́Ëß “¡“√∂„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“ ·≈–√–¥—∫‚¡‡≈°ÿ≈‡ªìπµ—«∫àß∫Õ°

 “¡“√∂ √â“ß¢÷Èπ‚¥¬„™â‡∑§π‘§µà“ßÊ ·≈–„π°√≥’∑’Ë

µâÕß°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë —¡æ—π∏å°—∫

≈—°…≥–„¥ ®”‡ªìπµâÕß¡’¢âÕ¡Ÿ≈øï‚π‰∑ªá¢Õßª√–™“°√

´÷Ëß‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß µàÕ°“√

«‘‡§√“–ÀåÀ“®”π«π µ”·Àπàß ·≈–∫∑∫“∑¢Õß¬’π

‡π◊ËÕß®“°≈—°…≥–µà“ßÊ ∑’Ë‡ÀÁπÕ¬Ÿàπ—Èπ ‡ªìπº≈¢Õß°“√

· ¥ßÕÕ°¢Õß¬’π∑’Ë§«∫§ÿ¡≈—°…≥–π—ÈπÊ ‚¥¬¡’ ¿“æ

·«¥≈âÕ¡‡ªìπµ—« π—∫ πÿπ àß‡ √‘¡ À√◊Õ¬—∫¬—Èß°“√

· ¥ßÕÕ° (øï‚π‰∑ªá = ®’‚π‰∑ªá +  ¿“æ·«¥≈âÕ¡)

≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“·≈– √’√«‘∑¬“ Õ“®·∫àßµ“¡
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°“√· ¥ßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ §◊Õ ≈—°…≥–∑“ß§ÿ≥¿“æ

(qualitative trait) ‡ªìπ≈—°…≥–∑’Ë§«∫§ÿ¡¥â«¬¬’ππâÕ¬

µ—« °“√· ¥ßÕÕ°„πª√–™“°√∑’Ë¡’°“√°√–®“¬µ—«

 “¡“√∂·∫àß‡ªìπ°≈ÿà¡‰¥â™—¥‡®π ·≈–°“√· ¥ßÕÕ°

π—Èπ‰¡à¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡  à«π≈—°…≥–∑“ß

ª√‘¡“≥ (quantitative trait) ‡ªìπ≈—°…≥–∑’Ë§«∫§ÿ¡

¥â«¬¬’π®”π«π¡“° °“√· ¥ßÕÕ°„πª√–™“°√∑’Ë¡’

°“√°√–®“¬µ—« ‰¡à “¡“√∂·∫àß‡ªìπ°≈ÿà¡‰¥â™—¥‡®π

À√◊Õ‡ªìπ°“√°√–®“¬µ—«·∫∫µàÕ‡π◊ËÕß °“√· ¥ßÕÕ°

¢Õß≈—°…≥–π—Èπ ¡—°®–¡’Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡

¡“‡°’Ë¬«¢âÕß °“√ √â“ß·ºπ∑’Ë®’‚π¡Õ“»—¬À≈—°°“√∑’Ë¬’π

À√◊Õ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë¡’µ”·ÀπàßÕ¬Ÿà„°≈â°—π∫π®’

‚π¡ ∂Ÿ°∂à“¬∑Õ¥‰ª¥â«¬°—π ®“°√ÿàπÀπ÷Ëß‰ª¬—ß√ÿàπ∂—¥

‰ª ¬‘Ëß„°≈â°—π¡“°‡∑à“‰√ ‚Õ°“ ∑’Ë®–æ∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

‚¡‡≈°ÿ≈∑—Èß Õß„π√ÿàπ≈Ÿ°µâπ‡¥’¬«°—π°Á¡’¡“°‡∑à“π—Èπ

À≈—°°“√π’È„™â¡“‡ªìπµ—«°”Àπ¥√–¬–Àà“ß√–À«à“ß

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈ ‚¥¬√–¬–Àà“ß√–À«à“ß

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈∑—Èß Õß §”π«≥®“°§«“¡∂’Ë¢Õß

°“√‡°‘¥√’§Õ¡∫‘‡π™—π„π√ÿàπ≈Ÿ° °“√«‘‡§√“–ÀåÀ“®”π«π

µ”·Àπàß ·≈–∫∑∫“∑¢Õß¬’π§«∫§ÿ¡≈—°…≥–ª√‘¡“≥

(quality trait loci, QTL) ‡ªìπ°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß≈—°…≥–∑“ßª√‘¡“≥ ∑’Ë “¡“√∂™—Ëßµ«ß«—¥ ·≈–

≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“∑’Ë°√–®“¬µ—«„πª√–™“°√

°—∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¥’‡ÕÁπ‡Õ∑’Ë°√–®“¬µ—«„πª√–™“°√π—ÈπÊ

„π°“√»÷°…“∑“ß¥â“πæ—π∏ÿ»“ µ√å¢Õß≈—°…≥–µà“ßÊ

‡À≈à“π’È ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå π—°ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå

®–µâÕß»÷°…“«à“ ¡’¬’π§«∫§ÿ¡≈—°…≥–π—Èπ°’Ë§Ÿà ¬’π‡À≈à“

π—ÈπÕ¬Ÿà∑’Ë„¥∫π‚§√‚¡‚´¡ ·µà≈–¬’π¡’º≈µàÕ°“√

· ¥ßÕÕ°‡∑à“‡∑’¬¡°—πÀ√◊Õ‰¡à °“√∑”ß“π√à«¡°—π

¢Õß¬’π‡À≈à“π—Èπ‡ªìπÕ¬à“ß‰√ °“√°√–®“¬µ—«¢Õß

≈—°…≥–¥—ß°≈à“«‡ªìπº≈¡“®“°¬’π‡∑à“‰√ ·≈– ¿“æ

·«¥≈âÕ¡‡∑à“‰√ ‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™ ‡ªìπ

‰ªÕ¬à“ß·¡àπ¬”·≈–‰¥âº≈

°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå·∫∫¥—Èß‡¥‘¡„™â‡«≈“π“π ·≈–

¢÷Èπ°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ≈—°…≥–µà“ßÊ ∑’Ë ”§—≠„π°“√

ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå Õ“®µ√«®«—¥‰¥â¬“° À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π‰ª

µ“¡ ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ¥—ßπ—Èπ°“√„™â‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈

∑”„Àâ°“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿå‰¡àµâÕß¢÷Èπ°—∫ªí®®—¬‡À≈à“π’È

 “¡“√∂∑”‰¥âµ—Èß·µàæ◊™¬—ß¡’¢π“¥‡≈Á° ∑”„Àâ‡æ‘Ë¡§«“¡

·¡àπ¬”„π¢—ÈπµÕπ°“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿå  ”À√—∫„™â

∑¥ Õ∫„π¢—ÈπµàÕÊ ‰ªÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ÷́Ëß„π

°√≥’¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß®–™à«¬√àπ√–¬–‡«≈“„π°“√§—¥

‡≈◊Õ°‰¥â¡“° πÕ°®“°π—Èπ ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ë

æ—≤π“¢÷Èππ—Èπ Õ“®π”‰ª Ÿà°“√§âπæ∫¬’π∑’Ë§«∫§ÿ¡

À√◊Õ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫≈—°…≥–æ÷ßª√– ß§åµà“ßÊ ∑’Ë®–„™â

ª√–‚¬™πåµàÕ‰ª‰¥â¡“°¡“¬ ∑—Èß°“√‰¢Õß§å§«“¡√Ÿâµà“ßÊ

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈–°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß„Àâ¡’

≈—°…≥–æ÷ßª√– ß§å ªí®®ÿ∫—π¡’À≈“¬Àπà«¬ß“π«‘®—¬

√–À«à“ßª√–‡∑» ¢¬“¬§«“¡√à«¡¡◊Õæ¬“¬“¡æ—≤π“

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

º≈º≈‘µ °“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ„π ¿“æ‰¡à‡À¡“– ¡

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß·ªÑß∑’Ë √â“ß§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√ √«¡∂÷ß

≈—°…≥–Õ◊ËπÊ ´÷Ëß¡’ª√–‚¬™πå¡“°„π√–∫∫°“√§—¥

‡≈◊Õ°‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈ “¡“√∂π”¡“„™â§âπÀ“¬’π

∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß

‚¥¬°“√„™â«‘∏’ ◊∫À“¬’π (gene tagging) ·≈– °“√∑”

·ºπ∑’Ë¢Õß¬’π (gene mapping) °“√§âπÀ“¬’π∑’Ë¡’

§«“¡‡°’Ë¬«æ—π°—∫≈—°…≥–∑“ß —≥∞“π«‘∑¬“ ≈—°…≥–∑“ß

 √’√«‘∑¬“ À√◊Õ∑“ß‡§¡’ ‚¥¬Õ“»—¬‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈

 “¡“√∂ ◊∫À“„π°≈ÿà¡¢Õßª√–™“°√™π‘¥µà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥

®“°°“√º ¡æ—π∏ÿå√–À«à“ßæàÕ·≈–·¡àæ—π∏ÿå ∑’Ë¡’§«“¡

·µ°µà“ß°—π∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß≈—°…≥–∑’ËµâÕß°“√ °“√

§âπÀ“¬’π¡’À≈“¬·π« ¢÷Èπ°—∫¢âÕ¡Ÿ≈®”‡æ“–¢Õß¬’ππ—Èπ

‡™àπ ≈”¥—∫‡∫ ¢Õß¬’π µ”·Àπàß¬’π∫π‚§√‚¡‚´¡

§«“¡®”‡æ“–„π°“√· ¥ßÕÕ°¢Õß¬’π Àπâ“∑’Ë°“√

∑”ß“π¢Õß¬’π °“√§âπÀ“¬’π∑’Ë∂◊Õ«à“µ√ß‰ªµ√ß¡“∑’Ë ÿ¥

§◊Õ °“√‡√‘Ë¡®“°‡¡◊ËÕ∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈≈”¥—∫‡∫ /≈”¥—∫°√¥

Õ–¡‘‚π ·≈â«π”≈”¥—∫‡∫ /≈”¥—∫°√¥Õ–¡‘‚π ‰ª„™â

„π°“√ÕÕ°·∫∫‰æ√‡¡Õ√å π”‰ª‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ ·≈–

‚§≈π¬’π À√◊Õ Õ“®π”¡“„™âÕÕ°·∫∫‚æ√∫ (probe)

‡æ◊ËÕ„™â„π°“√§—¥‡≈◊Õ°‚§≈π®“° genomic library À√◊Õ
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cDNA library ‰¥â‚¥¬µ√ß „π°√≥’∑’Ë “¡“√∂·¬°‚ª√µ’π

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‰¥â ‚ª√µ’π¥—ß°≈à“«Õ“®„™â„π°“√ √â“ß

polyclonal antibody ®”‡æ“– ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√µ√«®À“

‚§≈π®“° expression library ‰¥â¥â«¬ ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â

‚§≈π¬’π·≈â« ®÷ßπ”¡“∑¥ Õ∫Àπâ“∑’ËµàÕ‰ª Õ’ °

·π«∑“ßÀπ÷Ëß„π°“√§âπÀ“¬’π §◊Õ °“√§âπÀ“¬’π‡¡◊ËÕ

∑√“∫§«“¡®”‡æ“–„π°“√· ¥ßÕÕ°¢Õß¬’π ¬’π∫“ß

™π‘¥¡’°“√· ¥ßÕÕ°Õ¬à“ß®”‡æ“–‡®“–®ß °—∫™à«ß‡«≈“

·≈–∫√‘‡«≥∑’Ë· ¥ßÕÕ° ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°¬’π‡À≈à“π’È ¡’

≈”¥—∫‡∫ ∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√· ¥ßÕÕ°¢Õß¬’π (regulatory

sequence) ∑’ËµÕ∫ πÕßµàÕ ‘Ëß‡√â“ À√◊Õ √–¬–°“√

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ À√◊Õ™π‘¥¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ (tissue specific

gene expression) °“√‚§≈π¬’π„π°√≥’π’È µâÕß¡’°“√

 √â“ß cDNA library ®“°µ—«Õ¬à“ß„π¢≥–∑’Ë¬’ππ—ÈπÊ

°”≈—ß· ¥ßÕÕ° πÕ°®“°π’È ¬—ß “¡“√∂§âπÀ“¬’π·∫∫

insertional mutagenesis ‚¥¬∑’Ë¬’πª°µ‘‡¡◊ËÕ¡’¥’‡ÕÁπ‡Õ

‡¢â“¡“·∑√°„πµ”·Àπàß coding sequence À√◊Õ

regulatory sequence Õ“®∑”„Àâ°“√· ¥ßÕÕ°‡ª≈’Ë¬π

‰ª¡“° ®π∑”„Àâ≈—°…≥–∑’Ë¬’π‡À≈à“π’È§«∫§ÿ¡Õ¬Ÿà

‡ª≈’Ë¬π‰ª ·≈– —ß‡°µ‰¥â¥â«¬µ“‡ª≈à“ Õ“»—¬√–∫∫°“√

∂à“¬¬’π·≈–°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕæ◊™∑’Ë∑√ßª√– ‘∑∏‘¿“æ

¬’π∑ÿ°¬’π∫π®’‚π¡°ÁÕ“®∂Ÿ°·∑√° ®π∑”„Àâ “¡“√∂

»÷°…“Àπâ“∑’Ë¢Õß·µà≈–¬’ππ—Èπ‰¥â

 ”À√—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡¡—π ”ª–

À≈—ß  “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ (1) °“√º ¡æ—π∏ÿå

·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ (conventional breeding) ÷́Ëß‡ªìπß“π∑’Ë

µâÕß„™â‡«≈“¡“°„π¢—ÈπµÕπ°“√§—¥‡≈◊Õ°≈Ÿ°º ¡„À¡à

´÷ËßÕ“®π”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬‚¡‡≈°ÿ≈∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ ¡“„™â™à«¬

√àπ‡«≈“·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡·¡àπ¬”„π°“√§—¥‡≈◊Õ°‰¥â ·µà

¢âÕ®”°—¥¢Õß‡∑§π‘§π’È §◊Õ „πÀ≈“¬°√≥’¡’ genetic

linkage §◊Õ ¬’π∑’Ë§«∫§ÿ¡≈—°…≥–∑’ËµâÕß°“√ ·≈–¬’π∑’Ë

§«∫§ÿ¡≈—°…≥–∑’Ë‰¡àµâÕß°“√ ¡’µ”·Àπàß„°≈â°—π¡“°

∫π®’‚π¡®π∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂·¬°ÕÕ°®“°°—π„π

√–À«à“ß°“√ √â“ß≈Ÿ°º ¡ ∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂§—¥‡≈◊Õ°

≈—°…≥–∑’ËµâÕß°“√ ÕÕ°®“°≈—°…≥–∑’Ë‰¡àµâÕß°“√„π

≈Ÿ°º ¡ (2) ‡∑§‚π‚≈¬’°“√°≈“¬æ—π∏ÿå ‡ªìπ°“√∑”„Àâ

‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡‚¥¬«‘∏’°“√∑“ß

°“¬¿“æ ·≈–™’«¿“æ ́ ÷Ëß¡—°‡ªìπ·∫∫‰¡à®”‡æ“–‡®“–®ß

‡ªìπß“π∑’ËµâÕß„™â‡«≈“¡“°„π¢—ÈπµÕπ°“√§—¥‡≈◊Õ°æ—π∏ÿå

°≈“¬„À¡à (3) °“√∑”„Àâ¬’π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‡¥‘¡‰¡à· ¥ßÕÕ° À√◊Õ

°“√‡æ‘Ë¡¬’π∑’Ëæ◊™π—Èπ‰¡à¡’·∫∫®”‡æ“–‡®“–®ß  à«π

‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿåæ◊™¡’À≈“¬

‡∑§‚π‚≈¬’ ‰¥â·°à ‡∑§‚π‚≈¬’°“√§«∫§ÿ¡°“√‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ À√◊Õ°“√æ—≤π“„π¢—Èπµà“ßÊ ¥â«¬«‘∏’∑“ß°“¬¿“æ

‡∑§‚π‚≈¬’°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡´≈≈å ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ·≈–Õ«—¬«–

‡∑§‚π‚≈¬’°“√‡ª≈’Ë¬π®”π«π™ÿ¥‚§√‚¡‚´¡ ‡∑§‚π‚≈¬’

À≈Õ¡√«¡‚æ√‚∑æ≈“ µå (protoplast fusion) ·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’°“√∂à“¬‚Õπ¬’π´÷Ëß ‡ªìπ°“√ √â“ßæ◊™

¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡ ‡æ◊ËÕ°“√ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå„Àâ¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡µâÕß°“√ ´÷Ëß¢—ÈπµÕπæ◊Èπ∞“π„π°“√

 √â“ßæ◊™¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡ §◊Õ ‡≈◊Õ°¬’π∑’Ë π„®·≈–π”

‰ª„ à„π¥’‡ÕÁπ‡Õæ“À– ‡µ√’¬¡‡´≈≈åÀ√◊Õ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‡æ◊ËÕ

∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπµ—«√—∫¬’π °“√π”æ“¥’‡ÕÁπ‡Õ‡¢â“‰ª„π‡´≈≈å

À√◊Õµ—«√—∫ ·≈–«‘∏’°“√§—¥‡≈◊Õ°‡´≈≈åÀ√◊Õ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â

√—∫¬’πµ“¡µâÕß°“√ πÕ°®“°°“√‡≈◊Õ°¬’π∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈â«

¬—ßµâÕß§”π÷ß∂÷ß°“√®—¥°“√„Àâ‡°‘¥°“√· ¥ßÕÕ°¢Õß

¬’π‡ªÑ“À¡“¬Õ¬à“ß∂Ÿ°µ”·Àπàß ∂Ÿ°‡«≈“ °“√°”Àπ¥

°“√· ¥ßÕÕ° ∑”‰¥â‚¥¬°“√‡≈◊Õ°∫√‘‡«≥‚æ√‚¡‡µÕ√å∑’Ë

§«∫§ÿ¡°“√∂Õ¥√À— „Àâ·¡àπ¬” ´÷Ëß¡’§«“¡ ”§—≠¡“°

À“°µâÕß°“√∂à“¬¬’π®“° ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥Õ◊Ëπ∑’Ë‰¡à„™àæ◊™

®–µâÕß¡’°“√ª√—∫„™â√À— æ—π∏ÿ°√√¡ (codon usage)

„Àâ∂Ÿ°µâÕßµ√ß°—∫æ◊™µ—«√—∫¬’πÕ’°¥â«¬ §«“¡°—ß«≈

‡°’Ë¬«°—∫æ◊™¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡¡—°¡ÿàß‰ª∑’Ë °“√µ°§â“ß

¢Õß¬’π§—¥‡≈◊Õ°„π®’‚π¡¢Õßæ◊™ ´÷Ëß¬’π§—¥‡≈◊Õ°∑’Ë

π‘¬¡„™â §◊Õ °≈ÿà¡¬’πµâ“π¬“ªØ‘™’«π– ·≈– ¬’πµâ“π¬“

ª√“∫«—™æ◊™ ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡°—ß«≈„π°“√·æ√à

°√–®“¬¢Õß¬’π¥—ß°≈à“« Ÿà ‘Ëß¡’™’«‘µÕ◊Ëπ ªí®®ÿ∫—π¡’‡∑§π‘§

„π°“√ √â“ßæ◊™¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡æ◊™ ‚¥¬„™â¬’π§—¥

‡≈◊Õ°°≈ÿà¡Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’º≈°√–∑∫πâÕ¬°«à“ √«¡∑—Èß¡’°“√

æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’ª≈Õ¥¬’π‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ (marker free)

´÷Ëß “¡“√∂π”¡“„™â°—∫¡—π ”ª–À≈—ß‰¥â‡™àπ‡¥’¬«°—π

(Petersen et al., 2005; Saelim et al., 2009) «‘∏’π’È®–¡’
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§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–πà“®–™à«¬≈¥¢âÕ‚µâ

·¬âß ∑”„Àâ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢Õß —ß§¡¡“°¢÷Èπ

ªí®®ÿ∫—π¡’‡∑§‚π‚≈¬’„À¡à„π°“√„™âæ◊™‡ªìπ

·À≈àßº≈‘µ “√‡«™¿—≥±å‡æ◊ËÕÕÿµ “À°√√¡ ∑’Ë‡√’¬°°—π«à“

plant molecular farming ÷́Ëß‡ªìπ‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë°”≈—ß

‰¥â√—∫§«“¡ π„® ·≈–πà“®–‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫ Ÿß°«à“

æ◊™¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡‡æ◊ËÕÕ“À“√ ∑’Ëºà“π¡“°“√º≈‘µ “√

 ”§—≠∑“ß‡«™°√√¡„π ‘Ëß¡’™’«‘µ®–∑”„π·∫§∑’‡√’¬ ¬’ µå

√«¡‰ª∂÷ß‡´≈≈å‡æ“–‡≈’È¬ß¢Õß —µ«å‡≈’È¬ß≈Ÿ°¥â«¬π¡

‡´≈≈å‡æ“–‡≈’È¬ß¢Õß·¡≈ß ·≈– —µ«å∂à“¬‚Õπ¬’π

 ”À√—∫°“√»÷°…“«‘®—¬„π√–∫∫¢Õßæ◊™ ¡’√“¬ß“π«à“ ¡’

¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫À≈“¬ª√–°“√ ‡™àπ √“§“∂Ÿ°°«à“ ¢¬“¬

ª√‘¡“≥‰¥âßà“¬ ª≈Õ¥¿—¬‡π◊ËÕß®“°‰¡à¡’‡™◊ÈÕ°àÕ‚√§¢Õß

§π µ≈Õ¥®πßà“¬µàÕ°“√ °—¥·≈–π” “√‰ª„™â ¢≥–π’È

¡’À≈“¬∫√‘…—∑∑—Ë«‚≈°∑’Ë°”≈—ß®–¡’º≈ß“π«‘®—¬„π¥â“π

plant molecular farming π’ÈÕÕ°¡“ Ÿàµ≈“¥  À√—∞Õ‡¡√‘°“

·≈–Õ’°À≈“¬ª√–‡∑»∑—Ë«‚≈°  àß‡ √‘¡°“√„™âæ◊™

¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡ ‡™àπ ¢â“«‚æ¥ ”À√—∫°“√º≈‘µ‡Õ

∑“πÕ≈ ‡æ◊ËÕ≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ¡’ª√‘¡“≥

‡æ’¬ßæÕ·°à§«“¡µâÕß°“√∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á« (Aerni,

2007)  ”À√—∫¡—π ”ª–À≈—ß ¢≥–π’ÈÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√À≈“¬

·Ààß∑—Ë«‚≈° “¡“√∂æ—≤π“√–∫∫°“√∂à“¬¬’π ‡æ◊ËÕ

 √â“ß¡—π ”ª–À≈—ß¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡ ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫

§«“¡µâÕß°“√æ‘‡»…∑’Ë‰¡à “¡“√∂ √â“ß‰¥â ‚¥¬«‘∏’º ¡

æ—π∏ÿå·≈–§—¥‡≈◊Õ°·∫∫¥—Èß‡¥‘¡ ‡™àπ  √â“ß¡—π ”ª–

À≈—ß¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡ „Àâ¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ‰«√— 

cassava mosaic disease „Àâ¬àÕ¬ßà“¬‡À¡“–·°à°“√π”

‰ªº≈‘µ‡Õ∑“πÕ≈ „Àâª√“»®“°‰´¬“‰π¥å ¡’°“√‡ √‘¡

«‘µ“¡‘π ‡ √‘¡∏“µÿ‡À≈Á° ‡ √‘¡‚ª√µ’π ¡’°“√ª√—∫ª√ÿß

§ÿ≥¿“æ·ªÑß‡ªìπ·∫∫ waxy „Àâ¡’¢π“¥‡¡Á¥·ªÑß‡≈Á°

„Àâº≈º≈‘µ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–≈—°…≥–Õ◊ËπÊ (Sautter et al.,

2006; Gilani and Nasim, 2007) ÷́Ëß¡—π ”ª–À≈—ß

¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡À≈“¬ “¬æ—π∏ÿå ∂Ÿ°æ—≤π“¢÷Èπ¡“

„π‚§√ß°“√ BioCassavaPlus ¿“¬„µâ Global Health

Challenges Program  π—∫ πÿπ‚¥¬ Bill and Melissa

Gates Foundation ·≈–‰¥â√—∫°“√ àß‡ √‘¡„Àâ„™â‡ªìπ

Õ“À“√·°àª√–™“°√„π·Õø√‘°“·≈â« (Nassar and Ortiz,

2008; Thomson, 2008) ®÷ß‡ªìπ‰ª‰¥â«à“·π«§‘¥°“√∑”

plant molecular farming ‚¥¬„™â¡—π ”ª–À≈—ß‡æ◊ËÕ

º≈‘µ«—µ∂ÿ¥‘∫ ”À√—∫ àß„Àâ¿“§Õÿµ “À°√√¡‚¥¬µ√ß

Õ“®®–π”¡“„™â®√‘ß„πÕπ“§µÕ—π„°≈â

„πªï æ.». 2550 U.S. Department of Energy

Joint Genome Institute (DOE-JGI) DOE-JGI

Community Sequencing Program (CSP) ‡√‘Ë¡ π—∫ πÿπ

§«“¡√à«¡¡◊Õ 14 Àπà«¬ß“π „π°“√À“≈”¥—∫‡∫ ¢Õß

¡—π ”ª–À≈—ß∑—Èß®’‚π¡ ́ ÷Ëß¬“«∑—Èß ‘Èπª√–¡“≥ 760 ‡¡

°“‡∫  (18 ‚§√‚¡‚´¡) ‚¥¬¡’ Claude M. Fauquet,

Joe Tohme ·≈– Pablo Rabinowicz ‡ªìπºŸâª√– “π

ß“π  ”À√—∫§≈—ß¢âÕ¡Ÿ≈≈”¥—∫‡∫ ¢Õß®’‚π¡¡—π ”ª–

À≈—ß∑’Ë‡º¬·æ√à‡¡◊ËÕª≈“¬ªï æ.». 2552 π’È ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈

assembly spans 416 ‡¡°“‡∫   “¡“√∂‡¢â“¥Ÿ‰¥â∑’Ë

http://www.phytozome.net/cassava ‚¥¬ µàÕ¡“ Bill

and Melinda Gates Foundation ‰¥â‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠

¢Õß‚§√ß°“√π’È ·≈–„Àâ‡ß‘π π—∫ πÿπ‡æ‘Ë¡·°à University

of Arizona ®”π«π 1.3 ≈â“π‡À√’¬≠ À√—∞ „π°“√®—¥

∑”∞“π¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ§√∫∂â«π ·≈–‡°‘¥ª√–‚¬™πåµàÕß“π«‘®—¬

¡—π ”ª–À≈—ßÕ¬à“ß®√‘ß®—ß §“¥«à“®–¡’°“√„™âª√–‚¬™πå

®“°∞“π¢âÕ¡Ÿ≈π’È ™à«¬„π°“√»÷°…“Õß§å§«“¡√Ÿâ·≈–

ª√—∫ª√ÿßæ—π∏ÿå¡—π ”ª–À≈—ß‰¥âÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß√«¥‡√Á«

¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“°

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¡À‘¥≈ ·≈– »Ÿπ¬åæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

™’«¿“æ·Ààß™“µ‘ ∑’Ë π—∫ πÿπ∑ÿπ«‘®—¬ ·≈– ¢Õ¢Õ∫§ÿ≥

π—°«‘®—¬„π‡§√◊Õ¢à“¬°“√«‘®—¬‡∑§‚π‚≈¬’™’«‚¡‡≈°ÿ≈

¡—π ”ª–À≈—ß ∑’Ë°√ÿ≥“‡Õ◊ÈÕ‡øóôÕ¢âÕ¡Ÿ≈
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