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บทคดัย่อ 
น ำเมลด็ขำ้วพนัธุ์ขำวดอกมะลิ105 สำย

พนัธุก์ลำยทนเคม็และไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น M5 2 
สำยพนัธุ ์ออกปลกู แต่ละสำยพนัธุค์ดัเลอืกไว ้6 กอ 
รวมทัง้หมดเป็น 12 สำยพนัธุ ์เปรยีบเทยีบกบัพนัธุ์
ขำวดอกมะลิ105 โดยวำงแผนกำรทดลองแบบ 
randomized complete block design (RCBD) 
จ ำนวน 3 ซ ้ำ ใหผ้สมตวัเองจนกระทัง่ไดเ้มลด็ชัว่รุ่น 
M7 จำกกำรวจิยัพบว่ำข้ำวพนัธุ์ขำวดอกมะลิ105 
สำยพนัธุ์กลำยทนเค็มและไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น 
M6 ทัง้ 12 สำยพนัธุ ์มจี ำนวนต้นต่อกอ จ ำนวนรวง
ต่อกอ จ ำนวนเมลด็ทัง้หมด และผลผลติไม่แตกต่ำง
ทำงสถติจิำกพนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 และไดค้ดัเลอืก

 

สำยพนัธุท์ีม่แีนวโน้มใหผ้ลผลติสงูกว่ำพนัธุข์ำวดอก
มะล1ิ05ไวจ้ ำนวน 4 สำยพนัธุ ์คอื K1, K3, K7, K9 
จำกนัน้น ำขำ้วทีค่ดัเลอืกไวท้ัง้ 4 สำยพนัธุ ์มำสกดั 
ดเีอน็เอเพื่อวเิครำะหพ์นัธุกรรมเปรยีบเทยีบกบัพนัธุ์
ขำวดอกมะลิ105 ดว้ยเทคนิค AFLP โดยใชไ้พร
เมอร์ 15 คู่ พบว่ำปรำกฏแถบดเีอน็เอทัง้หมด 239 
แถบ มีแถบที่เหมือนกับพันธุ์ขำวดอกมะลิ105 
จ ำนวน 211 แถบ (รอ้ยละ 88.33) และแถบทีต่่ำง
จำกพนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 จ ำนวน 28 แถบ (รอ้ยละ 
11.67) โดยขำ้วพนัธุ์ขำวดอกมะลิ105 สำยพนัธุ์
กลำยทนเคม็และไม่ไวต่อช่วงแสงทัง้ 4 สำยพนัธุ ์มี
ลกัษณะพนัธุกรรมเหมอืนกบัพนัธุข์ำวดอกมะลิ105 
(รอ้ยละ 86.66-88.33) 
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ABSTRACT 
Seeds of M5 generation of two salt 

tolerant and photoperiod insensitive KDML105 
mutant lines were grown and 6 hills of each 
line were selected. The 12 lines of M6 
generation were compared to the control 
KDML105 using randomized complete block 
design (RCBD) with 3 replicates. They were 
further self-pollinated to produce M7 generation. 
The tillers/hill, panicles/hill, seeds/panicle, and 
yield/rai of these 12 M6 lines were not 
statistically different from the KDML105 control. 
Four lines (K1, K3, K7, K9) from the 12 M6 
lines with strong tendency to have increased 
yield/rai were selected, The DNA was extracted 
for AFLP analysis using 15 pairs of primers. 
The results showed a total of 239 bands, 211 
(88.33%) of which are monomorphic and 28 
(11.70%) are polymorphic. These four mutant 
lines were 86.66-88.33% similar in genetic 
composition compared to the KDML105 control.       
 
ค าส าคัญ: ควำมทนเค็ม ข้ำวขำวดอกมะลิ105 
กลำยพนัธุ ์เอเอฟแอลพ ี  
Keywords: salt tolerance, KDML105 rice, 
mutation, AFLP  
 

บทน า 
ข้ำวเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญของไทย

เนื่องจำกเป็นอำหำรหลัก และเป็นสินค้ำส่งออก
สรำ้งรำยไดใ้หก้บัประเทศอย่ำงมำก จำกเหตุกำรณ์
กำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศในช่วงปี 
2554-2555 สง่ผลใหท้ัว่โลกมคีวำมต้องกำรปรมิำณ
ขำ้วเพิม่ขึน้รอ้ยละ 1.58 รวมทัง้ประเทศไทยไดร้บั

 

ผลกระทบเช่นเดียวกนั จำกกำรพยำกรณ์ผลผลิต
กำรเกษตรเดือนกันยำยน 2554 ผลผลิตข้ำว
โดยรวมทัง้ประเทศสำมำรถผลติได ้24.511 ลำ้นตนั 
ผลผลิตข้ำวเปลือกเพิ่มขึ้นจำกปีที่ผ่ำนมำ 0.167 
ลำ้นตนั คดิเป็นรอ้ยละ 0.69 ของขำ้วไทย มผีลผลติ
เฉลีย่ 396 กโิลกรมัต่อไร่ จำกกำรส ำรวจพืน้ทีป่ลูก
ขำ้วในไทยมพีืน้ทีเ่พำะปลูกประมำณ 61.946 ลำ้น
ไร่ (ศนูยส์ำรสนเทศกำรเกษตร ส ำนักงำนเศรษฐกจิ
กำรเกษตร, 2554) จงึถือได้ว่ำ ไทยเป็นผู้ผลติขำ้ว
เพื่อกำรส่งออกเป็นอนัดบัที่ 1 ของโลก โดยมกีำร
ส่งออกทัง้สิน้ 1.87 ลำ้นตนั แต่ใหผ้ลผลติต ่ำกว่ำผู้
สง่ออกขำ้วรำยอื่นทัง้หมด ไดแ้ก่ ประเทศเวยีดนำม 
จีน และอินเดีย (สมศักดิ,์ 2554) ซึ่งพบว่ำมีกำร
ส่งออกเพิ่มมำกขึ้น และขำยข้ำวในรำคำที่ต ่ำกว่ำ
ไทย ทำงเลอืกหนึ่งทีส่ ำคญัส ำหรบัขำ้วไทยเพื่อกำร
แข่งขนัในตลำดโลก คอื กำรเน้นคุณภำพข้ำวเป็น
ส ำคญั (กญัญำ, 2547) โดยข้ำวพนัธุ์ขำวดอกมะลิ
105 ซึง่เป็นพนัธุ์ขำ้วที่มคีุณภำพกำรสแีละกำรหุง
ต้มด ีมกีลิน่หอม เป็นที่นิยมกนัอย่ำงแพร่หลำยทัง้
ภำยในและต่ำงประเทศ พบว่ำกำรเพำะปลูกข้ำว
พนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 ในพื้นที่ภำคตะวนัออกเฉียง 
เหนือ ภำคเหนือตอนบน และในบำงพื้นที่ของภำค
ตะวันออก ส่วนใหญ่อยู่ในเขตน ้ ำฝน มักประสบ
ปญัหำฝนแลง้ ดนิเคม็ น ้ำท่วม และกำรชลประทำน
ไม่สมบูรณ์มำกกว่ำพื้นที่อื่นๆ ท ำให้ได้ผลผลิตต ่ำ 
โดยเฉพำะอย่ำงยิง่ปญัหำดนิเคม็ เป็นปญัหำหลกั
ของกำรปลูกขำ้วในภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ กำร
แก้ปญัหำกำรปลูกข้ำวในพื้นที่ดินเค็ม โดยกำร
คดัเลอืกพนัธุข์ำ้วทนดนิเคม็เป็นทำงเลอืกหนึ่ง ทีท่ ำ
ใหเ้กษตรกรสำมำรถใชป้ระโยชน์ของพืน้ทีด่งักล่ำว
ได้ ซึ่งขำ้วพนัธุ์ขำวดอกมะลิ105 นอกจำกจะเป็น
พันธุ์ข้ำวที่มีคุณภำพกำรสี กำรหุ งต้มดียังมี
ควำมสำมำรถทนดนิเคม็ และทนแล้งในระดบัปำน
กลำง ได้มีกำรปรบัปรุงข้ำวพนัธุ์ขำวดอกมะลิ105
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โดยกำรชกัน ำให้เกิดกำรกลำยด้วยรงัสแีกมมำให้
สำมำรถทนดนิเคม็เพิม่ขึน้ (จริพรรณ, 2551) กำร
น ำขำ้วสำยพนัธุก์ลำยทีไ่ด้มำคดัเลอืกต่อเนื่อง ให้มี
ควำมทนทำนต่อสภำพแวดล้อมที่ไม่ เหมำะสม 
รวมทัง้คัดเลือกให้มีลักษณะไม่ไวต่อช่วงแสง จะ
ช่วยใหไ้ดพ้นัธุข์ำ้วทีใ่ชป้ระโยชน์ไดม้ำกขึน้ เพื่อให้
เกษตรกรสำมำรถปลูกขำ้วได้ตลอดปี เป็นกำรช่วย
เพิ่มผลผลิตของขำ้ว ท ำให้เกษตรกรมีรำยได้เพิ่ม
สงูขึน้ 
 

อปุกรณ์และวิธีการ 
เมลด็ข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะลิ105 สายพนัธุ์กลาย
ท่ีได้จากการปรบัปรุงพนัธุ์ให้ทนเคม็และไม่ไว
ต่อช่วงแสงชัว่รุน่ M5   
 จำกกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อข้ำวพันธุ์ขำว
ดอกมะล1ิ05 ร่วมกบักำรฉำยรงัสแีกมมำ พฒันำ
เป็นต้นขำ้วที่คำดว่ำจะทนเคม็ทัง้หมด 29 ต้น น ำ
ออกปลูกในสภำพธรรมชำติ และผสมตัวเองอีก 4 
ชัว่รุ่น จนกระทัง่ไดเ้มลด็ชัว่รุ่น M5 ไดค้ดัเลอืกไว ้36 
สำยพนัธุ ์(จริพรรณ, 2551) พบว่ำม ี2 สำยพนัธุ ์ทีม่ ี
ลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง ซึง่แต่ละสำยพนัธุค์ดัเลอืก
แยกกอไว้ 6 กอ (สำยพนัธุ์) รวมทัง้หมด 12 สำย
พนัธุ์ ให้เป็นพนัธุ์ K1-K12 เพื่อน ำไปปลูกในชัว่รุ่น
ต่อไป   
 
น าเมลด็ข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะลิ105 สายพนัธุ์
กลายทนเคม็และไม่ไวต่อช่วงแสง 12 สายพนัธุ ์
ปลูกเปรียบเทียบกบัพนัธุข์าวดอกมะลิ105  
 น ำเมลด็ขำ้วพนัธุ์ขำวดอกมะลิ105 สำย
พนัธุ์กลำยทนเคม็และไม่ไวต่อช่วงแสงรุ่น M6 12 
สำยพนัธุ์ (K1-K12) ปลูกเปรยีบเทยีบกบัพนัธุ์ขำว
ดอกมะล1ิ05 ณ ศูนย์วิจยัขำ้วปทุมธำนี โดยวำง
แผนกำรทดลองแบบ randomized complete block 
design (RCBD) จ ำนวน 3 ซ ้ำ ระยะปลกูระหว่ำงตน้ 

และแถว 25 x 25 ซม. สำยพนัธุล์ะ 5 แถว แถวละ 
21 ต้น รวมทัง้หมด 105 ต้น เกบ็เกีย่วรวงจำก 3 
แถวกลำง บนัทกึลกัษณะวนัออกดอก ควำมสงูของ
ตน้ จ ำนวนตน้ต่อกอ จ ำนวนรวงต่อกอ จ ำนวนเมลด็
ทัง้หมด รอ้ยละเมลด็ด ีน ้ำหนัก 1,000 เมลด็ (กรมั) 
ผลผลติ (กโิลกรมั/ไร่) รวมทัง้ตรวจวดัคุณภำพทำง
กำยภำพและทำงเคมีของเมล็ดชัว่รุ่น M6 เพื่อ
คดัเลอืกสำยพนัธุท์ีม่ลีกัษณะดเีอำไว ้ 
 
การเปรียบเทียบพนัธุกรรมระหว่างข้าวพนัธุ์
ขาวดอกมะลิ105 สายพนัธุ์กลายทนเคม็และไม่
ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น M7  กบัพนัธุ์ขาวดอกมะลิ
105 

น ำตน้ขำ้วพนัธุข์ำวดอกมะลิ105 สำยพนัธุ์
กลำยทนเค็มและไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น M7 ที่
คดัเลือกไว้ 4 สำยพนัธุ์ และพนัธุ์ขำวดอกมะลิ105 
มำสกดัดเีอน็เอตำมวธิขีอง Agrawal et al. (1992) 
เพื่อตรวจสอบลำยพิมพ์ดีเอ็นเอโดยใช้เทคนิค 
AFLP (สุรนิทร,์ 2552; Vos et al., 1995) เพื่อ
เปรียบเทียบ และคดัเลือกสำยพนัธุ์ที่มีพนัธุกรรม
ใกลเ้คยีงกบัพนัธุข์ำวดอกมะลิ105 โดยใชไ้พรเมอร์
ทัง้หมด 15 คู่ คอื E1/M1, E1/M4, E1/M8, E2/M1, 
E2/M3, E3/M2, E3/M4, E4/M6, E4/M7, E4/M8, 
E5/M6, E5/M7, E7/M1, E8/M6 และ E8/M8 
(สพุรรณญกิำ, 2549; พรีะพงษ์, 2553) (Table 1) 

 

ผลการทดลอง 
องคป์ระกอบผลผลิตของข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะลิ
105 สายพนัธุก์ลายทนเคม็และไม่ไวต่อช่วงแสง
ชัว่รุ่น M6 12 สายพนัธุ์ และพนัธุ์ขาวดอกมะลิ
105 

กำรเปรยีบเทยีบวนัออกดอกของขำ้วโดย
จดบนัทึกวนัออกดอกร้อยละ 75 พบว่ำ มีควำม
แตกต่ำงกนัระหว่ำงพนัธุอ์ย่ำงมนีัยส ำคญัยิง่ทำง  
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Table 1 Sequence of primers used in AFLP technique.  
EcoRI primers MseI primers 

E1 = GACTGCGTACCAATTCAAC M1 = CAGGATTCCTGAGTAACAG 
E2 = GACTGCGTACCAATTCAAG M2 = CAGGATTCCTGAGTAACAC 
E3 = GACTGCGTACCAATTCACA M3 = CAGGATTCCTGAGTAACAA 
E4 = GACTGCGTACCAATTCACT M4 = CAGGATTCCTGAGTAACTA 
E5 = GACTGCGTACCAATTCAGC M6 = CAGGATTCCTGAGTAACTT 
E7 = GACTGCGTACCAATTCACG M7 = CAGGATTCCTGAGTAACAT 
E8 = GACTGCGTACCAATTCAGG M8 = CAGGATTCCTGAGTAACTC 

 
สถติ ิโดยขำ้วพนัธุข์ำวดอกมะลิ105 มวีนัออกดอก
น้อยทีส่ดุ คอื 82 วนั สว่นขำ้วพนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 
สำยพนัธุ์กลำยทนเค็มและไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น 
M6 มวีนัออกดอก 83 วนั (K1, K2, K3, K4, K5) 
และ 85 วนั (K6, K7, K8, K9, K10, K11, K12)   

ควำมสงูของล ำตน้ของพนัธุข์ำ้ว พบว่ำขำ้ว
พนัธุ์ขำวดอกมะล1ิ05 มคีวำมสูงที่สุด คอื 141.76 
ซม. แตกต่ำงจำกขำ้วพนัธุข์ำวดอกมะลิ105 สำย
พนัธุก์ลำยทนเคม็และไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น M6 ทีม่ ี
ควำมสูง คอื 129.20-135.70 ซม. และมสีำยพนัธุ์
เตีย้ทีส่ดุ คอื K4 มคีวำมสงู 129.20 ซม.                    

ลักษณะควำมยำวรวงของข้ำว พบว่ำมี
ควำมยำวรวงอยู่ในช่วง 27.03-28.79 ซม. โดยสำย
พนัธุ ์K6 มคีวำมยำวรวงมำกทีสุ่ด คอื 28.79 ซม. 
โดยมำกกว่ำพันธุ์ขำวดอกมะลิ105 ที่มีควำมยำว
รวง 25.49 ซม. และกำรวดัร้อยละเมลด็ดขีองขำ้ว
พนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 สำยพนัธุกลำยทนเคม็และไม่
ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น M6 12 สำยพนัธุ ์มรีอ้ยละเมลด็
ดีต่อรวงอยู่ในช่วงร้อยละ 79.60-87.53 โดยสำย
พนัธุ์ K3 มีร้อยละเมล็ดดีมำกที่สุด คือ ร้อยละ 
87.53 ซึง่มำกกว่ำพนัธุข์ำวดอกมะลิ105 ซึ่งมรีอ้ย
ละเมลด็ดต่ีอรวงรอ้ยละ 79.76    

ส่วนลกัษณะจ ำนวนต้นต่อกอ จ ำนวนรวง
ต่อกอ น ้ำหนัก 1,000 เมลด็ และผลผลติของขำ้ว

พนัธุ์ขำวดอกมะลิ105 สำยพนัธุ์กลำย พบว่ำไม่มี
ควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัพนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 โดยมจี ำนวน
ตน้ต่อกออยู่ในช่วง 11.46-13.06 กอ จ ำนวนรวงต่อ
กออยู่ในช่วง 9.96-11.36 รวง น ้ำหนัก 1,000 เมลด็ 
อยู่ในช่วง 26.36-29.55 กรมั และผลผลติอยู่ในช่วง 
639.32-817.12 กโิลกรมัต่อไร่ (Table 2)     
 

คณุภาพทางกายภาพและทางเคมีของเมลด็ข้าว
พนัธุ์ขาวดอกมะลิ105 สายพนัธุ์กลายทนเคม็
และไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น M6 12 สายพนัธุ์ เมื่อ
เปรียบเทียบกบัพนัธุข์าวดอกมะลิ105 

กำรเกบ็เกี่ยวเมลด็ขำ้วพนัธุ์ขำวดอกมะลิ
105 สำยพนัธุก์ลำยทนเคม็และไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่
รุ่น M6 12 สำยพนัธุ ์และพนัธุข์ำวดอกมะลิ105 ชัง่
น ้ำหนักเมลด็ 250 กรมั ส่งตรวจคุณภำพเมลด็ทำง
กำยภำพ และทำงเคมีที่ศูนย์วิจัยข้ำวปทุมธำนี 
พบว่ำมคีวำมยำวของเมลด็ 7.32-7.57 ซึง่จดัอยู่ใน
กลุ่มทีม่คีวำมยำวถงึยำวมำก (กญัญำ, 2547) ควำม
กวำ้งของเมลด็ 1.99-2.15 มม. ควำมหนำของเมลด็ 
1.67-1.75 ส ำหรบัรูปร่ำงของเมลด็ จ ำแนกโดยใช้
สดัส่วนควำมยำว/ควำมกวำ้ง อยู่ในช่วง 3.52-3.74 
ซึง่มคี่ำมำกกว่ำ 3.0 จดัอยู่ในกลุ่มรูปร่ำงเมลด็เรยีว 
(กญัญำ, 2547) สขีองเมลด็ขำ้วเปลอืกมลีกัษณะสี
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Table 2 Day of 75% flowering, plant height, the tillers per hill, panicles per hill, panicle length, 
seeds per panicle, %seed fertility, 1000 grain weight and yield of 12 mutant lines and KDML105.   
 
Sample day of plant the panicles panicle seeds % seed 1000 yield 
 75% height tillers per length per fertility grain (kg/rai) 
 flowering (cm.) per hill hill (cm.) pannicle  weight(g.)  
KDML105 82c 141.76a       11.46a 10.96a    25.49d        124.4a    79.76cd      28.05a  691.49a 
K1 83b 133.83bc    13.06a    10.83a     28.43ab     126.3a     86.90a        27.49a  786.97a 
K2 83b 131.70bc    12.60a    11.16a     27.37bc     119.6a     85.36ab      27.09a  755.40a    
K3 83b 130.13c      11.60a      9.96a     28.20abc    121.3a     87.53a       27.20a  770.30a       
K4 83b 129.20c      12.46a    11.66a     27.71abc       128a 86.23a       27.92a  711.09a 
K5 83b 131.96bc    12.73a    11.10a     28.09abc    115.8a     83.70abc   27.34a  751.63a   
K6 85a 134.10bc    12.53a    10.36a     28.79a           139a 83.70abc   27.36a  739.74a 
K7 85a 136.43b      12.60a    10.53a     28.19abc    133.7a     83.96ab     27.53a  777.98a 
K8 85a 129.96c           13a 11.36a     27.03c           114a     86.30a        26.36a  698.45a     
K9 85a 135.70b      12.33a   11.70a     28.77a         126.8a     81.93bcd   27.74a  817.12a 
K10 85a 131.76bc    11.80a   10.80a     27.75abc        115a 86.76a       27.84a  754.24a 
K11 85a 135.70bc    11.33a    11.16a     28.18abc    113.3a     84.26ab     29.55a  675.62a 
K12 85a 130.26c      12.20a    11.36a     27.57abc    131.5a     79.60d       28.04a  639.32a 
CV =      6.330814e-15       2.27 7.15 8.58 2.7 12.49 2.82 3.57 11.65 
LSD =    8.961535e-15       5.10   1.27  4.00   
Sig.                 ***              **   **  **   

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 
 
ฟำงคล้ำยคลึงกับพันธุ์ขำวดอกมะลิ105 ลักษณะ
ท้องไข่มีค่ ำน้อยกว่ำ 1 ให้ผลลักษณะท้องไข่
เลก็น้อย (slightly chalky) (Table 3) 

กำรตรวจคุณภำพเมล็ดทำงเคมี คือ 
ปริมำณอมิโลส (apparent amylose content) 
พบว่ำขำ้วพนัธุข์ำวดอกมะลิ105 สำยพนัธุก์ลำยทน
เคม็และไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น M6 12 สำยพนัธุ ์มอี
มิโลสปำน กลำงถึงสูง  (ร้อยละ 25.02-26.34) 
ส ำหรับลักษณะควำมคงตัวของแป้งสุก  (gel 
consistency) มคีวำมคงตวัของแป้งสุก 33-93 มม. 
โดยดจูำกระยะทำงกำรไหลของแป้ง มรีะดบัแป้งสุก
แขง็จนถงึอ่อน 

ส่ ว น อุณหภู มิ แ ป้ ง สุ ก  (gelatinization 
temperature) มคี่ำเท่ำกบั 7 ซึง่ใชร้ะยะเวลำในกำร
หุ ง ต้ ม  12-17 น ำ ที  จึ ง ท ำ ใ ห้ ข้ ำ ว สุ ก พ ร้ อ ม
รับประทำนได้ และกำรยืดตัวของเมล็ดข้ำวสุก 
(elongation ratio) 1.59-1.68 เท่ำ มกีำรยดืตวัปกต ิ
เมื่อหุงสุกมีลักษณะร่วนค่อนข้ำงแข็ง ส่วนกรณี
ควำมหอมพบว่ำไม่มกีลิน่หอม (0) เมื่อเทยีบกบั
พนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 ทีม่คี่ำควำมหอมเท่ำกบั 1 ซึง่
ให้ควำมหอมอ่อน โดยอำจมีผลเนื่องจำกพื้นที่
เพำะปลูกหรอืสภำพแวดล้อมร่วมด้วย และในกำร
วดัระดบัควำมหอมใชว้ธิกีำรดมกลิน่ ซึง่อำศยัควำม
ช ำนำญของบุคคล (อรอนงค,์ 2550) จงึท ำใหก้ำรวดั
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ควำมหอมแต่ละครัง้อำจมีค่ำระดับควำมหอม
เปลีย่นแปลงได ้(Table 4)   

จำกผลของข้อมูลองค์ประกอบผลผลิต 
และกำรตรวจวดัคุณภำพเมลด็ทำงกำยภำพและทำง

เคม ีจงึได้คดัเลอืกขำ้วพนัธุ์ขำวดอกมะลิ105 สำย
พนัธุก์ลำยทนเคม็และไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น M7 ที่
มแีนวโน้มให้ผลผลติสูงไว้จ ำนวน 4 สำยพนัธุ ์คอื 
K1, K3, K7 และ K9 

 

Table 3 Physical quality characters of 12 salt tolerant and photoperiod insensitive mutant lines 
compared with KDML105.    

 
Sample          

  
Paddy rice 

  
Length 
per 

 
Chalkiness 

 
Hull 
color  

Length 
(mm)     

 
Width (mm) 

 
Thickness 
(mm) 

KDML105 7.54 2.10 1.69 3.59 0.06 Straw 
K1 7.45 1.99 1.67 3.74 0.01 Straw 
K2 7.39 2.00 1.71 3.70 0.02 Straw 
K3 7.40 2.00 1.73 3.70 0.01 Straw 
K4 7.35 2.01 1.68 3.66 0.01 Straw 
K5 7.37 2.03 1.68 3.63 0.02 Straw 
K6 7.32 2.02 1.70 3.62 0.01 Straw 
K7 7.45 2.04 1.70 3.65 0.01 Straw 
K8 7.27 2.01 1.73 3.62 0.03 Straw 
K9 7.40 2.02 1.73 3.66 0.01 Straw 
K10 7.43 2.01 1.73 3.70 0.01 Straw 
K11 7.57 2.15 1.75 3.52 0.06 Straw 
K12 7.40 2.03 1.72 3.65 0.01 Straw 

 
 

การเปรียบเทียบความคล้ายคลึงทางพนัธุกรรม
ของข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะลิ105 สายพนัธุ์กลาย
ทนเคม็และไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น M7 กบัพนัธุ์
ขาวดอกมะลิ105  
 จำกกำรคดัเลอืกขำ้วพนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 
สำยพนัธุ์กลำยทนเค็มและไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น 
M7  ไวจ้ ำนวน 4 สำยพนัธุ ์คอื K1, K3, K7 และ K9 
และ ไ ด้น ำ ดี เ อ็น เ อขอ งทั ้ง  4 ส ำยพัน ธุ์  ม ำ
เปรียบเทียบพันธุกรรมกับพันธุ์ขำวดอกมะลิ105 
ด้วยเทคนิค AFLP โดยใช้ไพรเมอร์ 15 คู่ พบว่ำ
แถบดเีอน็เอปรำกฏทัง้หมด 239 แถบ และสำยพนัธุ ์ 
 

K1, K3, K7 และ K9 มแีถบดเีอน็เอเหมอืนกบัพนัธุ์
ขำวดอกมะล1ิ05 (monomorphic band) จ ำนวน 
207-211 แถบ (รอ้ยละ 86.66-88.33) แถบดเีอ็นเอ 
 

ที่ต่ำงจำกพนัธุ์ขำวดอกมะลิ 105 (polymorphic 
band) จ ำนวน 28-32 แถบ (รอ้ยละ 11.67-13.34) 
(Table 5) แสดงใหเ้หน็ว่ำขำ้วพนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 
สำยพนัธุ์กลำยทนเค็มและไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น 
M7  ทัง้ 4 สำยพนัธุ ์มลีกัษณะพนัธุกรรมคลำ้ยคลงึ
กบัพนัธุ์ขำวดอกมะล ิ 105 มำก (รอ้ยละ 86.66-
88.33) โดยสำยพนัธุ์ K1 มพีนัธุกรรมคลำ้ยคลงึกบั
พนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 มำกทีส่ดุ (รอ้ยละ 88.33) 
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Table 4 Chemical quality characters of 12 salt tolerant and photoperiod insensitive mutant lines 
compared with KDML105.  

Sample % Amylose Gel Alkali E.R. Aroma 
KDML105 16.28 81 7.0 1.64 1 

K1 26.34 64 7.0 1.65 0 
K2 25.89 93 7.0 1.61 0 
K3 26.50 66 7.0 1.59 0 
K4 26.41 49 7.0 1.62 0 
K5 26.35 40 7.0 1.62 0 
K6 25.28 39 7.0 1.68 0 
K7 26.64 39 7.0 1.63 0 
K8 26.47 37 7.0 1.65 0 
K9 26.24 33 7.0 1.65 0 
K10 26.24 33 7.0 1.64 0 
K11 25.02 37 7.0 1.65 0 
K12 25.83 39 7.0 1.62 0 

   1 = weak aroma, 0 = no aroma   
 
Table 5 Genetic similarity of the 4 mutant lines compared with KDML105 using AFLP with 15 pairs 
of primer.    

Sample Total No. of bands No. of bands % Band similar % Band different 
 bands shared with different to KDML105 from KDML105 
  KDML105 from KDML105   

KDML105 239 227 12 94.98 5.02 
K1 239 211 28 88.33 11.67 
K3 239 207 32 86.66 13.34 
K7 239 207 32 86.66 13.34 
K9 239 207 32 86.66 13.34 

 
วิจารณ์ผลการทดลอง 

กำรชกัน ำใหเ้กดิกำรกลำยในขำ้วพนัธุข์ำว
ดอกมะลิ105 โดยใช้รังสีแกมมำ แล้วคัดเลือก
จนกระทัง่ได้ขำ้วพนัธุ์ขำวดอกมะลิ105 สำยพนัธุ์
กลำยทนเค็มและไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น M7 แสดง

 

ใหเ้หน็ว่ำ รงัสแีกมมำชกัน ำใหเ้กดิกำรกลำยในขำ้ว
ขำวดอกมะล1ิ05 ได ้ซึง่สอดคลอ้งกบักำรทดลองใน
พืชอื่นๆ ที่ใช้รังสีแกมมำชักน ำให้เกิดกลำย เช่น 
หญ้ำกนินีสมี่วง (Pongtongkam et al., 2005) 
หญ้ำเนเปียรแ์คระ (Pongtongkam et al., 2006a) 
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หญ้ำรูซี ่(Pongtongkam et al., 2006b) หญ้ำแพง
โกล่ำ (ตีรณำ, 2551) ขำ้วพนัธุข์ำวดอกมะลิ105 
สำยพนัธุ์กลำยทนเค็มและไม่ไวต่อช่วงแสงชัว่รุ่น 
M6 12 สำยพนัธุ ์มคีวำมสงูของล ำต้นน้อยกว่ำพนัธุ์
ขำวดอกมะลิ105 ซึ่งเป็นลกัษณะด ีที่จะช่วยลด
ขอ้จ ำกดัของกำรหกัลม้ง่ำยในพนัธุข์ำวดอกมะลิ105 
(อรอนงค์, 2550) นอกจำกนี้ควำมยำวรวงและ   

รอ้ยละเมลด็ดี มคีวำมแตกต่ำงทำงสถิติ และมบีำง
สำยพนัธุท์ีใ่หล้กัษณะทีด่กีว่ำพนัธุข์ำวดอกมะลิ105 
จงึมแีนวโน้มทีจ่ะใหผ้ลผลติสงูกว่ำพนัธุข์ำวดอกมะลิ
105 แมว้่ำจ ำนวนตน้ต่อกอ จ ำนวนรวงต่อกอ ควำม
ยำวรวง เมลด็ทัง้หมดจะไม่มคีวำมแตกต่ำงทำงสถติิ
จำกพนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 กต็ำม 

 
Figure 1 AFLP analysis of 4 salt tolerance and photoperiod insensitive M7 lines (K1, K3, K7, K9) 
and KDM105 using E-AAC/M-CAG, E-AAC/M-CTA, E-AAC/M-CTC, E-AGG/M-CAG primers. M: 
Marker (arrow indicated different bands pattern of mutant lines compared with KDML105).     
 

คุณภำพทำงกำยภำพของเมล็ดขำ้วพนัธุ์
ขำวดอกมะล1ิ05 สำยพนัธุ์กลำยทนเคม็และไม่ไว
ต่อช่วงแสงชัว่รุ่น M6 12 สำยพนัธุ์ พบว่ำขนำด
เมลด็มีควำมยำวถึงยำวมำก รูปร่ำงเมล็ดมีรูปร่ำง
เรยีว มลีกัษณะทอ้งไขน้่อย และลกัษณะสเีปลอืกมสีี
ฟำงคล้ำยคลงึกบัพนัธุ์ขำวดอกมะลิ105 แสดงให้
เหน็ว่ำลกัษณะทำงกำยภำพไดร้บักำรถ่ำยทอดทำง
พนัธุกรรมมำจำกพนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 

คุณภำพทำงเคมีของข้ำวพันธุ์ขำวดอก
มะล1ิ05 สำยพนัธุก์ลำยทนเคม็และไม่ไวต่อช่วงแสง
ชัว่รุ่น M6 12 สำยพนัธุ์ พบว่ำมีปริมำณอมิโลส   

รอ้ยละ 25.02-26.34 ซึง่แตกต่ำงจำกพนัธุข์ำวดอก
มะล1ิ05 ทีม่ปีรมิำณอมโิลสรอ้ยละ 16.28 เมื่อสุกจะ
นุ่ม เหนียว โดยขำ้วพนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 สำยพนัธุ์
กลำยทัง้ 12 สำยพนัธุ ์มปีรมิำณอมโิลสสงูคลำ้ยคลงึ
กับข้ำวพันธุ์บำสมำติ ซึ่งมีอมิโลสร้อยละ 25-34 
(ละมำ้ยมำศ, 2544; Gopalakrishnan, 2008) และ
คลำ้ยคลงึกบัขำ้วเจำ้สำยพนัธุ ์IR75003-UBN-111-
10-4-5 ทีม่ปีรมิำณอมโิลสรอ้ยละ 27.6 (สมใจ และ
คณะ, 2551) ท ำใหข้ำ้วสกุแขง็ร่วนมำกกว่ำพนัธุข์ำว
ดอกมะล1ิ05 และพบว่ำ ไม่มคีวำมหอมเมื่อเทยีบ
กบัพนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 ซึง่ใชว้ธิทีดสอบโดยกำร
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ดมกลิน่ จงึอำจมคี่ำทีเ่ปลีย่นแปลงได ้หรือเนื่องจำก
พนัธุกรรมและสิง่แวดลอ้ม (พืน้ทีเ่พำะปลูก) ซึง่มผีล
ต่อควำมหอมของข้ำว ทัง้นี้จำกรำยงำนของ Alan 
(2007) ไดอ้ธบิำยไวว้่ำ อทิธพิลจำกพนัธุกรรมและ
สิ่งแวดล้อม แสดงออกให้เห็นในลักษณะทำง
กำยภำพของสิง่มชีวีติได ้  

จำกข้อมูลองค์ประกอบผลผลิตทำง
กำยภำพ และกำรตรวจวัดคุณภำพเมล็ดทำง
กำยภำพและทำงเคม ีไดค้ดัเลอืกขำ้วพนัธุข์ำวดอก
มะล1ิ05 สำยพนัธุก์ลำยทนเคม็และไม่ไวต่อช่วงแสง
ชัว่รุ่น M7 ที่มีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงไว้จ ำนวน 4 
สำยพนัธุ ์คอื K1, K3, K7 และ K9   

ผลกำรวิ เ ค ร ำะห์ค วำมสัมพันธ์ท ำ ง
พนัธุกรรมระหว่ำงขำ้วพนัธุ์ขำวดอกมะลิ105 และ
พนัธุ์ขำวดอกมะลิ105 สำยพนัธุ์กลำย 4 สำยพนัธุ ์
(K1, K3, K7 และ K9) โดยเทคนิค AFLP พบว่ำ
ขำ้วสำยพนัธุ์กลำยทัง้ 4 สำยพนัธุ์ มีพนัธุกรรม
คลำ้ยคลงึกบัพนัธุข์ำวดอกมะลิ105 (รอ้ยละ 86.66-
88.33) ชี้ให้เห็นว่ำเทคนิค AFLP เป็นเทคนิคที่
เหมำะสมในกำรหำควำมสัมพันธ์ทำงพันธุกรรม
ระหว่ำงขำ้วพนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 และขำ้วพนัธุข์ำว
ดอกมะลิ105 สำยพนัธุ์กลำย ซึ่งสอดคล้องกบักำร
ทดลองของ Sengsai et al. (2007) และพรีะพงษ์ 
(2553) ที่ใชเ้ทคนิค AFLP หำควำมสมัพนัธ์ทำง
พนัธุกรรมระหว่ำงขำ้วพนัธุ์ขำวดอกมะลิ105 และ
ขำ้วพนัธุข์ำวดอกมะล1ิ05 สำยพนัธุท์ีต่้ำนทำนต่อ
โรคขอบใบแหง้  
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