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Abstract
Currently, maize is a crop type that is in high demands for producing animal feeds. 

However, maize cultivation often has problems with low germination and seed vigor. This 
is the result of an ineffective post-planting process and improper storage which leads to 
seed deterioration. This experiment aims to study the results of seeds coated with Captan 
and Metalaxyl after the seed priming process. The changes in germination and growth of 
maize seedlings after the storage process were also monitored. The experiment was 
conducted at the Seed Technology Laboratory, Faculty of Agricultural Production, Maejo 
University. The experiment results are as follows. When tested in a laboratory condition, 
maize seeds coated with 0.5 g.ai. of Captan and Metalaxyl did not have decreased 
germination rate and vigor after stored for four months when compared to non-coated. 
Nevertheless, when tested in the greenhouse, it was found that after storing the seeds 
for three months, the differences of the germination and speed of germination were not 
statistically significant. At the same time, after stored for four months, seeds coated with 
0.5 g.ai. of Metalaxyl had better germination and higher speed of germination compared 



to those coated with Captan, but the differences were not statistically different. 
Furthermore, when looking at changes in seedling growth, it was found that after four 
months of seed storage, seeds coated with 0.5 g.ai. of Captan and Metalaxyl had better 
shoot lengths and shoot fresh weight and the differences were statistically significant 
when compared to non-coated, when tested both in the laboratory and greenhouse 
conditions. Regarding the shoot length, when tested in the greenhouse, it was found that 
after the 4 months storage, all methods of seed coating did not result in the difference 
of shoot length which was also not statistically significant compared to non-coated.
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บทคัดยอ
ขาวโพดเลีย้งสตัวเปนพชืทีม่คีวามตองการใชมากในปจจบุนัเพือ่ใชในการแปรรปูเปนพชือาหารสตัว 

แตในการเพาะปลูกมักประสบปญหากับความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุที่ตํ่า เปนผลกระทบ
ทีม่าจากกระบวนการหลังการเก็บเก่ียวท่ีไมมปีระสิทธภิาพ และการเก็บรกัษาท่ีไมเหมาะสม ทาํใหเมลด็พนัธุ
มีการเสื่อมสภาพไดงาย งานทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเคลือบเมล็ดดวย Captan และ 
Metalaxyl ที่ผานการทําไพรมมิ่งและติดตามการเปลี่ยนแปลงความงอก การเจริญเติบโตของตนกลา
ขาวโพดเลีย้งสัตวหลงัผานการเก็บรกัษา โดยทาํการทดลองท่ีหองปฏบิตักิารเทคโนโลยเีมลด็พนัธุ สาขาวชิา
พืชไร คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ มีผลการทดลองดังนี้ การเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพด
ดวย Captan และ Metalaxyl ทีอ่ตัรา 0.5 g.ai. ไมทาํใหคณุภาพความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ
ลดลงตลอดการเก็บรักษานาน 4 เดือน เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดผานการเคลือบเมื่อตรวจสอบ
ในสภาพหองปฏิบัติการ แตเมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองพบวา หลังผานการเก็บรักษาไปแลวนาน 
3 เดือน ความงอกและความเร็วในการงอกยังคงไมพบความแตกตางกันในทางสถิติ แตการเคลือบเมล็ด
ดวย Metalaxyl อัตรา 0.5 g.ai. มีความงอกและความเร็วในการงอกดีกวาการเคลือบเมล็ดดวย Captan 
และไมมคีวามแตกตางกนัในทางสถติเิมือ่ผานการเกบ็รกัษาไปแลวนาน 4 เดอืน เมือ่ตรวจสอบการเปลีย่น
การเจรญิเตบิโตของตนกลาพบวา หลงัผานการเก็บรักษาไปแลวนาน 4 เดือน การเคลอืบเมล็ดดวย Captan 
และ Metalaxyl ที่อัตรา 0.5 g.ai. ยังคงมีความยาวตนและนํ้าหนักสดลําตนดีกวา และแตกตางในทาง
สถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดผานการเคลือบเมื่อตรวจสอบทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพ
เรอืนทดลอง สวนความยาวรากเมือ่ตรวจสอบในสภาพหองปฏบิตักิารพบวา ตลอดระยะเวลาการเกบ็รกัษา
นาน 4 เดือน การเคลือบเมล็ดทุกวิธีการไมทําใหความยาวรากตนกลามีความแตกตางกันในทางสถิติกับ
เมล็ดที่ไมไดผานการเคลือบ
คําสําคัญ: การปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ การไพรมเมล็ดพันธุ คุณภาพเมล็ดพันธุ สารเคมีปองกันเชื้อรา
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คํานํา
ในปจจุบันขาวโพดเลี้ยงสัตวนั้นถือไดวาเปน

พืชที่มีความสําคัญเปนอยางมากในดานการนํามา
แปรรูปเปนอาหารสัตว โดยมีความตองการท่ีเพ่ิม
สูงมากข้ึนจาก 7.89 ลานตันเปน 8.08 ลานตัน 
ซึ่งผลผลิตที่ผลิตออกมาไดนั้นยังไมเพียงพอตอ
ความตองการใชภายในประเทศ (สมาคมผูผลิต
อาหารสัตวไทย, 2561) ในดานการผลิตขาวโพด
เลี้ยงสัตวนั้นกําลังประสบปญหาการเสื่อมคุณภาพ
ของเมล็ดพันธุ ซึ่งสงผลกระทบเปนอยางมากตอ
การเพาะปลูก ทําใหผลผลิตที่ไดมีปริมาณลดลง 
รวมถึงการสูญเสียเมล็ดพันธุ ที่ เสื่อมคุณภาพ
ในระหวางการเพาะปลูก ทําใหเกษตรกรสูญเสีย
รายไดเปนจาํนวนมาก ซึง่การเสือ่มคุณภาพของเมลด็
มสีาเหตหุลกัมาจากกระบวนการหลงัการเกบ็เกีย่ว
ทีไ่มไดมาตรฐาน หรอืผลกระทบจากระยะเวลาของ
การเกบ็รักษาเมลด็พนัธุ อกีทัง้ปญหาการเขาทาํลาย
ของโรคและแมลง จงึเปนสาเหตุสาํคัญทาํใหคณุภาพ
กอนการปลูกและหลังการปลูกของเมล็ดพันธุ 
ขาวโพดมีประสิทธิภาพการใชประโยชนลดลง

จากปญหาดงักลาว จงึไดประยกุตใชเทคโนโลยี
การไพรมและการเคลือบเมล็ดมาใชยกระดับคุณภาพ
ของเมล็ดพันธุขาวโพด โดยวิธีการไพรมเมล็ดพันธุ
เปนหนึง่ในวธิกีารท่ีสามารถยกระดบัการเสือ่มคณุภาพ
เมลด็พันธุได โดยจะทําใหเมลด็พันธุสามารถงอกได
รวดเร็วข้ึน สมํ่าเสมอ ตนกลามีพัฒนาการท่ีดีขึ้น 
และสามารถเพิ่มผลผลิตที่มากข้ึนจากเดิม (บุญมี, 
2558; Dutta, 2018; Waqas et al., 2019) โดย
วิธีการไพรมเมล็ดพันธุ จะสงผลกระตุ นใหเกิด
กระบวนการเปลีย่นแปลงทางสรรีวทิยาของเมลด็พันธุ 
และไปทาํใหเกดิพลงังานเพิม่มากขึน้จากกระบวนการ
หายใจ และการไพรมเมล็ดพันธุจะชวยใหเมล็ดมี

ความพรอมในการงอกในสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม 
โดยการกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุ การเตรียม
การงอกเมล็ดเปนวธิกีารปรับปรงุคณุภาพเมล็ดพนัธุ
ทางสรีรวิทยา โดยใหเมล็ดดูดนํา้เพ่ือกระตุนการงอก 
แตยังไมถึงระดับท่ีทําใหรากงอก (นภาพร และ
พีระยศ, 2561) อยางไรก็ตาม การไพรมเมล็ดพันธุ
สามารถชวยใหคุณภาพเมล็ดพันธุดีไดระยะหนึ่ง 
เมล็ดพันธุ ก็จะกลับมาเส่ือมคุณภาพอีกคร้ังจาก
ปจจัยสภาพแวดลอมของความช้ืนและอุณหภูมิที่
ไมเหมาะสม (บุญมี, 2558) จากปญหาดังกลาว 
การนําวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ มาประยุกตใช
รวมกับวิธีการไพรมเมล็ดพันธุจะเปนการปกปอง
เมลด็พนัธุจากสภาพแวดลอมทีไ่มเหมาะสมซึง่เปน
ตวัเรงใหเมลด็พนัธุเกิดการเสือ่มคณุภาพ อกีท้ังการ
เคลือบเมล็ดยงัสามารถนําพาสารออกฤทธ์ิใหตดิไปกับ
เมลด็พนัธุและในระยะตนกลาได จากกระบวนการ
เตรยีมความงอกใหกบัเมล็ดพนัธุโดยวิธกีารไพรมมิง่
และการเคลือบเมล็ดพันธุรวมกับสารเคมีปองกัน
เชือ้รา ยงัคงมคีวามจาํเปนตองศกึษาการตรวจสอบ
คุณภาพเมล็ดพันธุหลังผานการปรับปรุงคุณภาพ
เมล็ดพันธุ เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการนําไป
ศึกษาการปองกันการเกิดโรคกับเมล็ดและตนกลา
หลังการเพาะปลูก

ดังนั้น งานทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ
ศกึษาการเคลอืบเมลด็ดวย Captan และ Metalaxyl 
ที่ผานการทําไพรมมิ่งและติดตามการเปล่ียนแปลง
ความงอกและการเจริญเตบิโตของตนกลาขาวโพด
เลี้ยงสัตวหลังผานการเก็บรักษานาน 4 เดือน เพื่อ
เปนหนึ่งในวิธีการยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ 
การปองกันโรคในระยะตนกลา ซึ่งจะสงผลในการ
เพิ่มผลผลิตของขาวโพดเลี้ยงสัตวใหมีคุณภาพ
เพิ่มสูงข้ึน
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อุปกรณและวิธีการ
การทดลองน้ีใชเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว

สายพันธุ MJU 63-1 ดําเนินการทดลอง ณ หอง
ปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ สาขาวิชาพืชไร 
คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ โดย
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized 
Design (CRD) ระหวางเดือน กรกฎาคม 2562 – 
มีนาคม 2563 ซึ่งแบงออกไดเปน 2 ขั้นตอนการ
ทดลอง ดังตอไปน้ี

1. การไพรมเมล็ดพันธุ
การไพรมเมล็ดพันธุทําโดย นําเมล็ดขาวโพด

เลี้ยงสัตวไปแชในสารละลาย KNO
3
 ความเขมขน 

0.4% ในตูควบคุมอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 24 ชั่วโมง เมื่อครบเวลาท่ีกําหนด นําเมล็ด
พันธุที่ผานการไพรมมาลางดวยน้ําเปลา โดยให
เมล็ดถูกน้ําไหลผานเปนเวลา 2 นาที หลังจากน้ัน
ซับนํ้าที่ผิวเมล็ด และนําไปลดความชื้นในสภาพ
อณุหภมูหิองเปนเวลา 48 ชัว่โมง จนความช้ืนเมลด็
เทากับความชื้นเริ่มตน (7%)

2. การศึกษาอายุการเก็บรกัษาเมล็ดพนัธุขาวโพด
เลีย้งสตัว หลงัผานการเคลือบเมลด็ดวย Captan 
และ Metalaxyl หลังผานการไพรมเมล็ด

นาํเมลด็ทีผ่านการไพรมจากหวัขอที ่1. มาผาน
กรรมวิธกีารเคลือบเมล็ด โดยใช Carboxylmethyl 
cellulose (CMC) ทีอ่ตัรา 0.1 กรมั เปนสารเคลอืบ 
แลวนาํมาผสมรวมกับสารเคมีปองกันเช้ือรา 2 ชนดิ 
คือ Captan และ Metalaxyl โดยมีกรรมวิธีการ
ทดลองดังนี้ เมล็ดไมเคลือบ T1), การเคลือบเมล็ด
ทีผ่านการไพรมดวยพอลเิมอรเพยีงอยางเดยีว T2), 
เมล็ดที่ผานการไพรมแลวเคลือบดวย Captan 
อัตรา 0.5 g.ai. T3) และเมล็ดที่ผานการไพรมแลว
เคลือบดวย Metalaxyl อัตรา 0.5 g.ai. T4) ตาม
การแสดงในตารางที่ 1 (Table 1) จากนั้นนําเมล็ด
ที่ผานการเคลือบไปลดความชื้นในสภาพอุณหภูมิ
หองเปนเวลา 48 ชั่วโมง จนความชื้นเมล็ดเทากับ
ความช้ืนเร่ิมตน (7%) แลวแบงเมล็ดออกเปน 2 สวน 
โดยสวนแรกนําไปตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 
หลังเคลือบเมล็ดพันธุในสภาพหองปฏิบัติการและ
ในสภาพเรือนทดลอง สวนที่ 2 นําไปเก็บรักษาใน
สภาพหองควบคุมสภาพแวดลอมในถุงอลูมิเนียม
ฟอยลทีอ่ณุหภมู ิ4 องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธ 
75% จากน้ันทําการสุมเมล็ดพันธุทกุๆ 1 เดือน เปน
ระยะเวลา 4 เดือน มาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธุ
ในลักษณะตางๆ ทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและ
ในสภาพเรือนทดลอง

Table 1  Show seed coating formulation of field corn seed after primed seeds.

Coating substance
Seed coating formulation

T1 T2 T3 T4

Carboxylmethyl cellulose (CMC) (g)
Captan (g.ai.)
Metalaxyl (g.ai.)
Water (ml)

-
-
-
-

0.1
-
-

99.9

0.1
0.5
-

99.4

0.1
-

0.5
99.4
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3. การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ
3.1 การตรวจสอบความงอกในสภาพหอง

ปฏบิตักิาร สุมเมล็ดพนัธุทีผ่านกระบวนการเคลือบ
และไมเคลือบเมล็ดจํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 50 เมล็ด 
มาทดสอบความงอกโดยวิธ ีBetween paper (BP) 
จากนั้นนําไปไวในตูเพาะความงอกอุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส แลวตรวจนับจาํนวนเมล็ดพนัธุทีง่อก
เปนตนกลาปกติในวันที ่4 และวันที ่7 (ISTA, 2018) 
จากนั้นนํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตความงอกของ
เมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว

3.2 การตรวจสอบความงอกในสภาพเรือน
ทดลอง สุมเมล็ดพนัธุทีผ่านกระบวนการเคลือบและ
ไมเคลือบจํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 50 เมล็ด มาทดสอบ
ความงอกในถาดหลุม ซึ่งใชพีทมอส (peat moss) 
เปนวัสดุเพาะเมล็ด ตรวจนับจํานวนเมล็ดพันธุที่
งอกเปนตนกลาปกติในวันที่ 4 และวันที่ 7 โดยทํา
ทั้งหมด 4 ซํ้า ในทุกกรรมวิธี ในสภาพเรือนทดลอง 
(ISTA, 2018) จากนั้นนํามาคํานวณหาเปอรเซ็นต
ความงอกของเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว

3.3 การตรวจสอบความเร็วในการงอกใน
สภาพหองปฏิบัติการและในสภาพเรือนทดลอง 
ดาํเนนิการตรวจนบัจาํนวนเมลด็พนัธุทีส่ามารถงอก
เปนตนกลาปกตใินทกุๆ วนั ตัง้แตเริม่เพาะครัง้แรก
ที่ 4 วัน จนถึงวันที่ 7 หลังเพาะ จากนั้นนํามา
คาํนวณหาความเร็วในการงอกของตนกลาขาวโพด
เลี้ยงสัตว

3.4 การตรวจสอบความยาวตนและความ
ยาวรากในสภาพหองปฏิบตักิาร โดยสุมตนกลาปกติ
ที่อายุ 7 วันหลังเพาะ ทํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 10 ตน การ
ตรวจวัดความยาวตน โดยวัดต้ังแตสวนรอยตอของ
ตนกับรากไปจนถึงปลายสุดใบจริง (foliage leaf) 
สวนความยาวราก วัดจากบริเวณปลายรากจนถึง
บริเวณขอตอระหวางสวนรากและลําตนของ

ตนกลา (Baki and Anderson, 1973) และการ
ประเมินความยาวตนกลาทั้งหมด ตรวจวัดตั้งแต
ปลายรากไปจนจนถึงปลายสุดใบจริง สวนการ
ตรวจสอบความยาวตนในสภาพเรือนทดลอง 
วัดจากบริเวณขอตอตนและรากไปจนถึงปลายสุด
ใบจริง (foliage leaf) ใชหนวยเปนเซนติเมตร

3.5 การตรวจสอบนํ้าหนักสดตนกลาและ
นํ้าหนักสดลําตน การตรวจสอบในสภาพหอง
ปฏบิตักิาร นาํตนกลาท่ีมสีวนของลาํตนและรากมา
ชั่งนํ้าหนักสดเปนนํ้าหนักสดของตนกลา สวนการ
ตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง นําสวนของลําตน
ของตนกลามาทาํการตรวจสอบน้ําหนกัสด ทาํทัง้หมด 
4 ซํ้า ซํ้าละ 10 ตน โดยใชหนวยเปนมิลลิกรัม

4. การวิเคราะหขอมูล
ทําการวิเคราะหขอมูลคุณภาพเมล็ดพันธุ 

และการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพด
เลี้ยงสัตวหลังผานการเก็บรักษาตามลักษณะตางๆ 
ใชแผนการทดลองแบบ Completely Randomized 
Design (CRD) โดยแปลงขอมลูเปนเปอรเซน็ตความ
งอกของเมล็ดพนัธุ เพือ่วเิคราะหทางสถิต ิโดยใชวธิี 
Arcsine transformation และเปอรเซ็นตเมื่อ
ขอมูลมีคาเปน 0 มีการแปลงคาโดยวิธี square  
และเปรยีบเทียบคาเฉลีย่โดยวธิ ีLeast Significant 
Difference (LSD) วิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม
วิเคราะหทางสถิติสําเร็จรูป

ผลการวิจัยและวิจารณ 
1. การประเมินคุณภาพเมล็ดพันธุ ข าวโพด

เลี้ยงสัตวในสภาพหองปฏิบัติการ
หลังจากการเคลือบเมล็ดขาวโพดเล้ียงสัตว

ดวยวิธีแตกตางกัน แลวนําไปเก็บรักษาเมล็ดพันธุ
เปนเวลา 4 เดอืน จากนัน้สุมนาํมาตรวจสอบคณุภาพ
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เมลด็พนัธุทกุๆ 1 เดอืน ผลการทดลองเมือ่ตรวจสอบ
ความงอกในสภาพหองปฏบิตักิารพบวา การเคลอืบ
เมล็ดที่ผานการทําไพรมมิ่งทุกวิธีการไมมีผลทําให
เมล็ดมีความงอกแตกตางกันกับเมล็ดที่ไมผานการ
เคลือบตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
สวนการตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองพบวา 
ตลอดระยะเวลาการเกบ็รกัษานาน 3 เดือน การเคลอืบ
เมล็ดทุกวิธีการยังคงมีความงอกของเมล็ดพันธุ 
ไมแตกตางกนัในทางสถิตเิมือ่เปรียบเทียบกับเมล็ด
ที่ไมไดผานการเคลือบ อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณา
การเก็บรักษาในเดือนที่ 4 พบวา การเคลือบเมล็ด
ดวยสารเคลือบเพียงอยางเดียว ทําใหเมล็ดมี
ความงอกดีที่สุดและแตกตางกันในทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบกับวิธีการอื่นๆ (Table 2) จากนั้น
ตรวจสอบความเร็วในการงอกในสภาพหองปฏิบตักิาร
ยังคงพบวา เมล็ดไมเคลือบและการเคลือบเมล็ด
ทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันในทางสถิติของ
ความเร็วในการงอกตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา
นาน 4 เดือน สวนการประเมินความเร็วในการงอก
หลังการตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองพบวา 
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 3 เดือน ไมพบ
ความแตกตางกันในทางสถิตขิองความเร็วในการงอก 
แตเมื่อตรวจสอบในเดือนท่ี 4 พบวา การเคลือบ
เมล็ดดวยสารเคลือบเพียงอยางเดียว และการ
เคลือบเมล็ดดวย Metalaxyl อตัรา 0.5 g.ai. ทาํให
เมลด็มคีวามเรว็ในการงอกดกีวาและแตกตางกนัใน
ทางสถิต ิเมือ่เปรียบเทียบกับเมล็ดทีผ่านการเคลือบ
รวมกับ Captan อัตรา 0.5 g.ai. แตไมพบความ
แตกตางกันในทางสถิติกับเมล็ดที่ไมไดผานการ
เคลือบ (Table 3)

จากผลการทดลองแสดงใหเหน็วา การเคลอืบ
เมล็ดรวมกับ Captan และ Metalaxyl ไมทําให
คุณภาพความงอกและความเร็วในการงอกของ

เมล็ดพันธุลดลง ซึ่งไมพบความแตกตางกันในทาง
สถิติตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาในสภาพหอง
ปฏบิตักิารนาน 4 เดอืน เชนเดียวกันกบัการตรวจสอบ
ในสภาพเรือนทดลองตลอดระยะเวลา 3 เดือน 
การเคลือบเมล็ดทุกวิธีการไมพบความแตกตางกัน
ในทางสถิติของความงอกและความเร็วในการงอก
ของเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว แตการเคลือบ
เมล็ดรวมกับสารเคมีปองกันเชื้อราทั้ง 2 ชนิด เริ่ม
มีแนวโนมทําใหคุณภาพของเมล็ดลดลงหลังผาน
การเก็บรักษานาน 4 เดือน ทั้งนี้เนื่องจาก Captan 
เปนกลุมสารเคมีชนิดออกฤทธิ์ประเภทสัมผัส โดย
ออกฤทธ์ิยบัยัง้การเจรญิเตบิโตและการสรางสปอร
ของเช้ือราโดยตรง (พิสุทธิ์, 2550) จากการใช 
Captan เคลอืบรวมกบัเมลด็พนัธุโดยตรงอาจสงผล
ตอคุณภาพเมล็ดพันธุทั้งหลังการเคลือบและการ
เก็บรักษาโดยเฉพาะการใช Captan ในปริมาณ
ความเขมขนสูง ยิ่งจะสงผลตอคุณภาพความงอก
ของเมลด็พนัธุมากขึน้ อยางไรกต็าม การใช Captan 
สําหรับเคลือบรวมกับเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว
ในอัตรา 0.5 g.ai. จะไมมีผลเสียหายตอคุณภาพ
ความงอกและความแขง็แรงของเมลด็พนัธุหลงัการ
เคลือบและหลังการเก็บรักษานาน 4 เดือนเมื่อ
ตรวจสอบในสภาพหองปฏบิตักิารและนาน 2 เดอืน
เมือ่ตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง อกีท้ัง Captan 
เปนสารออกฤทธ์ิประเภทสัมผัสเม่ือใชในอัตรา
ที่ไมเหมาะสมจะมีผลกระทบตอการเคล่ือนยาย
คารโบไฮเดรต (Petit et al., 2012) ซึ่งเปนแหลง
พลังงานในกระบวนการงอกของเมล็ดพันธุ

สวนการเคลือบเมล็ดดวยพันธุ Metalaxyl 
แสดงใหเหน็วาเม่ือเมล็ดถูกเกบ็รักษาเปนเวลานาน
อาจมผีลทําใหเมลด็ดดูซึม Metalaxyl เขาไปภายใน
เมล็ดผานความช้ืน จึงทําใหเมล็ดมีความเสียหาย
จากสารเคมไีดเมือ่ผานการเกบ็รกัษาเปนเวลานาน 
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จึงทําใหเมล็ดเส่ือมคุณภาพ โดยจะไปมีผลตอการ
สังเคราะหปริมาณโปรตีนภายในเมล็ดลดลง
ในกระบวนการงอก เนื่องจากมีการเพิ่มขึ้นของ
ปริมาณกรดไขมันอิสระ (free fatty acids) มีสวน
ในการทําลายผนังเมมเบรน เชน กระบวนการ 
peroxidation และกรดไขมันอิสระยังทําให
โครงสรางของไมโทคอนเดรีย (mitochondria) 
ผิดปกติ แลวยังกระทบกระเทือนตอกระบวนการ
หายใจของเซลลดวย (Priestley, 1986) นอกจากน้ี 
พบรายงานการใช Metalaxyl รวมกับเมล็ดพันธุ
ชนิดอื่น ยกตัวอยางการรายงานของ Keawkham 
et al. (2014) พบวาการเคลือบเมล็ดพันธุแตงกวา

ดวย Metalaxyl อัตรา 1 และ 2 เทา มีผลทําให
ความงอกของเมล็ดพนัธุแตงกวาลดลงจากเดิม 4% 
ทั้ง 2 อัตรา สวน วรรณวิไล และคณะ (2544) 
พบวาการคลุกเมล็ดดวย Metalaxyl อัตรา 0.1% 
โดยนํา้หนกั สามารถควบคมุโรคเนาระดบัดนิสาเหตุ
จากเช้ือรา Pythium aphanidermatum ได โดย
ไมมีผลตอคุณภาพการงอกของเมล็ด ดังนั้นจากผล
การทดลองแสดงใหเห็นวา หลังผานการเก็บรักษา
ไปแลวนาน 4 เดือน การเคลือบเมล็ดรวมกับ 
Metalaxyl ยงัคงมีความงอกและความแขง็แรงของ
เมล็ดพันธุดีมากกวาการเคลือบเมล็ดดวย Captan

Table 2  Germination percentage (%) of coated field corn seeds in laboratory and 
greenhouse conditions tests following storage under controlled condition.

Treatment1

Laboratory condition Greenhouse condition

Storage period (months)

1 2 3 4 1 2 3 4

T1
T2
T3
T4

 992

98
99
98

99
99
99
99

99
98
98
99

97
97
98
97

99
99
99
97

99
99
99
97

96
99
79
96

94 bc3

97 a
93 c
95 b

F-test
CV.(%)

ns
6.92

ns
5.50

ns
5.99

ns
8.09

ns
6.27

ns
5.49

ns
16.76

**
2.06

ns, **: Not significantly difference, significantly different at P≤0.01 respectively.
1 T1 = Untreated, T2 = coating with CMC, T3 = coating with captan 0.5 g.ai., T4 = coating 

with metalaxyl 0.5 g.ai.,
2 Data are transformed by the arcsine before statistical analysis and back transformed 

data are presented.
3  Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by 

DMRT.
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Table 3  Speed of germination (plant/day) of coated field corn seeds in laboratory and 
greenhouse conditions tests following storage under controlled condition.

Treatment1

Laboratory condition Greenhouse condition

Storage period (months)

1 2 3 4 1 2 3 4

T1
T2
T3
T4

24.67
24.44
24.67
24.50

24.83
24.61
24.61
24.63

24.67
24.50
24.50
24.60

24.27
24.33
24.50
24.26

24.51
24.80
24.77
24.30

24.51
24.80
24.77
24.30

22.42
23.64
19.18
23.17

23.30 ab2

23.86 a
22.63 b
23.53 a

F-test
CV.(%)

ns
2.04

ns
1.18

ns
1.59

ns
2.98

ns
2.0

ns
3.23

ns
18.87

**
1.77

ns, **: Not significantly difference, significantly different at P≤0.01 respectively.
1  T1 = Untreated, T2 = coating with CMC, T3 = coating with captan 0.5 g.ai., T4 = coating 

with metalaxyl 0.5 g.ai.,
2  Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by 

DMRT.

2. การเปล่ียนแปลงทางดานการเจริญเตบิโตของ
ตนกลาขาวโพดเลี้ยงสัตว

เมื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงทางดานการ
เจริญเติบโตของตนกลาขาวโพดเล้ียงสัตว และ
ตรวจสอบในสภาพหองปฏิบัติการพบวา หลังผาน
การเก็บรักษานาน 2 เดือน การเคลือบเมล็ดทุกวิธกีาร 
ไมทาํใหความยาวของตนกลามคีวามแตกตางกันกบั
เมลด็ทีไ่มไดผานการเคลอืบ แตเมือ่ผานการเกบ็รกัษา
ไปแลวนาน 3 และ 4 เดือนพบวา การเคลือบเมล็ด
ดวย Captan อตัรา 0.5 g.ai. และ Metalaxyl อตัรา 
0.5 g.ai. ทําใหตนกลามีความยาวลําตนดีมากกวา
และแตกตางกนัในทางสถติ ิเมือ่เปรยีบเทยีบกบัการ
เคลือบเมล็ดเพียงอยางเดียวและเมล็ดที่ไมไดผาน
การเคลอืบ สวนการตรวจสอบในสภาพเรอืนทดลอง

พบวา การตรวจสอบความยาวของลําตนตนกลา
ตลอดการเก็บรกัษานาน 4 เดอืนมคีวามแตกตางกนั
ในทางสถิต ิโดยการเคลือบเมล็ดดวย Captan อตัรา 
0.5 g.ai. และ Metalaxyl อตัรา 0.5 g.ai. มคีวามยาว
ของลําตนตนกลาดมีากกวาและแตกตางกันในทาง
สถิต ิเมือ่เปรยีบเทยีบกบัเมลด็ทีไ่มไดผานการเคลอืบ
ตลอดระยะเวลาการเกบ็รกัษานาน 4 เดอืนในสภาพ
ควบคุมสภาพแวดลอม (Table 4)

จากการพจิารณาตรวจสอบความยาวรากของ
ตนกลา เมือ่ตรวจสอบในสภาพหองปฏบิตักิารพบวา 
การเคลือบเมล็ดทุกวธิกีารไมทาํใหตนกลามคีวามยาว
ของรากแตกตางกนักับเมลด็ท่ีไมไดผานการเคลอืบ 
และเมื่อพิจารณาความยาวของตนกลาหลังผาน
การเก็บรักษานาน 2 เดือนไมพบความแตกตางกัน
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ในทางสถิติ แตเมื่อตรวจสอบความยาวตนกลา
หลังผานการเก็บรักษานาน 3 เดือนพบวา การ
เคลือบเมล็ดดวย Captan อัตรา 0.5 g.ai. และ 
Metalaxyl อตัรา 0.5 g.ai. ทาํใหตนกลามคีวามยาว
ของตนกลาดีมากกวาและแตกตางกันในทางสถิติ
เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการเคลอืบเมลด็ดวยสารเคลอืบ
เพียงอยางเดียวและเมล็ดที่ไมไดผานการเคลือบ 
และเมื่อพิจารณาตรวจสอบความยาวของตนกลา
พบวาไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ (Table 5)

เมื่อพิจารณาตรวจสอบน้ําหนักสดของ
ตนกลาหลังตรวจสอบในสภาพหองปฏิบตักิารพบวา 
เมล็ดทีถ่กูเคลือบดวย Captan อตัรา 0.5 g.ai. และ 
Metalaxyl อัตรา 0.5 g.ai. ทําใหนํ้าหนักสดของ
ตนกลาดีมากกวาและแตกตางในทางสถิตกิบัวิธกีาร
อื่นๆ แตไมพบความแตกตางในทางสถิติของ
นํ้าหนักสดตนกลา เมื่อผานการเก็บรักษานาน 
2 เดือน และเม่ือสุมตรวจสอบในเดือนที่ 3 พบวา 
การเคลือบเมลด็ดวย Captan อตัรา 0.5 g.ai. ทาํให
ตนกลามีนํ้าหนักสดตนกลาดีที่สุด คือ 8,560 
มิลลิกรัม และแตกตางในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ
กับวิธีการอื่นๆ แตเมื่อสุมตรวจสอบในเดือนที่ 4 
พบวา การเคลือบเมลด็ดวย Captan อตัรา 0.5 g.ai. 
และ Metalaxyl อัตรา 0.5 g.ai. ยังคงมีนํ้าหนักสด
ตนกลาดีมากกวาและแตกตางในทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดผานการเคลือบเมล็ด 
จากนัน้พิจารณาตรวจสอบนํา้หนกัสดลาํตนตนกลา
พบวา หลังผานการเก็บรักษาไปแลวนาน 2 เดือน 
การเคลือบเมล็ดทุกวิธีการไมทําใหลําตนตนกลามี
นํ้าหนักสดที่แตกตางกันกับเมล็ดที่ไมไดผานการ
เคลือบ และเมื่อสุมตรวจสอบในเดือนที่ 3 และ 4 
พบวา การเคลือบเมลด็ดวย Captan อตัรา 0.5 g.ai. 
และ Metalaxyl อตัรา 0.5 g.ai. ยังคงมีนํ้าหนักสด

ของลําตนตนกลาดมีากกวาและแตกตางกันในทาง
สถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่นๆ (Table 6)

จากผลการทดลองแสดงใหเหน็ชัดเจนวา เมือ่
ผานการเก็บรักษาไปแลวนาน 3 และ 4 เดือน การ
เคลือบเมล็ดรวมกับ Captan และ Metalxyl ยงัคง
มคีวามยาวของลําตนตนกลาดมีากกวาเมลด็ทีไ่มได
ผานการเคลือบเม่ือตรวจสอบทั้งในสภาพหอง
ปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง แตการเคลือบ
เมล็ดทุกวิธีการไมทําใหการเปลี่ยนแปลงของราก
ตนกลาแตกตางกันกับเมล็ดที่ไมไดผานการเคลือบ
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 4 เดือน แตจะ
พบการเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจนหลังผานการเก็บรกัษา
นาน 4 เดือนของนํ้าหนักสดตนกลา เมื่อตรวจสอบ
ในสภาพหองปฏิบัติการและน้ําหนักสดลําตนของ
ตนกลาเม่ือตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง ซึง่การ
เคลือบเมล็ดดวย Captan และ Metalxyl ยังคง
ทําใหการเปล่ียนของน้ําหนักสดดีมากกวาเมล็ด
ไมเคลอืบอยางชดัเจน ทัง้นี ้Captan และ Metalxyl 
เปนสารเคมอีอกฤทธิป์องกนักําจัดเชือ้ราทีส่ามารถ
สงผลกระทบตอการยืดขยายของเซลลตนกลาได 
ซึ่งเมื่อเมล็ดดูดซึมสารเคมีเขาไปภายในเมล็ดจะ
ทาํใหเมลด็เกดิการเส่ือมคณุภาพของเมล็ดพนัธุ โดย
การเส่ือมคุณภาพดังกลาวจะมีผลตอการเปล่ียนแปลง
ของโปรตนีและการทาํงานของเอนไซมภายในเมลด็
ลดลง ซึง่มผีลตอการกระตุนการทาํงานของเอนไซม 
l ipoxygenase และการเพิ่มขึ้นของ l ipid 
peroxidation จงึสงผลใหเอนไซมถกูยับยัง้โดยการ
ยอยสลายโปรตีน ทําใหเกิดการหยุดชะงักของ
เยื่อหุมเซลลและกระบวนการตางๆ ซึ่งทําใหเกิด
ความเสียหายตอเมล็ดพันธุ (McDonald, 1999; 
McCord, 2000; Thobunluepop et al., 2009) 
ตลอดจนการสูญเสียความมีชวีติของเมล็ดพนัธุหรอื
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เกิดความผิดปกติกับตนกลาขาวโพดเลี้ยงสัตวได 
อยางไรกต็ามจากผลการทดลองยงัคงแสดงใหเหน็วา 
การเก็บรักษาของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวใน
สภาพควบคุมสภาพแวดลอมเปนเวลา 4 เดือน 
ยังไมมีผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงดานการ
เจริญเติบโตของลําตน ราก และนํ้าหนักสดตนกลา
ของขาวโพดเลี้ยงสัตว

นอกจากน้ียังพบการรายงานการใช Captan 
และ Metalaxyl รวมกับเมล็ดพันธุ ชนิดอื่นๆ 
ยกตวัอยางการรายงานของ Kavitha et al. (2009) 
พบวา การพอกเมล็ดพริกดวย Captan (3 g/kg) + 
imidachloprid (2 g/kg) พบวา ทําใหตนกลามี
ความยาวราก ความยาวตน ดชันคีวามแขง็แรง และ
นํา้หนักแหงของตนกลาดีมากกวาเมลด็ไมพอก และ 

จกัรพงษ และบุญม ี(2557) รายงานถงึคณุภาพและ
อายุการเก็บรกัษาของเมล็ดพนัธุยาสูบหลังการพอก
เมลด็รวมกบัสารปองกนัเชือ้ราพบวา เมือ่เกบ็รกัษา
เมล็ดพอกนาน 4 เดือน มีความงอกลดลงจากเดิม 
30-50% และคุณภาพหลังการพอกเมล็ดรวมกับ 
Metalaxyl, Captan และ Pylaclostrobin 
สามารถเก็บรกัษาใหมคีณุภาพความงอกและความ
แขง็แรงไดนานประมาณ 2-3 เดอืน ตอมา จกัรพงษ 
และคณะ (2563) พบวา การเคลือบเมล็ดดวย 
Captan อัตรา 2 g.ai. ทําใหตนกลามีความยาว
ลําตนสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดไมเคลือบ 
และการเคลือบเมล็ดดวย Captan อัตรา 4 และ 
6 g.ai. มีความยาวผลรวมของตนกลาถั่วเหลือง
ดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดไมเคลือบ

Table 4  Shoot length (cm) of coated field corn seeds in laboratory and greenhouse 
conditions tests following storage under controlled condition.

Treatment1

Laboratory condition Greenhouse condition

Storage period (months)

1 2 3 4 1 2 3 4

T1
T2
T3
T4

13.37
12.94
12.94
13.74

11.39
12.10
12.02
13.67

11.37 b2

12.08 b
13.12 a
13.20 a

10.75 b
11.39 b
12.30 a
12.43 a

13.65 b
14.68 ab
15.18 a
15.35 a

7.33 b
7.91 b
8.53 a
8.45 a 

8.17 b
9.39 a
10.06 a
10.19 a

7.65 c
9.10 b
9.42 a
9.33 a

F-test
CV.(%)

ns
6.83

ns
4.50

**
3.44

**
4.56

*
4.19

**
4.62

**
5.40

**
3.35

ns, *, **: Not significantly difference, significantly different at P≤0.05 and P≤0.01 respectively.
1  T1 = Untreated, T2 = coating with CMC, T3 = coating with captan 0.5 g.ai., T4 = coating 

with metalaxyl 0.5 g.ai.,
2  Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by 

DMRT.
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Table 5  Root length and seedling length of coated field corn seeds in laboratory condition 
tests following storage under controlled condition.

Treatment1

Laboratory condition

Root length (cm) Seedling length (cm)

1 2 3 4 1 2 3 4

T1
T2
T3
T4

19.12
20.38
20.94
20.14

18.61
18.84
19.83
17.70

19.99
19.81
19.58
20.03

19.29
19.82
20.12
20.23

32.49
33.32
33.88
33.89

36.00
30.94
31.85
30.89

31.36 c2

31.89 b
32.69 a
33.23 a

30.03
31.21
32.43
32.66

F-test
CV.(%)

ns
4.63

ns
7.02

ns
3.22

ns
5.24

ns
3.15

ns
19.12

**
1.60

ns
4.47

ns, **: Not significantly difference, significantly different at P≤0.01 respectively.
1  T1 = Untreated, T2 = coating with CMC, T3 = coating with captan 0.5 g.ai., T4 = coating 

with metalaxyl 0.5 g.ai.,
2  Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT.

Table 6  Seedling fresh weight and Shoot fresh weight of coated field corn seeds in laboratory 
and greenhouse conditions tests following storage under controlled condition.

Treatment1

Laboratory condition Greenhouse condition 

Seedling fresh weight (mg) Shoot fresh weight (mg)

Storage period (months)

1 2 3 4 1 2 3 4

T1
T2
T3
T4

7,106 b2

7,003 b
8,430 a
8,226 a

6,660
7,533
7,423
7,226

6,640 c
7,313 b
8,560 a
7,716 b

6,146 b
6,320 ab
6,916 a
6,870 a

4,796
5,266
5,346
5,083

2,583
2,916
3,033
2,830

3,086 b
3,293 b
3,780 a
3,983 a

2,820 c
3,573 bc
3,780 a
3,680 a

F-test
CV.(%)

**
5.82

ns
5.22

**
4.48

*
4.29

ns
7.77

ns
7.34

**
5.87

**
5.97

ns, *, **: Not significantly difference, significantly different at P≤0.05 and P≤0.01 respectively.
1  T1 = Untreated, T2 = coating with CMC, T3 = coating with captan 0.5 g.ai., T4 = coating 

with metalaxyl 0.5 g.ai.,
2  Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT05.
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สรุปผลการวิจัย
เมลด็พันธุขาวโพดเลีย้งสตัวทีผ่านการเคลอืบ

ดวย Captan และ Metalaxyl ที่อัตรา 0.5 g.ai. 
ไมทําใหคุณภาพความงอกและความแข็งแรงของ
เมล็ดพันธุลดลงตลอดการเก็บรักษานาน 4 เดือน 
เมือ่เปรียบเทียบกับเมล็ดทีไ่มไดผานการเคลอืบเม่ือ
ตรวจสอบในสภาพหองปฏบิตักิาร แตเมือ่ตรวจสอบ
ในสภาพเรือนทดลองพบวา การเคลือบเมล็ดดวย 
Metalaxyl อัตรา 0.5 g.ai. ยังคงมีความงอกและ
ความเร็วในการงอกดีกวาการเคลือบเมล็ดดวย 
Captan แตเม่ือตรวจสอบการเปล่ียนการเจรญิเตบิโต
ของตนกลาพบวา หลังผานการเก็บรักษาไปแลว
นาน 4 เดือน การเคลือบเมล็ดดวย Captan และ 
Metalaxyl ที่อัตรา 0.5 g.ai. ยังคงมีความยาวตน
และน้ําหนักสดลําตนดกีวาและแตกตางในทางสถติิ 
เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดผานการเคลือบ 
เมือ่ตรวจสอบท้ังในสภาพหองปฏิบตักิารและสภาพ
เรือนทดลอง
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