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Abstract
The study on effect of auxins on rooting and survival rates of fig (Ficus carica L.) 

stem cuttings cv. Black genoa was carried out in Pomology greenhouse, Maejo University, 
Chiang Mai province from February to May 2018. The objective was to find out the 
appropriate concentration for promote rooting and survival rate of figs stem cutting. The 
experiment was carried out by using a completely randomized design (CRD) 7 treatments 
with 3 replications. The treatments were dipped the base of stem cutting in IBA and NAA 
solution at concentrations of 0, 500 1,000 1,500 mg/L. The results showed that IBA 500 
mg/L had higher roots numbers than control. However, whereas root length, leaves 
number and axillary shoot length were not different with IBA 1,000 and 1,500 mg/L and 
all concentration of NAA. On the other hand, the survival rate of stem cutting was 
significantly different with 1,000 and 1,500 mg/L IBA that provided higher survival percentage 
than others. Thus, it can be concluded that 1,000 mg/L IBA was an appropriate 
concentration for stem cutting of fig cv. Black genoa.
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บทคัดยอ
การศึกษาผลของออกซินตอการเกิดรากและอัตราการรอดของกิ่งชํามะเดื่อฝรั่ง (Ficus carica L.) 

พนัธุแบล็คเจนัว ณ แปลงทดลองไมผล สาขาไมผล คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ ระหวาง
เดือนกุมภาพันธ-พฤษภาคม พ.ศ. 2561 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเขมขนที่เหมาะสมตอการเกิด
รากและอัตราการรอดของกิ่งชํามะเดื่อฝรั่ง วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 7 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซํ้า 
โดยการจุมโคนกิ่งชําลงในสารสารละลาย IBA และ NAA ความเขมขน 0 500 1,000 1,500 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ผลการทดลอง พบวาการใช IBA ความเขมขน 500 มิลลิกรัมตอลิตร มีจํานวนรากมากกวากรรมวิธี
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนการใช IBA ความเขมขน 1,000 และ 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร และ 
NAA ทุกความเขมขน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในดาน ความยาวราก จํานวนใบ ความยาว สวน
อัตราการรอดของกิ่งชําพบวา การใช IBA ความเขมขน 1,000 และ 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตรา
การรอดมากกวากรรมวิธีอื่น ๆ ดังนั้น การใช IBA ความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร เหมาะสมตอ
การปกชํากิ่งมะเดื่อฝรั่งพันธุแบล็คเจนัวมากที่สุด
คําสําคัญ: สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช NAA IBA

คํานํา
มะเดื่อฝรั่ง (Fig) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Ficus 

carica L. อยูในวงศ Moraceae เปนพืชกึ่งรอน
ตระกลูเดยีวกบัหมอน เปนไมผลทีรู่จกัในทวปียโุรป 
อาทิ ประเทศตุรกี กรีซ อิตาลี และสเปน และปลูก
เปนการคาในที่ราบลุมน้ําแถบเมดิเตอรเรเนียน 
และเปนทีน่ยิมในประเทศอนิเดยีและสหรฐัอเมรกิา 
(Morton, 2000) มะเดื่อฝรั่งเปนไมยืนตนขนาด
กลาง ผลัดใบ ใบเปนใบเด่ียวคอนขางหนา เปนพืช
ที่ชอบแสงแดด (ณรงคชัย, 2550) มะเดื่อฝรั่งมี
ถิ่นกําเนิดและแพรกระจายในประเทศเขตรอนใน
ทกุทวีป แตพบมากในแถบประเทศเอเชีย โดยเฉพาะ
ประเทศในแถบเอเชยีตะวนัออกเฉยีงใต มะเดือ่ฝรัง่
ในประเทศไทย มสีายพนัธุทีน่ยิมปลกูคอืมะเดือ่ฝรัง่
สายพันธุแบล็คเจนัว (Black genoa) เน่ืองจาก
พันธุนี้สามารถปรับตัวไดดีกับสภาพภูมิอากาศใน
ประเทศไทย สามารถติดผลไดโดยไมตองไดรับการ
ผสมเกสร มคีวามทนรอนและสภาพแดดจัด ไมชอบ

รมเงา ผลไมรวงหรือสลดัผลท้ิง ขัว้ผลเหนียว ขนาด
ของผลมีขนาดประมาณเทากบัไขไก หรอืม ี7-10 ผล
ตอ 1 กโิลกรมั เมือ่สกุแลวผลจะมีลกัษณะเปนสแีดง 
มรีสชาติทีไ่มหวานจัดตรงกับความนิยมของคนไทย 
และเปนสายพันธุที่ปลูกงาย โดยผลมีสีมวงแดง
ซึง่มสีารแอนโทไซยานนิ (anthocyanin) มคีณุสมบัติ
เปนสารตานอนุมูลอิสระชวยชะลอความเส่ือมของ
เซลล การปลูกมะเด่ือฝรั่ง สวนใหญนําตนพันธุ
มาจากตางประเทศ ถูกนํามาปลูกในหลายพื้นที่ใน
ประเทศไทย เชน พื้นที่สูงจากระดับนํ้าทะเล 600-
800 เมตร (ณรงคชัย, 2550) และพื้นที่ภาคกลาง 
โดยปกติจะใชกิ่งพันธุที่ไดจากการตอนก่ิง ปกชํา 
และติดตา เปนตน การปลูกจะมีทั้งการปลูกลง
แปลงและการปลูกในกระถางหรอืวงบอซเีมนต แต
การปลูกโดยท่ัวไปโดยมากจะปลูกแบบใหเจริญเติบโต
ตามธรรมชาติไมมกีารจัดทรงตน หรอืการบังคบักิง่ 
ซึ่งจะทําใหยากแกการจัดการก่ิงที่เกิดข้ึนบนตน 
กิ่งเจริญเติบโตไมเปนระเบียบ ขนาดของกิ่งบนตน
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มีขนาดไมเทากันซึ่งมีผลตอผลผลิตที่ไมสามารถ
กําหนดปริมาณและคุณภาพได ในทางปฏิบัติ
เกษตรกรตองทําการตัดแตงกิ่ง ในเดือนกุมภาพันธ
ถึงเดือนมีนาคม เพ่ือใหเกิดการแตกก่ิงใหม ซึ่งจะ
ชวยใหออกดอกในบริเวณยอดใหมหรือกิ่งใหมของ
ทุกป จากการปฏิบัติขางตนน้ีจึงมีแนวคิดเพ่ือเพิ่ม
มูลคาใหกับมะเด่ือฝร่ังโดยการขยายพันธุดวยการ
ตดัชาํในก่ิงทีต่องทําการตัดทิง้ในทุกป และเพ่ือเพ่ิม
รายไดใหกบัเกษตรกรแทนการตัดทิง้อยางไรประโยชน 
โดยมะเด่ือฝร่ังท่ีชําในถุงท่ีพรอมปลูกจะมีราคา
ตั้งแต 100-300 บาทขึ้นไป เพื่อจะเปนประโยชน
ตอเกษตรกรและบุคคลที่สนใจ การตัดชําเปนการ
ขยายพันธุ โดยไมอาศัยเพศดวยการตัดสวนใด
สวนหน่ึงของตน ใบ หรือรากของพืช แลวนํามาชํา
ไวในวสัดเุพาะในสภาพแวดลอมทีเ่หมาะสมเพือ่ให
เกิดรากและยอด และพัฒนาเปนตนใหม โดยที่พืช
ตนใหมมลีกัษณะเหมอืนตนแมทกุประการ (พาวนิ, 
2553) การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตกระตุน
การเกิดรากในก่ิงชําจะชวยทําใหกิ่งชํามีการเจริญ
เติบโตดี และมีอัตราการรอดตายสูง การใชสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชมีบทบาทสําคัญให
เกดิการเปล่ียนแปลงทางสรีรวทิยาของพืชในระดับ
เซลล โดยสารในกลุมออกซิน (auxins) เปนกลุม
ของสารท่ีมหีนาท่ีทีเ่ก่ียวของกับการขยายขนาดของ
เซลล (cell enlargement) การแบงตัวของเซลล
ในแคมเบียม (cambium) การขยายขนาดของใบ 
การเกิดราก การขยายขนาดของผล ซึ่ง IBA และ 
NAA จัดเปนสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีนิยมใช
กันอยางแพรหลาย โดย IBA และ NAA มีความเปน
พษินอยกับพืช ในชวงแรกพืชจะตองการปริมาณสูง
เพื่อกระตุ นใหเกิดจุดกําเนิดรากตอจากนั้นจะ
ตองการในความเขมขนตํา่เพ่ือพฒันาเปนรากตอไป 
(พีรเดช, 2529) จากการศึกษาของ เจนจิรา และ

คณะ (2557) โดยใช IBA และ NAA ในกิ่งปกชํา
หมอนพันธุเชียงใหม 60 พบวาการใช IBA ความ
เขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร มีความเหมาะสม
มากที่สุด โดยทําใหหมอนพันธุเชียงใหม 60 มี
ปริมาณการเกิดราก การแตกยอด รวมทั้งมีจํานวน
ใบ ความกวาง และความยาวของใบมากที่สุด เชน
เดียวกับการรายงานของ Bhatt and Tomar 
(2010) รายงานผลของ IBA ตอการเกิดรากในกิ่ง
ปกชาํของมะนาวพนัธุ Kagzi-lime พบวา IBA ความ
เขมขน 500 และ 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตรา
การเกิดรากมากท่ีสุด คือ 68.50 และ 51.83 
เปอรเซน็ต ตามลาํดบั ตอมา Denaxa et.al (2008) 
ไดทําการทดลองปกชํากิ่ง Olive 3 สายพันธุ ไดแก 
Arbequina, Kalamata และ Mastoidis โดยใช 
IBA และ NAA ความเขมขน 500, 1,000, 2,000 
และ 4,000 มลิลกิรมัตอลติร เพือ่กระตุนใหเกิดราก 
พบวาที่ความเขมขน ของท้ัง IBA รวมกับ NAA ที่ 
1,000 มลิลกิรมัตอลติร มอีตัราการเกดิรากไดดทีีส่ดุ

ดงันัน้การทดลองนีจ้งึมุงศกึษาถงึความเขมขน
ทีเ่หมาะสมของสารควบคมุการเจรญิเตบิโตของพชื
ในกลุมออกซินเพ่ือกระตุนการเจริญเติบโต และเพ่ิม
อัตราการรอดตายของกิ่งชํามะเดื่อฝรั่ง

อุปกรณและวิธีการ
ศึกษาผลของ NAA และ IBA ที่ความเขมขน

ระดับตาง ๆ ของก่ิงชํามะเดื่อฝรั่งพันธุแบล็คเจนัว 
โดยวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) แบง
ออกเปน 7 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 7 กิ่ง

กรรมวิธีที่ 1 นํ้าเปลา (กรรมวิธีควบคุม)
กรรมวิธีที่ 2  IBA ความเขมขน 
 500 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีที่ 3 IBA ความเขมขน 
 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร
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กรรมวิธีที่ 4 IBA ความเขมขน 
 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีที่ 5 NAA ความเขมขน 
 500 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีที่ 6 NAA ความเขมขน 
 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร
กรรมวิธีที่ 7 NAA ความเขมขน 
 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร
เมื่ออายุกิ่งชําครบ 50 วัน ทําการบันทึก

ผลการทดลอง 1) จํานวนราก 2) ความยาวราก 
3) จํานวนใบ 4) ความยาวยอด 5) อัตราการรอด 
โดยการใชนับรากที่โผลออกมาจากรอยตัด โดยใช
ไมบรรทัดวัดความยาวรากและความยาวยอด และ
นบัจาํนวนใบท่ีแตกออก จากน้ันจงึหาอัตราการรอด
ตาย ดังสมการ คือ อัตรารอดตาย = (จํานวนของ
กิ่งชําเมื่อสิ้นสุดการทดลอง ÷ จํานวนกิ่งชําเริ่มตน) 
× 100

วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of 
variance) โดยโปรแกรม R โดยการเปรียบเทียบ
โดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test 
(DMRT)

การเตรียมชิ้นสวนของทอนพันธุ
เตรียมทอนพันธุมะเดื่อฝร่ัง โดยใชกิ่งแกที่มี

สีนํ้าตาลท่ีไดจากการตัดแตงกิ่ง และมีขนาดเสน
ผานศนูยกลางใกลเคยีงกนัประมาณ 10-19 มลิลเิมตร 
นาํมาตัดเปนทอนมีความยาวประมาณ 12 เซนติเมตร 
และกรีดบริเวณโคนกิ่ง กิ่งละ 4 รอย รอยละ
ประมาณ 2 เซนตเิมตร จากนัน้ เตรยีมวสัดุเพาะชาํ 
(แกลบดํา) ในถุงปลูกขนาด 4×7 นิ้ว เมื่อนําก่ิง
มะเดือ่ฝรัง่ไปปกชาํแลว เกบ็ไวภายในโรงเรอืนและ
ใหนํ้าวันละ 1 ครั้ง

การเตรียมสารออกซินในการปกชําและการใช
สารปองกันกําจัดโรคพืช

เตรียมสารออกซินไดแก NAA (1-Naphtha-
leneacetic acid) และ IBA (Indole-3-butyric 
acid) ตามความเขมขนท่ีระบไุว จากนัน้นาํทอนพนัธุ
แชสารปองกันกําจัดโรคพืชไดแก แมนโคเซบ 
(mancozeb) และ methyl N-(2-methoxyacetyl)-
N-(2,6-xylyl)-D-Lalanina (ชื่อทางการคา ไดเทน
เอม็-45) ความเขมขน 3,000 มลิลกิรมัตอลติร แลว
นํามาผึ่งใหแหง จากนั้นจุมสารควบคุมการเจริญ
เตบิโตของพชืในแตละกรรมวธิแีลวปกชําลงในวสัดุ
ปลูกเพาะชํา

ผลการทดลองและวิจารณ 
จากการศึกษาการใชสารควบคุมการเจริญ

เติบโตของพืชกลุมออกซินไดแก IBA และ NAA 
ในกิ่งชํามะเดื่อฝรั่งพันธุ แบล็คเจนัว พบวา การใช 
IBA ความเขมขน 500 มิลลิกรัมตอลิตร มีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธี
ควบคุม โดยมีจํานวนรากเฉล่ียตอกิ่ง 28.55 ราก 
แตไมแตกตางจากการใช IBA ความเขมขน 1,000 
และ 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร รวมถึงการใช NAA 
ความเขมขน 500 มิลลิกรัมตอลิตร สวนออกซิน
กรรมวธิอีืน่  ๆ  ใหจาํนวนรากไมแตกตางจากกรรมวธิี
ควบคุม (Table 1) Majda and Robert (2018) 
อธิบายเก่ียวกับ ทฤษฎี Acid growth วาออกซิน
ทาํใหภายในเซลลเกิดการปลดปลอยของไฮโดรเจน
ไอออนเขาไปในผนังเซลลเปนเหตุใหเกิดสภาวะกรด 
เมื่อผนังเซลลเปนกรด จะเปนเหตุใหมีผลตอการ
เลอืกผานเขา-ออกของผนงัเซลล การลดแรงเตงของ
เซลล และศักยของน้ําในเซลล ทําใหนํ้ามีการไหล
เขาสูเซลล เนือ่งจากตองรกัษาสภาวะสมดลุภายใน
เซลล เปนเหตุใหเซลลมีการขยายขนาด และการ
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พัฒนาขึ้นของราก อีกทั้งในสารควบคุมการเจริญ
เติบโตของพืชในกลุมของออกซิน กระตุนการสราง
รากจากการปกชํา และเมื่อมีการเกิดรากออกซิน
จะมีมากบริเวณปลายราก (De Smet et al., 2007) 
เพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตการเกิดของรากและคุณภาพ
ของราก (Blythe et al., 2007) และการพัฒนา
ของรากทีส่มํา่เสมอ (Boyer et al., 2013) สาร IBA 
สารควบคุมการเจรญิเตบิโตและการพฒันาของพชื 
เชนเดยีวกบั IAA ซึง่การใช IBA จะไปกระตุนบรเิวณ
ที่มี IAA โดย IBA จะทําใหมีการพัฒนาของราก
เพิ่มขึ้น (De Rybel et al., 2012) นอกจากน้ียังมี
กลไกการเปล่ียนจาก IBA ไปเปน IAA ที่ไปมีสวน
ชวยในการพัฒนาราก (Strader and Bartel, 2011) 
ดังน้ันการไดรับ IBA จากภายนอกเพิ่มสามารถ
กระตุนใหเกิดรากไดดียิ่งขึ้น (Frick and Strader, 
2017) ในการทดลองน้ีการใช IBA และ NAA 
ทุกกรรมวิธีมีแนวโนมใหความยาวรากมากกวา
กรรมวธิคีวบคมุ โดยเฉพาะการใช IBA ความเขมขน 

500 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ใหความยาวรากเฉล่ีย 
15.61 เซนตเิมตร ขณะท่ีกรรมวิธคีวบคุมมีความยาว
รากเฉล่ียเพียง 10.28 เซนติเมตร อยางไรก็ตาม
ความยาวรากในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิตเิชนเดียวกับ จาํนวนใบ และความยาวยอด
ที่แตกใหม (Table 1) พัชร ีและคณะ (2560) ได
รายงานวาการใช IBA ความเขมขน 500 มิลลิกรัม
ตอลิตร ทําใหมีความยาวของรากเฉลี่ยยอดชํา
ดาวเรืองเพ่ิมข้ึนได เชนเดียวกับการรายงานผล
การศึกษาของ พัชรา และคณะ (2561) รายงานวา
การใชสารควบคุมการเจริญเตบิโตของพืชกลุมออกซิน 
ชนิด IBA มีผลทําใหความยาวราก และความยาว
ลาํตนเพิม่ข้ึนในระยะตนกลาของเมล็ดพันธุแตงกวา 
สวนการศกึษาของ เจนจริา และคณะ (2557) พบวา
การใช IBA ความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
ในหมอนใหจํานวนใบมากกวากรรมวิธีควบคุม 
จะเห็นไดวาพชืตางชนิดกนัมกีารตอบสนองตอชนิด 
และความเขมขนของออกซินที่แตกตางกัน

Table 1  Effect of IBA and NAA at different concentrations on root and shoot of Black 
genoa growth after 50 days of stem cutting

Treatments
Number of 

roots
Root length 

(cm)
Number of 

leaves
Axillary shoot 
length (cm)

Control
IBA 500 mg/L
IBA 1000 mg/L
IBA 1500 mg/L
NAA 500 mg/L
NAA 1000 mg/L
NAA 1500 mg/L

19.33 b
28.55 a
26.44 ab
26.55 ab
21.44 ab 
20.55 b
20.11 b

10.28 
15.61 
12.22 
14.11 
11.00 
14.22 
12.56 

13.33 
14.44 
15.44 
15.89 
12.00 
10.33 
10.67 

4.52 
4.69 
6.10 
6.07 
6.72 
4.71 
6.21 

F-test
CV. (%)

*
16.70

ns
18.08

ns
19.91

ns
22.72

1/mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by 
DMRT. * indicated significant difference at P < 0.05 ns = non-significant difference (P ≤ 0.05)
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อัตราการรอดในแตละกรรมวิธี การใช IBA 
ความเขมขน 1,000 และ 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร 
มีอัตราการรอดเฉล่ียมากท่ีสุด 90.47 เปอรเซ็นต 
ซึ่งมากกวากรรมวิธีควบคุม (57.14 เปอรเซ็นต) 
อยางมีนัยสําคัญ (Table 2) โดยปจจัยที่มีผลตอ
อัตราการรอดจะข้ึนอยูกับสภาพแวดลอม เชน 
อุณหภูมิ ความชื้น หรือการใชสารเรงราก (พาวิน, 
2553) อีกทั้ง การใชออกซินที่ระดับสูงเกินไปจะมี
ผลในการยับยั้งการเกิดราก และอาจมีผลทําใหมี

อัตราการรอดนอยลง (Li et al., 2016) จะเห็น
ไดวาสาร IBA ใหผลที่ดีกวาสาร NAA เนื่องจากมี
คุณสมบัติในการเคลื่อนยายของสารออกฤทธิ์และ
จะถูกเปล่ียนเปน IAA ไดงายกวา NAA (Frick and 
Strader, 2017) และจากการทดลองจะเห็นไดวา 
NAA ความเขมขน 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร ทําให
อัตราการรอดชีวิตนอยที่สุด (33.33 เปอรเซ็นต) 
กวา IBA เพราะความเปนพิษของสาร NAA 
มีมากกวา IBA (ปยะณัฎฐ และอนงคภัทร, 2558)

Table 2  Effect of IBA and NAA at different concentrations on survival rate of Black genoa 
after 50 days of stem cutting

Treatments Survival rate (%)

Control 
IBA 500 mg/L
IBA 1000 mg/L
IBA 1500 mg/L
NAA 500 mg/L
NAA 1000 mg/L
NAA 1500 mg/L

57.14 b
57.14 b
90.47 a
90.47 a
76.19 ab
57.14 b
33.33 c

F-test
CV. (%)

**
12.49

1/mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by 

DMRT. ** indicated significant difference at P < 0.01
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Figure 2  Root growth of Black genoa stem cutting treated with different concentrations 
of auxins after 50 days of stem cutting

Figure 1  Vegetative growth of Black genoa stem cutting treated with different 
concentrations of auxins after 50 days of stem cutting
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สรุปผลการทดลอง
การศึกษาการใชสารควบคุมการเจริญเติบโต

ของพืชกลุมออกซิน ไดแก IBA และ NAA ในกิ่งชํา
มะเดื่อฝรั่งพันธุแบล็คเจนัว พบวา การใช IBA ทุก
กรรมวิธี และ NAA ความเขมขน 500 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ทําใหเกิดจํานวนรากไมแตกตางกัน แตการใช 
IBA ความเขมขน 500 มิลลิกรัมตอลิตร มีจํานวน
รากมากกวากรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ สวนความยาวราก จํานวนใบ ความยาวยอด 
ทกุกรรมวิธไีมมคีวามแตกตางกนั สวนอตัราการรอด
ของก่ิงชําพบวา การใช IBA ความเขมขน 1,000 
และ 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติและมีอัตราการรอดมากกวากรรมวิธี
ควบคุม ดังนั้นในการทดลองนี้จึงสรุปไดวาการใช 
IBA ความเขมขน 1,000 มลิลกิรมัตอลติร เหมาะสม
กบัการปกชาํมะเดือ่ฝร่ังมากทีส่ดุ เนือ่งจากมกีารใช
ปริมาณสารท่ีนอยกวาแตมีจํานวนรากมากและ
อัตราการรอดตายของกิ่งชําสูงเชนกัน
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