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Abstract
Spent coffee grounds (SCG) could be volatilized through recycles. SCG has good 

characteristics to be recycled i.e. high porosity, good water absorption, remaining 2% 
(w/w) nitrogen etc. Therefore, SCG might has a potential for using as a substance to 
improve soil porosity or even fertilizer. However, many types of the other residual 
compounds still remain in SCG and some of them were reported about their toxicity to 
the plants and some kinds of microbe. The objective of this research was to investigate 
the effect of SCG on cultivating an economical crop. This experiment was conducted in 
Randomize Completely Block Design with 2 blocks. Five treatments e.g. soil, soil with 
bat guano, soil with SCG in 3 different ratios (1:1, 2:1 and 3:1), in which all SCG-mixing 
soil were left for 45 day-fermentation before tested. Six response variables were 
recorded e.g. plant height, leave area, leaf color score, field weight, ear weight and ear 
length. The results showed that growth rate of sweet corns grown in 1:1 soil and SCG 
was the worst comparing with those grown in the other types of planting materials. 
Furthermore, ANOVA and post-hoc analyses revealed that planting materials statistically 
affected leave area,
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leaf color score and field weight characteristics only, in which these 3 characteristics of 
sweet corn grown in soil with bat guano were highest among different planting materials 
(P<0.05). This experiment suggested that although fermentation step of planting material 
with SCG was carried out, the positive effect on promoting growth development was hard 
to observe in this experiment. Therefore, finding pre-treatment methods for eliminating 
toxic residues in SCG might address this issue and gain the benefits to agriculture for SCG 
recycle.
Keywords: spent coffee ground, toxic residues, caffeine, babycorn, sweet corn

บทคัดยอ
การนํากากกาแฟเหลือทิง้กลบัมาใชใหม สามารถเพ่ิมมลูคาใหกบัวสัดเุหลือทิง้ไดเปนอยางด ีนอกจากน้ี 

ดวยคณุสมบตัขิองกากกาแฟทีด่ ีคอื มลีกัษณะผงรวน มคีวามสามารถในการอุมนํา้ไดด ีและมธีาตไุนโตรเจน
คงเหลืออยูประมาณ 2% ของนํ้าหนักกากกาแฟ กากกาแฟจึงอาจมีศักยภาพในการปรับปรุงคุณภาพของ
ดินและใชเปนปุยบํารุงพืชปลูกได อยางไรก็ตาม ในกากกาแฟยังมีสารประกอบที่ตกคางหลายชนิด
ในสัดสวนที่แตกตางกันไป ซึ่งสารบางชนิดมีความเปนพิษตอพืชปลูกและจุลินทรียบางชนิด ดังนั้น 
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค ในการตรวจสอบผลกระทบเบื้องตนที่มีตอการเจริญเติบโตและองคประกอบ
ผลผลิตของขาวโพดเม่ือผสมกากกาแฟเหลือท้ิงในดินปลูก การทดลองน้ีใชแผนการทดสอบแบบสุมบล็อค
สมบูรณ จํานวน 2 บล็อก ประกอบดวย 5 สิ่งทดสอบไดแก ดินเปลา ดินที่ผสมดวยปุยอินทรียที่ผลิตจาก
มูลคางคาว ดินที่ผสมดวยกากกาแฟที่อัตราสวน 1:1, 2:1 และ 3:1 โดยวัสดุปลูกท่ีมีกากกาแฟผสมอยูได
ผานการหมักนาน 45 วนักอนนํามาทดสอบ ตลอดการทดลองทําการบันทึกขอมลูท้ังหมด 6 ลกัษณะ ไดแก 
ความสูงของตน พืน้ทีใ่บ คะแนนความเขมของสีใบ นํา้หนักฝกสดกอนปอกเปลือก นํา้หนักฝกสดหลังปอกเปลือก 
และความยาวฝกออน ผลการทดสอบพบวา ขาวโพดที่ปลูกในดินผสมกากกาแฟที่อัตราสวน 1:1 มีอัตรา
การเจริญเติบโตที่ตํ่ากวาขาวโพดในวัสดุปลูกอื่น ๆ นอกจากนี้ ผลการวิเคราะหคาความแปรปรวนและ
การเปรียบเทียบคาเฉล่ียยงัพบอีกวา วสัดปุลกูมผีลตอลกัษณะพ้ืนทีใ่บ คะแนนความเขมของสีใบ นํา้หนกั
ฝกสดกอนปอกเปลือกเทาน้ัน โดยขาวโพดที่ปลูกในดินที่ผสมดวยปุยอินทรียที่ผลิตจากมูลคางคาว
ใหคาเฉลี่ยของลักษณะดังกลาวสูงที่สุด (P<0.05) การทดลองนี้ชี้ใหเห็นวา กากกาแฟแมจะผานการหมัก
มาเปนระยะเวลาหน่ึง ผลเชิงบวกในแงของการสงเสริมการเจริญเติบโตทางลําตนของขาวโพดหวาน
ยงัไมปรากฎอยางเดนชดั ซึง่อาจเปนผลจากสารประกอบทีม่คีวามเปนพษิตอการเจรญิเตบิโตของขาวโพด 
ดงัน้ัน การศกึษาการจดัการกากกาแฟเพือ่ใหสารพิษทีต่กคางอยูเกดิการสลายตวัอาจจะชวยแกปญหาดงักลาว 
และกอใหเกิดประโยชนตอภาคเกษตรกรรมในแงของการนํากากกาแฟเหลือทิ้งมาใชประโยชนอีกครั้ง
คําสําคัญ: กากกาแฟ สารตกคางที่เปนพิษ คาเฟอีน ขาวโพดฝกออน ขาวโพดหวาน

J. Agri. Prod.64 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 2(3):63-72



คํานํา
ในตางประเทศ มีรายงานการใชประโยชน

จากกากกาแฟเหลือทิ้ง (spent coffee ground; 
SCG) ในการใชเปนวัตถุดิบในการผลิตพลังงาน
ไฟฟา นํ้ามันไบโอดีเซล การสกัดน้ําตาล การผลิต 
activated carbon หรือแมแตใชในการกําจัด
ไอออนของโลหะหนัก (Campos-Vega et al., 
2015) ในขณะที่สื่อออนไลนของประเทศไทย
จํานวนมากแนะนําการใชประโยชนจากกากกาแฟ
สดในการเปนปุยบํารุงตนไม หรือใชปรับสภาพดิน
ใหรวนซุย และปรบัคาความเปนกรดดางใหกบัดินได 
ทั้งน้ีอันเนื่องมาจากกากกาแฟเปนวัสดุอินทรีย
เหลือทิ้ง (มีคาอัตราสวนของ C/N คอนขางสูงถึง 
14:1 (Janissen and Huynh, 2018)) มีลักษณะ
กายภาพเปนผงรวน และอุมนํา้ไดด ีดงัน้ัน กากกาแฟ
นาจะมีศักยภาพในการนํามาใชเปนปุยบํารุงตนไม 
และปรับปรุงลักษณะทางกายภาพของดินได  
อยางไรก็ตาม งานวิจยัจากตางประเทศจํานวนมาก 
กลาววา กากกาแฟเหลือทิง้จากโรงงานอุตสาหกรรม
กาแฟสําเร็จรูปมีความเปนพิษตอระบบ นิเวศเปน
อยางมากหากนําไปทิ้งโดยไมผ านการบําบัด 
เน่ืองจากกากกาแฟมีคุณสมบัติดังตอไปน้ี มีฤทธ์ิ
เปนกรด มสีารประกอบตกคางทีม่คีวามเปนพษิตอ
จุลินทรียและพืช ไดแก สารแทนนิน สารคาเฟอีน 
และกรดคลอโรจีนิค (Janissen and Huynh, 
2018; Campos-Vega et al., 2015) Janissen 
and Huynh (2018) แสดงรายการสารประกอบที่
สามารถพบในกากกาแฟท่ีเหลอืทิง้จาํนวน 100 กรมั 
วาประกอบดวย คารโบไฮเดรทสูงถึง 82 กรัม 
รองลงมาคอื เสนใยทัง้ชนิดละลายและไมละลายน้ํา 
(60.5 กรัม) เฮมิเซลลูโลส (36.7 กรัม) โปรตีน 
(13.6 กรมั) กรดคลอโรจีนคิ (11.45 กรมั) เซลลูโลส 

(8.6 กรัม) ไขมัน (6 กรัม) ไนโตรเจน (2.3 กรัม) 
คาเฟอีน (0.4 กรัม) แทนนิน (0.02 กรัม) เปนตน 
อยางไรก็ตาม บางรายงานแสดงใหเห็นถึงปริมาณ
ของสารคาเฟอีนตกคางที่สูงกวาคาที่บรรยายไว
กอนหนานี้ เชน Cruz et al. (2012) สามารถสกัด
สารคาเฟอนีจากกากกาแฟไดสงูถงึ 1.8 mg/g SCG 
นอกจากน้ี มีการศึกษาเก่ียวกับความเปนพิษของ
สารคาเฟอีน แทนนิน และกรดคลอโรจีนิคที่มีตอ
สิ่งมีชีวิตท้ังบนบกและในน้ํา (Janissen and 
Huynh, 2018) สาํหรับความเปนพษิของสารคาเฟอีน 
มรีายงานในตนยาสบู โดยพบวา สารคาเฟอนีมฤีทธิ์
ในการยบัยัง้การเจรญิของตนกลายาสบู (Mohanpuria 
and Yadav, 2009) ขณะท่ีความเปนพิษของ
กรดคลอโรจีนิคในกากกาแฟมีการศึกษาในตน 
Arabidopsis thaliana โดยพบวา กรดคลอโรจีนคิ
มีผลในการยับยั้งการงอกและเจริญเติบโตของราก 
ซึ่งมีคา IC

50
 เทากับ 96.3 μM (Reigosa and 

Pasoz-Malvido, 2007) นอกจากน้ี มีรายงาน
เก่ียวกับการเปล่ียนแปลงปริมาณการสะสมธาตุ
อาหารภายในลําตนของพืช เชน ในกะหลํ่าที่ถูกใส
กากกาแฟลงในวัสดุปลูกโดยตรง สงผลใหกะหลํ่า
มีการสะสมธาตุ Mg, P, Ca, Na, Fe, Mn, Zn และ 
Cu ในตนลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับตัวควบคุม แต
เมื่อนํากากกาแฟไปผานกระบวนการหมักกอน
นํามาผสมลงในวัสดุปลูก กลับพบวา ปริมาณธาตุ 
Mg, Mn, K และ Na ที่สะสมในตน กลับเพิ่มสูงข้ึน 
ซึ่ง Cruz et al. (2014) อธิบายวา กระบวนการ
หมกักอใหเกดิการสลายตัวของสารคาเฟอีน รวมถึง
ธาตอุาหารบางชนดิเปลีย่นไปอยูในรปูท่ีพชืสามารถ
นาํไปใชประโยชนและดดูซมึได จงึสงผลดีตอพชืปลกู 
ผลที่คลายกันนี้พบไดจากการตรวจสอบในตนขาว 
(Morikawa and Saigusa, 2011) ดงันัน้ งานวจิยันี้
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จึงมีวัตถุประสงคในการตรวจสอบผลกระทบของ
กากกาแฟทีผ่านกระบวนการหมกัในการใชเปนวสัดุ
ผสมดินปลูก

การผลิตขาวโพดฝกออน สามารถผลติไดจาก
ทั้งขาวโพดหวานและขาวโพดเลี้ยงสัตวเนื่องจาก
ฝกออนที่เก็บเกี่ยว มักเก็บกอนการผสมเกสรจะ
เกิดขึ้น และยังไมมีกระบวนการสะสมนํ้าตาล
ภายในเอนโดสเปรมของเมล็ด (Kaiser and Ernst, 
2017) อยางไรกต็าม สายพนัธุขาวโพดหวานมกัถกู
นํามาใชในการผลิตขาวโพดฝกออนเนื่องจาก
เก็บเก่ียวไดงายกวาขาวโพดเลี้ยงสัตว สําหรับ
ในประเทศไทยน้ัน ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟาง
แหงชาต ิเริม่มกีารแนะนาํใหเกษตรกรผลติขาวโพด
ฝกออนจากขาวโพดเลี้ยงสัตวสุวรรณ 5 ตั้งแต
ป พ.ศ. 2561 ดงัน้ัน งานวิจยัน้ีจงึเลอืกปลูกขาวโพด
หวาน เพ่ือเก็บขอมูลลักษณะทางกายภาพ และ
เก็บเก่ียวผลผลิตเปนฝกออน พรอมเก็บลักษณะ
บางประการของผลผลิต

อุปกรณและวิธีการ
แผนการทดลอง

วางแผนการทดสอบแบบสุมบล็อคสมบูรณ 
(Randomized Complete Block Design) จาํนวน 
2 บลอ็ก โดยหนึง่บลอ็กประกอบดวย 5 ซํา้ ดนิปลกู
ที่นํามาใชเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) 
มอีนภุาคทราย ดนิทรายแปง และดินเหนยีว คดิเปน 
57, 24 และ 19% ตามลําดับ ดินชนิดน้ีมีคา pH 
เทากับ 4.96 และมีอินทรียวัตถุเทากับ 1.2% 
นําดินดังกลาวมาเตรียมสวนผสมของวัสดุปลูกที่
แตกตางกนั 5 ชนิด ไดแก ดนิทีไ่มผานการผสมวสัดุ
ใด ๆ (S), ดินที่ผสมดวยปุยอินทรียที่ผลิตจาก
มูลคางคาวท่ีอัตราสวน 1:1 (SO), ดินที่ผสมดวย

กากกาแฟที่อัตราสวน 1:1 (1SC), 2:1 (2SC) และ 
3:1 (3SC) ซึ่งวัสดุปลูก 1SC จัดเปนวัสดุปลูกที่มี
กากกาแฟอยูในสดัสวนท่ีมากท่ีสดุเมือ่เปรียบเทียบ
กับวัสดุปลูก 2SC และ 3SC การทดลองนี้มีทั้งหมด 
50 หนวยทดลอง (50 ตน)

การเตรียมวัสดุปลูกและการปลูกพืชเพื่อทดสอบ
สําหรับวัสดุปลูก ท่ีต องผสมดินเข  ากับ

กากกาแฟน้ัน นํากากกาแฟท่ีรวบรวมมาจากราน
กาแฟสดทัว่ไปมาผสมเขากบัดนิปลกูตามอตัราสวน
ทีก่าํหนดไว โดยคลุกเคลาผสมใหเขากันเปนอยางดี 
รดดวยนํา้หมกัเช้ือจลุนิทรยี ปลอยทิง้ไวนาน 45 วนั 
โดยมีการใหนํา้และรกัษาความช้ืน จากนัน้เก็บตวัอยาง
ดินผสมไปสงตรวจคาเปอรเซ็นตอินทรียวัตถุที่หอง
ปฏิบัติการหลักสูตรปฐพีศาสตร คณะผลิตกรรม
การเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ และพบวาสิง่ทดสอบ 
S, SO, 1SC, 2SC, 3SC มคีาเปอรเซ็นตอนิทรยีวตัถุ
เทากับ 1.2, 9.85, 10.24, 7.69 และ 3.47% 
ตามลาํดบั วสัดผุสมท้ัง 5 ชนดิถูกบรรจลุงในถงุปลกู
ขนาด 30×50 ซม. (กวาง×สูง) จากนั้นทําการปลูก
ขาวโพดหวานลูกผสม เพื่อเก็บเก่ียวเปนขาวโพด
ฝกออน ทําการหยอดเมล็ดจํานวน 3 เมล็ดตอถุง 
ดแูลขาวโพดตามมาตรฐานการผลติขาวโพดฝกออน
ทีด่ ี(กรมวิชาการเกษตร, 2550) เมือ่ตนกลาอายไุด 
7 วันจึงทําการกําจัดใหเหลือเพียง 1 ตนตอถุง และ
ใหปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 50 กก./ไร เมื่อ
ขาวโพดอายุได 25 วัน

การเก็บขอมูลและวิเคราะหทางสถิติ
ตลอดการทดลองทาํการบนัทึกขอมลูทัง้หมด 

5 ลักษณะ ไดแก ความสูงของตน (PH), พื้นที่ใบ 
(LA), คะแนนความเขมของสีใบ (LC), นํ้าหนัก
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ฝกสดกอนปอกเปลือก (FW) และหลังปอกเปลือก 
(EW), และความยาวฝกออน (EL) สาํหรับระยะการ
เจริญเติบโตทางลําตน ทําการวัดความสูงตน
ขาวโพดหวานลูกผสมทุกระยะ โดยวัดตั้งแตระยะ 
V1 (7 วันหลังปลูก) จนถึงระยะ V10 (45 วัน
หลงัปลูก) รวมถงึทาํการประเมนิพืน้ทีใ่บทีอ่ยูตดิกบั
ฝกแรก (LA) ในหนวย ตารางเซนตเิมตร โดยทาํการ
วดัขนาดความยาวและความกวางของใบ (ซม.) และ
นําคาที่ไดมาคํานวณพื้นที่ใบของขาวโพดดวย
สมการของ Montgomery, 1911 (สมการที่ 1) 
นอกจากน้ี ความเขมของสีใบ (LC) ถูกบันทึกบนใบ
ที่ติดกับฝกแรก (ear leaf) โดยใชแผนเทียบสีใบ 
(Nitrogen parameters-LCC) ที่มีชวงคะแนน
ในชวง 1-6 โดยคะแนน เทากับ 6 แสดงระดับ
ความเขมของสีเขียวสูงที่สุด

พื้นที่ใบขาวโพด = ความยาวใบ × ความกวางใบ 
 × 0.75………………สมการที่ 1

จากนั้นเม่ือขาวโพดฝกออนเร่ิมเกิดไหมบน
ฝกแรก โดยสงัเกตใหไหมมขีนาดยาวประมาณ 1-2 
เซนติเมตร จึงทําการเก็บฝก (50-55 วัน) จากนั้น
ทาํการช่ังนํา้หนกัฝกสดกอนปอกเปลือก (FW) และ
หลังปอกเปลือก (EW) ในหนวย กรัม รวมถึง
วัดความยาวฝกออน (EL) ในหนวย เซนติเมตร

สําหรับการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ ขอมูล
จะถูกนาํมาประเมนิคาสถติพิรรณนา และวเิคราะห

ค าความแปรปรวนชนิด One-way ANOVA 
พรอมเปรียบเทียบคาเฉล่ียของตัวแปรตามระหวาง
สิ่งทดสอบดวยโปรแกรม R version 4.0.2

ผลการทดลองและวิจารณ
ผลกระทบของกากกาแฟท่ีมีตออัตราการเจริญ
เติบโตทางลําตนของขาวโพดหวาน

เมื่อนําขอมูลลักษณะความสูง (PH) ของตน
ขาวโพดทีป่ลกูในวสัดปุลกูทีม่สีดัสวนของกากกาแฟ
ที่แตกตางกันไป มาสรางกราฟความสัมพันธเชิง
เสนตรงระหวางความสงูในแตระยะการเจรญิเตบิโต
ทางลําตนของขาวโพด (V1-V10) ซึ่งชี้ใหเห็นถึง
อัตราการเจริญเติบโตของตนขาวโพดหวานท่ีปลูก
ในวัสดุปลูกท่ีแตกตางกัน (S, SO, 1SC, 2SC และ 
3SC) ดังแสดงใน Figure 1 จากกราฟจะเห็นไดวา 
วัสดุปลูก 1SC ซึ่งมีอัตราสวนระหวางดินและ
กากกาแฟสูงทีส่ดุเม่ือเปรียบเทียบกับวสัดปุลกูผสม
ชนดิอืน่ มผีลทาํใหตนขาวโพดมอีตัราการเจริญเตบิโต
ตํ่าที่สุด (Y = 7.84X + 4.40) เสนกราฟแยกออก
จากเสนกราฟของวัสดุปลูกอื่นอีก 4 ชนิด สําหรับ
วัสดุปลูกผสมระหวางดินและปุยมูลคาวคาว (SO) 
จะเห็นไดวา วัสดุปลูก SOสงเสริมอัตราการเจริญ
เติบโตของขาวโพดหวานสูงที่สุด สังเกตไดจาก
คาลาดชัน (slope) ของสมการรเีกรสช่ันเชิงเสนตรง 
Y = 12.68X – 4.09 อยางไรก็ตาม วัสดุปลูก SO, 
2SC, S และ 3SC ใหอัตราการเจริญเติบโตของ
ตนขาวโพดใกลเคียงกัน
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การทดสอบอิทธิพลและการเปรียบเทียบคาเฉล่ีย
ของชนิดวสัดปุลูกท่ีมตีอลักษณะฟโนไทป 6 ชนดิ

จากขอมูลฟโนไทปทั้งหมด พบ 6 สิ่งสังเกตท่ี
หายไป (missing data) ดังนั้น เพียง 44 จาก 50 
สิง่สงัเกตของแตละตวัแปรตามถกูนํามาประเมนิคา 
skewness เพือ่ตรวจสอบการกระจายตวัของขอมลู 
ผลการตรวจสอบพบวา ความสูงตนที่ระยะ V10 
(PH

10
) และนํ้าหนักฝกออน (EW) มีการกระจายตัว

แบบเบซาย (คา skewness ติดลบ) ดังนั้น ขอมูล
ดังกลาวถูกนํามาแปลงคา (transformation) เพื่อ
ใหขอมูลมีการกระจายตัวแบบปกติกอนวิเคราะห
คาความแปรปรวนโดยขอมูล PH

10
 และ EW ถูก

นาํมาแปลงโดยใชฟงกชัน่ยกกําลังสาม และ log10 
ตามลําดับ กําหนดให tPH

v10
 และ tEW แทน

ลักษณะของ PH
10
 และ EW ที่ผานการแปลงคา 

(transformed data)
จากการทดสอบขอมูล 6 ชนิด ไดแก tPH

v10
, 

LA, LC, FW, tEW และ EL ดวย ANOVA F-test 

พบวา อิทธิพลของชนิดวัสดุปลูกมีผลตอลักษณะ 
LA, LC และ FW (P<0.01) อยางมีนัยสําคัญและ
ไมมีผลในทางสถิติตอลักษณะ tPH

v10
, tEW และ 

EL (P>0.05) (Table 1) ประเด็นทีน่าสงัเกตคือ แม
ความสูงท่ีระยะ V10 จากทุกวัสดุจะไมแตกตางกัน 
(P>0.05) ในทางสถิติ แตผลที่แสดงกอนหนานี้
เหน็ไดชดัวา วสัดปุลกูทีม่กีากกาแฟอยูในสดัสวนที่
มากมผีลตออตัราการเจรญิเตบิโตทางดานความสงู
ของขาวโพด (Figure 1) เมื่อพิจารณาความดีเดน
ของวัสดุปลูกแตละชนิดที่มีผลตอลักษณะ LA, LC 
และ FW ดวยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี 
Least significant difference (LSD) ทีอ่ลัฟา 0.05 
พบวา วัสดุปลูก SO ใหคา LA (457.39 ซม2) LC 
(5.43 คะแนน) และ FW (81.99 กรัม) สูงท่ีสุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับวัสดุปลูกอีก 4 ชนิด (Figure 2A-
2C) คาเฉลีย่ทัง้หมด (grand mean) ของขอมลู LA, 
LC และ FW ถูกแสดงดวยเสนประบน Figure 2 
ซึง่เปนท่ีนาสงัเกตวา ดนิท่ีไมไดผานการผสมวสัดใุด 

Figure 1 Linear regression lines of plant height against 10 vegetative growth stages show 
for 5 types of planting materials (S, SO, 1SC, 2SC and 3SC).
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(S) และดินที่ผสมดวยสัดสวนของกากกาแฟที่
แตกตางกัน (1SC-3SC) สงผลใหตนขาวโพดหวาน
มลีกัษณะ LA, LC และ FW ไมแตกตางกนัมาก และ
ใหคาทีใ่กลเคยีงกบัคาเฉลีย่ทัง้หมด นอกจากน้ี จาก 
Figure 2B ยังพบอีกวา แม SO และ 3SC จะมี
คาเฉล่ียของลักษณะ LC (5.43a และ 4.5ab 
ตามลําดับ) ที่ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
แตเมื่อพิจารณาความสูงของแทงกราฟ จะพบ
ความแตกตางอยางชดัเจน (Figure 2B) ขอสงัเกตนี้
พบคลายกันในลักษณะ FW (Figure 2C) ในทาง
สถิติ หากเพิ่มหนวยทดลองใหมากขึ้น วิธี LSD 
นาจะสามารถแยกความแตกตางของคาเฉล่ีย
ระหวางวัสดุปลูกสองชนิดไดอยางมีนัยสําคัญ 
นอกจากน้ี เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบคาเฉล่ียของ 
LA, LC และ FW ระหวางวัสดุผสมของกากกาแฟ 
1SC, 2SC และ 3SC กบัวสัดดุนิเพยีงอยางเดยีว (S) 
จะพบวา ทั้ง 4 วัสดุใหคาเฉลี่ยของทั้ง 3 ลักษณะ
ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) (Figure 2A-2C)

ประเด็นทีน่าสนใจ คอื แมวาลกัษณะขาวโพด
ฝกออนกอนปอกเปลือก (FW) จะมีความแตกตาง
ระหวางวัสดุ SO และวัสดุ 1SC, 2SC, 3SC และ S 
ก็ตาม แตเมื่อพิจารณาคาเฉล่ียหลังปอกเปลือก 
(tEW) กลบัพบวา วสัดุปลูกทีแ่ตกตางกนัท้ัง 5 ชนดิ 
ไมไดมีอิทธิพลใดตอน้ําหนักขาวโพดฝกออนหลัง
ปอกเปลอืก ซึง่จดัเปนผลผลติทีท่าํเงนิ (economical 
yield) อยางไรก็ตาม ขาวโพดฝกออนคือ สวนของ
ดอกตวัเมยีทีย่งัไมไดรบัการผสมเกสร จงึยงัไมมกีาร
ติดเมล็ดแตอยางใด และถูกเก็บเก่ียวในระยะ R1 
(ระยะออกไหม) เพยีงเทานัน้ ดงันัน้ ผลกระทบของ
กากกาแฟท่ีมีตอการปลูกขาวโพดชนิดอ่ืน เชน 
ขาวโพดหวาน ขาวโพดขาวเหนยีว ขาวโพดเลีย้งสตัว 
เปนตน ที่ปริมาณผลผลิตจะข้ึนกับความสามารถ
ในการสะสมน้ําหนักเมล็ดในแตละระยะ (R2-R5) 

ยังมีความจําเปนตองผานการทดสอบอีกคร้ัง 
ง านวิจัยชิ้นนี้ชี้ใหเห็นวา กากกาแฟแมจะผานการ
หมักมาเปนระยะเวลาหน่ึง (เพื่อหวังใหเกิดการ
สลายตัวของสารประกอบ เชน สารคาเฟอีน 
กรดคลอโรจีนิค สารแทนนิน เปนตน ที่มีรายงาน
เกี่ยวกับความเป นพิษต อพืชปลูกและเชื้อรา
บางชนิด) ยังไมไดมีผลในเชิงบวกในการสงเสริม
การเจริญเติบโตทางลําตนของขาวโพดได งาน
ทดสอบกอนหนานี้ ไดทดลองปลูกขาวโพดหวาน
พันธุ  เดียวกันในดินที่ผสมกากกาแฟเหลือท้ิง
ที่โดยตรง (ไมผานการหมัก) ผลการทดสอบพบวา 
สวนใหญเมลด็ไมงอก ขณะท่ีตนกลาบางตนมอีาการ
แคระแกร็น เหลือง และตายในที่สุด Carrasco-
Cabrera et al. (2019) ศกึษาการเพาะเห็ดนางรม 
(Pleurotus ostreatus) ดวยกากกาแฟเหลือทิ้ง 
มกีารพบวาเชือ้ราของเหด็ชนดินีส้ามารถสลายสาร
คาเฟอีนที่ตกคางอยูในกากกาแฟได จึงสงผลให 
สามารถใชกากกาแฟในการเพาะเล้ียงเห็ดชนิดนี้
ไดเปนอยางดี และเพิ่มมูลคาใหกับวัสดุเหลือใช 
นอกจากน้ี Ronga et al. (2020) ไดทดลองนํา
กากกาแฟเหลือทิ้งมาผสมกับ Biochar และ
ดินเหนียวสีแดง เพื่อขึ้นรูปเปนกระถางเพาะชําก่ิง
องุน การทดลองน้ีชี้ใหเห็นถึงผลในเชิงบวกของ
กากกาแฟท่ีมตีอรากเกิดใหมขององุน อยางไรก็ตาม 
ในขั้นตอนการเตรียมกากกาแฟและ Biochar นั้น 
มีการอบใหความรอนที่ 100 °c นาน 24 ชั่วโมง 
ซึง่อาจมีผลตอการสลายตัวของสารตกคางทีม่คีวาม
เปนพิษ จากขอมูลท่ีใหไวกอนหนานี้ จะเห็นไดวา 
การศึกษาวิธีการจัดการกากกาแฟเพ่ือใหสารพิษที่
ตกคางเกิดการสลายตัวอยางสมบูรณ จนสามารถ
นํากากกาแฟกลับมาใชใหมไดในภาคเกษตรกรรม 
คาดวาจะเกิดประโยชนอยางมากตอเกษตรกร
ผูปลูกพืช

J. Agri. Prod. 69ว. ผลิตกรรมการเกษตร 2(3):63-72



Table 1 One-way ANOVA with N=44 observations for 6 maize characteristics

Source of 
variation

DF
Mean square

tPHv10 LA LC FW tEW EL

Block
Planting materials
Error

1
4
38

2.1×1011

5.24×1011

2.73×1011

4353
14223**

2511

2.94*

3.64**

0.58

18.4
1138.8**

201.6

0.03
0.03
0.01

0.04
5.74
4.61

*, ** indicate statistical significance at P<0.05, P<0.01 levels, respectively

Figure 2 Mean comparisons among 5 different planting materials for A) Leave area B) 
Leaf color score C) Field weight and D) log

10
(EW). Horizontal dashed line in each 

plots represents grand mean across all treatments.

A

C

B

D
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สรุปผลการศึกษา
กากกาแฟจัดเปนวัสดุเหลือท้ิง มีคุณสมบัต ิ

ทางกายภาพท่ีดสีาํหรับใชในการปรบัปรุงสภาพดิน 
และประกอบดวยธาตุอาหารบางชนิดจึงอาจ 

เหมาะสมในการใชเปนปุยบํารุงพืชปลูก อยางไร 
ก็ตาม นอกจากคุณสมบัติที่ดีเหลาน้ัน กากกาแฟ 

ยังประกอบดวย สารประกอบอื่นที่มีความเปนพิษ 

ตอพืชปลูก เชน สารคาเฟอีน สารแทนนิน กรด 

คลอโรจีนิค เปนตน กากกาแฟที่ผานการหมักนาน 
45 วัน อาจยังไมเพียงพอ หรือไมสามารถสลาย 

สารพิษดังกลาวไดหมด ดนิท่ีผสมกากกาแฟภายใต 
การทดลองน้ี แมไมไดสงผลในเชิงลบตอการผลิต 

ขาวโพดฝกออนแตอยางใด แตสงผลใหอัตราการ 
เจริญเติบโตของขาวโพดชาลง และยังพบอีกวา 
ดินปลูกท่ีมีกากกาแฟผสมอยูไมไดชวยบํารุงใหใบ 

มีขนาดใหญและไมไดสงเสริมความสมบูรณของใบ 

เพิม่มากขึน้แตอยางใด งานวจิยันีใ้หผลการทดสอบ 

เบื้องตน และทีมนักวิจัยมีแนวคิดว า แนวทางการ 
ศึกษาการจัดการกากกาแฟเพ่ือใหสลายสารพิษท่ี 

ตกคางอยู นาจะมีประโยชนตอภาคเกษตรกรรม 

เปนอยางมาก ทั้งในแงของการนําวัสดุเหลือใช 
กลับมาใชประโยชน และชวยในการปรับปรุง 
ปริมาณอินทรียวัตถุใหแกดินปลูกได
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