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Abstract
The objective of this study was to evaluate the effect of population ratios of Pathum Thani 1 

(PTT1) and weedy rice on plant growth and yield competitive ability. Two pot experiments were laid 
out in completely randomized design (CRD) with 5 ratios of PTT1:weedy rice (4:0, 3:1, 2:2, 1:3 and 0:4 
plants per pot) and 4 replications. Experiment 1 explored the effect of population ratios of PTT1 and 
weedy rice on seedling growth. Ten-day-old seedlings were transplanted to pots containing 10 L of 
full-strength nutrient solution. After 14 days the shoot and root growth of PTT1 in treatments  4:0, 3:1, 
2:2 and 1:3 were not statistically different. Likewise, the shoot and root growth of weedy rice  were not 
affected by treatment. However, the mean shoot height, leaf number per plant, root length and root 
number per plant of PTT1 were 35.1, 29.3, 30.0 and 36.3% higher, respectively, than in weedy rice. 
Experiment 2 explored the effect of population ratios of PTT1 and weedy rice on plant growth and 
yield. Seven-day-old seedlings were transplanted to pots containing 10 L of paddy soil in the same 
population ratios as in experiment 1. At harvest (100 days after transplanting), competition from weedy 
rice decreased the number of tillers and the percentage of filled grain (16.7 and 16.1%, respectively); 
increased the percentage of unfilled grain (45.8%); and reduced grain yield (15.2%) in PTT1 in the 1:3 
treatment. However, growth and yield of PTT1 at treatment of 3:1 and 2:2 were not affected by 
competition from weedy rice. The results indicate that 1) competition between commercial rice and 
weedy rice has a greater effect on later vegetative and reproductive growth than on young seedlings, 
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and 2) competition from weedy rice can have a large negative impact on rice yield when the density 
of weedy rice is higher than the commercial rice.
Keywords: Competition, adaptation, population size, plant morphology

บทคัดยอ
การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลของอัตราสวนประชากรของขาวพันธุปทุมธานี 1 (PTT1) และ

ขาววัชพืชตอความสามารถในการแขงขันดานการเจริญเติบโตและผลผลิต ดำเนินการทดลอง 2 การทดลองในกระถาง 
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized design; CRD) จำนวน 5 กรรมวิธี โดยมีอัตราสวน 
PTT1:ขาววัชพืช 5 ระดับ ไดแก 4:0, 3:1, 2:2, 1:3 และ 0:4 ตนตอกระถาง จำนวน 4 ซ้ำ การทดลองที่ 1 ประเมินผล
ของอัตราสวนประชากร PTT1 และขาววัชพืชตอการเจริญเติบโตในระยะกลา ทำการยายปลูกตนกลาอายุ 10 วัน 
ในกระถางที่บรรจุสารละลายธาตุอาหารเต็มสูตรปริมาตร 10 ลิตร เปนระยะเวลา 14 วัน พบวาการเจริญเติบโตทางตน
และรากของ PTT1 ในกรรมวิธี 4:0, 3:1, 2:2 และ 1:3 ไมมีความแตกตางทางสถิติ เชนเดียวกับการเจริญเติบโตทางตน
และรากของขาววัชพืชที่ไมไดรับผลกระทบจากกรรมวิธีการทดลอง นอกจากนี้ยังพบวา คาเฉลี่ยความสูงตน จำนวนใบ
ตอตน ความยาวราก และจำนวนรากตอตนของ PTT1 สูงกวาขาววัชพืช 35.1, 29.3, 30.0 และ 36.3 เปอรเซ็นต 
ตามลำดับ การทดลองท่ี 2 ประเมินผลของอัตราสวนประชากร PTT1 และขาววัชพืชตอการเจริญเติบโตและผลผลิต 
ทำการยายปลูกตนกลาอายุ 7 วัน ในกระถางท่ีบรรจุดินนาปริมาตร 10 ลิตร ที่มีอัตราสวนประชากรเดียวกับการทดลอง
ที่ 1 ที่ระยะเก็บเก่ียวผลผลิต (100 วันหลังยายปลูก) พบวา การแขงขันของขาววัชพืชสงผลใหจำนวนหนอ
ตอตนและเปอรเซ็นตเมล็ดดีของ PTT1 ลดลง (16.7 และ 16.1 เปอรเซ็นต ตามลำดับ) มีเปอรเซ็นตเมล็ดลีบเพ่ิมขึ้น 
(45.8 เปอรเซ็นต) และมีผลผลิตลดลง (15.2 เปอรเซ็นต) ในกรรมวิธี 1:3 แตไมพบวาการเจริญเติบโตและผลผลิตของ 
PTT1 ลดลงจากการแขงขันกับขาววัชพืชในกรรมวิธี 3:1 และ 2:2 จากผลการทดลองช้ีใหเห็นวา 1) การแขงขันระหวาง
ขาวเพ่ือการคาและขาววัชพชืสงผลตอระยะปลายของการเจริญเตบิโตทางลำตนและใบและระยะการสรางผลผลิตมากกวา
ระยะตนกลา และ 2) การแขงขนัของขาววัชพืชมผีลกระทบอยางมากตอการลดลงของผลผลิตขาวเม่ือความหนาแนนของ
ขาววัชพืชสูงกวาขาวเพ่ือการคา
คำสำคัญ: การแขงขัน การปรับตัว ขนาดประชากร สัณฐานวิทยาของพืช

คำนำ
ขาววัชพืช (Oryza sativa f. spontanea) หรือ 

weedy rice เปนวชัพชืสำคญัในนาขาวทีย่ากตอการกำจดั
เนือ่งจากมลีกัษณะทางพนัธกุรรม สณัฐานวทิยา และวงจร
ชวีติใกลเคยีงกับขาวปลูกเปนอยางมาก (Marambe, 2009) 
ประเทศไทยมีการแบงขาววัชพืชออกเปน 3 ชนิด ไดแก 
ขาวหาง ขาวดดี และขาวแดง ซึง่ขาวหางและขาวดดีจดัเปน
ขาววัชพืชชนิดท่ีพบเปนปญหาของชาวนา เน่ืองจากเจริญ
เติบโตไดรวดเร็ว มคีวามสูงขมขาวปลูกในระยะแตกกอ และ
ทีส่ำคญัคอืเมล็ดสกุแกเรว็กวาขาวปลูกและรวงกอนเก็บเกีย่ว 
(จรรยา, 2548; สุพรรษา และคณะ, 2564) นอกจากน้ี
ยงัพบวาขาววชัพชืแตละชนดิมกีารตอบสนองตอสารกำจัด
วชัพชืทีแ่ตกตางกนั สารกำจดัวชัพืชบางชนิดควบคมุขาวหาง
ไดดีกวาขาวดีด บางชนิดควบคุมขาวดีดไดดีกวาขาวหาง 
(จรรยา และคณะ, 2553) ทำใหการปองกันกำจัดขาววชัพชื

จำเปนตองใชวธิกีารแบบผสมผสานเพ่ือใหเกดิประสทิธิภาพ
สงูสดุ เชน กอนการปลกูขาวควรไถลอขาววชัพชืใหงอกแลว
ไถทิ้ง การใชสารกำจัดวัชพืชในระยะทำเทือก หรือหากพบ
ขาววัชพืชหลังการปลูกขาวจะทำการถอน ตัดรวง หรือใช
สารกำจัดวชัพืชลูบรวงขาววัชพืชในระยะออกดอก รวมไปถึง
ระยะเก็บเก่ียวท่ีตองทำความสะอาดรถเก่ียวนวดทุกคร้ัง
กอนเขาพ้ืนทีเ่พือ่ลดการแพรระบาดของขาววชัพืช เปนตน 
(กรมการขาว, 2551; จรรยา, 2548)

แมจะมวีธิกีารปองกนักำจดัขาววชัพชืทีห่ลากหลาย 
แตกพ็บวาขาววชัพชืสามารถปรบัตวัหลกีเลีย่งจากการกำจดั
ของมนษุยได เชน การปรบัความสงูตนใหใกลเคยีงกบัขาวปลกู 
การปรับสีเปลือกเมล็ดเปนสีฟาง และเมล็ดมีการพักตัว
ที่ยาวนานขึ้น (จรรยา, 2548; สุพรรษา และคณะ, 2564; 
Marambe, 2009) จึงทำใหยังคงพบการแพรระบาดของ
ขาววัชพืชเปนวงกวางครอบคลุมนาขาวในเขตภาคกลาง 
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ภาคเหนือตอนลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย โดยพบวา ในพืน้ทีท่ีม่กีารระบาดของขาววชัพชื
มีผลผลิตขาวลดลงเฉล่ียไรละ 270 กิโลกรัมตอไร คิดเปน
มูลคาความเสียหายประมาณ 3 พันลานบาทตอฤดูปลูก 
(จรรยา และคณะ, 2553) และยงัพบวา ความหนาแนนของ
ขาววัชพืชสงผลกระทบตอการลดลงของผลผลิตขาวอยาง
มีนัยสำคัญ เชน ขาววัชพืชจำนวน 800 ตนตอตารางเมตร 
สามารถลดผลผลิตขาวได 100 เปอรเซ็นต (จรรยา, 2548) 
ขาววัชพืชจำนวน 40 ตนตอตารางเมตร สงผลใหผลผลิต
ขาวพนัธุตาง ๆ  ลดลง 46-58 เปอรเซน็ต (Eleftherohorinos 
et al., 2002) ในนาที่มีการปลูกขาวพันธุ Newbonne 
ซึ่งเปนขาวที่มีลักษณะตนสูง เมื่อพบขาววัชพืชขึ้นในแปลง
จำนวน 1 ตนตอตารางเมตร สงผลใหผลผลิตขาวลดลงถึง 
35.04 กิโลกรัมตอไร (Burgos et al., 2006) เปนตน 
การพัฒนาองคความรูในดานการปรับตัวของขาวตอความ
หนาแนนของวัชพืชอาจเปนอีกหนึ่งแนวทางในการจัดการ
การเพาะปลูกขาวใหแขงขันกับวัชพืช และชวยลดตนทุน
ในการปองกนักำจดัวชัพชืไดในอกีทางหนึง่ ดงันัน้ การศกึษา
ครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงคเพือ่ประเมนิการแขงขนัของขาวและ
ขาววัชพืชตอการปรับตัวของขาวในดานการเจริญเติบโต
และผลผลิต

อุปกรณและวิธีการ
การทดลองที ่1  ผลของอตัราสวนประชากรขาวและขาว
วัชพืชตอการเจริญเติบโตในระยะกลา

นำเมล็ดขาวพันธุปทุมธานี 1 และเมล็ดขาววัชพืช
ชนิดมีหางที่เก็บรวบรวมจากแปลงเกษตรกร ตำบลยางสูง 
อำเภอขาณุวรลกัษบรุ ีจงัหวดักำแพงเพชร มาลางดวยนำ้กรอง 
3 ครั้ง จากนั้นแชเมล็ดในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท
ความเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 30 วินาที แลวลาง
ทำความสะอาดดวยนำ้กรองอีก 3 ครัง้ (เจนจิรา และคณะ, 
2560) ซับน้ำที่ติดมาใหแหงดวยกระดาษทิชชู จากนั้นนำ
เมลด็เพาะในจานเพาะขนาดเสนผาศนูยกลาง 9 เซนติเมตร 
จำนวน 50 เมล็ดตอจาน วางจานเพาะท่ีอุณหภูมิหอง เปน
เวลา 3 วนั หรอืมคีวามยาว radicle ประมาณ 2-3 มลิลเิมตร 
หลังจากนั้นยายตนกลาลงบนตาขายไนลอนที่ลอยอยูใน
กระถางพลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 28 เซนติเมตร 
สูง 24 เซนติเมตร บรรจุสารละลายธาตุอาหารเขมขน 
25 เปอรเซ็นต ปริมาตร 10 ลิตร เปนเวลา 7 วัน จากน้ัน

ยายตนกลาปลกูลงในโฟมขนาดเสนผาศนูยกลาง 24 เซนตเิมตร 
ที่ลอยอยูในกระถางพลาสติกขนาดเดิมที่บรรจุสารละลาย
ธาตุอาหารเต็มสูตร ปริมาตร 10 ลิตร วางแผนการทดลอง
แบบสุมสมบูรณ (completely randomized design; 
CRD) จำนวน 4 ซ้ำ ที่มีอัตราสวนขาว:ขาววัชพืช 5 ระดับ
คือ 4:0, 3:1, 2:2, 1:3 และ 0:4 ตนตอกระถาง เปนเวลา 
14 วัน เปลี่ยนสารละลายธาตุอาหารทุก 7 วัน และปรับ 
pH สารละลายธาตุอาหารเปน 6.5 ทุกวันตลอดท้ังการ
ทดลอง โดยใช NaOH และ HCl 1 N สารละลายธาตุอาหาร
เต็มสูตรประกอบดวย KNO3, 3750 μM; KH2PO4, 100 
μM; NH4NO3, 625 μM; MgSO4.7H2O, 400 μM; 
CaCl.2H2O, 1000 μM; NaCl, 50 μM; SiO2, 100 μM; 
MnSO4.H2O, 2 μM; ZnSO4.7H2O, 2 μM; NiCl2.6H2O, 
1 μM; CuSO4.5H2O, 0.5 μM; H3BO3, 25 μM และ 
NaMoO4.2H2O, 0.5 μM และใส FeSO4.7H2O ความเขมขน 
5 μM ทุก 2 วัน เพื่อหลีกเลี่ยงอาการขาดธาตุเหล็ก 
(ดัดแปลงจาก Mongon et al., 2014) หลังยายปลูก
ในสารละลายธาตุอาหารเต็มสตูรเปนเวลา 14 วนั จงึบนัทกึ
ภาพตนกลาดวยเคร่ือง color image scanner (Epson 
รุน Perfection V370 Photo) บันทึกขอมูลความสูงตน 
จำนวนใบตอตน จำนวนรากตอตน และคาเฉลี่ยความยาว
ราก ดวยโปรแกรม ImageJ (version 1.52v, USA)

การทดลองที ่2  ผลของอตัราสวนประชากรขาวและขาว
วัชพืชตอการเจริญเติบโตและผลผลิต

นำดนินา (ชดุดนิสนัทราย) จากแปลงวจิยั สาขาวชิา
อารักขาพืช คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ 
ทีถ่กูไถพรวนแลวมารอนกำจัดเศษหินและเศษซากพืชดวย
ตะแกรงโลหะขนาดชอง 5 มิลลิเมตร เพาะเมล็ดขาวพันธุ
ปทุมธานี 1 และขาววัชพืชในถาดเพาะที่บรรจุดินนา เปน
เวลา 7 วัน จากนั้นยายตนกลาปลูกลงในกระถางพลาสติก
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 28 เซนติเมตร สูง 24 เซนติเมตร 
บรรจุดินนาปริมาตร 10 ลิตร ที่ขังน้ำใหสูงเหนือผิวดิน
ประมาณ 1-2 เซนติเมตร วางแผนการทดลองแบบ CRD 
จำนวน 4 ซ้ำ โดยปลูกขาว:ขาววัชพืช 5 อัตราสวนคือ 4:0, 
3:1, 2:2, 1:3 และ 0:4 จำนวน 4 ตนตอกระถาง วางกระถาง
แบบสุมในโรงเรือนหลังคาพลาสติก รดน้ำทุกวันโดยรักษา
ระดับน้ำในกระถางสูงเหนือผิวดิน 1-2 เซนติเมตร เม่ือมี
วชัพืชข้ึนกำจดัดวยวธิกีารถอน จากนัน้ใสปุยสตูร 16-20-0 
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อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร ที่ระยะ 30 วันหลังปลูก และปุยสูตร 
46-0-0 อัตรา 6 กิโลกรัม/ไร ที่ 70 วันหลังปลูก เก็บเก่ียว
ผลผลิตท่ีระยะสุกแก (100 วันหลังยายปลูก) บันทึกขอมูล
ของขาวและขาววัชพืช ประกอบดวย ความสูงตน จำนวน
หนอตอตน น้ำหนักแหงตน และน้ำหนักผลผลิตที่ความชื้น
ไมเกนิ 14 เปอรเซน็ต (เคร่ืองวดัความช้ืนขาวแบบเกลียวบดิ 
รุน RICETER F-521) สุมรวงขาวและขาววชัพชืจำนวนกอละ 
4 รวง และนำมาคำนวณเปอรเซ็นตเมล็ดดีและเมล็ดลีบ

การวิเคราะหขอมูล
วเิคราะหคาความแปรปรวน (Analysis of Variance, 

ANOVA) ของขอมูล และเปรียบเทียบความแตกตางทาง
สถิติของคาเฉล่ียดวยวิธี Least Significant Difference 
(LSD) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต ดวยโปรแกรม 
Statistix8 (Analysis Software, SXW, Tallahassee, Fl, 
USA)

ผลการวิจัยและวิจารณ
 ผลของอัตราสวนประชากรขาวและขาววัชพืชตอการ
เจริญเติบโตในระยะกลา

การประเมินการปรับตัวของขาวและขาววัชพืช
ในระยะกลาที่เจริญเติบโตรวมกันในอัตราสวนของขาวตอ
ขาววัชพืชเปน 4:0, 3:1, 2:2, 1:3 และ 0:4 ตนตอกระถาง 
ในสารละลายธาตุอาหารเปนเวลา 14 วัน พบวาลักษณะ
ของตนและรากของขาวพันธุปทุมธานี 1 ที่เจริญเติบโต
ในอัตราสวน 4:0, 3:1, 2:2 และ 1:3 ไมมีความแตกตาง
ทางสถติ ิโดยมคีวามสงูตนเฉลีย่ 29.1 เซนตเิมตร จำนวนใบ
เฉล่ีย 4.1 ใบตอตน ความยาวรากเฉล่ีย 12.0 เซนติเมตร และ
จำนวนรากเฉลี่ย 15.7 รากตอตน (Table 1) เชนเดียวกับ
ขาววัชพชืทีไ่มมคีวามแตกตางทางสถิตขิองลักษณะของตน
และรากเม่ือเจริญเติบโตรวมกับขาวในอัตราสวน 3:1, 2:2, 
1:3 และ 0:4 โดยมคีวามสงูตนเฉลีย่ 18.9 เซนตเิมตร จำนวน
ใบเฉลี่ย 2.9 ใบตอตน ความยาวรากเฉล่ีย 8.4 เซนติเมตร 
และจำนวนรากเฉลี่ย 10.0 รากตอตน (Table 1)

Table 1  Growth parameters of rice and weedy rice seedlings grown in various rice:weedy rice ratios 

in nutrient solution for 14 days 

Rice:Weedy 
rice ratio

Shoot height (cm)
Leave numbers 

per plant
Root length (cm)

Root numbers per 
plant

Rice
Weedy 

rice
Rice

Weedy 
rice

Rice
Weedy 

rice
Rice

Weedy 
rice

4:0
3:1
2:2
1:3
0:4

27.2
27.8
29.6
31.8

-

-
20.9
19.2
18.3
17.2

4.0
4.3
4.0
4.0
-

-
2.4
3.0
2.7
3.5

11.8
12.9
11.7
11.8

-

-
8.1
8.1
9.8
7.6

12.0
14.0
19.0
18.0

-

-
8.0
8.0
12.0
12.0

Mean 29.1 18.9 4.1 2.9 12.0 8.4 15.7 10.0

F-test
CV (%)

ns
10.4

ns
11.2

ns
5.7

ns
5.5

ns
15.1

ns
17.3

ns
7.1

ns
9.6

Remarks: ns = non-significantly difference among the ratios in the same column by LSD test at p<0.05
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เมื่อพิจารณาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตนขาว
และขาววชัพชื พบวาขาวมคีวามสามารถในการเจริญเติบโต
ในระยะกลาไดดกีวาขาววชัพชื โดยขาวมคีาเฉล่ียความสูงตน
และจำนวนใบมากกวาขาววชัพชื 35.1 และ 29.3 เปอรเซน็ต 
ตามลำดับ (Table 1; Figure 1) ความสามารถในการเจริญ
เติบโตระยะกลาของขาวแสดงใหเห็นอยางชัดเจนในสวน
ของสณัฐานวทิยาของราก โดยพบวาขาวมคีาเฉลีย่ความยาว
รากและจำนวนรากมากกวาขาววัชพืชในทุกอัตราสวน
ซึง่คิดเปน 30.0 และ 36.3 เปอรเซ็นต ตามลำดบั (Table 1; 
Figure 2) โดยท่ัวไปพืชใชทั้งสวนเหนือดินและสวนใตดิน
ในการแขงขันเพื่อเขาถึงทรัพยากรสำหรับการเจริญเติบโต 
ไดแก พืน้ท่ี แสง ธาตอุาหาร และน้ำ พชืทีม่คีวามแขง็แรงกวา
พชืขางเคียง เชน ตนสงูกวา พืน้ทีร่ากมากกวา และรากยาวกวา 
จงึมปีระสทิธภิาพในการแขงขนัมากกวา (Gioria and Osborne, 
2014) จากผลการทดลองพบวาขาวพนัธุปทมุธาน ี1 มคีวาม
แขง็แรงของตนกลา ไดแก ความสูงตน จำนวนใบ ความยาว
ราก และจำนวนราก มากกวาขาววัชพืชจึงทำใหมีโอกาส
ในการเขาถงึทรพัยากรไดมากกวา เชนเดียวกบั Marambe 
(2009) ทีพ่บวาขาวปลกูพนัธุ Bg 300 มเีปอรเซน็ตความงอก
และเปอรเซ็นตความมีชีวิตสูงกวาขาววัชพืชถึง 2.4 เทา 
ซึง่แสดงวาขาวปลกูมปีระสทิธภิาพในการงอกและการเจรญิ
เตบิโตทีส่มำ่เสมอกวาขาววชัพชื อยางไรกด็ ีผลการทดลองนี้
มีความแตกตางจาก สุพรรษา และคณะ (2564) ที่พบวา

ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาววัชพืช มีอัตราการงอก
และการเจริญเตบิโตในระยะกลาไมแตกตางกัน การตอบสนอง
ดังกลาวอาจเกิดจากลักษณะทางพันธุกรรมที่แตกตางกัน 
โดยขาวปลูกมักเปนพันธุที่ถูกปรับปรุงพันธุหรือคัดเลือก
สายพันธุมาเพ่ือใหมกีารงอกและการเจริญเติบโตท่ีสมำ่เสมอ 
และมคีวามทนทานตอสภาพแวดลอมบางประการ ซึง่แตกตาง
จากขาววัชพชืทีค่อนขางมีความแปรปรวนของลักษณะทาง
รปูรางและพนัธกุรรมซึง่ข้ึนอยูกบันเิวศวทิยาและการจดัการ
ของเกษตรกรในแตละพื้นที่เพาะปลูกจึงทำใหเมล็ดที่ไดมี
การงอกและการเจริญเติบโตที่แตกตางกัน (Marambe, 
2009; Wongtamee et al., 2017) นอกจากน้ียงัมรีายงาน
วาขาววัชพืชทั้ง 3 ชนิด คือ ขาวหาง ขาวดีด และขาวแดง
มีการพักตัวที่แตกตางกัน เมื่อไมมีการทำลายการพักตัว
ของเมล็ดกอนการเพาะปลูกจึงอาจทำใหเมล็ดขาววัชพืชมี
ความงอกทีไ่มสม่ำเสมอและมกีารเจรญิเตบิโตในระยะแรก
ไมดเีทาทีค่วร (ศานติ และคณะ, 2554; สพุรรษา และคณะ, 
2564) ดังนั้นการเจริญเติบโตในระยะกลาของขาวพันธุ
ปทุมธานี 1 จึงไมไดรับผลกระทบจากการแขงขันกับขาว
วชัพืชในทุกอตัราสวนความหนาแนนของขาวตอขาววัชพืช 
การแสดงออกของลักษณะทางสัณฐานวิทยาในระยะ
ตนกลาทีแ่ตกตางกนัของพชืทัง้ 2 ชนดิ จงึขึน้อยูกบัลกัษณะ
ทางพันธุกรรมของพืชเอง

Figure 1  Shoot morphology of rice and weedy rice seedlings grown in nutrient solution for 14 days. a-d 

were shoots of rice growing in the rice:weedy rice ratio of 4:0, 3:1, 2:2 and 1:3, respectively. 

e-h were shoots of weedy rice growing in the rice:weedy rice ratio of 3:1, 2:2, 1:3 and 0:4, 

respectively.
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ผลของอัตราสวนประชากรขาวและขาววัชพืชตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิต

การเจรญิเตบิโตของขาวและขาววชัพืชทีป่ลกูรวมกนั
จนถงึระยะเกบ็เกีย่วในอัตราสวนของขาวตอขาววชัพชื 4:0, 
3:1, 2:2, 1:3 และ 0:4 ตนตอกระถาง พบวา การเจริญเติบโต
ของขาวที่ปลูกในอัตราสวนตาง ๆ ไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ โดยมีความสูงเฉลี่ย 108.5 เซนติเมตร มีจำนวน
หนอเฉล่ีย 9.6 หนอตอตน และมีน้ำหนักแหงตนเฉล่ีย 
18.4 กรัมตอตน (Table 2) เชนเดียวกับขาววัชพืชทีไ่มพบ

ความแตกตางระหวางอัตราสวนตาง ๆ จึงมีความสูงเฉลีย่ 
112.4 เซนตเิมตร มจีำนวนหนอเฉลีย่ 10.4 หนอตอตน และ
มีน้ำหนักแหงตนเฉล่ีย 15.6 กรัมตอตน (Table 2) 
เม่ือเปรยีบเทยีบการเจริญเติบโตระหวางขาวและขาววัชพชื
ที่ระยะเก็บเกี่ยว พบวา ขาวมีความสูงตนและจำนวนหนอ
ตอตนเฉลี่ยต่ำกวาขาววัชพืชเล็กนอยที่ 3.6 และ 8.3 
เปอรเซน็ต ตามลำดับ แตขาวมีนำ้หนักแหงตนเฉล่ียสงูกวา
ขาววัชพืช 15.2 เปอรเซ็นต (Table 2)

Figure 2  Root morphology of rice and weedy rice seedlings grown in nutrient solution for 14 days. a-d 

were roots of rice growing in the rice:weedy rice ratio of 4:0, 3:1, 2:2 and 1:3, respectively. e-h 

were roots of weedy rice growing in the rice:weedy rice ratio of 3:1, 2:2, 1:3 and 0:4, respectively 

Table 2  Effect of various rice:weedy rice ratios on their growth parameters at harvesting date

Rice:Weedy 
rice ratio

Height (cm) Tiller numbers per plant Shoot dry weight (g/plant)

Rice Weedy rice Rice Weedy rice Rice Weedy rice

4:0
3:1
2:2
1:3
0:4

103.8 ±4.9
110.7±5.0
110.1±8.9
109.5±6.6

-

-
104.0±18.6
110.8±3.6
117.3±11.0
117.4±7.0

9.6±0.5
10.8±2.0
10.0±3.7
8.0±0.8

-

-
9.0±3.9
10.0±1.4
11.4±2.8
11.0±1.5

19.2±0.8
20.1±1.1
17.7±6.5
16.4±2.2

-

-
13.1±6.0
16.6±1.0
18.3±8.4
14.2±1.2

Mean 108.5 112.4 9.6 10.4 18.4 15.6

F-test
CV (%)

ns
6.3

ns
11.0

ns
14.6

ns
18.5

ns
20.7

ns
22.4

Remarks: Values are means of four replicates ±sd.  ns = non-significantly difference among the ratios in the 
same column by LSD test at p<0.05
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ผลผลิตของขาวท่ีเจริญเติบโตในอัตราสวนของขาว
ตอขาววัชพชื 4:0, 3:1, 2:2 และ 1:3 นัน้ไมมคีวามแตกตางกัน 
เชนเดียวกับผลผลิตของขาววัชพืชในอัตราสวน 3:1, 2:2, 
1:3 และ 0:4 ทีไ่มแตกตางกนั แตผลผลติของขาวนัน้สงูกวา
ขาววัชพืชถึง 5.0 3.6 และ 4.0 เทา ในอัตราสวน 3:1 2:2 
และ 1:3 ตามลำดับ (Figure 3a) เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นต
เมล็ดดีและเปอรเซ็นตเมล็ดลีบ พบวาขาวไดรับผลกระทบ
จากการเจรญิเตบิโตรวมกบัขาววชัพืชอยางมนียัสำคญัทางสถติิ 
(Figure 3b, c) โดยขาวท่ีปลูกในอัตราสวนขาว:ขาววัชพืช
เปน 3:1 มเีมลด็ด ี(filled grain) ไมแตกตางจากการปลูกขาว
เพียงอยางเดียว (4:0) คือมีเมล็ดดีเฉล่ีย 73.2 เปอรเซ็นต 
สำหรับอัตราสวน 2:2 ขาวมีเมล็ดดีเพิ่มขึ้นเล็กนอยเปน 
80.6 เปอรเซ็นต แตเมื่อการแขงขันเพิ่มเปนอัตราสวน 1:3 
ขาวมเีมลด็ดลีดลงอยางมนียัสำคญัทางสถติเิหลอืเพยีง 62.1 
เปอรเซน็ต แตไมพบความแตกตางของเมล็ดดีของขาววัชพชื
ทีอ่ตัราสวนการแขงขันตาง ๆ  โดยมคีาเฉลีย่ที ่47.2 เปอรเซ็นต 
(Figure 3b) นอกจากน้ียงัพบวาอตัราสวนขาวตอขาววัชพชื
ที่แตกตางกันสงผลกระทบตอเมล็ดลีบ (unfilled grain) 
ของขาวอยางมนียัสำคัญทางสถติ ิกลาวคอื ทีอ่ตัราสวนการ
แขงขนัสงูสุดที ่1:3 ขาวมเีมลด็ลีบมากทีส่ดุที ่37.9 เปอรเซ็นต 
แตเมือ่การแขงขนัลดเปนอตัราสวน 2:2 พบวาเมลด็ลบีของ
ขาวลดลงเหลือเพียง 19.4 เปอรเซ็นต แตเมื่อการแขงขัน
ลดลงเปนอตัราสวน 3:1 และไมมกีารแขงขนั (4:0) ขาวกลบัมี
เมลด็ลบีเพิม่ข้ึนเลก็นอย เฉลีย่ที ่26.8 เปอรเซน็ต (Figure 3c) 
แสดงวาหากขาวมีจำนวนประชากรตอพ้ืนที่มากกวาหรือ
เทากับขาววัชพืชจะมีการเจริญเติบโตไดตามปกติ แตเมื่อ
ขาวมจีำนวนประชากรนอยกวาขาววชัพชืจะไดรบัผลกระทบ
ทำใหมีการเจริญเติบโตและการสรางผลผลิต เชน จำนวน
หนอและเปอรเซ็นตเมล็ดดีลดลง

จากผลการทดลองอัตราสวนประชากรขาวและ
ขาววัชพืชตอการเจริญเติบโตและผลผลิต พบวาขาวมีการ
ตอบสนองตอประชากรขาววัชพืชที่ตางกันใน 2 ลักษณะ 
ลกัษณะแรกเม่ือขาวมจีำนวนประชากรมากกวาหรือเทากับ
ขาววัชพืช การเจริญเติบโตและการสรางองคประกอบ
ผลผลิต (yield component) ของขาวจะไมไดรบัผลกระทบ 
ตัวอยางเชน ขาวมีเมล็ดดีระหวาง 74.0-80.6 เปอรเซ็นต 
ขณะท่ีขาววัชพชืมเีมลด็ดคีอนขางต่ำอยูระหวาง 37.1-59.5 
เปอรเซ็นต สอดคลองกับรายงานของ Marambe (2009) 
ที่เปรียบเทียบการใหผลผลิตของขาวพันธุ Bg 300 และ
ขาววัชพชืในประเทศศรีลงักา พบวาขาวมเีปอรเซน็ตเมล็ดดี 

80.0 เปอรเซ็นต ขณะท่ีขาววัชพืชมีเมล็ดดีเพียง 25.0 
เปอรเซ็นตเทานั้น ซึ่งแสดงวามีหากการแขงขันไมรุนแรง
ขาวสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดตามปกติ และ
ยังพบวามีขาววัชพืชอีกหลายสายพันธุที่ไมไดปรับตัวใหมี
ผลผลติสงูเหมอืนขาว สวนการตอบสนองของขาวตอจำนวน
ประชากรขาววัชพืชอีกลักษณะหนึ่ง คือ เม่ือขาวมีจำนวน
ประชากรนอยกวาขาววัชพืช ขาวมีการเจริญเติบโตและ
การสรางองคประกอบผลผลิตลดลง สอดคลองกับ 
Eleftherohorinos et al. (2002) ทีพ่บวาขาวปลกูหลายพนัธุ
มีผลผลิตลดลง 46-58 เปอรเซ็นตเม่ือแขงขันกับขาววัชพืช
จำนวน 40 ตนตอตารางเมตร แสดงวาหากมีการแขงขัน
ทีร่นุแรงจะมผีลยบัยัง้การเจรญิเตบิโตและการสรางผลผลติ
ของขาว

อยางไรก็ด ีการตอบสนองของขาวตอจำนวนประชากร
ขาววชัพชืในการทดลองนีม้คีวามแตกตางจากรายงานของ 
Jindalouang et al. (2018) ที่พบวา จำนวนหนอตอตน 
น้ำหนักแหงตน และน้ำหนักผลผลิตของขาววัชพืชสูงกวา
ขาวปลูกพันธุสุพรรณบุรี 1 และปทุมธานี 1 ในทุกอัตรา
การแขงขันขาว:ขาววัชพืชที่ 75:25 50:50 และ 25:75 
ผลการทดลองที่แตกตางกันนี้อาจเกิดจากปจจัยความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของขาววัชพืชจึงมีอิทธิพลตอ
ขาวปลูกแตกตางกัน โดย Jindalouang et al. (2018) 
ไดเก็บรวบรวมขาววัชพืชจากแปลงเกษตรกรในภาคกลาง
ของประเทศไทย เปนขาววัชพืชชนิดไมมีหาง (awnless 
biotype) ขณะที่การทดลองนี้เก็บรวบรวมมาจากแปลง
เกษตรกรในจังหวัดกำแพงเพชร เปนขาววัชพืชชนิดมีหาง 
ซึง่สอดคลองกบั Wongtamee et al. (2017) ทีร่ายงานวา
นิเวศวิทยาและการจัดการของเกษตรกรในแตละพ้ืนที่
เพาะปลกูสงผลใหขาววัชพชืมคีวามแปรปรวนของลกัษณะ
ทางรูปรางและพันธกุรรม จงึอาจทำใหขาววัชพชืจากแตละ
แหลงที่มามีการตอบสนองตอการแขงขันที่แตกตางกัน 
นอกจากน้ี ปจจยัดานความหนาแนนของประชากรก็อาจมี
อิทธิพลตอความสามารถในการแขงขันของพืช โดยการ
ทดลองของ Jindalouang et al. (2018) มีจำนวนตนพืช
ตอพืน้ทีม่ากกวาการทดลองนีถ้งึ 2 เทา จงึทำใหการแกงแยง
แขงขันปจจัยการเจริญเติบโตมีความรุนแรงกวา โดยทั่วไป 
การตอบสนองของพืชทัง้สวนเหนือดินและสวนใตดนิขึน้อยู
กบัระดบัของการแขงขนัของพชื หากเปนการแขงขนัทีร่นุแรง
จะกอใหเกิดผลยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชอีกชนิดหนึ่ง 
ขณะท่ีการแขงขนัทีไ่มรนุแรงพืชจะมีการรับรู (kin recognition) 

80 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(3):74-83
J. Agri. Prod. 2023



Figure 3  Effect of various rice:weedy rice ratios on their grain yield (a), percentage of filled grain (b) and 

percentage of unfilled grain (c). The same uppercase letters are not significantly difference 

among the grey bars by LSD test at p<0.05
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ถึงการมีพืชอื่นอยูบริเวณเดียวกันแตจะมีการแสดงออก
ในดานลดความรนุแรงของการแขงขันหรอืสงเสริมการเจริญ
เติบโตได ซึ่งปจจัยความหนาแนนและการตอบสนองของ
พืชนี้สามารถพัฒนาเปนสวนหนึ่งของเครื่องมือวิเคราะห
ระยะวิกฤตของการกำจัดวัชพืชได (Chen et al., 2012; 
Maxwell and O’Donovan, 2007)

ความสามารถในการแขงขนัยงัขึน้อยูกบัลกัษณะทาง
สณัฐานของตนและใบท่ีเอือ้ตอการรบัแสงและรากทีเ่อือ้ตอ
การแสวงหาน้ำและธาตุอาหาร (Arrieta-Espinoza et al., 
2005; Burgos et al., 2006) ทั้งน้ีความสามารถในการ
แขงขันอาจเปล่ียนแปลงตามระยะการเจริญเติบโตของพืช 
ยกตัวอยางเชน การเจริญเติบโตระยะกลาของขาวพันธุ 
M-206 มีอัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธที่ 0.47 หนวยตอ
เซนตเิมตรตอสปัดาห แตเมือ่มกีารแขงขนักับขาววชัพชื ขาว
กลบัมอีตัราการเจรญิเตบิโตสัมพทัธเพ่ิมขึน้เปน 0.53 หนวย
ตอเซนตเิมตรตอสปัดาห อยางไรกต็าม การเจรญิเตบิโตของ
ขาวพันธุ M-206 พบวาเริ่มลดลงอยางชัดเจนเมื่อการ
แขงขันดำเนินตอเน่ืองถึงระยะสุกแก และเปนสาเหตุให
นำ้หนกัแหงตน นำ้หนกัผลผลิตตอรวง และนำ้หนักผลผลติ
ตอกอของขาวลดลง (Karn et al., 2020) แสดงใหเห็นวา
ขาวมีระยะวิกฤตในการแขงขันกับขาววัชพืชเชนเดียวกับ
การแขงขนัของขาวกับวชัพชืในนาขาว โดยมีรายงานวาขาว
พนัธุสนัปาตอง 1 ท่ีปลูกแบบนาดำมีความออนแอตอวชัพชื
ในระยะกอนแตกกอสูงสดุมากท่ีสดุ เปนสาเหตุใหมจีำนวน
หนอและน้ำหนักผลผลิตขาวลดลงต่ำกวาการแขงขันกับ
วัชพืชในระยะหลังแตกกออยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (นริศ 
และเจนจิรา, 2564) จึงอาจเปนไปไดวาความสามารถ
ในการแขงขันของขาวพันธุปทุมธานี 1 ตอขาววัชพืชเร่ิม
ลดลงตั้งแตระยะสรางผลผลิตและยิ่งลดลงมากขึ้นเม่ือมี
ขนาดจำนวนประชากรขาวนอยกวาขาววัชพชื จงึเปนสาเหตุ
ใหขาวทีแ่ขงขันกบัขาววชัพชืในอัตราสวน 1:3 มเีปอรเซ็นต
เมล็ดดีลดลง มีเปอรเซ็นตเมล็ดลีบเพิ่มขึ้น และมีแนวโนม
ในการใหผลผลิตลดลง ดงัน้ัน ในการศึกษาคร้ังตอไปจึงควร
พจิารณาถึงขนาดจำนวนประชากรและระยะวิกฤตท่ีเฉพาะ
เจาะจงของการแขงขันของขาวตอขาววัชพืชเพื่อเพิ่ม
ความเขาใจตอกลไกการแขงขนัของพชืทัง้ 2 ชนิดนีใ้หลกึซึง้
มากข้ึน

สรุปผลการวิจัย
การประเมินการแขงขันของขาวและขาววัชพืชตอ

การปรับตัวของขาวในดานการเจริญเติบโตและผลผลิตที่
ปลกูรวมกันในอตัราสวน ขาว:ขาววัชพชืเปน 4:0, 3:1, 2:2, 
1:3 และ 0:4 พบวาทีร่ะยะกลา ขาวไมไดรบัผลกระทบจาก
การแขงขนัในทกุอตัราสวน โดยขาวมคีวามสูงตน จำนวนใบ 
ความยาวราก และจำนวนรากมากกวาขาววัชพชื ซึง่เกิดจาก
ลกัษณะทางพนัธุกรรมของขาวเพือ่การคา สำหรบัระยะสกุแก 
พบวาที่อัตราสวน 3:1 และ 2:2 ขาวไมถูกยับยั้งการเจริญ
เติบโตและผลผลิต แตที่อัตราสวน 1:3 ขาวถูกยับยั้งการ
เจริญเติบโตและกระทบตอองคประกอบผลผลิต โดยมี
จำนวนหนอและเปอรเซ็นตเมลด็ดลีดลง มเีปอรเซ็นตเมลด็ลบี
เพิ่มขึ้น และมีแนวโนมในการใหผลผลิตลดลง แสดงวาขาว
มีการปรับตัวตอการแขงขันกับขาววัชพืชไดดีเมื่อมีจำนวน
ประชากรขาววัชพืชนอยกวาหรือเทากัน แตความสามารถ
ในการแขงขนัของขาวลดลงเมือ่มจีำนวนประชากรนอยกวา
ขาววัชพืช และผลกระทบจากการแขงขันแสดงออกอยาง
ชัดเจนท่ีระยะปลายการเจริญเติบโตทางลำตนและใบและ
ระยะการสรางผลผลิต 
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