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Abstract
 Chrysanthemum is a short-day plant that need short-day conditions for flowering. For off season 

production artificial short-day conditions were given for flower induction by covering with black cloth 
or plastic. Inside, the cover had high temperature and humidity, making insect or disease easy to spread. 
For this reason, the cost for off-season production was high because of labor-consuming and high 
chemical usages. It would be better if we could develop some suitable varieties for each production 
season. In this study, 22 chrysanthemum genotypes were grown in 3 different light durations: 11 hours 
of light duration (short-day conditions), 13 hours of light duration (long-day conditions), and 24 hours 
of light duration (long-day continuous 24 hours conditions) in both on-season and off-season. Under 
11 hours conditions, all genotypes produced flower buds and developed to full bloom in both seasons. 
In 13 hours of light duration, most of genotypes produced flower bud;  genotypes 1, 2, 4, 5, 8, 10, 16, 
22, 26, 31, 32, J, K, and KF could developed to full bloom under on-season whereas growing under 
off-season found that; genotypes  1, 2, 4, 5, 8, 10, 15, 16, 17, 22, 26, 27, 31, 32, 33, 35, 37, J, and KF 
produced flower bud but only genotypes 16 and J able developed to full bloom. For 24 hours light 
durations under on-season; genotypes 1, 16, 17, 26 and J produced flower buds but only genotype J 
could developed to full bloom, under off-season condition; genotypes  1, 2, 8, 10, 15, 16, 17 and 32 
produced flowers bud but all of them developed to long day buds which unable to develop to full bloom.
Keywords: Chrysanthemum, day length, flower initiation, flower development
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บทคัดยอ
เบญจมาศเปนพืชวันสั้น ในการผลิตนอกฤดูจึงจำเปนตองควบคุมความยาววันใหสั้นเพื่อชักนำใหเกิดดอก 

ดวยการคลุมดวยผาหรือพลาสติกทึบแสง ซึ่งภายใตผาคลุมจะมีอุณหภูมิและความช้ืนสูง ทำใหงายตอการเกิดโรคและ
การแพรระบาดของแมลง จึงตองใชสารเคมีในการควบคุม สงผลใหตองมีแรงงานในการดูแลการผลิตมาก เปนเหตุให
การผลิตเบญจมาศนอกฤดูมีตนทุนสูง หากมีพันธุที่สามารถผลิตไดในแตละฤดู ตนทุนในการผลิตอาจลดลง การศึกษาน้ี
ไดทำการศึกษาเบญจมาศจำนวน 22 จีโนไทป ปลูกเลี้ยงในความยาวชวงแสงตอวันจำนวน 3 ชวง คือ 11 ชั่วโมงตอวัน 
(สภาพวันสั้น) 13 ชั่วโมงตอวัน (สภาพวันยาว) และ 24 ชั่วโมงตอวัน (สภาพวันยาวตอเนื่องตลอด 24 ชั่วโมง) พบวา
ที่ความยาวชวงแสง 11 ชั่วโมงตอวัน ทุกจีโนไทปสามารถเกิดตาดอก และสามารถพัฒนาไปจนกระทั่งดอกบานได
ทั้งในฤดูและนอกฤดู สำหรับการไดรับความยาวชวงแสง 13 ชั่วโมงตอวัน พบวา การปลูกในฤดู ทุกจีโนไทปสามารถ
เกิดตาดอกและพัฒนาจนบานดอกได แตมีจีโนไทป 1, 2, 4, 5, 8, 10, 16, 22, 26, 31, 32, J, K และ KF เทานั้นที่สามารถ
เกิดตาดอกและพัฒนาจนบานดอกได สวนการปลูกนอกฤดู พบวา จีโนไทป 1, 2, 4, 5, 8, 10, 15, 16, 17, 22, 26, 27, 
31, 32, 33, 35, 37, J และ KF สามารถเกิดตาดอกได แตมีเพียงจีโนไทป 16 และ J เทานั้นที่พัฒนาจนบานดอกได และ
เมื่อไดรับความยาวชวงแสง 24 ชั่วโมงตอวัน พบวา การปลูกในฤดูจีโนไทป 1, 16, 17, 26 และ J สามารถเกิดตาดอกได 
แตมีเพียงจีโนไทป J เทาน้ันที่สามารถพัฒนาดอกบานได สวนการปลูกนอกฤดู พบวา จีโนไทป 1, 2, 8, 10, 15, 16, 17 
and 32 สามารถเกิดตาดอกได แตไมมีจีโนไทปใดที่สามารถพัฒนาไปเปนดอกที่บานได
คำสำคัญ: เบญจมาศ ความยาววัน การชักนำตาดอก พัฒนาตาดอก

คำนำ
เบญจมาศ (Chrysanthemum morifolium) 

จัดอยูในวงศ Asteraceae มีถิ่นกำเนิดในประเทศจีน และ
ญี่ปุน (ราชบัณฑิตยสถาน, 2538) ดวยความโดดเดนของ
รูปทรงดอก สีสันที่หลากหลาย และกำหนดการออกดอก
ไดแนนอน จึงเปนที่นิยม โดยมีการผลิตทั้งไมกระถางและ
ไมตดัดอก การผลิตเบญจมาศในประเทศไทยสามารถทำได
ทกุภาคของประเทศไทย อดตีแหลงผลติเบญจมาศทีส่ำคญั
อยูบรเิวณภาคเหนือ โดยเฉพาะจังหวัดเชียงใหมและเชียงราย 
ในปจจุบันมีการผลิตมากบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ดวยขอจำกัดเรื่องพื้นที่ปลูกตองมีอากาศหนาวเย็น และมี
การจัดการที่เหมาะสม ทำใหในพื้นที่อื่นสามารถผลิตดอก
ไดดีเพียงฤดูหนาวเทาน้ัน (ดวงกมลวรรณ, 2561)

ปจจัยที่มีผลตอการออกดอกของเบญจมาศคือ 
ความยาววันและอุณหภูมิที่เหมาะสมจึงสามารถออกดอก 
โดยสามารถจำแนกการตอบสนองตอความยาววันของ
เบญจมาศออกเปน กลุมที่สามารถออกดอกและพัฒนา
ตาดอกจนบานได ในสภาพวันสั้น ในสภาพวันยาว และ
ไมตอบสนองตอความยาววันในการออกดอก (การไดรับ
วันยาวตอเน่ือง 24 ชั่วโมงยังสามารถออกดอกได) ทั้งนี้
ขึ้นอยูกับแตละพันธุที่ตอบสนองตอความยาววันและ
อณุหภมูทิีเ่หมาะสม ในการชักนำและพัฒนาตาดอกท่ีตางกนั 
(Okada, 1957; Anderson and Ascher, 2001) สำหรับ

อุณหภูมิมีการศึกษาของ Nozaki and Fukai (2008) 
ที่พบวา มีการพัฒนาตาดอกเบญจมาศเบญจมาศ 8 พันธุ 
(C. morifolium cv. Sei-Monako, Sei-Snow, Yellow-
Shoes, Sei-Suffle, Sei-Alps, Sei-Liese, Chatoo และ 
Sei-Pino) พบวาเม่ือไดรับอุณหภูมิ 20 และ 30 องศา
เซลเซียส รวมกับใหสภาพแสงวันสั้น พบวาการพัฒนาของ
ดอกชาลงเมื่อไดรับอุณหภูมิสูงถึง 30 องศาเซลเซียส

ซึ่งในการออกดอกของเบญจมาศ พบวาเปนการ
แสดงออกของยนีทีถ่กูควบคมุดวย FLOWERING LOCUS T 
(FT) ที่สามารถจำแนก FT-like gene ที่เกี่ยวของกับการ
ออกดอกได 3 ยนี ไดแก CsFTL1: พบวาเม่ือ C. seticuspe
ไดรบัสภาพวนัยาว หรอืเมือ่ทำการใหแสงเปนระยะเวลาสัน้
ในชวงกลางคนื (night break) ตอเนือ่ง จะมีการแสดงออก
ของ CsFTL1 มาก สงผลในการยับยั้งการออกดอก 
CmFTL2: พบวาเมื่อ C. morifolium ไดรับชวงแสงสั้น 
หรอืยาวรวมกบัการไดรบัซโูครสจากภายนอกในการชกันำ
ใหออกดอก จะมีการแสดงออกของ CsFTL2 มาก และ 
CsFLT3: พบวา มีการแสดงออกมากเม่ือ C. seticuspe 
ไดรับชวงวันสั้นตอเน่ืองจนเกิดดอก และหากเบญจมาศ
ไดรับอุณหภูมิสูงกวา 20 องศาเซลเซียสในชวงกลางคืน 
(00.00-08.00 นากา) พบวา anti-florigenic FT/TFL1 
family protein gene (CsAFT) จะแสดงออกมากดวยการ
ยบัยัง้การออกดอก ถงึแมวาเบญจมาศจะไดรบัสภาพวันส้ัน
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ก็ตาม ซึ่งการแสดงออกของ CsAFT จะลดการแสดงออก
ของ CsFLT3 ดวย จึงสงผลใหการเกิดตาดอกรวมไปถึง
พัฒนาของดอกลาชาไปกวาปกติ (Oda et al., 2012; 
Nakano et al., 2015; Sun et al., 2017)

เนือ่งจากเบญจมาศเปนพชืวนัสัน้ สามารถออกดอกได
และพฒันาจนดอกบานไดเมือ่ไดรบัแสงนอยกวาหรอืเทากับ 
12 ชั่วโมงตอวัน (Cockshull, 1985) ทำใหการผลิต
เบญจมาศในฤดูปลกูเบญจมาศไดรบัความยาววัน 11 ชัว่โมง
ตอวัน สงผลใหเกิดการออกดอกไดแมตนยังเล็ก ซึ่งการให
แสงคั่นเวลากลางคืน (night break) จึงเปนการยับยั้ง
การออกดอก สงผลใหมีการเจริญเติบโตทางดานลำตน 
จนกระท่ังไดความสูงและขนาดทรงพุมตามตองการจึงให
สภาพวันสั้นเพื่อใหออกดอก (รัตนะ และอดิศร, 2547) 
สำหรับในการปลูกนอกฤดู เบญจมาศท่ีไดรับความยาววัน 
13 ชั่วโมงตอวัน สงผลใหเบญจมาศบางพันธุไมออกดอก 
จึงตองใชผาหรือพลาสติกทึบคลุมใหมืดเพื่อจำลองสภาพ
วันสั้น (18.30-08.00 นากา) แตการผลิตนอกฤดูโดยการ
คลมุผาเพือ่ใหเกดิสภาพวนัสัน้สงผลใหความชืน้และอณุหภมูิ
ภายใตผาทีค่ลมุสงูข้ึน อากาศถายเทไมด ีซึง่เปนสภาพทีง่าย
ตอการแพรระบาดของโรคและแมลง สงผลใหคณุภาพดอก
ไมไดตามท่ีตองการ ตนทุนการผลิตอาจสูงขึ้นจากคาจาง
แรงงาน และคาสารเคมคีวบคมุโรคและแมลง เพ่ือการผลติ
เบญจมาศไดตลอดท้ังป หากมีพันธุที่เหมาะสม ตนทุน
การผลิตอาจลดลงได (ดวงกมลวรรณ, 2563; สุภาพร และ
อาํนวย, 2563) ดงันัน้งานวจิยัน้ีมวีตัถปุระสงคเพือ่การศกึษา
เปรียบเทียบเบญจมาศการคาที่ตอบสนองตอความยาววัน
จนสามารถชกันำการออกดอกไดสมบรูณ เพือ่เปนแนวทาง
ในการคัดเลือกพันธุที่เหมาะสมกับการผลิตนอกฤดู

อุปกรณและวิธีการ
ทำการจัดเตรียมก่ิงพนัธุเบญจมาศทางการคา (กิง่พนัธุ

เบญจมาศรวบรวมจากตลาดคำเท่ียง จงัหวดัเชยีงใหม และ
ตลาดตนไมสวนจตุจักร กรุงเทพฯ) จำนวน 22 จีโนไทป 
ปกชำในแกลบเผา 4 สัปดาห และยายลงปลูกในกระถาง
ขนาด 5 นิว้ จำนวน 1 ตนตอกระถาง วสัดปุลูกประกอบดวย 
ดนิ แกลบดิบ และกาบมะพราวสับ ในอัตราสวน 1:2:1 ปลกู
ในโรงเรือน สาขาพืชสวนประดับ มหาวิทยาลัยแมโจ เมื่อ
ปลูกได 2 สัปดาห เด็ดยอดเหลือ 4 ขอ หลังจากเด็ดยอด 
4 สปัดาห เริม่ใหแสงตามกรรมวิธทีดลองตาง ๆ ดวยการให
แสงจากหลอด T5 18 watt LED (Lighting & Equipment 

Pub Co., Ltd., Bangkok, Thailand) ประกอบดวย day 
light (6,500K) และ warm light (3,200K) (อัตราสวน 
1:1) ตอจากความยาวของวนัตามธรรมชาต ิหลอดไฟสงูจาก
กระถาง 1.20 เมตร โดยวางแผนการทดลองแบบสปลทิพลอท
แบบสุมสมบรูณ (split plot in completely randomized 
design) ประกอบดวย ปจจยัหลกัคอื ความยาววนั ม ี4 ระดบั 
คือ ใหแสงธรรมชาติ (ชุดควบคุม) ใหแสง 11 ชั่วโมงตอวัน 
ใหแสง 13 ชั่วโมงตอวัน และใหแสง 24 ชั่วโมงตอวัน 
ปจจัยรองคือ เบญจมาศจำนวน 22 จีโนไทป ทำการปลูก
จโีนไทปละ 4 กระถางตอการใหแสงแตละระดับ รวมท้ังหมด 
352 กระถาง โดยทำการทดลอง 2 ฤดูกาล คอื ในฤด ู(เดอืน
พฤศจิกายน-กุมภาพันธ) และนอกฤดู (เดือนมิถุนายน-
กันยายน)

การบนัทกึขอมูลเริม่หลงัเขาสูการทดลอง 4 สปัดาห 
โดยเกบ็ระยะเวลาทีเ่กดิดอก และการพฒันาดอกทกุสปัดาห 
และลักษณะการพัฒนาของตาดอก ทำการวิเคราะหความ
แตกตางทางสถติขิองขอมูลโดยการวเิคราะหความแปรปรวน 
(Analysis of variance, ANOVA) และเปรียบเทียบความ
แตกตางคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s multiple range test 
(DMRT) ทีร่ะดบัความเช่ือมัน่รอยละ 99 ดวยโปรแกรม IBM 
SPSS Statistics 26

ผลการวิจัยและวิจารณ
ในฤดูปลูก ไดทำการศึกษาการตอบสนองตอ

ความยาววันในการเกิดตาดอกและการพัฒนาตาดอกของ
เบญจมาศ จำนวน 22 จีโนไทป พบวา ชุดควบคุม (แสง
ธรรมชาติประมาณ 11 ชั่วโมงตอวัน) และท่ีควบคุมใหได
รับแสง 11 ชั่วโมงตอวัน สามารถเกิดตาดอกไดภายใน 
3-4 สัปดาห และตาดอกสามารถพัฒนาจนบานไดภายใน 
9-10 สัปดาห สำหรับการไดรับแสง 13 ชั่วโมงตอวัน 
สวนใหญแตละจีโนไทปสามารถเกิดตาดอกไดในสัปดาหที่ 
5-6 และจะบานไดภายใน 12-17 สัปดาห ยกเวนจีโนไทป 
15, 17, 19, 23, 27, 33, 35 และ 37 ตาดอกพัฒนาไปเปน
ตาดอกวันยาว (bud break) ทำใหไมสามารถพัฒนาจน
ดอกบานได และเมื่อไดรับแสงที่ 24 ชั่วโมงตอวัน จีโนไทป 
1, 16, 17, 26 และ J สามารถชักนำใหเกิดตาดอกได 
แตตาดอกพัฒนาไปเปนตาดอกวนัยาวจงึไมสามารถบานได 
ดงันัน้จงึมเีพยีงจโีนไทป J เทานัน้ทีส่ามารถพฒันาไปจนถงึ
ดอกบานสมบูรณได โดยแตละจีโนไทปในแตละระดับการ
ไดรบัความยาววันทีแ่ตกตางกัน สงผลใหใชเวลาในการเกิด
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ตาดอกและการพัฒนาตาดอกจนบานไดแตกตางกันอยางมี
นัยสำคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 (Table 1)

สำหรับนอกฤดูปลูก พบวา เมื่อไดรับแสง 11 ชั่วโมง
ตอวัน ทุก ๆ จีโนไทปเริ่มเกิดตาดอกไดในสัปดาห 3 และ
ตาดอกสามารถพัฒนาจนบานไดภายใน 8-11 สัปดาห 
สำหรับการไดรับแสง 13 ชั่วโมงตอวัน และชุดควบคุม 
(ไดรับแสงธรรมชาติที่ 13.4 ชั่วโมงตอวัน) พบวาสวนใหญ
สามารถชกันำตาดอกไดภายใน 4-7 สปัดาห ยกเวนจโีนไทป 
19, 23 และ K ทีไ่มเกดิตาดอก และมเีพยีงจโีนไทป 16 และ J 
เทานัน้ทีส่ามารถพัฒนาจนดอกบานไดภายใน 11-14 สปัดาห 
และเม่ือไดรบัแสง 24 ชัว่โมงตอวนั มเีพียงจโีนไทป 1, 2, 8, 
15, 16, 17 และ 32 สามารถเกดิตาดอกไดภายใน 5-8 สปัดาห 
แตตาดอกที่เกิดขึ้นพัฒนาไปเปนตาดอกวันยาวทั้งหมด 
ซึ่งจากการทดสอบทั้งสองฤดู พบวา จีโนไทปที่ไมสามารถ
พฒันาตาดอกไปเปนดอกท่ีสมบูรณได ม ี2 ลกัษณะปรากฏ
ใหเห็น คือ ลักษณะของตาดอกเปนตาดอกวันยาว และ
ลกัษณะการพัฒนาตาดอกท่ีไมสมบูรณ เนือ่งจากกลีบดอก
ภายในไมสามารถพัฒนาเม่ือไดรบัสภาพวันยาว (Figure 1) 
และในจโีนไทปทีส่ามารถบานได การบานของดอกจะชาลง
เมื่อไดรับสภาพวันยาว โดยแตละจีโนไทปในแตละระดับ
การรับความยาววันทีแ่ตกตางกัน สงผลใหใชเวลาในการเกิด
ตาดอกและการพัฒนาตาดอกจนบานไดแตกตางกันอยางมี
นัยสำคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 (Table 2)

เมื่อเบญจมาศไดรับแสง 13 และ 24 ชั่วโมงตอวัน 
บางจีโนไทปสามารถเกิดตาดอกไดแตไมสามารถพัฒนาไป
จนดอกบานได ซึง่จากรายงานของ Sharathkumar et al. 
(2021) พบวา เมื่อใหสภาพวันยาวกับเบญจมาศ (C. 
morifolium cv. Radost) สามารถท่ีจะเกิดตาดอกได
แตตาดอกนัน้ไมสามารถพฒันาไปจนถึงระยะทีด่อกบานได 
และสำหรบัชวงนอกฤดปูลกู พบวา มบีางจโีนไทปทีต่าดอก
มีการพัฒนาไปยังระยะดอกบานท่ีไดชาลง ซึ่งจากรายงาน
ของ Nozaki และ Fukai (2008) ไดศึกษาการพัฒนา
ตาดอกของเบญจมาศในสภาพวันสัน้ทีอ่ณุหภูม ิ20 และ 30 
องศาเซลเซียส พบวา จำนวนวันในการเกิดตาดอกไมมคีวาม
แตกตางกนั แตการพฒันาตาดอกในแตละระยะการพฒันา
ของตาดอกเม่ือไดรบัอณุหภูม ิ30 องศาเซลเซียส จะพัฒนา
ไดชากวาการไดรับอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ดังนั้น
เปนไปไดวานอกจากความยาววนัทีจ่ะมผีลตอการเกิดดอก

และการพัฒนาตาดอกของเบญจมาศแลว อุณหภูมิที่สูง
ในชวงนอกฤดูปลูกก็อาจมีผลตอการพัฒนาของตาดอก
ดวยเชนกัน

สำหรับจีโนไทป J ซึ่งเปนจีโนไทปเดียวที่สามารถ
ออกดอกไดในฤดูปลูก ทุกความยาววัน (ไดรับแสง 11, 13 
และ 24 ชั่วโมงตอวัน) แตการเกิดดอกชาลงเรื่อย ๆ ตาม
ความยาววันที่มากขึ้นคือ เม่ือไดรับแสง 11 ชั่วโมงตอวัน 
ใชเวลาในการเกิดตาดอก 4 สปัดาห และบานใน 10 สปัดาห 
เมื่อไดรับแสง 13 ชั่วโมงตอวัน ใชเวลาในการเกิดตาดอก 
5 สัปดาห และบานใน 12 สัปดาห และการไดรับแสง 
24 ชั่วโมงตอวัน ใชเวลาในการเกิดตาดอก 8 สัปดาห 
บานใน 18 สปัดาห ซึง่เหน็ไดวาเมือ่ปลกูในฤด ูการเกดิตาดอก
และการพัฒนาจนดอกบานของจีโนไทป J จะชาลงตาม
ความยาววันที่ไดรับ แตเมื่อปลูกนอกฤดูปลูก จีโนไทป J 
ที่เคยออกดอกไดในการไดรับแสง 24 ชั่วโมงตอวันกลับ
ไมสามารถออกดอกได อาจเกิดจากการไดรับแสงยาวนาน
เกนิไป รวมกบัอณุหภมูทิีส่งูของชวงนอกฤดปูลกู ซึง่สอดคลอง
กับรายงานของ Oda et al. (2012) ที่พบวาการไดรับ
ชวงวนัสัน้ตอเนือ่ง เบญจมาศสามารถออกดอกได ซึง่เปนผล
มาจากการแสดงออกของ CsFTL3 แตหากไดรบัแสงยาวกวา
ความยาววิกฤติ CsFTL1 แสดงออกเพ่ิมขึ้น ซึ่ง CsFTL1 
เปนยีนที่ยับยั้งการแสดงออกของ CsFTL3 ทำใหการ
ออกดอกและการพัฒนาตาดอกของเบญจมาศชาลงได 
สำหรบัอณุหภมูทิีส่งูข้ึน Nakano et al. (2015) ไดรายงานวา 
หากเบญจมาศไดรับอุณหภูมิที่สูงในชวงกลางคืน (00.00-
08.00 นากา) พบวามีการแสดงออกของยีน CsAFT 
ทีแ่สดงออกดวยการยับยัง้การออกดอก หากเบญจมาศไดรบั
อุณหภูมิสูงกวา 20 องศาเซลเซียส ในชวงเวลาดังกลาวถึง
แมวาเบญจมาศจะไดรับสภาพวันสั้นก็ตาม CsAFT 
จะแสดงออกโดยลดการแสดงออกของ CsFLT3 สงผล
ใหการพัฒนาของดอกชาไปกวาปกติ ดังนั้นการไดรับแสง
ที่ยาวนานตอเนื่องรวมกับอุณหภูมิที่สูงในชวงนอกฤดูปลูก 
อาจทำใหจีโนไทป J ไมสามารถออกดอกไดในการปลูก
นอกฤดทูีก่ารไดรบัแสง 24 ชัว่โมงตอวนั ซึง่อาจเปนไปไดวา
จีโนไทปอื่น  ๆ  ในงานวิจัยนี้อาจตอบสนองตอความยาววัน 
และอุณหภูมิในการออกดอกท่ีแตกตางกัน ดวยเหตุผล
เดียวกันกับที่เกิดขึ้นในจีโนไทป J
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การศกึษาผลของความยาววนัตอการชกันำ และการ
พฒันาตาดอกจนดอกบาน พบวา ระยะเวลาในการออกดอก
ระหวางในฤดปูลูก และนอกฤดปูลกู การไดรบัสภาพวนัสัน้ 
หรือการไดรับแสง 11 ชั่วโมงตอวัน มีระยะเวลาในการเกิด
ตาดอก และการบานของดอกที่ใกลเคียงกันในแตละ
จโีนไทปทัง้สองฤดปูลกู สำหรบัการใหแสง 13 ชัว่โมงตอวนั 
พบหลายจโีนไทปทีเ่กดิตาดอก และบานไดแตชวงนอกฤดปูลกู 
แตมีเพียงจีโนไทป 16 และ J ที่เกิดตาดอก และบานได 
สำหรับการไดรับแสง 24 ชั่วโมงตอวัน มีเพียงจีโนไทป J 
เทานัน้ทีส่ามารถบานไดเฉพาะในฤดปูลกู สวนนอกฤดปูลกู
ไมพบจีโนไทปใดบานได ทำใหจีโนไทป 16 และ J เปน
จีโนไทปที่นาสนใจ เนื่องจากนอกฤดูปลูกการไดรับแสง 
13 ชัว่โมงตอวนั สามารถเกิดตาดอกและบานได จงึอาจเปน
ประโยชนในการนำท้ังสองจีโนไทปนี้ไปพัฒนาเปนพันธุ
ทีเ่หมาะสมกบัการปลกูนอกฤดขูองประเทศไทยไดในอนาคต

สรุปผลการวิจัย
จากการศึกษาผลของความยาววันตอการชักนำและ

การพฒันาตาดอกของเบญจมาศทัง้ 22 จโีนไทป โดยการไดรบั
สภาพวันสั้น หรือไดรับแสงที่ 11 ชั่วโมงตอวัน มีระยะเวลา
ในการเกิดตาดอกและการพัฒนาจนดอกบานใกลเคียงกัน
ทั้งสองฤดูปลูก สำหรับการใหแสง 13 ชั่วโมงตอวัน ในชวง
ฤดูปลูกทุกจีโนไทปมีการชักนำตาดอก และพัฒนาไปเปน
ดอกท่ีสมบูรณได ยกเวนจีโนไทป 15, 17, 19, 23, 27, 33, 
35 และ 37 ตาดอกพัฒนาไปเปนตาดอกวันยาว ในชวงนอก
ฤดูปลูกมีหลายจีโนไทปที่สามารถเกิดตาดอก แตตาดอก
พัฒนาไปเปนตาดอกวันยาว ซึ่งมีเพียงจีโนไทป 16 และ J 
เทานัน้ทีพ่ฒันาไปเปนดอกบานได และสำหรบัการไดรบัแสง 
24 ชั่วโมงตอวัน มีเพียงจีโนไทป J เทานั้นที่สามารถพัฒนา
จนบานไดเฉพาะในฤดูปลกู สวนนอกฤดูปลกูไมมจีโีนไทปใด
ใน 22 จีโนไทป พัฒนาเปนดอกที่สมบูรณได

Figure 1  Characteristic of flower bud in long-day condition (Genotype 16) A) bud break, B) flower in off 

season with undeveloped inner floret and C) normal flower in season

A B C

Table 1  Day from flower bud initiation to full blooming of chrysanthemum under different light durations 

which grown in season (November-February) (Mean±SE)

 genotypes
day to fl ower bud initiation (week) day to full blooming (week)

control 11 hr 13 hr 24 hr control 11 hr 13 hr 24 hr

1
2
4
5
8
10
15
16
17
19

3.00±0.00a

3.25±0.13abc

3.25±0.13abc

3.17±0.11ab

3.08±0.08a

3.42±0.15bcd

3.67±0.14de

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.25±0.13abc

3.09±0.09ab

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.42±0.15cd

3.00±0.00a

3.08±0.08ab

3.58±0.15de

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

4.30±0.15bc

4.80±0.13cde

4.67±0.17cde

4.91±0.09cde

4.42±0.15bcd

4.73±0.14cde

6.00±0.38h

3.50±0.15a

3.50±0.15a

5.67±0.29gh

10.08±0.08b

-
-
-
-
-
-

9.634±0.31b

12.33±0.38c

-

9.30±0.153cd

9.00±0.00c

9.58±0.14ef

9.00±0.00c

9.00±0.00c

9.00±0.00c

9.00±0.00c

9.75±0.13fg

9.25±0.13cd

8.67±0.19b

9.45±0.21cd

9.00±0.00ab

9.17±0.12b

9.00±0.00ab

9.00±0.00ab

9.00±0.00ab

9.00±0.00ab

9.58±0.15d

9.25±0.13bc

9.00±0.00ab

14.00±0.45c

16.60±0.24f

17.00±0.00f

15.00±0.00d

15.67±0.33e

14.86±0.14d

-
12.75±0.13b

-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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 genotypes
day to fl ower bud initiation (week) day to full blooming (week)

control 11 hr 13 hr 24 hr control 11 hr 13 hr 24 hr

22
23
26
27
31
32
33
35
37
J
K
KF

3.25±0.13acb

3.27±0.14abc

3.00±0.00a

3.08±0.08a

3.83±0.11e

3.08±0.08a

3.17±0.11ab

3.27±0.14abc

3.08±0.08a

3.17±0.11ab

3.50±0.15cd

3.17±0.11ab

3.00±0.00a

3.25±0.16abc

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.27±0.14abc

3.75±0.13e

3.00±0.00a

3.33±0.14bcd

3.00±0.00a

4.00±0.00f

3.50±0.15cde

3.08±0.08ab

4.92±0.15cde

6.14±0.55h

4.00±0.21a

6.00±0.49h

5.67±0.42gh

5.57±0.43fgh

5.00±0.00def

6.00±0.27h

4.83±0.11cde

5.17±0.11efg

6.75±0.13i

4.00±0.00a

-
-

12.33±0.68c

-
-
-
-
-
-

8.83±0.24a

-
-

9.42±0.15de

12.00±0.00h

9.75±0.13fg

9.42±0.15de

9.00±0.00c

9.00±0.00c

9.00±0.00c

9.00±0.00c

10.00±0.00g

10.00±0.00g

10.00±0.00g

8.00±0.00a

9.25±0.13bc

9.83±0.17e

9.00±0.00ab

9.18±0.12b

9.00±0.00ab

9.00±0.00ab

9.00±0.00ab

9.00±0.00ab

9.00±0.00ab

10.92±0.08f

9.00±0.00ab

8.82±0.12a

15.00±0.00d

-
15.00±0.00d

-
17.00±0.00f

15.00±0.00d

-
-
-

11.67±0.22a

17.00±0.00f

12.83±0.36b

-
-
-
-
-
-
-
-
-

17.67±0.18
-
-

Sig.
CV. (%)

**
9.59

**
9.16

**
13.46

**
7.11

**
3.27

**
3.08

**
3.82

-
-

Remarks: ** Significantly difference test with 99 % confident level (p≤0.01)
 1 Means within a column followed by the same letter are not significantly at p≤0.01 by DMRT
 2 Comparison of means within table by F-test at p≤0.01

Table 2  Day from flower bud initiation to full blooming of chrysanthemum under different light durations 

which grown in off-season (June-September) (Mean±SE)

genotypes
Day to fl ower bud initiation (week) Day to full blooming (week)

control 11 hr 13 hr 24 hr control x 11 hr 13 hr x 24 hr

1
2
4
5
8
10
15
16
17
19
22
23
26
27
31
32
33
35

5.33±0.17def

5.50±0.22efg

5.50±0.18efg

4.60±0.24cd

5.25±0.16def

5.50±0.50efg

6.38±0.42ghi

3.00±0.00a

5.67±0.33efg

-
6.00±0.36fgh

-
4.86±0.14de

8.00±0.58j

6.13±0.12fgh

4.00±0.00bc

5.38±0.18def

7.13±0.44i

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.33±0.17b

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

4.25±0.16cde

4.00±0.00cd

4.89±0.11fg

4.67±0.33efg

4.17±0.17cde

4.33±0.21c-f

6.00±0.00j

3.00±0.00a

5.00±0.00gh

-
4.57±0.37d-g

-
4.38±0.18c-f

5.83±0.40ij

5.44±0.18hi

3.22±0.15b

4.13±0.12cde

4.33±0.17c-f

5.43±0.20a

6.20±0.49ab

-
-

5.60±0.4a

7.50±0.72bc

5.33±0.33a

8.25±0.36c

6.20±0.40ab

-
-
-
-
-
-

5.43±0.20a

-
-

-
-
-
-
-
-
-

13.22±0.15
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

9.33±0.17cd

9.33±0.17cd

9.67±0.17de

9.00±0.00c

10.00±0.00ef

9.33±0.21cd

10.00±0.00ef

10.00±0.00ef

10.00±0.00ef

10.00±0.00ef

10.00±0.00ef

11.00±0.00g

10.00±0.00ef

9.56±0.18d

9.33±0.17cd

8.00±0.29b

10.00±0.00ef

10.00±0.00ef

-
-
-
-
-
-
-

14.33±0.17
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Table 1  Day from flower bud initiation to full blooming of chrysanthemum under different light durations 

which grown in season (November-February) (Mean±SE) (Cont.)
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genotypes
Day to fl ower bud initiation (week) Day to full blooming (week)

control 11 hr 13 hr 24 hr control x 11 hr 13 hr x 24 hr

37
J
K
KF

6.75±0.37hi

3.25±0.25ab

-
6.00±0.27fgh

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

3.00±0.00a

4.22±0.15cde

3.38±0.18ab

-
3.89±0.26bcd

-
-
-
-

-
11.11±0.11

-
-

7.75±0.25ab

10.00±0.00ef

10.33±0.17f

7.43±0.20a

-
11.11±0.26

-
-

-
-
-
-

Sig.
CV. (%)

**
13.56

**
3.63

**
11.75

**
16.92

**
7.64

**
3.69

**
3.46

-
-

Remarks: ** Significantly difference test with 99 % confident level (p≤0.01)
 1 Means within a column followed by the same letter are not significantly at p≤0.01 by DMRT
 2 Comparison of means within table by F-test
 x Comparison of means within columns by t-test

Table 2  Day from flower bud initiation to full blooming of chrysanthemum under different light durations 

which grown in off-season (June-September) (Mean±SE) (Cont.)
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