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Abstract 
This research aimed to investigate the effect of cement-particle board waste materials on the growth 

and yield of Pathum Thani 1 rice and some soil properties. The experiment was arranged in RCBD, including 
five treatments with four replications, consisting of T1: control (no added materials), T2: Applied dolomite at the 
rate of 460 kg/rai and T3 - T5: Applied cement-particleboards at the rate of 200  400 and 800 kg/rai, respectively. 
The results showed that plant height and tillers of all treatments in the 1st crop and 2nd crop were not significantly 
different. For yield components, it was found that applied cement-particleboard at the rate of 200 kg/rai gave 
the highest yield of 10 square meters, number of filled grains and yield of the 1st crop and gave the highest 
number of filled grains and percentage of filled grains, while unfilled grains and percentage of unfilled  
grains were lowest for 2nd crop. After experimenting, it was found that the application of all materials caused  
an increase in soil pH and total nitrogen in soil, while reducing electrical conductivity and the amount of 
extractable iron. 
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บทคดัย่อ 
การวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาผลของวสัดเุหลือใชซ้ีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์ต่อการเจรญิเติบโตและผลผลิตของ

ข้าวปทุมธานี 1 รวมทั้งคุณสมบัติของดินบางประการ  วางแผนการทดลองแบบ Randomized Completely Block  
Design (RCBD) ท าการทดลอง 5 ต ารบัทดลอง จ านวน 4 ซ  า้ คือ ต ารบัควบคุม (ไม่มีการใส่วสัดุ) ใส่ปูนโดโลไมตอ์ตัรา  
460 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ซีเมนต์พาร์ติเคิลบอร์ด  (cement-particleboard waste material; CPB) อัตรา 200  400 และ  
800 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ผลการทดลองพบว่า  ทุกต ารับการทดลองในฤดูปลูกที่ 1 และฤดูปลูกที่  2 ไม่มีผลให ้
การเจริญเติบโตดา้นความสูง และการแตกกอแตกต่างกันทางสถิติ  ในฤดูปลูกที่ 1 พบว่า การใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์
อตัรา 200 กิโลกรมัต่อไร ่มีผลใหน้ า้หนกัผลผลิตพืน้ท่ี 10 ตารางเมตร จ านวนเมล็ดดี และผลผลิตสงูที่สดุ ส่วนฤดปูลกูที่ 2 
พบว่า การใชซ้ีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์อตัราดงักล่าวส่งผลใหข้า้วมีจ านวนเมล็ดดี และเปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดดีสงูที่สดุ ในขณะที่
จ านวนเมล็ดลีบและเปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดลีบต ่าที่สดุ ภายหลงัการทดลอง พบว่า การใส่วสัดทุกุชนิดท าใหค้่าความเป็นกรดเป็น
ด่างและปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดในดินเพิ่มขึน้ ในขณะท่ีค่าการน าไฟฟ้าและปรมิาณเหล็กที่สกดัไดล้ดลง 
ค าส าคัญ: ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์ วสัดเุหลือใช ้ผลผลิต ขา้ว   
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ค าน า 
ดินกรดจัด หรือเปรีย้วจัด เป็นดินที่มีค่าพีเอช 

(pH) ต ่ามากจดัเป็นดินท่ีมีปัญหาในการปลกูพืช ส าหรบั
ในประเทศไทย พบว่ามีพื ้นที่ดินกรดกระจายอยู่ทั่ ว
ประเทศประมาณ 140 ลา้นไร ่หรือคิดเป็น 44 เปอรเ์ซ็นต ์
ของพื ้นที่ทั่วประเทศ (Ontong, 2007) ส่วนใหญ่พืน้ที่
ปลูกข้าวมักมีสภาพเป็นดินกรดจัดและพบปัญหา 
หลายประการ ปัญหาโดยทั่วไป คือ ความเป็นพิษของ 
ธาตุเหล็ก และอะลูมินัม (Shamshuddin et al., 2004) 
โดยที่ระดับพีเอชต ่ากว่า 5 สามารถเกิดปัญหาการ
ละลายของเหล็กและอะลูมินัมที่มากเกินไปจนเป็นพิษ
ต่อขา้ว (Eliza Azura et al., 2011) หากพืชไดร้บัอะลมูินมั
ในปริมาณมากจะท าใหก้ารแบ่งเซลลแ์ละระบบเอนไซม์ 
เสียสมดุล ขัดขวางการดูดใช้ฟอสฟอรัส แคลเซียม  
และโพแทสเซียม ส่งผลให้รากข้าวสั้นและอาจหยุด 
การเจริญเติบโตได ้(Shamshuddin et al., 2013) โดย
ดินกรดจัดในประเทศไทยมีอะลูมินัมที่แลกเปล่ียนได  ้
สงูถึง 1,359 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั (Attanandana, 1982)  
การน าดินกรดมาใช้ประโยชน์จึงมีความจ าเป็นต้อง
ปรบัปรุงเพื่อขจดัปัญหา หรือขอ้จ ากดัต่าง ๆ ใหส้ามารถ
น ามาใชป้ลกูพืชและท าใหพ้ืชใหผ้ลผลิตสงู การแกปั้ญหา
ดินกรดจดัส าหรบัการปลกูขา้วโดยทั่วไปจะแนะน าใหม้ี
จัดการเรื่องความเป็นกรดของดิน เช่น การใช้น า้ลา้ง  
การใส่ปุ๋ ยหินฟอสเฟต การใส่ปูน การใช้พันธุ์ข้าว
ตา้นทาน การใส่อินทรียวัตถุ เป็นตน้ แต่ประสิทธิภาพ
ของแต่ละวิธีการอาจแตกต่างกันในแต่ละพืน้ที่ การใส่
ปนูถือเป็นแนวทางที่แนะน าโดยทั่วไป โดยวสัดุปนูมีผล
อย่างมากในการลดเหล็กและอะลูมินัมส่วนที่พืช
สามารถใช้ได้ในดินกรดจัด แต่มีผลเล็กน้อยส าหรับ 
ธาตุแมงกานีส  หากต้องการลดปริมาณการดูดกิน 
ธาตุอาหารที่มีความเป็นพิษควรมีการใส่ถ่านแกลบ 
ไบโอชารร์ว่มดว้ย (Kurnsa-ngwan et al., 2016) การใส่
ปนูท าใหค้่าพีเอชเพิ่มขึน้ แต่อาจตอ้งใชใ้นปรมิาณที่มาก
ส าหรับดิ นที่ เ ป็นกรดจัดอาจท า ให้ เ ป็นการ เพิ่ ม 
ต้นทุนการผลิตที่สูงขึน้ เนื่องจากปูนทางการเกษตร 

มีราคาค่อนขา้งแพง ดงันัน้แนวทางการลดตน้ทนุในการ
ปรบัปรุงดินกรดจดัคือ ใชผ้ลพลอยไดจ้ากภาคอตุสาหกรรม
มาทดแทน เนื่องจากผลพลอยไดจ้ากโรงงานอตุสาหกรรม
เป็นวสัดทุี่ไม่ตอ้งผ่านกรรมวิธี ขัน้ตอนกระบวนการต่าง ๆ  
อีกทั้งยังเป็นการประหยัดต้นทุน (Nduwumuremyi  
et al., 2013) นอกจากนีผ้ลพลอยไดท้ี่เกิดจากกระบวนการ
ผลิตยงัมีเป็นจ านวนมาก ส่วนใหญ่จะมีการน ากลบัมาใช้
ประโยชนค์่อนขา้งนอ้ย ซึ่งอาจก่อใหเ้กิดปัญหาส่ิงแวดลอ้ม
ในระยะยาวได ้(Thongjoo et al., 2005) จึงเกิดแนวคิด
ในการน าผลพลอยได้จากโรงงานอุตสาหกรรมหา 
แนวทางการใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงดินกรด  
งานวิจัยนี ้จึงต้องการพิจารณาผลของการใช้วัสดุ
ดังกล่าวต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว  
ซึ่งอาจจะใชเ้ป็นทางเลือกส าหรบัเกษตรกรในดา้นการ
ลดต้นทุนการผลิตและยัง เป็นการน าผลพลอยได  ้
มาใชใ้หเ้กิดประโยชนไ์ดอ้ย่างเหมาะสมอีกดว้ย 
 
อุปกรณแ์ละวิธกีาร 
 ด า เ นิ นกา รศึ กษาผล ของ วัสดุ เ ห ลื อ ใ ช ้
ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์ (cement-particleboard waste 
material; CPB) ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ 
ขา้วปทุมธานี 1 ณ แปลงศูนยว์ิจยัขา้วปทุมธานี อ าเภอ
ธัญบุรี  จังหวัดปทุมธานี  วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Completely Block Design (RCBD) 
ประกอบดว้ย 5 ต ารบัทดลอง จ านวน 4 ซ  า้ ดงันี ้
 ต ารบัท่ี 1 ไม่มีการใส่วสัด ุ(control) 
 ต ารบัท่ี 2 ใส่โดโลไมทอ์ตัรา 460 กิโลกรมัต่อไร ่ 
 ต ารบัท่ี 3 ใ ส่ซี เมนต์พาร์ติ เคิลบอร์ดอัตรา  
200 กิโลกรมัต่อไร ่
 ต ารบัท่ี 4 ใ ส่ซี เมนต์พาร์ติ เคิลบอร์ดอัตรา  
400 กิโลกรมัต่อไร ่  
 ต ารบัท่ี 5 ใ ส่ซี เมนต์พาร์ติ เคิลบอร์ดอัตรา  
800 กิโลกรมัต่อไร ่
 ก่อนการเตรียมแปลงท าการเก็บตัวอย่างดิน
วิเคราะหค์ณุสมบตัิทางเคมีดินบางประการ ค่าวิเคราะห์
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คุณสมบัติดินแปลงที่ท  าการทดลอง ดังนี ้ค่าความเป็น
กรดเป็นด่างเท่ากับ 5.1 (กรดจัด) ค่าการน าไฟฟ้า 
354 ไมโครซีเมนตต์่อเซนติเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุ 
2.42 เปอรเ์ซ็นต ์ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด 0.12 เปอรเ์ซ็นต ์
ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ 7.7 มิลลิกรัมต่อ
กิ โลกรัม ปริมาณเหล็กที่ สกัดได้ 323 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรมั ปรมิาณแมงกานีสที่สกดัได ้29.65 มิลลิกรมัต่อ
กิโลกรัม และเนื ้อดินเป็นดินเหนียว ส่วนค่าวิเคราะห์
คณุสมบตัิทางเคมีบางประการของซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์ 
มีดังนี ้ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างเท่ากับ 12 ค่าสมมูล
แคลเซียมคารบ์อเนต 59.83 เปอรเ์ซ็นต์ และปริมาณ
แคลเซียมทัง้หมด 10.97 เปอรเ์ซ็นต ์
 การตกกลา้ ท าโดยการไถ คราดท าเทือกแปลง
กลา้ยกแปลงขนาด 1.5 x 12 ตารางเมตร  น าเมล็ดพนัธุ์
ขา้วปทุมธานี 1 แช่น า้นาน 12 ชั่วโมง แลว้หุม้ไวใ้นที่ร่ม 
24 ชั่วโมง น าเมล็ดขา้วงอกหว่านบนแปลงกลา้ที่เตรียมไว ้
(ใชเ้มล็ดพนัธุอ์ตัรา 5 กิโลกรมั/ไร ่ควบคมุระดบัน า้แปลง
กล้าให้อยู่ในระดับ 2 - 4 เซนติเมตร เมื่ออายุกล้าได้  
25 วนั จึงถอนไปปักด า 
 การเตรียมแปลงปักด า ท าโดยเตรียมดินดว้ย
วิ ธีการไถดะ ไถแปร คราดท าเทือก ป้ันคันทดลอง  
ขนาดกว้าง 5 เมตร ยาว 7 เมตร ความกว้างของคัน
ทดลองขนาด 50 เซนติเมตร จ านวน 20 บล็อคทดลอง 
ใส่ปูนโดโลไมทใ์นต ารบัที่ 2 อัตรา 10.06 กิโลกรมั และ
ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์บดอตัรา 4.375  8.75 และ 17.5 
กิ โลกรัม  ในต ารับที่  3  4  และ 5 ตามล าดับ  โดย
คลุกเคลา้ลงไปในดินแต่ละบล็อคทดลอง บ่มทิง้ไวเ้ป็น
เวลา 7 วัน แลว้จึงปักด า ระยะปักด าระหว่างแถวและ
ระหว่างกอที่ระยะ 25 x 25 เซนติเมตร ปักด ากอละ  
3 ต้น ควบคุมและก าจัดวัชพืชก่อนปลูกด้วยสารเคมี
ควบคุมและฆ่าวัชพืช หลังปักด าข้าว 7 วัน ใส่ปุ๋ ยเคมี
ครั้งที่  1 สูตร 16-20-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ และ 
ใส่ปุ๋ ยเคมีครัง้ที่ 2 สูตร 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรมัต่อไร่ 
(ตามค าแนะน าของกรมการขา้ว) เมื่อข้าวอายุ 60 วัน 

หลังจากข้าวตั้งตัวแล้วควบคุมระดับน ้าที่  5 - 15 
เซนติเมตร จนกระทั่ง 30 วนัหลงัออกดอกแลว้จึงระบาย
น ้าออกจากแปลงเพื่อให้ข้าวสุกแก่เสมอกัน ป้องกัน 
การเข้าท าลายของหนูโดยการลอ้มแปลงทดลองด้วย
แผ่นสมารท์บอรด์ และป้องกันการเข้าท าลายของนก
ดว้ยการกางตาข่ายคลมุแปลง ฉีดพ่นสารป้องกันก าจัด
ศตัรูพืชตามความจ าเป็น 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. ข้อมูลการเจริญเติบโต (growth) ได้แก่  
ความสูงตน้ จ านวนตน้ต่อกอ เก็บขอ้มูลเมื่อขา้วอยู่ใน
ระยะแตกกอสงูสดุ (60 วนั) และก่อนเก็บเก่ียว (96 วนั) 
โดยการสุ่มตวัอย่างแปลงละ 10 กอ การวดัความสงูวดั
จากระดับดินจนถึงปลายใบสูงสุดทั้งสองระยะ  และ 
นบัจ านวนตน้ต่อกอในสองระยะเหมือนวดัความสงู 
 2. ข้ อ มู ล อ ง ค์ป ร ะ ก อบ ผ ล ผ ลิ ต  ( yield 
components) ไดแ้ก่ 
 นับจ านวนรวงต่อกอ (panicles/plant) โดย
การสุ่มตัวอย่างแปลงละ 10 กอ ในระยะเก็บเก่ียวที่   
96 วันหลั งปลูก  จากนั้น เ ก่ียวรวงยอด ( topmost 
panicle) ทั้ง 10 กอ (รวมทั้งสิน้ 10 รวง) นวดแลว้รวม
เมล็ด เพื่อตรวจนับจ านวนเมล็ดดีต่อรวง (number of 
filled grains per panicle)  จ านวน เม ล็ด ลีบต่อรวง 
(number of unfilled grains per panicle)  เปอร์เซ็นต์
เมล็ดดี (percentage filled grain) เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดลีบ 
(percentage un-filled grain)  น ้าหนัก  1,000 เม ล็ด 
(1,000 grains weight) 

น า้หนกัตอซงั (stubble dry weight) เก็บเก่ียว
ส่วนที่อยู่เหนือดิน จ านวน 10 กอ  นวดแยกส่วนที่เป็น
เมล็ดและส่วนที่เป็นฟาง น าไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ  
80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 วัน ชั่ งน ้าหนักน าไป
ค านวณหาอตัราส่วนของน า้หนกัเมล็ดต่อน า้หนกัตอซงั 
 การเก็บขอ้มลูผลผลิตต่อไร่ เก็บขอ้มลูในระยะ
เก็บเก่ียว โดยการสุ่มเก่ียวตวัอย่างขา้วพืน้ที่ 10 ตารางเมตร 
(2 x 5 เมตร) นวดท าความสะอาด ชั่ งน ้าหนักและ 
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วัดความชื ้นแล้วค านวณผลผลิตเป็นกิโลกรัมต่อไร่ที่
ความชืน้ 14 เปอรเ์ซ็นต ์ดงันี ้
 

น า้หนกัผลผลิตที่ความชืน้ 14 เปอรเ์ซน็ต ์= 
ผลผลิตที่ชั่งได ้x (100 - เปอรเ์ซน็ตค์วามชืน้ขณะชั่ง) 

86
 

   
 วิเคราะหค์วามแปรปรวน (One-way ANOVA) 
ตามแผนการทดลองที่ก าหนดและเปรียบเทียบความ
แตกต่างค่าเฉล่ียดว้ยวิธี Duncan’s multiple range test 
(DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น  95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้
โปรแกรมส าเรจ็รูป SPSS version 21 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์
การเจริญเติบโต 

จากผลการทดลอง พบว่าการไม่ใส่และใส่วสัดุ
ทุกชนิดไม่มีผลต่อความสูงที่ 1 เดือนและความสูงก่อน

การเก็บเก่ียว การแตกกอที่ 1 เดือนและการแตกกอก่อน
การเก็บเก่ียวของขา้วปทุมธานี 1 ทั้ง 2 ฤดูปลูก โดยมี 
ค่าความสงูที่ 1 เดือนอยู่ในช่วง 62.50 - 64.25 เซนติเมตร 
และ 64.25 - 67.25 เซนติเมตร ความสงูก่อนการเก็บเก่ียว
อยู่ในช่วง 116.73 - 118 เซนติเมตร และ 111.25 - 113.75 
เซนติเมตร การแตกกออยู่ในช่วง 15.25 - 16.50 กอต่อตน้ 
และ 15.25 - 15.50 กอต่อต้น การแตกกอก่อนการ 
เก็บเก่ียว  9.75 - 10.50 กอต่อตน้ และ 9.25-11 กอต่อตน้ 
ในฤดูปลูกที่  1 และ 2 ตามล าดับ (Table 1) การใส่
ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์อัตรา 200 กิโลกรมัต่อไร่ ท าให้
ข้าวปทุมธานี  1 มีน ้าหนักผลผลิตเฉล่ียสูงที่สุดคือ 
4,547.50 กรมัต่อ 10 ตารางเมตร ไม่แตกต่างจากการใส่
ซี เมนต์พาร์ติ เคิลบอร์ดอัตรา 400 กิ โลกรัมต่อไร่   
(4,170 กรมัต่อ 10 ตารางเมตร) แต่แตกต่างกันทางสถิติ
จากการไม่ใส่วสัดุ การใส่ปนูโดโลไมทอ์ตัรา 460 กิโลกรมั
ต่อไร ่และการใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์อตัรา 800 กิโลกรมั
ต่อไร ่

 
Table 1 Effect of cement-particleboard waste material (CPB)  on plant height and tillers/hill of Pathum Thani 1 

rice at 1 month and before harvest of 1st and 2nd Crop 

Remarks: ns means non-significant difference at p < 0.05

  

Treatment 

1st Crop  
height (cm) 

        2nd Crop  
       height (cm) 

1st Crop  
tillers/hill 

2nd Crop  
tillers/hill 

1 month   
before 
harvest 

1 month   
before 
harvest 

1 month   
before 
harvest 

1 month   
before 
harvest 

Control 62.50 116.78 16.50 10.50 16.50 10.50 15.00   11.00 
Dolomite at a rate of 460 kg/rai 63.50 116.73 16.25 10.25 16.25 10.25 15.50   10.25 
CPB at a rate of 200 kg/rai 63.25 116.75 15.50   9.75 15.50 9.75 15.25   10.25 
CPB at a rate of 400 kg/rai 62.50 118.00 16.25 10.50 16.25 10.50 15.50     9.25 
CPB at a rate of 800 kg/rai 64.25 117.75 15.25 10.00 15.25 10.00 15.50   10.50 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV. (%) 3.26 0.99 9.46 9.58 9.46 9.58 9.66 10.40 
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ข้อมูลองคป์ระกอบผลผลิต 
การใส่และไม่ใส่วัสดุชนิดใดไม่ท าให้ข้าว

ปทุมธานี 1 มีจ านวนรวงเฉล่ียต่อกอและน า้หนกัฟางต่อ
กอแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั ซึ่งพบว่ามีค่าอยู่ในช่วง 
9.50 - 10.5 รวงต่อกอ และ 43.63 - 52.23 กรัมต่อกอ 
ตามล าดบั (Table 2) ในฤดปูลกูที่ 2 พบว่า การไม่ใส่วสัดุ
มีจ านวนรวงเฉล่ียต่อกอสูงที่สุด คือ 11 รวงต่อกอ  
ไม่แตกต่างจากการใส่ปูนโดโลไมทอ์ัตรา 460 กิโลกรมั 
ต่อไร่ การใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์อตัรา 200 และ 800 
กิโลกรมัต่อไร่ แต่แตกต่างจากการใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิล
บอรด์อตัรา 400 กิโลกรมัต่อไร ่อย่างไรก็ตาม การใส่และ
ไม่ใส่วัสดุชนิดใดไม่ท าให้ข้าวปทุมธนี  1 มีน ้าหนัก
ผลผลิตเฉล่ียและน า้หนักฟางต่อกอแตกต่างกันอย่าง 
มีนัยส าคัญ ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง 3,125 - 3,625 กรัมต่อ  
10 ตารางเมตรและ 44.35 - 48.33 กรมัต่อกอ ตามล าดบั 
(Table 2)  การใส่ซีเมนต์พาร์ติ เคิลบอร์ดอัตรา 200 
กิโลกรัมต่อไร่มีจ านวนเมล็ดทั้งหมดเฉล่ียและจ านวน
เมล็ดดีเฉล่ียสูงที่สุด ไม่แตกต่างจากการใส่ซีเมนต  ์
พารต์ิเคิลบอรด์อตัรา 800 กิโลกรมัต่อไร่ และการใส่ปนู
โดโลไมท์อัตรา 460 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่างอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติกับการใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์
อัตรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ และการไม่ใส่วัสดุ ในขณะที่
การไม่ใส่และใส่วสัดุทุกชนิดไม่มีผลต่อจ านวนเมล็ดลีบ
เฉล่ียและน ้าหนัก 1,000 เมล็ด (25.40 - 27.95 เมล็ด 
ต่อรวงและ 24.65 - 24.93 กรัม) ตามล าดับ (Table 3)  
ในฤดูปลูกที่  2 การไม่ใส่และใส่วัสดุทุกชนิดไม่มีผล 
ต่อจ านวนเมล็ดทั้งหมดเฉล่ีย (104.33 - 122.45 เมล็ด 
ต่อรวง) การใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์อตัรา 200 กิโลกรมั
ต่อไร่มีจ านวนเมล็ดดีเฉล่ียสูงที่สุด ไม่แตกต่างจากการ
ใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์อัตรา 400 และ 800 กิโลกรมั
ต่อไร่ การใส่ปูนโดโลไมท์อัตรา 460 กิโลกรัมต่อไร่   
แต่แตกต่างจากการไม่ใส่วัสดุ ซึ่ งมีจ านวนเมล็ดดี 
เฉล่ียต ่าที่สดุ นอกจากนี ้การไม่ใส่วสัดมุีจ านวนเมล็ดลีบ 
 

เฉล่ียสูงที่สุด แต่ไม่แตกต่างจากการใส่ปูนโดโลไมท์
อตัรา 460 กิโลกรมัต่อไรแ่ละการใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์
อตัรา 800 กิโลกรมัต่อไร ่ขณะที่การใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์
อตัรา 200 กิโลกรมัต่อไร่มีจ านวนเมล็ดลีบเฉล่ียต ่าที่สดุ
และน า้หนกั 1,000 เมล็ด พบว่าการใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิล
บอรด์อตัรา 400 กิโลกรมัต่อไรม่ีน า้หนกั 1,000 เมล็ดสงู
ที่สุด แต่ไม่แตกต่างจากการใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์
อตัรา 200 และ 800 กิโลกรมัต่อไร่ ขณะที่การไม่ใส่วสัดุ
และการใส่ปูนโดโลไมท์อัตรา 460 กิ โลกรัมต่อไร่ 
มีน า้หนกั 1,000 เมล็ดต ่าที่สดุ (Table 3)  
 
ข้อมูลผลผลิตต่อไร่ 

การใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์อตัรา 800 กิโลกรมั
ต่อไรม่ีผลผลิตเฉล่ียสงูที่สดุ ไม่แตกต่างกบัการใส่ซีเมนต์
พารต์ิเคิลบอรด์อตัรา 200 กิโลกรมัต่อไร่ แต่แตกต่างกนั
ทางสถิติกบัการใส่ปนูโดโลไมทอ์ตัรา 460 กิโลกรมัต่อไร่ 
และการใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์อัตรา 400 กิโลกรัม 
ต่อไร่ ขณะที่การไม่ใส่วัสดุมีผลผลิตต ่าที่สุด การไม่ใส่
และใส่วัสดุทุกชนิดไม่มีผลต่อเปอรเ์ซ็นต์เมล็ดดีและ
เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดลีบเท่ากบั 81.76 - 83.57 และ 16.48 - 8.24 
เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั  (Table 4) ในฤดปูลกูที่ 2 การไม่ใส่
และใส่วัสดุทุกชนิดไม่มีผลต่อผลผลิตเฉล่ีย โดยมี
ผลผลิตเฉล่ียอยู่ในช่วง 394.96 - 443.54 กิโลกรมัต่อไร่ 
การใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์อัตรา 200 กิโลกรมัต่อไร่ 
มีเปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดดีสูงที่สุด แต่ไม่แตกต่างจากการใส่
ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์อัตรา 400 กิโลกรมัต่อไร่ การใส่
ปนูโดโลไมทอ์ตัรา 460 กิโลกรมัต่อไร่ และการใส่ซีเมนต์
พารต์ิเคิลบอรด์อัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่ ขณะที่การ 
ไม่ใส่วัสดุให้เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดดีต ่าที่สุด การไม่ใส่วัสดุ 
มีเปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดลีบสูงที่สุด แต่ไม่แตกต่างจากการใส่
ปนูโดโลไมทอ์ตัรา 460 กิโลกรมัต่อไร่ และการใส่ซีเมนต์
พารต์ิเคิลบอรด์อัตรา 800 กิโลกรมัต่อไร่ ขณะที่การใส่
ซีเมนต์พารต์ิเคิลบอรด์อัตรา 200 และ 400 กิโลกรัม 
ต่อไรม่ีเปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดลีบต ่าที่สดุ (Table 4) 
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Table 2 Effect of cement-particleboard waste material (CPB) on yield weight area 10 square meters, 
panicles/plant and straw weight of Pathum Thani 1 rice at 1st and 2nd Crop 

Remarks: Means in a column followed by the same letter are not significantly different according to DMRT  

ns and * mean non-significant difference and significance difference at p < 0.05, respectively 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Treatment 

1st Crop   2nd Crop  

Yield weight 

10 square 

meters (g) 

Panicles/plant Straw weight 

(g/hill) 

Yield weight 

10 square 

meters (g) 

 

Panicles/plant 

 

Straw weight 

(g/hill) 

Control   3980.00b 10.50 43.63 3233.25 11.00a 46.70 

Dolomite at a rate 

of 460 kg/rai 

  4015.00b   9.75 45.53 3125.00 10.00ab 44.95 

CPB at a rate of 

200 kg/rai 

  4547.50a   9.50 45.48 3625.00 10.25ab 46.35 

CPB at a rate of 

400 kg/rai 

  4170.00ab 10.50 52.23 3425.00   9.00b 48.33 

CPB at a rate of 

800 kg/rai 

 3895.00b 9.50 46.05 3300.00 10.00ab 44.35 

F-test * ns ns ns * ns 

CV. (%) 7.64 9.27 12.87 13.00 10.98 5.55 
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Table 3 Effect of cement-particleboard waste material (CPB)  on spikelet number/panicle, number of filled 
grains, number of unfilled grains and 1,000 grain weight of Pathum Thani 1 rice at 1st Crop and 2nd Crop 

Remarks: Means in a column followed by the same letter are not significantly different according to DMRT  
ns and * mean non-significant difference and significance difference at p < 0.05, respectively 

 
 

 
 
 
 
 
 

Treatment 

1st Crop   2nd Crop  

spikelet 
number/ 
panicle 

number of 
filled 

grains per 
panicle 

number of 
unfilled 

grains per 
panicle 

1,000 
grain 
weight 
(g.) 

 spikelet 
number/
panicle 

number 
of filled  
grains 
per 

panicle 

number 
of 

unfilled 
grains 
per 

panicle 

1,000 
grain 
weight 
(g.) 

Control  139.53b  114.20b 25.48 24.65  104.33    65.58b     38.75a  26.80b 
Dolomite 
at a rate 
of 460 
kg/rai 

 148.28ab  122.78ab 25.50 24.93  115.48  80.87ab 34.60abc  26.78b 

CPB at a 
rate of 
200  
kg/rai 

 154.25a  128.93a 25.40 24.68  122.45  91.78a 30.68c 27.13ab 

CPB at a 
rate of 
400  
kg/rai 

 140.03b  115.48b 25.43 24.88  115.33  83.05ab 32.28bc 27.55a 

CPB at a 
rate of 
800  
kg/rai 

 155.38a  127.43a 27.95 24.68  120.00  82.00ab 38.00ab 27.25ab 

F-test *        * ns ns  ns      *     *    * 
CV. (%) 5.48      5.07 12.36 1.15  12.36  18.98 10.64 1.20 
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Table 4 Effect of cement-particleboard waste material (CPB) on yield, percentage filled grain and percentage 
unfilled grain of Pathum Thani 1 rice at 1st and 2nd Crop 

Remarks: Means in a column followed by the same letter are not significantly different according to DMRT  
ns and * mean non-significant difference and significance difference at p < 0.05, respectively 

 

ข้อมูลคุณสมบัติดินหลังการทดลอง 

การใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์อตัรา 800 กิโลกรมั
ต่อไร่มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างสงูที่สดุไม่แตกต่างจาก
การการใส่ปูนโดโลไมท์อัตรา 460 กิ โลกรัมต่อไร่   
และการใส่ซี เมนต์พาร์ติ เคิลบอร์ดอัตรา 200 และ  
400 กิโลกรมัต่อไร่ แต่แตกต่างจาการไม่ใส่วสัดุ ซึ่งมีค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างต ่าที่สุด โดยค่าความเป็นกรด 
เป็นด่างนั้นมีปริมาณที่เพิ่มขึน้จากดินเริ่มตน้ก่อนการ
ทดลอง การไม่ใส่และใส่วสัดุทุกชนิดไม่มีผลต่อปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินและแมงกานีสที่ สกัดได้ในดิน  
โดยปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังปลูกอยู่ ในช่วง  
3.69 - 3.78 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งมากกว่าดินเริ่มตน้ก่อนการ
ทดลอง ส่วนแมงกานีสที่ สกัดได้ในดินอยู่ ในช่วง  
24.88 - 27.05 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งลดลงจากดิน
เริ่มตน้ก่อนการทดลอง ค่าการน าไฟฟ้าของดินหลงัปลกู 
พบว่าการไม่ใส่วสัดุมีค่าการน าไฟฟ้าสงูที่สดุไม่แตกต่าง
จากการใส่ปูนโดโลไมท์อัตรา 460 กิ โลกรัมต่อไร่   

และการใส่ซี เมนต์พาร์ติ เคิลบอร์ดอัตรา 200 และ  
400 กิ โลกรัมต่อไร่  แต่แตกต่างจากการใส่ซี เมนต  ์
พาร์ติ เคิลบอร์ดอัตรา 800 กิ โลกรัมต่อไร่  มีค่าการ 
น าไฟฟ้าของดินนอ้ยที่สดุ การใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์
อัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่ส่งผลให้ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดของดินหลังปลูกสูงที่สุดและไม่ต่างจากการ 
ใส่ซีเมนต์พาร์ติ เคิลบอร์ดอัตรา 400 กิโลกรัมต่อไร่  
แต่ต่างจากการใส่ปนูโดโลไมทอ์ตัรา 460 กิโลกรมัต่อไร่ 
การใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์อัตรา 200 กิโลกรมัต่อไร่
และการไม่ใส่วัสดุ อย่างไรก็ตามปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดมีปริมาณสูงขึน้จากดินเริ่มตน้ก่อนการทดลอง 
(Table 5) 

 
 
 
 

 
 
 

Treatment 

1st Crop 2nd Crop  

Yield 
(kg/rai) 

Percentage 
of filled 
grain 

percentage  
of unfilled 

grain 

Yield 
(kg/rai) 

percentage  
of filled 
grain 

percentage  
of unfilled 

grain 
Control 558.12b 81.76 18.24 398.55  61.60b 38.40a 
Dolomite at a rate of  
460 kg/rai 

593.12ab 83.02 16.98 394.96   70.01ab  30.00ab 

CPB at a rate of 200 kg/rai 617a 83.57 16.48 443.54 74.99a 25.01b 
CPB at a rate of 400 kg/rai 560.12b 82.48 18.15 424.18 71.71a 28.29b 
CPB at a rate of 800 kg/rai 621.52a 82.01 17.99 407.70  67.85ab  32.15ab 
F-test      * ns ns ns *        * 
CV. (%)     5.48 1.87 9.52 13.47 8.23    18.50 
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Table 5 Effect of cement-particleboard waste material (CPB)  on soil chemical properties before and after the 
experiment   

Remarks: Means in a column followed by the same letter are not significantly different according to DMRT  
ns and * mean non-significant difference and significance difference at p < 0.05, respectively 

 
 จากผลการทดลองข้างต้น พบว่า  ซี เมนต ์
พาร์ติเคิลบอร์ดต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ 
ขา้วปทมุธานี 1 พบว่าซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์ผลพลอยได้
จากโรงงานอุตสาหกรรมไมอ้ัดซีเมนตส์ามารถน ามาใช้
ในการปรับปรุงดินและแก้ไขความเป็นกรดได้ ซึ่ ง
สอดคล้องกับ Moon et al. (2013) กล่าวว่าทรัพยากร 
ของเสียในธรรมชาติและของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 
ที่มีคุณสมบัติคล้ายปูน เช่น เศษเปลือกหอยนางรม 
เปลือกหอยนางรมเผาเถ้าลอย และฝุ่ นจากเตา
ปูนซี เมนต์ สามารถใช้เ ป็นตัวแก้ไขที่ดีส าหรับการ
ปรบัปรุงดินที่เป็นกรด หากใชป้ริมาณที่เหมาะสม และ
ในทุกต ารับการทดลองที่ ใส่ซีเมนต์พาร์ติเคิลบอร์ด 
มีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตสูงขึน้จากต ารบัควบคุม เนื่องจาก
วสัดปุนู หรือวสัดทุี่สมบตัิคลา้ยปนูท่ีใส่ลงในดินในสภาพ
ที่มีความชืน้จะแตกตัวให ้OH- หรือ CO3

2- ท าปฏิกิริยา
กับ H+ ในสารละลายดินกรด ส่วน Ca2+ และ Mg2+ จะ
เข้าไปแทนที่พวก potential acidity ทั้ง  Al3+ และ H+ 
เพื่อให้ออกมาท าปฏิกิริยากับ OH- ท าให้ปริมาณ H+ 
และ Al3+ ลดลงส่งผลให้ pH ดินเพิ่มขึน้ (Suthipradit, 

1993; Charoenjamrascheep et al., 1997) เมื่อระดับ 
pH อยู่ในช่วงที่เหมาะสมจะท าใหส้มบตัิทางเคมีของดิน
หลายประการเกิดการเปล่ียนแปลง  ธาตุอาหารที่พืช
สามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ดม้ีแนวโนม้เพิ่มสูงขึน้ เช่น 
แคลเซียมและแมกนีเซียมมีปริมาณเพิ่มขึน้ในปริมาณ
มากพอที่จะเป็นประโยชนต์่อพืช ฟอสฟอรสัในดินกรด
อยู่ในรูปที่เป็นประโยชนไ์ด ้เนื่องจากในดินกรดจดัเหล็ก
และอะลูมินัมละลายได้ดี จึงตรึงฟอสฟอรัสอยู่ในรูป
เหล็กฟอสเฟตและอะลมูิเนียมฟอสเฟต เมื่อใส่ปนูจะลด
การละลายของเหล็กและอะลูมินัมลงท าใหฟ้อสฟอรัส
เป็นประโยชนก์ับพืชมากขึน้ใหค้วามเป็นประโยชนข์อง
ธาตุอาหารเพิ่มขึน้ ทั้งนีเ้มื่อสภาพแวดลอ้มเหมาะสม
จุลินทรีย์สามารถย่อยสลายอินทรียวัตถุได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ท าให้การปลดปล่อยธาตุอาหารต่าง ๆ 
ออกมาในรูปท่ีเป็นประโยชนต์่อพืชมากยิ่งขึน้ สอดคลอ้ง
กับ Rodo et al. (2021)  ที่กล่าวว่า การใช้โดโลไมท์
สามารถเพิ่มค่า pH ของดินในดินที่ เป็นกรดได้และ 
การใช้โดโลไมท์ส่งผลให้พืชมีความสูงและผลผลิต
ข้าวโพดสูงกว่าทรีทเมนท์ควบคุม นอกจากนี ้ Syeda  

Treatment pH OM (%) 
EC 

(µs/cm) 

Total N 
(%) 

Extr. Fe 
(mg/kg) 

Extr. Mn 
(mg/kg) 

Soil analysis before the 
experiment 

  5.1 2.42    354  0.12   323 29.65 

 
Control   5.30b 3.70   189.88a  0.185c 262.50a 25.03 
Dolomite at a rate of 460 kg/rai 5.62ab 3.72 167.55ab 0.186bc  255.75ab 27.05 
CPB at a rate of 200 kg/rai 5.38ab 3.69 160.25ab  0.185c   251.25b 24.88 
CPB at a rate of 400 kg/rai 5.48ab 3.73 174.95ab 0.187ab  256.00ab 25.63 
CPB at a rate of 800 kg/rai   5.70a 3.78   150.53b  0.188a  256.59ab 25.58 
F-test      * ns          *      *        * ns 
CV. (%)   4.18  3.65     11.08  0.49   2.43 11.04 
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et al. (2018) รายงานว่าการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
ข้าวพันธุ์ BRRI dhan50 ให้ไดสู้งสุดสามารถท าได้เมื่อ
ปลกูโดยใชป้นูขาวผสมกับปุ๋ ยอินทรียแ์ละปนูโดโลไมทท์ี่มี
ส่วนประกอบของ CaCO3 และ MgCO3 สามารถใชล้ด
ระดบัความเป็นกรดและเพิ่มค่า pH จ าเป็นตอ้งใชค้วบคู่
กนัไปเพื่อเป็นการจดัการธาตอุาหารใหเ้หมาะสมที่สดุ 
 
สรุปผลการวิจัย 

ทุกต ารบัการทดลองในภาพรวมทัง้ 2 ฤดูปลกู 
มีการเจริญเติบโตดา้นความสูงและการแตกกอต่อตน้ 
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ การใส่ซีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์ใน
อัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลให้น า้หนักผลผลิตพืน้ที่ 
10 ตารางเมตร (4,547.5 กรมั) จ านวนเมล็ดดี (128.93 
เมล็ดต่อรวง) ผลผลิต (617 กิโลกรมัต่อไร)่ สงูที่สดุในฤดู
ปลูกที่  1 และมีจ านวนเมล็ดดีและเปอรเ์ซ็นต์เมล็ดดี 
สูงที่สุด (91.78 เมล็ดต่อรวง  และ 74.99 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ) จ านวนเมล็ดลีบและเปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดลีบ 
ต ่าที่สุด (30.86 เมล็ดต่อรวง และ 25.01 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั) ในฤดปูลกูที่ 2 นอกจากนีก้ารใส่วสัดทุกุชนดิ
มีผลต่อค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินและปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดินเพิ่มขึ ้น  ในขณะที่ค่าการ 
น าไฟฟ้าและปริมาณเหล็กที่สกัดไดล้ดลง ดังนั้นวัสดุ
เหลือใชซ้ีเมนตพ์ารต์ิเคิลบอรด์สามารถใชเ้ป็นทางเลือก
ส าหรับเกษตรกรที่ต้องการปรับปรุงดินกรด โดยต้อง
ค านึงถึงพืชปลูกเพราะพืชแต่ละชนิดตอ้งการค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างที่เหมาะสมแตกต่างกัน อีกทั้งไม่ควร
ปลูกพืชทันทีหลังมีการปรบัปรุงดินควรทิง้ช่วงการปลกู
อย่างนอ้ยเป็นเวลา 7 วนั 
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