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Abstract
The objectives focus on 1) clarify the forest structure with existed of Bretschneidera sinensis

Hemsl. in natural site 2) to detect the relationship between some physical and soil properties and of 
B. sinensis Hemsl. and 3) to apply GIS for classification of natural potential site of B. sinensis Hemsl. in 
Doi Phu Kha National Park, Nan province.

The result shows that plant community of B. sinensis Hemsl. was identified as hill evergreen 
forest. It was consisted of plant in 18 families, 26 genus and 28 species. The most important species 
were Macaranga denticulate, Bretschneidera sinensis, Elaeocarpus braceanus, Schima wallichii and 
Syzygium helferi at the IVI of 62.25, 41.85, 25.71, 22.90 and 16.52 respectively. The relationship model 
of some physical factors and soil properties using linear regression analysis has shown the accuracy 
level of 51%. The significant factors are including slope, aspect, elevation, distance from surface water, 
particle of sand, silt, clay, soil reaction, organic matter, phosphorus, potassium, magnesium, and calcium. 
The natural potential site identification for B. sinensis Hemsl. Using GIS has shown the high potential 
levels of 315,532.81 rais or 504.85 km2, moderately potential levels of 448,798.44 rais or 718.08 km2

and low potential levels of 294,029.68 rais or 470.45 km2
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บทคัดยอ
การศึกษาวิจัย เรื่อง การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการจำแนกศักยภาพถิ่นที่ขึ้นของตนชมพูภูคา 

(Bretschneidera sinensis Hemsl.) ในธรรมชาติบริเวณอุทยานแหงชาติดอยภูคา จังหวัดนาน มีวัตถุประสงค 1) เพื่อ
ศกึษาลกัษณะสงัคมพชืในถิน่ทีข่ึน้ของตนชมพภูคูาในธรรมชาต ิ2) เพือ่สรางแบบจำลองความสมัพนัธของปจจยัสิง่แวดลอม
ทางกายภาพและคุณสมบัติดินทางเคมีบางประการกับการปรากฏของตนชมพูภูคาในธรรมชาติ และ 3) เพื่อประยุกตใช
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจำแนกศักยภาพความเหมาะสมของถ่ินที่ขึ้นของตนชมพูภูคาในธรรมชาติ โดยการนำระบบ
สารสนเทศทางภมูศิาสตรและปจจยัแวดลอมตาง ๆ มาวเิคราะห เพือ่นำมาสรางแบบจำลองศกัยภาพของพืน้ทีท่ีเ่หมาะสม
ของตนชมพูภูคา ในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยภูคา

ผลการศึกษา พบวา ตนชมพูภคูาท่ีขึน้กระจายอยูในธรรมชาติสวนใหญพบข้ึนอยูในปาดิบเขา ซึง่มคีวามหลากหลาย
ของพรรณไมที่พบจำนวนทั้งหมด 18 วงศ (Families) 26 สกุล (Genera) และ 28 ชนิด (Species) พรรณไมที่มีดัชนี
ความสำคัญในสังคม 5 ลำดับแรก ไดแก เตาเล่ือม (Macaranga enticulate) ชมพูภูคา (Bretschneidera sinensis) 
มะมุน (Elaeocarpus braceanus) ทะโล (Schima wallichii) และ หวาหิน (Syzygium helferi) โดยมีคาดัชนี
ความสำคัญเทากับ 62.25, 41.85, 25.71, 22.90 และ 16.52 ตามลำดับ แสดงใหเห็นถึงการรบกวนพื้นที่ปาเนื่องจาก
ชนิดไมเดนที่พบทั้งเตาเลื่อมและทะโลนั้นเปนกลุมไมเบิกนำในปาดิบเขา ผลการสรางแบบจำลองความสัมพันธของปจจัย
สิง่แวดลอมกบัการปรากฏของตนชมพภูคูา พบวา ปจจยัทีม่คีวามสมัพนัธในถิน่ทีข่ึน้ของตนชมพภูคูา ทีร่ะดบัความถูกตอง
รอยละ 51 ประกอบดวย ความลาดชัน ระดับความสูง ระยะหางจากแหลงนำ้ ทศิดานลาด อนภุาคดนิทราย อนภุาคดนิรวน 
อนภุาคดินเหนียว ความเปนกรดดาง อนิทรียวตัถ ุฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซยีม และแคลเซียม การจำแนกศักยภาพ
ของถิน่ท่ีขึน้ของไมชมพภูคูาดวยระบบสารสนเทศภูมศิาสตร พบวา มพีืน้ทีท่ีม่คีวามเหมาะสมมาก เทากบั 315,532.81 ไร 
หรือ 504.85 ตารางกิโลเมตร พื้นที่เหมาะสมปานกลาง เทากับ 448,798.44 ไร หรือ 718.08 ตารางกิโลเมตร และพื้นที่
ที่มีความเหมาะสมนอย เทากับ 294,029.68 ไร หรือ 470.45 ตารางกิโลเมตร
คำสำคัญ: ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ชมพูภูคา อุทยานแหงชาติดอยภูคา

คำนำ
ประเทศไทยถอืไดวาเปนประเทศทีอ่ยูในภมูภิาคทีม่ี

ความหลากหลายทางชีวภาพสูงมากประเทศหนึ่งของโลก 
(Kamyo, 2016) และยงัมีพรรณไมทีส่ำคญัทีเ่ปนประโยชน
ตอมนษุยชาตอิยางมากมายหลายดาน ไมวาจะเปนพืชเพ่ือ
เปนแหลงอาหาร พืชเพื่อการใชเปนยารักษาโรคภัยไขเจ็บ 
หรือแมแตพืชพรรณที่มีความสวยงามเพื่อใชดึงดูดใจ
นกัทองเทีย่วใหเขามาเทีย่วชม ทำใหเกดิประโยชนตอทัง้ชมุชน
ในพืน้ท่ีทีม่พีชืพรรณทีส่ำคญัเหลานัน้อยู ซึง่จะเปนประโยชน
ตอทั้งเศรษฐกิจ และสังคมของประเทศ (Office of 
Environmental and Pollution Control 13, 2018) 
แตในปจจุบันการบุกรุกทำลายปาเกิดขึ้นคอนขางรุนแรง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งพื้นที่ในภาคเหนือของประเทศไทย 
กอใหเกิดการทำลายความหลากหลายทางชีวภาพอยางรู
เทาไมถึงการณ ทำใหพืชพรรณบางชนิดที่เปนพืชถิ่นเดียว
ถกูทำลายอยางรวดเรว็ สงผลทำใหไมถิน่เดยีวบางชนดิอาจ
สญูพนัธุได โดยพืน้ทีป่าไมทัว่ประเทศในป พ.ศ. 2561-2562 
มีจำนวน 102,484,072.71 ไร หรือคิดเปนรอยละ 31.68 

ของประเทศ ซึ่งลดลงจากป พ.ศ. 2560-2561 จำนวน 
4,229.48 ไร (Seub Nakhasathien Foundation, 2020)

อุทยานแหงชาติดอยภูคา ในจังหวัดนาน ก็เปน
สถานทีห่นึง่ทีม่พีชืทีม่คีวามสวยงามและยงัเปนพชืถิน่เดียว
ที่มีความสำคัญตอจังหวัดนาน นั่นคือ ตนชมพูภูคา ซึ่งเปน
พืชถิ่นเดียวของประเทศ (endemic plant) เปนพืชที่มี
เขตการกระจายพันธุที่ถูกจำกัดโดยปจจัยทางระบบนิเวศ 
ประกอบดวย ลกัษณะภูมปิระเทศ ลกัษณะภมูอิากาศ และ
ชีวปจจัย โดยพืชกลุมนี้มีการปรับตัวและเจริญในพ้ืนที่ใด
พืน้ทีห่นึง่ซึง่ไมพบประชากรในพ้ืนทีอ่ืน่ จงึทำใหพชืถิน่เดียว
พบไดในพืน้ทีจ่ำเพาะเทานัน้ เชน เกาะในทะเล ภเูขาหนิปนู 
พืชถิ่นเดียวในประเทศไทยหลายชนิดสวนใหญจัดเปนพืช
หายาก (rare plant) และใกลสูญพันธุ (endangered) 
(Chitale et al., 2014; Santisuk, 2005) อกีทัง้นกัทองเทีย่ว
จากทัง้ไทยและตางประเทศเขามาช่ืนชมความสวยงามของ
ตนชมพูภูคาน้ี ในปหนึ่ง ๆ จำนวนนักทองเท่ียวท่ีเขามา
เยีย่มชมมีจำนวนมาก สงผลดีตอเศรษฐกิจของจังหวดันาน
เปนอยางมาก ซึ่งจำนวนนักทองเที่ยวในป พ.ศ. 2561 
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เพิ่มมากข้ึนกวาป พ.ศ. 2557 ถึงรอยละ 48.83 (Nan 
Provincial Office, 2020) แตจังหวัดนานก็ไดขึ้นช่ือวามี
พืน้ท่ีทีถ่กูบุกรกุทำลายปาเปนจำนวนมาก จากขอมลู Royal 
Forest Department (2017) พบวา พืน้ทีป่า 6.06 ลานไร 
โดยมีพื้นที่ที่มีสภาพปา 4.39 ลานไร และพื้นที่ปาที่ถูก
บกุรกุ/เสือ่มโทรม 1.66 ลานไร จงึสงผลตอพ้ืนทีท่ีเ่ปนแหลง
ที่อยูตามธรรมชาติของตนชมพูภูคา

ดงันัน้การศกึษาวจิยัถิน่ทีข่ึน้ของไมชมพภูคูาในครัง้นี้
จะกอใหเกิดประโยชนตอการอนุรักษและฟนฟูพื้นที่ตาม
ธรรมชาติของไมชมพูภคูา รวมไปจนถึงแนวทางการจัดการ
พื้นที่ที่เหมาะสม เพื่อการชวยเหลือในการขยายพื้นที่
ที่สามารถปลูกชมพูภูคาไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถ
ที่จะทำใหมีตนชมพูภูคาเพ่ิมมากข้ึนในพ้ืนที่ที่เหมาะสม 
รวมไปจนถึงการจัดการระบบนิเวศพื้นที่ใหเหมาะสมกับ
ตนชมพูภูคา เพื่อที่จะไดมีตนชมพูภูคาเพ่ือรับรองการ
ทองเท่ียวของอุทยานแหงชาติดอยภูคา จังหวัดนาน 
ไดอยางมีประสิทธิภาพอยางย่ังยืน

อุปกรณและวิธีการ
พื้นที่ศึกษา

อทุยานแหงชาติดอยภูคา มพีืน้ทีค่รอบคลุมในทองท่ี 
8 อำเภอของจังหวัดนาน ไดแก อำเภอปว อำเภอทาวังผา 
อำเภอทุงชาง อำเภอเชยีงกลาง อำเภอบอเกลอื อำเภอสนัตสิขุ 
อำเภอเฉลิมพระเกียรติ และอำเภอแมจรมิ ซึง่มพีืน้ทีท่ัง้หมด 
1,704 ตารางกิโลเมตร พื้นที่สวนใหญเปนเทือกเขาสูงชัน
สลับซบัซอน พืน้ทีร่าบอยูตามบริเวณโดยรอบ มยีอดดอยภคูา

เปนยอดเขาทีส่งูทีส่ดุในจงัหวดันาน โดยมคีวามสงู 1,980 เมตร
จากระดับนำ้ทะเลปานกลาง โดยในพ้ืนทีป่าแหงนีป้ระมาณ 
90 เปอรเซ็นตเปนพื้นที่ตนน้ำลำธารช้ัน 1 A (National 
Park Office, 2022)

วิธีดำเนินการวิจัย
ในการศึกษาคร้ังนี้แบงการดำเนินการออกเปน 

3 สวน ดังนี้
การเก็บขอมูล
1) โครงสรางสังคมพืชในถิ่นที่ขึ้นของตนชมพูภูคา
 ทำการสุมตัวอยางแบบเจาะจง (purposive 

sampling) โดยการวางแปลงตัวอยางขนาด 20 เมตร × 
50 เมตร จำนวน 10 จดุตวัอยางตามความผันแปรของระดับ
ความสูงจากระดับนำ้ทะเล (elevation) ศกึษาการปกคลุม
ของเรอืนยอด และศกึษาในแปลงตวัอยาง แบงเปนแปลงยอย
ขนาดตาง ๆ เพื่อสำรวจสังคมพืช (Kamyo et al., 2017) 
ดังนี้

 แปลงขนาด 10×10 เมตร เพื่อสำรวจไมยืนตน 
(tree) ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางระดับอก (diameter at 
breast high, DBH) มากกวา 4.5 เซนติเมตร และสูง
มากกวา 1.30 เมตร

 แปลงขนาด 4×4 เมตร เพื่อสำรวจไมหนุม 
(polling or sapling) ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางระดับอก
นอยกวา 4.5 เซนติเมตร มีความสูงมากกวา 1.30 เมตร 
(Figure 1)

Figure 1 Plant community data collection plot (size 20 meters × 50 meters)
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2) ความสัมพันธของปจจัยแวดลอมกับการปรากฏ
ของตนชมพูภูคาตามธรรมชาติ

 2.1) ทำการกำหนดจดุเกบ็ตัวอยางทัง้สิน้ 80 จดุ 
กระจายครอบคลุมในพ้ืนที่ศึกษา แบงเปนจุดที่พบและ
ไมพบตนชมพูภูคา จำนวน 17 และ 63 จุด ตามลำดับ

 2.2) การจำแนกชนดิพนัธุ จากคูมอืจำแนกชนดิ
พรรณไม (Office of the plant, 2019)

การสรางแบบจำลอง (Model) ความสัมพันธของ
ปจจัยทางกายภาพและคุณสมบัติดินทางเคมีบางประการ
กบัการปรากฏของตนชมพภูคูาตามธรรมชาติ บริเวณอุทยาน
แหงชาติดอยภูคา จังหวัดนาน (Kamyo et al., 2016)

1) ขอมูลทางดานกายภาพ ประกอบดวย ความสูง
จากระดับน้ำทะเล องศาทิศดานลาด ความลาดชัน และ
ระยะหางจากแหลงน้ำ

2) ขอมลูคณุสมบัตขิองดิน ดำเนินการเก็บตวัอยางดิน
โดยกระบอกเก็บดิน (soil core) ที่ระดับ 0-30 เซนติเมตร 
เพื่อนำไปวิเคราะหความเปนกรดดาง อนุภาคดินทราย 
ดนิรวน ดนิเหนยีว อนิทรยีวตัถใุนดนิ ฟอสฟอรสั โพแทสเซยีม 
แคลเซียม และแมกนีเซียม (Table 1)

การวิเคราะหขอมูล
1) คาดัชนีความสำคัญของชนิดไม (importance 

value index, IVI) เปนผลรวมของคาความถ่ีสัมพัทธ 
คาความเดนสมัพทัธ และคาความหนาแนนสมัพทัธ (Marod 
and Kutintara, 2009)

2) สรางแผนภูมิการจำแนกชั้นเรือนยอด (profile 
diagram) ในแนวต้ัง (vertical) และแนวราบ (horizontal) 
และการปกคลุมเรือนยอด (crown cover diagram) สงัคม
พืชตัวแทนที่มีการขึ้นของตนชมพูภูคา อางตามวิธีการของ 
Marod and Kutintara (2009) และ Whittaker (1970) 
ไดแก วัดขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับเพียงอก (DBH) 
วัดขนาดความสูง (Ht) ทั้งหมด วัดขนาดความสูงกิ่งแรก 
(Hb) วัดขนาดความกวางของเรือนยอด

3) วิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน 
ทั้งในสวนของเนื้อดิน (อนุภาคดินทราย ดินรวน และ
ดนิเหนียว) ความเปนกรดดาง อนิทรียวัตถใุนดิน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ซึ่งมีวิธีการ
วิเคราะหเฉพาะของแตละคาดังแสดงใน Table 1

Table 1 Analysis of soil properties obtained from survey sites (Blakemore et al., 1987)

Soil properties Method of analysis

1. pH
2. Sand
3. Silt
4. Clay
5. Organic matter
6. Phosphorus
7. Potassium
8. Calcium
9. Magnesium
10. CaCO3

pH meter
Hydrometer method of particle-size analysis
Hydrometer method of particle-size analysis
Hydrometer method of particle-size analysis
Walkly and Black
Bray I
Atommic absorption spectrophotometer
Atommic absorption spectrophotometer
Atommic absorption spectrophotometer
Atommic absorption spectrophotometer
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4) ความสัมพันธหาปจจัยแวดลอมกับการปรากฏ
ของตนชมพูภูคา

 ดำเนินการโดยใชสมการถดถอยเชิงเสนตรง 
(linear regression analysis: LRA) ดังน้ี

 ตวัแปรตาม (Y) ไดแก การปรากฏและไมปรากฏ
ของตนชมพูภูคา

 ตัวแปรตน (X) ไดแก
 X1 = (elevation) ระดับช้ันความสูงจาก

น้ำทะเล (เมตร)
 X2 = (slope) รอยละความลาดชัน
 X3 = (aspect) องศาทิศดานลาด (องศา)
 X4 = (distance water) ระยะหางจากแหลงน้ำ

ผิวดิน (เมตร)
 X5 = (pH) ความเปนกรดดาง
 X6 = (exchangeable magnesium) 

แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนได (ppm)
 X7 = (sand) รอยละของอนุภาคทราย
 X8 = (silt) รอยละของอนุภาคทรายแปง
 X9 = (clay) รอยละของอนุภาคเหนียว
 X10 = (organic matter) อินทรียวัตถุในดิน
 X11 = (available phosphorus) ฟอสฟอรัส

ที่เปนประโยชน (ppm)
 X12 = (exchangeable potassium) 

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (ppm)
 X13 = (exchangeable calcium) แคลเซียม

ที่แลกเปล่ียนได (ppm)
 X14 = (exchangeable CaCO3) แคลเซียม

คารบอเนต (CaCO3)

โดยที่สมการเชิงเสน หรือสมการที่แสดงความ
สัมพันธระหวาง Y และ X จะอยูในรูปสมการเชิงเสน โดย
ใชโปรแกรม R (Development Core Team, 2010) ดังนี้

Y = ß0 + ß1×1 + ß2×2+...+ ß14×14 + e
หรือ E(Y) = ß0 + ß1×1 + ß2×2+..…+ ß 14×14
โดยที่ –α < E(Y) < α
เมื่อ e คือ ความคลาดเคลื่อนอยางสุม
 ß0 คือ สวนตัดแกน Y หรือ คาของ Y 
   เมื่อ X มีคาเปน 0
 ß1 คือ ความชัน (slope) หรือคาสัมประสิทธิ์
   ความถดถอย

ซึ่งมีสมการความสัมพันธ คือ
Y = f (X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, 

X11, X12, X13, X14)

5) ศกัยภาพความเหมาะสมการปรากฏตนชมพภูคูา
 ทำโดยประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
 ดวยการจดัสรางขอมลูใหอยูในรูปของขอมลูเชงิ

พื้นที่ (spatial data) รูปแบบโครงสรางราสเตอร (raster 
format) ขนาดของกริด เทากับ 25 เมตร × 25 เมตร 
(Kamyo et al., 2016) เพ่ือใหสอดคลองกับขอมูลทีไ่ดจาก
ภาพดาวเทียมที่จะนำมาใชในการทำปจจัยทางกายภาพ
ซึ่งขอมูลที่นำเขาและวิเคราะหเชิงพื้นที่มีดังนี้

 5.1) เสนชัน้ความสงู (contour line) นำเขาจาก
แผนที่สภาพภูมิประเทศของกรมแผนท่ีทหารมาตราสวน 
1:50,000 ในรูปของขอมูลเชิงเสน (linear feature) 
ดำเนินการจัดสรางขอมูลในลักษณะ 3 มิติ โดยใชแบบ
จำลองวเิคราะหเสนชัน้ความสงูเชงิเลข (digital elevation 
model) เพื่อวิเคราะหและจัดทำขอมูลเชิงพื้นที่ของปจจัย
ความสูงระดับน้ำทะเล ความลาดชัน และทิศดานลาด 
(Kamyo et al., 2020)

 5.2) ขอมูลระยะหางจากแหลงนำ้ นำเขาขอมูล
เชิงพื้นที่ในรูปแบบจุด (point feature) มาตราสวน 
1:50,000 ดำเนินการจัดสรางขอมูลระยะหางจากแหลงนำ้
หาจดุเกบ็ตวัอยางในพ้ืนทีด่วยวธิกีารสรางเสนระยะหางจรงิ 
(buffering) โดยเปนการกำหนดคาคงท่ีสำหรับการสราง
ระยะกันชนในพื้นที่ศึกษา

 5.3) ปจจยัคณุสมบัตดินิ ดำเนินการจัดทำขอมลู
เชิงพื้นที่ในรูปเสนเทา (interpolation) เปนการทำนาย
คาตัวเลขบริเวณที่ไมมีขอมูลเพื่อใหมีความตอเนื่องของ
ขอมูลในทุกพื้นที่ โดยการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นที่ดวย
เทคนิคทางระบบสารสนเทศภูมศิาสตร จะใหผลลัพธออกมา
เปนขอมูลแบบราสเตอร (raster Format)

 5.4) การจำแนกศกัยภาพหาพืน้ทีต่อการปรากฏ
ของตนชมพูภูคาในธรรมชาติดำเนินการโดยวิธีทาง
คณติศาสตร (arithmetic operations) โดยใชสมการความ
สมัพนัธทีไ่ดจากการสรางแบบจำลองใน ขอ 2 มาวเิคราะห
เพื่อหาคาศักยภาพเชิงพื้นที่ของความเหมาะสมในการ
ปรากฏของตนชมพูภูคา โดยแบงระดับศักยภาพออกเปน 
3 ระดับดวยการจำแนกช้ันโดยคาพิสัย  (Kamyo et al., 
2017)
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คาระดับศักยภาพ =  คาสูงสุด-คาต่ำสุด
            จำนวนระดับชั้น
ระดับศักยภาพเหมาะสมมาก 
เทากับ 0.67-1
ระดับศักยภาพเหมาะสมปานกลาง 
เทากับ 0.34-0.66
ระดับศักยภาพเหมาะสมนอย 
เทากับ 0-0.33

ผลการวิจัยและวิจารณ
1. โครงสรางสังคมพืชในถ่ินที่ขึ้นในธรรมชาติของตน

ชมพูภูคา
ตนชมพภูคูาสวนใหญพบขึน้ในปาดิบเขา ทีม่โีครงสราง

และองคประกอบพรรณไมในระดบัไมใหญ ในการศกึษาคร้ังนี้ 
พบวา มีพรรณไมทั้งหมด 28 ชนิด 26 สกุล 18 วงศ ความ
หนาแนน (density) และพื้นที่หนาตัดตนไม (basal area) 
เทากับ 700 ตนตอเฮคแตร และ 28.88 ตารางเมตรตอ
เฮคแตร ตามลำดับ ไมเดนในสังคมที่มีคาดัชนีความสำคัญ 
(importance value index, IVI) สงูใน 10 ลำดบัแรก ไดแก 
เตาเลื่อม (Macaranga denticulata) ชมพูภูคา 
(Bretschneidera sinensis) มะมุน (Elaeocarpus 
braceanus) ทะโล (Schima wallichii) หวาหิน 
(Syzygium helferi) เชียด (Cinnamomum iners) อนิทวา 
(Persea Gamblei) เหมอืดดอย (Symplocos macrophylla) 
หมักฟกกานใส (Mastixia pentandra) และนูดตน 
(Prunus arborea) มีคาเทากับ 62.25, 41.85, 25.71, 
22.90, 16.52, 13.07, 10.77, 10.66, 9.72 และ 8.61 
ตามลำดับ

ระดบัไมรุน (sapling) พบวา มไีมรุนทัง้หมด 14 ชนิด 
14 สกลุ 10 วงศ ความหนาแนน (density) เทากบั 1354.17 
ตนตอเฮคแตร ไมรุนเดนในสงัคมทีม่คีาดัชนคีวามสำคญัสงู
ใน 10 ลำดับแรก ไดแก เมียดตน (Litsea martabanica) 
พะอง (Calophyllum polyanthum) เตาเลื่อม 
(Macaranga denticulata) กำยาน (Styrax benzoides) 
สตรีตน (Sloanea sigun) มะนอดน้ำ (Ficus subincisa) 
แขงกวางดง (Wendlandia tinctoria) ปลายสาน (Eurya 
acuminata) อินทวา (Persea gamblei) และทองหลาง

ปา (Erythrina subumbrans) มคีาเทากบั 50.56, 41.58, 
35.13, 10.17, 10.17, 10.17, 7.39, 5.85, 5.85 และ 5.85 
ตามลำดับ

ระดับกลาไม (Seedling) พบวา มีกลาไมทั้งหมด 
17 ชนิด 17 สกุล 10 วงศ ความหนาแนน (density) เทากับ 
30,666.67 ตนตอเฮคแตร กลาไมเดนในสังคมที่มีคาดัชนี
ความสำคัญสูงใน 10 ลำดับแรก ไดแก เมียดตน (Litsea 
martabanica) ปลายสาน (Eurya acuminata) คาหด 
(Engelhardtia spicata) พะอง (Calophyllum 
polyanthum) มาง (Canarium euphyllum) ปอแดง 
(Sterculia guttata) เตาเลือ่ม (Macaranga denticulata) 
ทะโล (Schima wallichi i ) เมียงผี (Pyrenaria 
diospyricarpa) และมะนอดน้ำ (Ficus subincisa) มีคา
เทากับ 36.96, 26.09, 25.00, 23.91, 17.39, 8.70, 8.70, 
8.70, 8.70 และ 6.52 ตามลำดับ จากศึกษาการปกคลุม
เรือนยอด (crown cover) และโครงสรางทางดานตั้ง 
(profile diagram) สามารถแบงออกไดเปน 3 ชัน้เรือนยอด 
(Figure 2)

สำหรบัโครงสรางดานตัง้ปาดบิเขาธรรมชาตทิีม่พีืน้ที่
เปดโลงเล็กนอย เมือ่พิจารณาจากการจำแนกช้ันเรือนยอด 
(Figure 2) สามารถจำแนกช้ันเรือนยอดได 2 ชั้นเรือนยอด 
คือ 1) เรือนยอดช้ันบน มีความสูงประมาณ 10-18 เมตร 
พนัธุไมสำคญัในช้ันเรอืนยอดน้ี ไดแก เตาเลือ่ม (Macaranga 
denticulata) ชมพูภูคา (Bretschneidera sinensis) 
ทะโล (Schima wallichii) อินทวา (Persea gamblei) 
พิกุลปา (Adinandra integerrima) และหมักฟกกานใส 
(Mastixia pentandra) เปนตน และ 2) เรือนยอดชั้นรอง 
มีความสูงประมาณ 5-10 เมตร สวนใหญเปนกลุมไมพุม 
พันธุไมสำคัญในช้ันเรือนยอดน้ียังคงพบไมในเรือนยอด
ชั้นบนขึ้นปะปนอยูทั่วไป ที่สำคัญไดแก กำยาน (Styrax 
benzoides) มะมุน (Elaeocarpus braceanusnsis) 
เหมือดดอย (Symplocos macrophylla) ไมเกื้อดง 
(Mischocarpus pentapetalus) มะกอกพราน (Turpinia 
pomifera) และแขงกวางดงใส (Mastixia pentandra) 
เปนตน ขณะท่ีการปกคลุมเรือนยอดบริเวณปามีลักษณะ
เปนเรอืนยอดคอนขางปด มกีารปกคลมุของเรอืนยอดนอย
กวา 60 เปอรเซ็นต
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2. ความสัมพันธของปจจัยแวดลอมกับการปรากฏของ
ตนชมพูภูคา

การศกึษาความสมัพันธของปจจยัทางกายภาพและ
คุณสมบัติดินบางประการกับการปรากฏของตนชมพูภูคา 
ดำเนินการโดยวิธีวิเคราะหจากหนวยตัวอยางทั้งหมด 
80 ตัวอยาง โดยเปนตัวแทนของการปรากฏตนชมพูภูคา 
17 ตัวอยาง ปรากฏอยูบริเวณตอนบนของพ้ืนที่อุทยาน 
เนื่องจากพื้นที่มีสภาพความเปนหินปูนนอย ดินสภาพเปน
กรด ไดรับพลังงานจากแสงนอย โดยมีทิศดานลาดไปทาง
ทิศเหนือและตะวันออก และไมปรากฏตนชมพูภูคา 
63 ตัวอยาง โดยไมปรากฏในบริเวณตอนกลางของอุทยาน 
เนื่องจากมีความสูงจากน้ำทะเลมากกวาบริเวณอื่น และ
ในบรเิวณตอนใตของอทุยานพบเสนทางนำ้เปนจำนวนมาก 
ผลการศึกษาสามารถไดสมการแบบจำลอง (Figure 1) 
ซึง่สมการของแบบจำลองความสัมพนัธตามวิธกีารวิเคราะห
แบบถดถอยเชิงเสน สามารถอธิบายไดดังน้ี

Bret_S = 4.51 + 0.028 PH - 0.000057 CaCo 
- 0.0493 Sand - 0.0659 Silt - 0.0422 Clay + 0.00103 
Organic_ma + 0.00042 P - 0.000387 K + 0.000020 
Ca + 0.000186 Mg - 0.0235 Curvature + 0.000922 
Aspect + 0.00468 slope + 0.000051 Dist_water + 
0.000392 Elevation

เมื่อ R2 = 0.51

จากสมการสามารถอธิบายไดวา คาสหสัมพันธ 
(correlation, R2) เพือ่คาดการณการปรากฏของตนชมพภูคูา 
มีความแมนยำรอยละ 51 โดยปจจัยที่มีผลในเชิงบวกตอ
ถิ่นที่ขึ้นของตนชมพูภูคา ไดแก ความเปนกรดดาง อนุภาค
ดินทราย อนุภาคดินรวน อนุภาคดินเหนียว และแคลเซียม 
สวนปจจยัทีม่อีทิธพิลในเชงิลบ คอื ความตองการปนู ความสงู
จากระดับนำ้ทะเล ความลาดชัน ทิศดานลาด อินทรียวัตถุ 
ระยะหางจากแหลงนำ้ผวิดนิ ฟอสฟอรสั โพแทสเซยีม และ
แมกนีเซียม แสดงวาตนชมพูภูคาขึ้นไดดีในพ้ืนที่ที่มีความ
เปนกรดคอนขางต่ำ มีพื้นที่ที่ตองการปูนนอย ที่มีสัดสวน
ของดินทราย ดินรวน และดินเหนียว ในสัดสวนที่สมดุลกัน 
มปีรมิาณอนิทรยีวตัถคุอนขางสงู พบปรมิาณแคลเซยีมทีพ่ชื
สามารถนำไปใชไดในพืน้ทีค่อนขางมาก มฟีอสฟอรสัในสดัสวน
ที่มาก โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียม มีปริมาณ
คอนขางนอย พื้นที่ที่ขึ้นอยูชอบสภาพท่ีราบเรียบ พื้นที่
สวนมากอยูในพื้นที่ทางทิศตะวันตก อยูในพื้นที่สูงชัน 
อยูหางไกลแหลงน้ำ และชอบพ้ืนที่สูงจากระดับน้ำทะเล 
สอดคลองกับงานวิจัยของ Hu et al. (2014) และ Wang 
et al. (2018) ที่พบวาการขึ้นอยูของไมชมพูภูคาขึ้นอยูใน
พืน้ทีส่งูต้ังแต 500-1,500 เมตร จากระดับนำ้ทะเลปานกลาง 
มธีาตโุพแทสเซยีมระหวาง 40-340 กรมั/กโิลกรมั แคลเซยีม
ระหวาง 440-3,040 กรัม/กิโลกรัม แมกนีเซียมระหวาง 
100-540 กรัม/กิโลกรัม

Figure 2 Crown cover and profile diagram of the Bretschneidera sinensis Hemsl.
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3. ศักยภาพความเหมาะสมของการปรากฏของตน
ชมพูภูคาตามธรรมชาติ

จากการนำแบบจำลองความสัมพันธของปจจยัแวดลอม 
(ภมูปิระเทศและสมบัตดินิบางประการ) กบัการปรากฏของ
ตนชมพภูคูาในธรรมชาต ิมาวเิคราะหศกัยภาพเชงิพืน้ทีด่วย
การประยกุตใชระบบสารสนเทศภมูศิาสตร โดยการซอนทบั
ปจจยัทีอ่ยูในรปูแบบเชิงพืน้ที ่สามารถสรุปผลการศึกษาได
ดังนี้

ศักยภาพของพ้ืนที่ในการปรากฏของตนชมพูภูคา
ในธรรมชาติ บรเิวณอุทยานแหงชาติดอยภูคา พบวา มพีืน้ที่
ทีม่ศีกัยภาพมาก คดิเปนพืน้ที ่315,532.81 ไร หรอื 504.85 
ตารางกโิลเมตร (29.81%) ศกัยภาพปานกลางกระจายอยูทัว่
ทัง้พ้ืนทีอ่ทุยาน พบทีบ่รเิวณหบุเขา แหลงนำ้ 448,798.44 ไร 
หรอื 718.08 ตารางกโิลเมตร (42.41%) และศกัยภาพนอย
กระจายอยูบรเิวณตอนกลางของพืน้ทีอ่ทุยาน 294,029.68 ไร 
หรือ 470.45 ตารางกิโลเมตร (27.78%) (Figure 3 และ 
Table 2)

Table 2  Suitability area for Bretschneidera sinensis Hemsl. by Linear Regression analysis

Suitability level
Regression Analysis

Rai Km2 %

Low
Moderate
High
Total

294,029.68
448,798.44
315,532.81

1,058,360.93

470.45
718.08
504.85

1,693.38

27.78
42.41
29.81
100.00

สรุปผลการว ิจัย
1. โครงสรางสังคมพืชในถิ่นที่ขึ้นของตนชมพูภูคา

ถิ่นท่ีพบชมพูภูคาในธรรมชาติเปนสังคมปาดิบเขา
ทีพ่บกระจายตัง้แตระดบัความสงูตัง้แต 1,040-1,700 เมตร 
จากระดบันำ้ทะเล พืน้ท่ีปาสวนใหญผานการบกุรกุและอยู
ระหวางการฟนตวัตามธรรมชาติ โดยพบพรรณไมคอนขาง
นอย (28 ชนิด 26 สกุล 18 วงศ) ชนิดไมเดนเปนกลุมไม
ดั้งเดิมและชนิดไมเบิกนำท่ีสำคัญ โดยมีคาความหนาแนน 
(density) และพื้นที่หนาตัดของไมในปา (basal area) 
เทากับ 700 ตนตอเฮกแตร และ 28.88 ตารางเมตรตอ
เฮกแตร ตามลำดับ ชนิดไมเดนในสังคม ไดแก เตาเลื่อม 
(Macaranga denticulata) ชมพภูคูา (Bretschneidera 
sinensis) มะมุน (Elaeocarpus braceanus) ทะโล 
(Schima wallichii) หวาหิน (Syzygium helferi) เชียด 
(Cinnamomum iners) อินทวา (Persea Gamblei) 
เหมอืดดอย (Symplocos macrophylla) หมกัฟกกานใส 
(Mastixia pentandra) และ นูดตน (Prunus arborea) 
มีคาเทากับรอยละ 62.25, 41.85, 25.71, 22.90, 16.52, 
13.07, 10.77, 10.66, 9.72 และ 8.61 ตามลำดับ

2. ความสัมพันธของปจจัยแวดลอมกับการปรากฏของ
ตนชมพูภูคาในธรรมชาติ

ปจจัยแวดลอมที่มีผลในเชิงบวกตอถิ่นที่ขึ้นของตน
ชมพภูคูา ไดแก ความเปนกรดดาง อนภุาคดนิทราย อนภุาค
ดินรวน อนุภาคดินเหนียว และแคลเซียม สวนปจจัยที่มี
อิทธิพลในเชิงลบ คือ ความตองการปูน ความสูงจากระดับ
น้ำทะเล ความลาดชัน ทิศดานลาด อินทรียวัตถุ ระยะหาง
จากแหลงนำ้ผวิดนิ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซยีม 

3. ศักยภาพถ่ินที่ขึ้นของตนชมพูภูคาในธรรมชาติ
อุทยานแหงชาติชมพูภูคา มีศักยภาพในการพบ

ชมพูภูคาในระดับความเหมาะสมปานกลาง คิดเปนพื้นที่ 
448,798.44 ไร หรือ 718.08 ตารางกิโลเมตร (42.41% 
ของพืน้ทีท่ัง้หมด) ในขณะทีร่ะดับความเหมาะสมมากและนอย 
มพีืน้ทีใ่กลเคยีงกนั (รอยละ 29.81 และ 27.78% ตามลำดบั) 
เนื่องจากชมพูภูคาเปนพืชถิ่นเดียวที่มีความตองการปจจัย
แวดลอมเฉพาะในการตัง้ตวั ประกอบกบัพืน้ทีป่าตามธรรมชาติ
มกีารถูกรบกวนจึงทำใหมโีอกาสพบชมพูภคูาไดตำ่กวาทีค่วร
จะเปนในสภาพธรรมชาติ ดังนั้นจึงจำเปนตองมีการฟนฟู
และปองกันถิน่อาศยัทีม่ศีกัยภาพดงักลาวใหมปีระสทิธภิาพ

36 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(3):29-39
J. Agri. Prod. 2023



Figure 3 The potential of the suitable area of the Bretschneidera sinensis Hemsl.
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มากขึ้นก็จะเปนการชวยอนุรักษชนิดและพันธุกรรมของ
ชมพูภูคาไดอยางยั่งยืนตอไป

ขอเสนอแนะ
การศึกษาการกระจายของถ่ินทีข่ึน้ตนชมพูภคูาหรือ

พนัธุพชืชนิดตาง ๆ  นัน้ไมสามารถท่ีจะพบไดงาย ๆ  เน่ืองจาก
ไมทราบตำแหนงท่ีตนชมพูภูคาที่อยูในธรรมชาติขึ้นอยูใน
พื้นที่ เนื่องจากท้ังขนาดของพ้ืนที่ที่มีขนาดใหญทำใหการ
เก็บขอมลูมีปญหามากในการเดินทาง และเปลืองงบประมาณ 
รวมไปถึงตองใชผูเชีย่วชาญหลายสาขา หากตองการขอมลู
ภาคสนามที่สมบูรณขึ้น ควรวางแผนสำรวจขอมูลในพื้นที่
ไดอยางครอบคลุมมากที่สุด เพื่อปองกันการเขาถึงพื้นที่
ที่ออนไหวของชาวบาน และผูบุกรุกในพ้ืนที่อุทยานควรมี
การวางแผนการจัดแผนการลาดตระเวนท่ีเขมงวดมากข้ึน
ในพื้นที่ที่เปนแหลงที่เหมาะสมสำหรับตนชมพูภูคา และ
ทำการสงเสริมการฟนฟูการปลูกตนชมพูภูคาในพ้ืนที่
ทีเ่หมาะสม พรอมท้ังประชาสัมพนัธในพ้ืนทีเ่พ่ือการอนุรกัษ
อยางยั่งยืนตอไป

กิตติกรรมประกาศ
โครงการวิจัยเรื่องการประยุกตใชระบบสารสนเทศ

ภมูศิาสตรเพือ่การจำแนกศกัยภาพถิน่ทีข่ึน้ของตนชมพภูคูา
ในธรรมชาติบริเวณอุทยานแหงชาติดอยภูคา จังหวัดนาน 
ไดสำเรจ็ลลุวง โดยไดรบัทนุอุดหนนุการวจิยัจากสำนกัวจิยั
และสงเสริมวิชาการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ ประจำป
งบประมาณ 2561 รหัสวิจัย มจ.1-61-098 ผูวิจัยขอ
ขอบคุณ สาขาวิชาเกษตรปาไม มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร 
เฉลมิพระเกยีรติ มหาวทิยาลัยแมโจ และกรมอทุยานแหงชาติ 
สัตวปา และพันธุพืช รวมถึงอุทยานแหงชาติดอยภูคา 
เจาของสถานท่ีวจิยัทีอ่นเุคราะหเร่ืองสถานท่ี และเจาหนาที่
ทกุทานทีอ่ำนวยความสะดวกในการเดนิทางเกบ็ขอมลูและ
สำรวจ และอุปกรณบางอยางที่ใชในการดำเนินการวิจัย
ใหเสร็จสมบูรณ
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