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Abstract
This study was about the effects of pruning combined with the application of silver nanoparticles 

on fruit quality of oranges with greening disease. The experiment plan used 2×3 Factorial in Completely 
Randomized Design. The first factor consisted of pruning and no pruning. The second factor consisted 
of 3 types of silver nanoparticles injections: 1. Only one injection, 2. Two injections 7 days apart, and 
3. Two injections 14 days apart. As a result, pruning affected to fruit drop of oranges which was less 
than no pruning, with an average of 8.68% and the oranges contained vitamin C which was as high as 
21.25 mg per 100 g of fresh weight. When considering the mutual influences between the factors, it 
was found that pruning combined with silver nanoparticles had no effects on fruit drop, circumference, 
amount of total soluble solid (TSS), amount of Titratable acidity (TA), ratio of TSS/TA and the amount 
of vitamin C. However, pruning combined with a onetime injection of silver nanoparticles resulted in 
the yield of oranges with the maximum fresh weight of 76.36 g/fruit.
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บทคัดยอ
การศึกษาผลของการตัดแตงกิ่งรวมกับการใชอนุภาคซิลเวอรนาโนตอคุณภาพผลสมที่เปนโรคกรีนนิ่ง วางแผน

การทดลองแบบ 2×3 Factorial in Completely Randomized Design ปจจัยแรกประกอบดวย การตัดแตงกิ่ง และ
การไมตัดแตงกิ่ง ปจจัยที่ 2 ประกอบดวย การฉีดซิลเวอรนาโน 3 แบบ 1. ฉีดเพียง 1 ครั้ง 2. ฉีด 2 ครั้งหางกัน 7 วัน และ 
3. ฉีด 2 ครั้งหางกัน 14 วนั ผลการทดลอง พบวา การตัดแตงกิ่งสงผลใหผลสมมีอัตราการรวงนอยกวาการไมตัดแตงกิ่ง
โดยมีคาเฉล่ียเพียง 8.68 เปอรเซ็นต และมีปริมาณวิตามินซีสูงถึง 21.25 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมน้ำหนักสด เม่ือพิจารณา
อิทธิพลรวมระหวางปจจัย พบวา การตัดแตงก่ิงรวมกับการใชซิลเวอรนาโนไมมีผลตอการรวงของผล เสนรอบวง ปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายน้ำได ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได อัตราสวนของแข็งที่ละลายไดตอปริมาณกรดท่ีไทเทรตได และปริมาณ
ปรมิาณวิตามินซ ีแตการตัดแตงกิง่รวมกับการฉีดซลิเวอรนาโนจำนวน 1 ครัง้ มผีลทำใหผลใหผลผลิตสมหลังการเก็บเก่ียว
มีปริมาณน้ำหนักสดสูงสุดคือ 76.36 กรัมตอผล
คำสำคัญ: โรคกรีนน่ิง การตัดแตงก่ิง ซิลเวอรนาโน

คำนำ
สมเขียวหวาน Citrus reticulata Blanco เปนไมผล

เขตกึ่งรอน ที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย 
จากการสำรวจในป 2562 พบวา พื้นที่การปลูกสมภายใน
ประเทศไทยมีสูงถึง 104,500 ไร (สำนักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2564) ปจจุบันเกษตรกรผูปลูกสมกำลังเผชิญ
ปญหาการแพรระบาดของโรคกรีนน่ิงเกือบทกุพืน้ที ่ซึง่โรค
กรีนนิ่งจะเขาทำลายบริเวณปลายยอดจากแบคทีเรีย 
Candidatus Liberibacter spp. ที่มีเพล้ียไกแจสม เปน
แมลงพาหะ โดยเชื้อแบคทีเรียชนิดนี้จะเขาไปสะสมอยูใน
ทออาหารของพืช เมื่อมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นจะทำใหการ
เคล่ือนยายอาหารภายในตนเกิดขึ้นไดอยางไมสมบูรณ 
จึงทำใหเกิดลักษณะอาการใบดางเหลือง หากเปนมาก
ตนสมจะยืนตนตายในที่สุด (อรพรรณ, 2559) ปจจุบันไดมี
การคิดคนการใชยาปฏชิวีนะ (ampicillin) เขามามบีทบาท
ในการรกัษาโรคกรนีนิง่ของพชืตระกูลสม โดยพบวา เมือ่ทำ
การฉีดแอมพิซิลลินเขาในตนที่เปนโรค จะชวยลดอาการ
ของโรคและสามารถทำใหตนฟนตัวไดหลังการฉีดรักษา 
(ศรัญู และคณะ, 2559) โดย นันทรัตน (2558) ไดทำการ
ทดสอบการตกคางหลงัการฉดี พบวา ในผลผลติสมทีฉ่ดีสาร
ปฏชิวีนะแอมพซิลิลนิ ความเขมขน 15,000 ลานในลานสวน
ในอตัราท่ีตำ่กวา 200 มลิลิลติรตอตน พบวา ในระยะ 1 เดอืน
หลังการฉีดสาร พบสารตกคางเพียง 0.22 ไมโครกรัมตอ
กโิลกรัม และต่ำกวา 0.20 ไมโครกรัมตอกิโลกรัมในระยะเวลา 
2 เดอืนหลงัฉดีสาร จงึทำใหมกีารศกึษาวธิกีารตาง ๆ เพิม่เตมิ 
เพื่อเปนตัวเลือกสำหรับการใชรักษาโรคกรีนนิ่งในสม โดย 
ปวีณา และคณะ (2559) ไดทำการศึกษาการสังเคราะห
อนภุาคซลิเวอรนาโนสำหรบัการยบัยัง้เช้ือแบคทเีรีย พบวา 

ซลิเวอรนาโนทีม่ขีนาด 100-200 นาโนเมตร สามารถยับยัง้
เชือ้แบคทีเรยี Staphylococcus aureus และ Escherichia 
coli ที่เปนอันตรายตอมนุษยได นอกจากนี้ การตัดแตงกิ่ง
ก็ถือเปนอีกเทคโนโลยีชนิดหนึ่งที่สามารถชวยลดการ
เกดิโรค และเพิม่คณุภาพของผลผลติสมไดดวยเชนกัน โดย 
กวิศร (2546) กลาววา หนึ่งในประโยชนของการตัดแตงกิ่ง 
คือ การกำจัดกิ่งที่ไดรับความเสียหายจากการเขาทำลาย
ของโรค และการปองกนัการลกุลามของโรคภายในตน ทัง้นี้ 
ธัญญกาญจน และคณะ (2560) ยังพบวา การตัดแตงกิ่ง
ยังสามารถชวยเพ่ิมคุณภาพผลผลิตทางดาน น้ำหนักผล 
เสนรอบวง ความกวาง และความยาวของผลผลิตในสมโอ
พันธุมณีอีสานไดอีกดวย ดังนั้นจึงไดทำการศึกษาการใช
เทคโนโลยซีลิเวอรนาโนในการกำจัดเชือ้สาเหตกุารเกดิโรค
กรีนนิ่ง โดยศึกษารวมกับการตัดแตงกิ่ง เพื่อดูการพัฒนา
ของผล และคุณภาพของผลผลิตหลังการทดลองในตนสม
ทีเ่ปนโรคกรนีนิง่ เพ่ือเปนทางเลอืกสำหรบัเกษตรกรในการ
รักษาดูแลตนสมที่เปนโรคกรีนนิ่งในอนาคต

อุปกรณและวิธีการ
ดำเนินการทดลอง ณ สวนสม ตำบลปาแป อำเภอ

แมแตง จังหวัดเชียงใหม ในเดือนเมษายน 2564 ถึงเดือน
มกราคม 2565 วางแผนการทดลองแบบ 2×3 Factorial 
in Completely Randomized Design (CRD) ประกอบดวย 
2 ปจจยั คอื 1. การจดัการทรงตน 2 แบบ คอื การไมตดัแตงก่ิง 
และการตดัแตงกิง่ (ทำการตดัแตงกิง่เฉพาะกิง่ทีแ่สดงอาการ
เกดิโรคออก 100 เปอรเซน็ตเมือ่เทยีบกบัตนทีแ่สดงอาการ
เกิดโรคที่ไมไดรับการตัดแตงกิ่ง) 2. การฉีดซิลเวอรนาโน 
ความเขมขน 90 ลานในลานสวน จำนวน 3 แบบ (ฉีดเพียง 
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1 ครัง้, ฉดี 2 ครัง้หางกนั 7 วนั และฉดี 2 คร้ังหางกนั 14 วนั) 
โดยทำการฉีดสารเขาลำตนระยะแตกใบออน ในปริมาณ 
500 มิลลิลิตรตอตน มีสิ่งทดลองทั้งหมด 6 สิ่งทดลอง 
จำนวน 3 ซ้ำ ซ้ำละ 3 ตน จากน้ันบันทึกการพัฒนาผลและ
คุณภาพของผลสมหลังการฉีดจำนวน 10 ผลตอตน ดังน้ี

1. การพัฒนาของผลสม
 1.1 อัตราการรวงของผล (เปอรเซ็นต)
 1.2 เสนผานศูนยกลางผล (มิลลิเมตร)
 1.3 เสนรอบวง (มิลลิเมตร)
 1.4 น้ำหนักผล (กรัม)
2. คุณภาพของผลสม
 2.1 ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได (TSS)
 2.2 ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได (TA)
 2.3 อัตราสวนของแข็งที่ละลายไดตอปริมาณ

กรดที่ไทเทรตได (TSS/TA)
 2.4 ปริมาณวิตามินซี (Ascorbic acid)
วิเคราะหขอมูลตามแผนการทดลอง Factorial in 

Completely Randomized Design และเปรียบเทียบ
คาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT)

ผลการวิจัยและวิจารณ
การรวงและคุณภาพของผล

จากการศึกษาการตัดแตงก่ิงรวมกับการฉีดซิลเวอร
นาโนในตนสมทีเ่ปนโรคกรนีนิง่ พบวา การฉดีซลิเวอรนาโน
ทั้ง 3 รูปแบบ ไมมีผลตออัตราการรวงของผล โดยมีอัตรา
การรวงเฉลี่ย 9.07-9.65 เปอรเซ็นต ดานการตัดแตงก่ิง 
พบวา การตดัแตงกิง่ตนสมทีเ่ปนโรคกรีนน่ิงสงผลใหการรวง
ของผลสมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง
โดยการตัดแตงกิง่มอีตัราการรวงของผลเพียง 8.68 เปอรเซ็นต
ซึง่มปีรมิาณทีน่อยกวาการไมตดัแตงกิง่ แตเมือ่ทำการทดสอบ
ทั้ง 2 ปจจัยรวมกัน พบวา ปจจยัดานการตัดแตงก่ิง และ
ปจจัยดานรูปแบบการฉีดซิลเวอรนาโน ไมมีปฏิสัมพันธกัน
ทางสถิติ โดยมีอัตราการรวงของผลสมอยูระหวาง 8.55-
10.64 เปอรเซน็ต (Table 1) การหลดุรวงของผลอาจเกิดได
จากหลายสาเหตุ เชน ธาตุอาหารไมเพียงพอ ตนพืชขาดน้ำ 
โดนลมกระโชกแรง การเขาทำลายของโรคและแมลงศัตรพูชื 
(ฉลองชัย, 2553) ซึ่งจากการศกึษาตนสมที่เปนโรคกรีนน่ิง
จะพบวา ตนสมทีเ่ปนโรคกรนีน่ิงจะมกีารหลดุรวงของผลสม
เปนจำนวนมากกอนถึงอายุการเก็บเก่ียว (ไมตรี, 2548) 

โดยการทดลองในครั้งนี้พบวา เมื่อทำการตัดแตงก่ิงสม
รวมกับการฉีดซลิเวอรนาโนยังสงผลใหอตัราการรวงของผล
มคีาตำ่สดุเฉล่ียเพียง 8.55 เปอรเซน็ต ทัง้นีอ้าจเกิดจากการ
ตัดแตงกิ่งเปนการตัดวงจรการแพรระบาดของโรค ถือเปน
การกำจดัโรคไปพรอมกนั อกีทัง้การใชซลิเวอรนาโนยงัเปน
การชวยยับยัง้การทำงานของแบคทีเรยีเช้ือสาเหตุ จงึทำให
ตนสมมคีวามแข็งแรงมากกวาตนสมทีไ่มไดรบัการตัดแตงก่ิง 
นอกจากนี ้ซลิเวอรยงัสามารถยบัยัง้การทำงานของเอทธลินี
ที่เปนตัวกระตุนการหลุดรวงของผล โดย นพดล (2536) 
รายงานวา การหลุดรวงของผลเกิดจากฮอรโมนเอทธิลีน 
และ ABA (abscisic acid) แตจะถูกควบคุมโดยออกซิน 
ซึง่ในผลท่ีมกีารหลุดรวงกอนการเก็บเกีย่วเม่ือนำมาตรวจสอบ
จะพบวามีปรมิาณออกซนิไมเพยีงพอจงึทำใหเกิดการสราง
เอทธิลีนจำนวนมาก จึงสงผลใหเกิดการหลุดรวงกอนการ
เกบ็เกีย่ว ซึง่เมือ่ทำการทดสอบดวยการให silver thiosulfate 
(STS) ในดอกไมพบวา หลงัการใชในดอกไมหลายชนดิสงผล
ใหมกีารรวงของดอกลดนอยลง (ปรารถนา และคณะ, ม.ป.ป.) 
ดานขนาดของผล พบวา การตัดแตงกิง่และการใชซลิเวอรนาโน
ไมมีผลตอขนาดของผลสมทั้งเสนผานศูนยกลาง และ
เสนรอบวง โดยการตัดแตงกิง่สงผลใหผลสมมีขนาดเสนผาน
ศนูยกลาง และเสนรอบวง มคีาเฉลีย่ระหวาง 52.89-54.44 
และ 166.21-171.10 มลิลเิมตร ตามลำดบั การใชซลิเวอรนาโน
สงผลใหผลสมมีขนาดเสนผานศูนยกลาง และเสนรอบวง 
มีคาเฉลี่ยระหวาง 53.52-53.88 และ 168.21-169.33 
มลิลิเมตร ตามลำดบั ซึง่ปจจยัทัง้ 2 ไมมปีฏสิมัพนัธกนัทาง
สถิติ (Table 1) ทั้งนี้การตัดแตงกิ่งมีแนวโนมใหขนาดของ
ผลสมมีขนาดใหญกวาตนทีไ่มตดัแตงกิง่ คลายกบั ทะนพุงศ 
(2556) ทีร่ายงานวา การตดัแตงกิง่ในตนสมโอจะไมสามารถ
กำหนดรูปแบบการตัดแตงกิ่งไดอยางตายตัว ขึ้นอยูกับ
ลักษณะของตนในแตละตนและรูปแบบการผลิตของ
เกษตรกรแตละพืน้ที ่แตหากตดัแตงก่ิงไดตามความเหมาะสม
จะสงผลใหผลสมโอมีขนาดผลที่ใหญมากกวาตนที่ไมไดรับ
การตดัแตงกิง่ ซึง่สอดคลองกบัการทดลองในครัง้นีท้ีท่ดสอบ
การตัดแตงกิ่งที่เปนโรครวมกับการฉีดซิลเวอรนาโน พบวา 
ผลสมมีแนวโนมขนาดผลใหญกวาตนทีไ่มไดรบัการตดัแตงกิง่ 
โดยมีคาเฉล่ียเสนรอบวงถึง 171.10 มิลลิเมตร และเม่ือ
ตรวจสอบนำ้หนกัของผลสมหลงัการเกบ็เกีย่ว พบวา ตนสม
ทีเ่ปนโรคกรีนนิง่ทีไ่ดรบัการตัดแตงกิง่มีปริมาณน้ำหนักสด
เฉลี่ยสูงถึง 75.25 กรัมตอผล สงผลใหมีความแตกตางกัน
ทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่งกับตนสมที่เปนโรคกรีนนิ่ง
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แตไมไดรับการตัดแตงกิ่งที่มีปริมาณน้ำหนักสดเฉลี่ยเพียง 
70.94 กรัมตอผล ดานการฉีดซิลเวอรนาโน พบวา รูปแบบ
การฉดีซลิเวอรนาโนทัง้ 3 รปูแบบ ในตนสมทีเ่ปนโรคกรนีนิง่ 
สงผลใหผลสมหลังการเก็บเกี่ยวมีปริมาณน้ำหนักสดเฉลี่ย
อยูที ่72.65-73.79 กรมัตอผล ซึง่ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ 
ทั้งนี้ยังพบวา ปจจัยทั้ง 2 มีปฏิสัมพันธกันทางสถิติ โดย
ตนสมทีเ่ปนโรคกรีนนิง่ทีไ่ดรบัการตัดแตงกิง่รวมกับการฉีด
ซิลเวอรนาโนเพียง 1 ครั้ง ทำใหผลสมมปีริมาณน้ำหนักสด
หลังการเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 76.36 กรัมตอผล ซึ่งแตกตางกัน
ทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่งกับตนสมที่เปนโรคกรีนน่ิง
ที่ไมไดรับการตัดแตงก่ิงรวมกับการฉีดซิลเวอรนาโนเพียง 
1 ครั้ง ที่มีปริมาณน้ำหนักสดเฉล่ียเพียง 69.33 กรัมตอผล 
(Table 2) ทั้งนี้ Stephano-Hornedo et al. (2020) 

ไดกลาววา การใชซิลเวอรนาโนสามารถลดจำนวนเชื้อ
แบคทีเรียสาเหตุการเกิดโรคกรีนนิ่งไดสูงถึง 90 เปอรเซ็นต 
และการตัดแตงกิง่ยงัเปนการลดการระบาดของโรคภายในตน 
(วรวรรณ, 2527) จึงทำใหตนสมที่ไดรับการตัดแตงกิ่ง
รวมกับการฉีดซิลเวอรนาโนมีปริมาณน้ำหนักเฉล่ียสูงกวา
ตนที่ไมไดรับการตัดแตงกิ่ง ซึ่งสอดคลองกับ Chiti et al. 
(2006) ที่รายงานวา การตัดแตงกิ่งมีผลทำใหชอผลลำไย 
จำนวนผล น้ำหนักผล และขนาดผลมีปริมาณมากกวา
การไมตดัแตงกิง่ โดย พรีเดช (2529) กลาววา การตดัแตงกิง่
ที่ถูกตองจะเปนการลดการแยงอาหารระหวางกิ่ง จึงทำให
มีการสะสมอาหารที่เพียงพอสำหรับการพัฒนาการเจริญ
เติบโตในสวนตาง ๆ ของตนพืช

Table 1  Shows fruit drop, fruit diameter, fruit circumference and fresh fruit weight of the fruit after harvest

Treatment
fruit 
drop 
(%)1/

Fruit 
diameter 

(mm)

Fruit 
circumference 

(mm)

Fresh fruit 
weight (g)1/

Factor A
No pruning (A0)
Pruning (A1)

10.10a

8.68b

52.89
54.44

166.21
171.10

70.94b

75.25a

F-test ** ns ns **

Factor B
1 time (B0)
2 times 7 days after the fi rst (B1)
2 times 14 days after the fi rst (B2)

9.65
9.45
9.07

53.52
53.59
53.88

168.21
168.42
169.33

72.84
72.65
73.79

F-test ns ns ns ns

Factor A X B
A0B0

A0B1

A0B2

A1B0

A1B1

A1B2

10.64
10.06
9.59
8.67
8.84
8.55

51.77
53.30
53.59
55.28
53.88
54.17

162.69
167.51
168.42
173.73
169.33
170.25

69.33e

71.10de

72.39cd

76.36a

74.19bc

75.20ab

F-test ns ns ns **

CV (%) 6.94 3.41 3.41 1.13

Remarks: ns = not significantly different, ** = significant difference at p≤0.01, 1/ = Means followed by the 
same letter within each column are not significantly different according to DMRT.
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คุณภาพทางเคมีของผลสมหลังการเก็บเกี่ยว
การศึกษาการตัดแตงกิ่งรวมกับการใชซิลเวอรนาโน

ในการรักษาตนสมที่เปนโรคกรีนน่ิง พบวา ผลสมหลังการ
เก็บเกี่ยวจากตนสมที่เปนโรคกรีนน่ิงที่ไดรับการตัดแตงกิ่ง
และไมไดรับการตัดแตงกิ่งมีปริมาณ TSS ที่ไมแตกตางกัน
ทางสถิติ โดยมีคาเฉล่ียอยูที่ 10.01-10.28 องศาบริกซ 
แตการฉีดซิลเวอรนาโน 2 ครั้ง หางกัน 7 วัน ทำใหผลสม
หลังการเก็บเกี่ยวมีปริมาณ TSS เฉลี่ยสูงถึง 11.22 องศา
บรกิซ ซึง่ทำใหมคีวามแตกตางกนัทางสถิตอิยางมนียัสำคัญ
กับการฉีดซิลเวอรนาโนเพียง 1 ครั้ง ที่มีปริมาณ TSS เฉลี่ย
เพียง 8.64 องศาบริกซ โดยทั้ง 2 ปจจัยไมมีปฏิสัมพันธกัน
ทางสถิต ิซึง่มคีาเฉล่ียปริมาณ TSS อยูที ่7.58-11.59 องศา
บริกซ (Table 2) และเมื่อทำการทดสอบปริมาณกรดที่
ไทเทรตไดพบวา ในทุกกรรมวิธีไมมีความแตงตางกันทาง
สถิตโิดยมีคาเฉล่ียอยูที ่0.40-0.47 เปอรเซน็ต เชนเดยีวกบั
อัตราสวนของแข็งที่ละลายไดตอปริมาณกรดที่ไทเทรตได 
(TSS/TA) ที่พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุก
กรรมวิธีโดยมีคาเฉลี่ยอยูที ่ 19.36-27.17 และเมือ่ทำการ
ทดสอบปรมิาณวติามนิซ ีพบวา การตัดแตงก่ิงสงผลใหมีคา
ปริมาณวิตามินซีเฉล่ียสูงถงึ 21.25 มลิลกิรัมตอ 100 กรัม
นำ้หนกัสด ซึง่แตกตางกนัทางสถิติอยางมีนัยสำคัญกับการ
ไมตัดแตงกิ่ง ทั้งนี้อาจเน่ืองจากการตัดแตงกิง่เปนการกำจดั
และปองกันการลุกลามของโรค และชวยกำจัดกิ่งที่ไมมี
ประโยชนทิง้ จงึสามารถชวยลดการแยงอาหารระหวางก่ิงพชื 
(พีรเดช, 2529) สงผลใหพืชไดรับธาตุอาหารที่เพียงพอตอ

การพัฒนาคุณภาพผล โดย Embleton et al. (1966) 
รายงานวา หากตนสมไดรับธาตุอาหารที่เพียงพอตอการ
เจริญเติบโตจะสงผลใหผลสมมปีรมิาณวิตามินซเีพิม่สงูขึน้ 
แตทั้ง 2 ปจจัยไมมีปฏิสัมพันธกันทางสถิติโดยมีคาเฉล่ีย
ปรมิาณวติามนิซีระหวาง 20.77-21.31 มลิลกิรมัตอ 100 กรมั
น้ำหนักสด ทั้งนี้การฉีดซิลเวอรนาโนมีผลตอการยับยั้ง
การเกดิโรคกรนีนิง่ ชวยลดการหลดุรวงของผลสมกอนการ
เกบ็เก่ียว แตอาจไมมผีลตอปริมาณคณุภาพผลผลิตภายหลัง
การเกบ็เกีย่ว สวนการตดัแตงกิง่สงผลใหปรมิาณ TSS, TA, 
TSS/TA และวิตามินซี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับ
ตนสมที่ไมไดรับการตัดแตงกิ่ง ซึ่งแตกตางกับ วาสนา และ
คณะ (2563) ที่ทำการทดลองการตัดแตงกิ่งในตนมะเกี๋ยง 
พบวา การตัดแตงก่ิงสงผลใหผลมะเก๋ียงมีคุณภาพผลทาง
ดาน TSS, TA และ TSS/TA รวมถงึวติามนิซ ีมากกวาการ
ไมตดัแตงกิง่ ซึง่ สายชล (2531) กลาววา การเปล่ียนแปลง
ทางดานคุณภาพผลทางเคมีและทางกายวิภาคของผล
เกี่ยวของกับปจจัยหลายอยาง เชน สภาพแวดลอมภายใน
สวน และวิธีการดูแลรักษาสวนสม ดังนั้นนอกจากการ
ตัดแตงกิ่งแลวเกษตรกรยังตองศึกษาปจจัยอื่น ๆ รวมดวย
เชนกัน เชน อัตราการใหปุย โดย จุฬาลักษณ (2530) 
ไดทำการศึกษาการใหปุยสูตร 9-24-24 และ 15-15-15 
พบวา การใหปุยดังกลาวในปริมาณที่สูงจะสงผลใหปรมิาณ
กรดในผลผลติมแีนวโนมลดลง ซึง่ Saleem et al. (2008) 
พบวา ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดจะลดลงเม่ือผลสมมีอายุ
เพิ่มขึ้น

Table 2  The chemical quality of the fruit after harvest

Treatment TSS (°Brix)1/ TA (%) TSS/TA ratio
Ascorbic acid 
(mg/100gFW)1/

Factor A
No pruning (A0)
Pruning (A1)

10.01
10.28

0.44
0.43

23.43
23.74

20.89b

21.25a

F-test ns ns ns *

Factor B
1 time (B0)
2 times 7 days after the fi rst (B1)
2 times 14 days after the fi rst (B2)

8.64b

11.22a

10.58ab

0.41
0.45
0.45

21.48
25.42
23.86

20.79
21.22
21.20

F-test * ns ns ns

70 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(3):66-73
J. Agri. Prod. 2023



Treatment TSS (°Brix)1/ TA (%) TSS/TA ratio
Ascorbic acid 
(mg/100gFW)1/

Factor A × B
A0B0

A0B1

A0B2

A1B0

A1B1

A1B2

7.58
11.59
10.87
9.70
10.85
10.28

0.40
0.44
0.47
0.42
0.46
0.42

19.36
27.17
23.77
23.61
23.67
23.96

20.27
21.16
21.25
21.31
21.28
21.16

F-test ns ns ns ns

CV (%) 16.23 7.58 12.89 1.46

Remarks: ns = not significantly different, * = significant difference at p≤0.05, 1/ = Means followed by the same 
letter within each column are not significantly different according to DMRT.

Figure 1  The characteristics of the citrus fruits after harvesting for treatment: (A) A0B0, (B) A0B1, (C) A0B2, 

(D) A1B0, (E) A1B1, (F) A1B2

Table 2  The chemical quality of the fruit after harvest (Cont.)

A B C

D E F
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สรุปผลการวิจัย
การศึกษาผลของการตัดแตงก่ิงรวมกับการใช

ซลิเวอรนาโนท่ีมผีลตอการพัฒนาผลและคุณภาพของผลสม
ทีเ่ปนโรคกรนีนิง่ พบวา ตนสมทีเ่ปนโรคกรีนน่ิงทีไ่ดรบัการ
ตดัแตงกิง่รวมกบัการฉดีซิลเวอรนาโนจำนวน 1 คร้ัง สามารถ
สงเสรมิใหผลผลติสมหลังการเก็บเก่ียวมปีรมิาณนำ้หนักสด
เฉลี่ยสูงกวากรรมวิธีอื่น ๆ โดยมีคาเฉล่ียอยูที่ 76.36 กรัม
ตอผล ดานคุณภาพทางเคมีของผลผลิตพบวา การตัดแตง
กิ่งรวมกับการฉีดซิลเวอรนาโนไมมีผลตอการพัฒนาทาง
ดานคุณภาพผลผลิต

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณสวนสมอำเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม 

ในการอนุเคราะหตนสมสำหรับการทดลอง และสาขาวิชา
พืชสวน (ไมผล) คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัย
แมโจ ที่อนุเคราะหอุปกรณในหองปฏิบัติการสำหรับ
ดำเนินการเก็บขอมูล
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