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Abstract 
The purpose of this study was to examine the effect of phosphorus on potato tuber production in the 

growing media. The experimental design was a randomized complete block design (RCBD) with 3 replications 
and 4 different fertilizer management. The experiment consisted of 1) 1.0 g of total P per bag, 2) 1.1 g of total 
P per bag, 3) 1.2 g of total P per bag, and 4) 1.1 g of total P per bag and included foliar phosphorus spraying. 
The results during the experiment with the 1.1 g of total P per bag is sufficient for potato growth and products. 
During 30 - 90 days after planting, it was found that all levels of phosphorus did not affect growth, leaf color, 
and number of plants. However, 30 days after the experiment, it was found that 1.0 g of total P per bag and  
1.1 g of total P per bag of potatoes was the plant height is highest. At 60 - 90 days, there was no effect on the 
height of the potato plants. Although the experiment with the 1.2 g of total P per bag produced the highest 
numbers of stolon at 30 - 60 days it was not statistically different from a treatment with the 1.0 g of total  
P per bag. Also, at 90 days, the phosphorus level was not statistically different. In terms of potato production, 
it was found that at 60 days treated with the 1.1 g of total P per bag. Resulting in the number of tuber sizes  
40 - 65 millimeters having a statistical difference in the number of tubers, However, during the harvest period 
of 90 days, it was found that using all levels of phosphorus no statistical difference in the number of tubers, 
tuber size, and total weight per bag. Phosphorus concentrations in plants, roots, tubers, and the uptake of 
phosphorus in potatoes were statistically different (P>0.05) Therefore, the potato tuber production in growing 
media can reduce phosphorus consumption from the original level by 0.1 - 0.2 g of total P per bag in the 
production of potato cultivar FL 2215. 
Keywords: Potato seed, phosphorus, growth, seed production 
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บทคดัย่อ 
การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาระดบัฟอสฟอรสัที่มีผลต่อการเจรญิเติบโตและการผลิตหวัพนัธุม์นัฝรั่งใน

วสัดปุลกู วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 4 กรรมวิธี 3 ซ  า้ ประกอบดว้ย 1) 1.0 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ 2) 1.1 กรมั
ฟอสฟอรัสต่อถุง 3) 1.2 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง และ 4) 1.1 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง ร่วมกับการฉีดพ่นฟอสฟอรัสทางใบ  
ผลการศกึษา พบว่า ระดบัฟอสฟอรสั 1.0 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ เพียงพอต่อการเจรญิเติบโตและผลผลิตของมนัฝรั่ง ในช่วง  
30 - 90 วันหลังปลูก พบว่า ทุกระดับฟอสฟอรสัไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตค่าความเขียวของใบ  และจ านวนตน้ แต่ที่  
30 วนั ระดบัฟอสฟอรสั 1.0 และ 1.1 กรมัฟอสฟอรสัต่อถุง ในมนัฝรั่งท าใหค้วามสงูตน้สงูที่สดุ แต่ที่ 60 - 90 วนั ไม่ส่งผล
ต่อความสงูของตน้มนัฝรั่ง แมว้่าระดบัฟอสฟอรสั 1.2 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ จะท าใหจ้ านวนไหล ที่ 30 - 60 วนั มากที่สดุแต่
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ กับระดับฟอสฟอรัส 1.0 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง อีกทั้งที่  90 วัน ระดับฟอสฟอรัสไม่ส่งผลต่อ 
จ านวนไหล ดา้นผลผลิตมนัฝรั่ง พบว่า ท่ี 60 วนั การใหร้ะดบัฟอสฟอรสั 1.2 กรมัฟอสฟอรสัต่อถุง ท าใหจ้ านวนหวัขนาด 
40 - 65 มิลลิเมตร มีจ านวนหัวแตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตามที่ระยะการเก็บเก่ียว 90 วัน พบว่า การใชทุ้กระดับ
ฟอสฟอรัสไม่ท าให้ จ านวนหัว ขนาดหัว น า้หนักทั้งหมดต่อถุง ความเข้มข้นฟอสฟอรัสในตน้ ราก หัว และการดูดใช้
ฟอสฟอรัสในมันฝรั่งมีความแตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) ดังนั้น การผลิตหัวมันฝรั่งในวัสดุปลูกสามารถลดการใช้
ฟอสฟอรสัจากระดบัเดิมลง 0.1 - 0.2 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ ในการผลิตมนัฝรั่งพนัธุ ์FL2215 
ค าส าคัญ: หวัพนัธุม์นัฝรั่ง ฟอสฟอรสั การเจรญิเติบโต การผลิตหวัพนัธุ์ 
 
ค าน า 

มันฝรั่ง (Solanum tuberosum L.) เป็นหนึ่งใน
พืชที่ นิยมเพาะปลูกมากที่ สุดในทวีปยุโรปในช่วง 
ศตวรรษที่ 19 เนื่องจากเป็นวตัถุดิบหลกัในการผลิตแป้ง
และอาหารสตัว ์(Wasilewska-Nascimento et al., 2020)  
มันฝรั่ ง ไม่ ใช่พื ชอาหารหลักในประเทศไทยแต่มี
ความส าคัญในดา้นอุตสาหกรรม เพราะสามารถน าไป
แปรรูปเป็นมันฝรั่งแผ่นทอดกรอบ (Chiang Mai Royal 
Agricultural Research Center, 2017) โดยมนัฝรั่งมีช่วง
อายุการปลูกสั้นเพียง 90 - 100 วัน เมื่อเทียบกับพืช
เศรษฐกิจชนิดอื่น และสามารถสร้างรายได้ 15,000 - 
30,000 บาทต่ อ ไ ร่  (Economic Times, 2023) ใ น ปี   
พ.ศ. 2565 พบพืน้ที่ปลูกมันฝรั่งมากในภาคเหนือและ
ภาคตะว ันออก เฉีย ง เ หนือ  ซึ ่ง ม ีพื น้ที ่ป ระมาณ 
40,365 ไร่ แบ่งเป็นพืน้ที่ปลูกภาคเหนือ 38,350 ไร่ 
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 2,015 ไร ่ปรมิาณผลผลิต
เฉล่ียต่อไรอ่ยู่ที่ 2,917 กิโลกรมัต่อไร ่หรือคิดเป็นผลผลิต
รวมประมาณ 120,263 ตนัต่อปี (Office of Agricultural 
Economics, 2022) แหล่งผลิตที่ ส  าคัญของมันฝรั่ ง 

ได้แก่ จังหวัดตาก เชียงใหม่ เชียงราย พะเยา ล าพูน 
สกลนคร และนครพนม เนื่องจากมีอุณหภูมิที่เหมาะสม 
(เฉล่ีย 22 - 26 องศาเซลเซียส) โดยนิยมปลูกช่วงเดือน
พฤศจิกายน และเก็บเก่ียวผลผลิตในช่วงเดือนมีนาคม - 
เมษายน ทั้งนี ้การผลิตมันฝรั่ งส าหรับการแปรรูป
จ าเป็นตอ้งใหค้วามส าคญัตัง้แต่การจดัเตรียมหวัพนัธุใ์ห้
มีคุณภาพและปลอดโรค ซึ่งในปัจจุบันพบว่า การผลิต
หัวพันธุ์หลักยังไม่ เพียงพอกับความต้องการของ
เกษตรกรและต้องน าเข้าหัวพันธุ์มาจากต่างประเทศ 
(Westra et al., 2020) ดังนั้น การพัฒนาและการเพิ่ม
ปริมาณหัวพันธุ์หลักจึงมีความจ าเป็นมากเพื่อลดการ
น าเขา้จากต่างประเทศ  

ฟอสฟอรสัถือเป็นธาตุอาหารหลกัที่จ  าเป็นต่อ
การเจริญเติบโตและช่วยเพิ่มปริมาณหัวมันฝรั่งได้ 
เนื่องจากฟอสฟอรสัช่วยส่งเสรมิการท างานของเซลลพ์ืช 
และองคป์ระกอบต่าง ๆ ของเซลลท์ี่มีบทบาทส าคญัต่อ
ความแข็งแรงของพืช (Inthasan, 2014) สามารถเพิ่ม
ขนาดหวั จ านวนหวัและผลผลิต หากขาดฟอสฟอรสัจะ
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ท าให้การแบ่งเซลลแ์ละการเผาผลาญพลังงานลดลง 
(Sekhar and Iritani, 1978; Marchner, 1995; Alexopoulos 
et al., 2019; Westermann, 1993; Ekelöf, 2007) อีกทั้ง
การผลิตหัวพันธุ์ที่ปลูกในดินมักเกิดปัญหาของการ
สะสมโรคที่เกิดจากแบคทีเรีย เชือ้รา และไสเ้ดือนฝอย 
ซึ่งจะเขา้ท าลายส่วนใตด้ินของพืช (Chiang Mai Royal 
Agricultural Research Center, 2017; Wasilewska-
Nascimento et al., 2020) และหากน าหัวพันธุ์ที่มีการ
สะสมโรคไปปลกูย่อมท าใหผ้ลผลิตลดลง (Gildemacher 
et al., 2009) ดังนั้นการปลูกพืชในระบบไรด้ินจึงเป็น 
อีกหนึ่งทางเลือกในการผลิตหวัพนัธุม์นัฝรั่งใหม้ีคุณภาพ
และปลอดโรคได ้งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศกึษา
ระดบัธาตุอาหารฟอสฟอรสัต่อการเจริญเติบโตและการ
ผลิตหัวพันธุม์นัฝรั่งในวสัดุปลูก เพื่อศึกษาอัตราการให้
ธาตุฟอสฟอรัสที่ เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตหวัพนัธุม์นัฝรั่งพนัธุ ์FL2215 
 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 
แผนการทดลอง 

ท าการศึกษาที่แปลงทดลอง บริษัทเป๊ปซี่- 
โคล่า (ไทย) เทรดดิง้ จ ากัด อ าเภอไชยปราการ จังหวดั
เชียงใหม่ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 - มีนาคม 
พ.ศ. 2566 ใชห้ัวพันธุห์ลัก (G0) พันธุ ์ FL2215 ขนาด
หัว  20 - 40 มิลลิเมตร โดยปลูกหัวพันธุ์หนึ่งหัวต่อถุง  
ในถุงปลูกขนาด 5×12 นิ ้ว ที่ความลึก 10 เซนติเมตร 
ระยะห่างระหว่างถุง 15 เซนติเมตร ถุงปลูกบรรจุขุย
มะพร้าว 2.01 กิโลกรัมต่อถุง และใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัส  
4 ระดับ ประกอบด้วย 1) 1.0 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง  
2) 1.1 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ 3) 1.2 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ 
และ 4) 1.1 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง ร่วมกับการฉีดพ่น
ฟอสฟอรัสทางใบ เนื่องจากวัสดุปลูกขุยมะพร้าวมี
ปริมาณฟอสฟอรสัที่ไดว้ิเคราะหใ์นหอ้งปฏิบตัิการเพียง
รอ้ยละ 0.19 ซึ่งไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของมัน
ฝรั่งที่ตอ้งการรอ้ยละ 0.3 - 0.5 (Wolf, 1913) จึงเริ่มใช้
ปุ๋ ยฟอสฟอรัสระดับ 1.0 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง แต่ลด

ปริมาณการใช้ลงจากอัตราที่ปฏิบัติ ระดับ 1.1 กรัม
ฟอสฟอรัสต่อถุง  (อัตราที่ปฏิบัติในการผลิตหัวพันธุ์ 
ของบริษัทเป๊ปซี่-โคล่า (ไทย) เทรดดิง้ จ  ากัด) ระดับ 
1.2 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ เป็นการเพิ่มปรมิาณฟอสฟอรสั 
(Aarakit et al., 2021) และ 1.1 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง 
ร่วมกับการฉีดพ่นโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต 
(KH2PO4) 2,000 มิลลิกรมัต่อลิตร จ านวน 33 มิลลิลิตร
ต่อต้น ทางใบหลังปลูก 27 วัน ทุก ๆ 5 วัน จนถึงเก็บ
เก่ียวดดัแปลงจาก (Salim et al., 2014) โดยใชปุ้๋ ยเกร็ด
ละลายฉีดพ่นโดยสุดท้ายแล้วจะได้รับฟอสฟอรัส  
1.2 กรมัต่อถุง เท่ากับกรรมวิธีที่ 3 โดยแบ่งใส่ปุ๋ ยพรอ้ม
ปลูก 1.2 กรัมไนโตรเจนต่อถุง  0.52 กรัมฟอสฟอรัส 
ต่อถงุ 1.41 กรมัโพแทสเซียมต่อถงุ จากนัน้ใหปุ้๋ ยรว่มกบั
น า้วันละ 150 มิลลิลิตร จนถึงเก็บเก่ียว ในทุกกรรมวิธี 
มีการให้ปุ๋ ยทั้งหมด ไนโตรเจน 3.0 กรัมไนโตรเจน 
ต่อถุ ง  โพแทสเซี ยม  4.2 กรัม โพแทสเซี ยมต่อถุ ง 
แคลเซียม 1.7 กรัมแคลเซียมต่อถุง และแมกนีเซียม  
0.6 กรัมแมกนีเซียมต่อถุงเท่ากันในทุกกรรมวิธีวางแผน 
การทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก (Randomized 
Complete Block Design; RCBD) 4 กรรมวิธี 3 ซ า้ 
 
การเก็บข้อมูลและการวิเคราะหผ์ลทางสถิติ 

เก็บข้อมูลลักษณะการเจริญเติบโต และ
ผลผลิตตามช่วงอายุการเจริญเติบโตแบ่งเป็นระยะ 
การเจริญเติบโตของล าต้นที่  30 วัน ระยะการขยาย
ขนาดหัวที่ 60 วัน และระยะสุกแก่ที่ 90 วัน (เก็บเก่ียว) 
หลังปลูก (Days after planting; DAP) การเก็บข้อมูล
การเจริญเติบโตของมนัฝรั่ง ไดแ้ก่ บนัทึกค่าความเขียว
ของใบ (SPAD unit) ด้วยเครื่องวัดคลอโรฟิลลม์ิเตอร ์
(SPAD-502 PLUS, Japan) วัดความสูงของตน้โดยวัด
จากล าต้นเหนือวัสดุปลูกถึงยอด (เซนติเมตร ) นับ
จ านวนต้นต่อถุง และนับจ านวนไหลต่อต้น การเก็บ
ข้อมูลผลผลิตมันฝรั่ง ไดแ้ก่ นับจ านวนหัวแต่ละขนาด 
ต่อถงุ แบ่งออกเป็น 3 ขนาดไดแ้ก่ นอ้ยกว่า 20 มิลลิเมตร 
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ขนาด 20 - 40 มิลลิเมตร และขนาด 40 - 65 มิลลิเมตร 
โดยวดัจากเสน้ผ่านศนูยก์ลางหวัมนัฝรั่ง และน า้หนกัหวั
รวมต่อถงุ (กรมัต่อถงุ) 

วิเคราะหค์วามเขม้ข้นของฟอสฟอรัสในส่วน
ของล าตน้ (ล าตน้และใบ) ราก และหัว โดยน าตวัอย่าง
ไปอบดว้ยตูอ้บลมรอ้น ที่อุณหภูมิ 65 - 70 องศาเซลเซียส 
ย่อยสลายตัวอย่างพืชด้วยกรดผสม (acid mixture: 
HNO3 - HClO4 ในอตัรา 1:3 ปริมาตรต่อปริมาตร (v/v)) 
ตามวิ ธีการของ (Pequerul et al.,1993)  จากนั้นน า
สารละลายที่ไดไ้ปหาปริมาณฟอสฟอรสัโดยวิธีเทียบสี 
(vanadomolybdate yellow color method) ดว้ยเครื่อง 
spectrophotometer (Thermo scientific genesys 20, USA) 
ที่ความยาวคล่ืน 440 นาโนเมตร (Murphy and Riley, 
1962) และการดูดใชฟ้อสฟอรสั (phosphorus uptake) 
ของมันฝรั่งค านวณจากความเขม้ขน้ของฟอสฟอรสัใน
มนัฝรั่งคูณกบัน า้หนกัแหง้ของมนัฝรั่งต่อตน้ (Akinrinde 
and Gaizer, 2006)  

วิ เ ค ร า ะห์ความแปรปรวน  (Analysis of 
Variance; ANOVA) โดยใช้โปรแกรม  R version 4.3.1 
และเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียของกรรมวิธี
ทดลอง โดยวิ ธี  Least Significant Difference (LSD)  
ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์
การเจริญเติบโต 

การเจริญเติบโตของมันฝรั่ งพิจารณาจาก 
ค่าความเขียวของใบ (SPAD) ความสูงของตน้ จ านวน
ต้นมันฝรั่ งต่อถุง และจ านวนไหลต่อต้น (Table 1)  
ผลการทดลอง พบว่า ระดับฟอสฟอรัสไม่ส่งผลต่อ
จ านวนตน้ต่อถุง และค่าความเขียวของใบในตน้มนัฝรั่ง
ที่ระยะ 30 - 90 วัน แตกต่างทางสถิติ (P > 0.05) ทั้งนี ้
ที่ 30 วัน ใบมันฝรั่งมีค่าความเขียวสูงที่สุดอยู่ในช่วง 
41.43 - 42.97 SPAD unit และค่าความเขียวจะค่อย ๆ 
ลดลงเมื่อมนัฝรั่งมีอายมุากขึน้ โดยที่ 60 วนั พบว่า มีค่า
ความเขียว อยู่ในช่วง 36.03 - 38.00 SPAD unit และที่ 

90 วนั อยู่ในช่วง 32.50 - 34.03 (SPAD unit) ตามล าดบั 
สอดคล้องกับการศึกษาของ  Pongtaweeboon et al. 
(2008) ที่ศึกษาอิทธิพลของอัตราปุ๋ ยฟอสฟอรสั (0  8.9  
17.8  และ 24.9 กิโลกรัมไดฟอสฟอรสัเพนตะออกไซต์
ต่อไร่) ต่อการเจริญเติบโต ที่มีต่อผลผลิตมันฝรั่งพันธุ์
แอตแลนติก พบว่า การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัที่ระดบัต่างกัน
ไม่มีผลต่อจ านวนต้นต่อแปลง ต่อมา Lohacharoen  
et al. (2014) ศกึษาการวดัค่าความเขียวของใบพรกิหวาน
ที่มีความเข้มข้นของธาตุอาหารที่แตกต่างกัน พบว่า  
การใชฟ้อสฟอรสัและโพแทสเซียมในปริมาณที่แตกต่าง
กันไม่พบความแตกต่างของค่าความเขียวของใบ  
แต่ผลการทดลองในงานวิจัยนีพ้บว่า ท่ี 30 วัน การให้
ฟอสฟอรสัที่ระดบั 1.0 และ 1.1 กรมัต่อถุง ท าใหต้น้มนั
ฝรั่งมีความสงูมากกว่าการใหฟ้อสฟอรสัระดบั 1.2 และ
การให้ฟอสฟอรัสที่ระดับ 1.1 กรัมต่อถุง ร่วมกับการ 
ฉีดพ่นทางใบ โดยคิดเป็นร้อยละ 12.00 และ 16.02 
ตามล าดบั แต่ไม่แตกต่างทางสถิติ (P > 0.05) 

ในช่วง 60 - 90 วัน ด้านการเกิดจ านวนไหล 
ต่อตน้ พบว่า ระดับฟอสฟอรสัส่งผลต่อการเกิดจ านวน
ไหล ในช่วง 30 - 60 วนั แตกต่างกันทางสถิติโดยพบว่า 
ที่ 30 วนั การใชร้ะดบัฟอสฟอรสั 1.0 กรมัฟอสฟอรสัต่อ
ถุง และ 1.2 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง พบจ านวนไหล 3.5 
และ 4.5 ไหลต่อตน้ และที่ 60 วัน พบจ านวนไหล 4.0 
และ 5.5 ไหลต่อตน้ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ 90 วนั 
สอดคล้องกับ  งานวิจัย ส่วนใหญ่ที่ ระบุว่า  ระดับ
ฟอสฟอรสัมีความส าคญัต่อการแบ่งเซลล ์เจริญเติบโต
ของเถา รากฝอย และรากแขนงของพืช (Moorby 1978; 
Westermann and Kleinkopf 1983; Inthasan, 2014) 
และต่อมาได้มีการศึกษาของ Aarakit et al. (2021) 
รายงานว่า อัตราฟอสฟอรัสในระดับต ่า (30 กิโลกรัม
ฟอสฟอรสัต่อเฮกแตร)์ มีผลต่อความสูงของตน้มนัฝรั่ง
พันธุ์ Shangi และพันธุ์ Wanjiku ในช่วงแรกของการ
เจริญเติบโต ดงันัน้ ระดบัฟอสฟอรสัที่แตกต่างกันจึงไม่
ส่งผลต่อจ านวนตน้ และความเขียวของใบ แต่ส่งผลต่อ
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การเจริญเติบโตของมันฝรั่ ง ในช่ วงแรกของการ
เจริญเติบโต (30 - 60 วนั) ซึ่งเป็นระยะการเจริญเติบโต
ทางล าต้น (ความสูงและจ านวนไหล) จนถึงช่วงเริ่ม
สะสมอาหารของมันฝรั่ ง  (Atkinson et al., 2003; 
Hopkins et al., 2014; Nyiraneza et al., 2017) ดังนั้น 
ระดับฟอสฟอรัสตั้งแต่ 1.0 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง  จึง
เหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของมนัฝรั่ง เนื่องจากท าให้
ตน้มนัฝรั่งมีความสงู และมีจ านวนไหลมากที่สดุ 
 
ผลผลิตมันฝร่ัง 

หากพิจารณาองคป์ระกอบผลผลิตมนัฝรั่งจาก
จ านวนหัวทั้งหมดต่อถุง จ านวนหัวขนาด (นอ้ยกว่า 20   
20 - 40 และ 40 - 65 มิลลิเมตร) และน า้หนกัทัง้หมดต่อ
ถุงในช่วง 60 - 90 วัน (Table 2) ผลการทดลองพบว่า  
ที่ 60 วัน ระดับฟอสฟอรสัไม่มีผลแตกต่างทางสถิติต่อ
จ านวนหัวทั้งหมดต่อถุง น า้หนักหัวทั้งหมดต่อถุง และ
ขนาดหวัที่นอ้ยกว่า 40 มิลลิเมตร แต่พบว่า การใหร้ะดบั
ฟอสฟอรสั 1.2 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ ท าใหจ้ านวนหวัมนั
ฝรั่งขนาด 40 - 65 มิลลิเมตร แตกต่างทางสถิติ โดยพบ
จ านวนหวั 2 หวัต่อถุง คิดเป็นรอ้ยละ 18 ของจ านวนหวั
ทั้งหมด ขณะที่การใช้ระดับฟอสฟอรัส 1.0  1.1  และ 
1.1 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง  ร่วมกับการฉีดพ่นทางใบ 
มี จ านวนหัว เฉ ล่ีย เพี ยง  0  0.3  และ  0 หัวต่ อถุ ง 
ตามล าดับ คิดเป็นรอ้ยละ 0 - 3 อย่างไรก็ตาม ท่ีระยะ
การเก็บเก่ียว 90 วนั พบว่า การใส่ทกุระดบัฟอสฟอรสัไม่
ท าให้จ านวนหัวทั้งหมดต่อถุง จ านวนหัวขนาด  (น้อย
กว่า 20   20 - 40 และ 40 - 65 มิลลิเมตร) และน า้หนกั
ทั้งหมดต่อถุง มีความแตกต่างกันทางสถิติ สอดคลอ้ง
กับผลการศึกษาของ Gitari et al. (2018) ที่รายงานว่า 
ระดบัฟอสฟอรสัที่เพิ่มสงูขึน้ส่งผลให้การขยายขนาดหวั
ขนาดกลาง และการสะสมอาหารของหวัมนัฝรั่งเกิดหวั

เร็ว และมีขนาดใหญ่ นอกจากนี ้ยังมีการศึกษาของ 
Aarakit et al. (2021) ที่รายงานว่า ระดับธาตุอาหาร
ฟอสฟอรสัส่งผลต่อขนาดหวัที่ขนาด 30 - 60 มิลลิเมตร 
และขนาดหัวมากกว่า  60 มิลลิเมตรในมันฝรั่งพันธุ์ 
Wanjiku แต่หัวมันฝรั่งในระยะดังกล่าวไม่สามารถใช้
เป็นพันธุ์ในการเพาะปลูกได ้เนื่องจากหัวมันอายุนอ้ย
เกินไป มีผิวบางท าใหถ้ลอกไดง้่าย มีแป้งและน า้ตาลสงู 
(Warit and Damumpai, 2003) แม้ระดับฟอสฟอรัส 
ที่ต่างระดับกันไม่ส่งผลต่อน ้าหนักหัวต่อถุงอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ แต่ระดบัฟอสฟอรสัที่สงูขึน้มีแนวโนม้
ท าให้น ้าหนักหัวเพิ่มสูงขึน้ และการให้ปุ๋ ยฟอสฟอรัส 
ในระบบน า้หยดอย่างเดียวมีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตสงูกว่า
กา ร ฉีดพ่นทาง ใบสอดคล้อ งกับการศึกษาของ 
Fernandes et al. (2015) ที่มีการศกึษาผลของอตัราปุ๋ ย
ฟอสฟอรัส (0  125  250  500  และ 1,000 กิโลกรัม 
ไดฟอสฟอรัสเพนตะออกไซตต์่อเฮกแตร)์ ต่อคุณภาพ
ของมันฝรั่งหัวสด โดยการทดสอบกับมันฝรั่ง 2 พันธุ์ 
พบว่า  ฟอสฟอรัสจ าเป็นในการเพิ่มผลผลิตหัวและ
คุณภาพของหัวมันฝรั่งสามารถเพิ่มขนาด และผลผลิต
หวัสดมนัฝรั่งเพิ่มขึน้ แต่จะตอบสนองที่ชดัเจนต่อดินที่มี
ปริมาณฟอสฟอรัสในดินต ่าและปานกลางในพันธุ์  
Mondial ดังนั้น  การใช้ระดับฟอสฟอรัสที่  1.0 กรัม
ฟอสฟอรสัต่อถุง จึงเพียงพอต่อการผลิตหวัพนัธุม์นัฝรั่ง 
เนื่องจากเป็นอตัราฟอสฟอรสัที่ต  ่าที่สดุสามารถผลิตหวั
พันธุ์มันฝรั่งที่เหมาะสมต่อการเพาะปลูกไดไ้ม่แตกต่าง
กับอตัราฟอสฟอรสัที่เพิ่มสงูขึน้ และการใหปุ้๋ ยฟอสฟอรสั
ในระบบน า้หยดอย่างเดียวมีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตสงูกว่า
การฉีดพ่นทางใบเนื่องจากการฉีดพ่นทางใบจะส่งผล 
ต่อผลผลิตในกรณีที่มีอัตราฟอสฟอรัสในดินต ่า และ 
ขาดฟอสฟอรสัในพืช (Ekelöf, 2007) 
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Table 1 Phosphorus nutrient requirements on growth at leaf color (SPAD), height, number of plants, and 
number of stolons per plant at 30, 60, and 90 days after planting 

 

DAP 
P rates  
(g/bag)1/ 

SPAD 
(unit)1/ 

plant height 
(cm)1/ 

Number of 
 plant / bag1/ 

Number of 
stolon/plant1/ 

30 

1 41.43±1.30 37.33±2.52a 4.33±0.05 3.50±0.81ab 
1.1 41.90±1.50 38.67±4.16a 4.00±0.00 2.50±0.55b 
1.2 42.97±2.58 33.33±2.52b 4.30±0.57 4.50±0.62a 

1.1+Foliar 42.17±1.76 33.33±1.53b 5.33±1.52 3.10±0.78b 
CV% 4.67 5.35 19.25 15.18 
F-test ns * ns * 
Mean 42.12 35.7 4.75 3.40 

60 

1 36.63±0.95 52.33±2.31 4.67±0.58 3.97±0.55ab 
1.1 37.47±0.38 53.67±1.88 5.33±1.53 3.37±0.45b 
1.2 38.00±2.36 52.80±0.17 4.00±1.00 5.53±1.28a 

1.1+Foliar 36.03±2.51 51.66±0.92 5.00±1.00 2.83±0.15b 
CV% 3.62 3.19 25.54 12.87 
F-test ns ns ns * 
Mean 37.03 52.62 4.75 3.93 

90 

1 34.00±2.65 55.20±4.29 4.00±0.00 3.60±0.36 
1.1 32.56±1.61 57.33±1.79 4.33±0.58 3.60±0.53 
1.2 32.50±2.68 56.63±2.89 4.33±0.58 3.80±0.61 

1.1+Foliar 34.03±2.89 56.22±2.01 5.33±1.52 3.10±0.60 
CV% 8.09 2.78 10.06 16.72 
F-test ns ns ns ns 
Mean 33.27 56.35 4.50 3.53 

Remarks: 1/Average ± SD (n = 3) and different letters in the same column represent significant differences among treatments 
(LSD’s test, p<0.05); DAP = Days after planting 
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Table 2 Phosphorus nutrient requirements on growth at number of tuber, tuber size and number tuber weight 
per plant in potato plants at 60 and 90 days after planting 

 

DAP 
P rates 
(g/bag) 1 

Number of 
tuber/plant1/ 

tuber size 
<20 mm 1/ 

tuber size 
20-40 mm 1/ 

tuber size 
40-65 mm 1/ 

tuber 
weight/pot 1/ 

60 

1 13.33±3.51 3.67±3.21 6.33±4.04 0.00±0.00b 176.00±18.33 
1.1 11.67±1.53 4.00±1.73 7.33±1.53 0.33±0.58b 192.00±8.72 
1.2 12.33±1.15 3.67±2.31 6.67±0.58 2.00±1.00a 220.67±39.00 

1.1+Foliar 11.00±3.46 3.33±0.58 7.66±3.00 0.00±0.00b 185.33±14.19 
CV% 24.20 66.64 42.12 78.93 11.39 
F-test ns ns ns * ns 
Mean 12.08 3.67 7.00 0.58 193.50 

90 

1 9.17±0.77 1.33±0.76 5.33±0.58 2.67±0.58 245.67±14.44 
1.1 9.83±1.04 1.67±0.50 5.67±0.58 2.67±0.58 249.60±14.01 
1.2 9.50±0.87 1.00±0.00 5.50±0.87 3.00±0.00 251.33±8.33 

1.1+Foliar 9.33±1.53 1.67±0.58 5.00±1.00 2.67±0.58 235.17±17.77 
CV% 6.68 43.75 15.10 18.18 11.68 
F-test ns ns ns ns ns 
Mean 9.46 1.42 5.38 2.75 245.44 

Remarks: 1/Average ± SD (n = 3) and different letters in the same column represent significant differences among treatments 
(LSD’s test, p<0.05); DAP = Days after planting 

 
ความเข้มข้นฟอสฟอรัสและการดูดใช้ฟอสฟอรัส
ในส่วนต่างๆ ของมันฝร่ัง 

ผลการศึกษาระดับฟอสฟอรัสที่ต่างกันต่อ
ความเขม้ขน้และการดดูใชธ้าตอุาหารของมนัฝรั่งในส่วน
ล าต้น ราก และหัวมันฝรั่ งที่ ระยะเก็บเก่ียว 90 วัน 
หลังปลูก (Table 3) พบว่า ไม่แตกต่างกันทางสถิติ   
โดยความเขม้ขน้ของฟอสฟอรสัในส่วนของ ล าตน้ ราก 
และหวัอยู่ในช่วงรอ้ยละ 0.52 - 0.60   0.61 - 0.75  และ 
0.52 - 0.54 ตามล าดับ ส าหรับการดูดใช้ธาตุอาหาร
พบว่า มีการดูดใช้ในส่วนหัวสูงสุดอยู่ระหว่าง 0.20 - 
0.28 กรมัฟอสฟอรสัต่อถุง คิดเป็นรอ้ยละ 82 - 83 ของ
การดูดใช้ทั้งหมดต่อตน้ รองลงมามีการดูดใชท้ี่ล  าตน้ 

0.04 - 0.05 กรมัฟอสฟอรสัต่อถุง คิดเป็นรอ้ยละ 15 - 17 
ของการดูดใช้ทั้งหมดต่อต้น  และมีการดูดใช้ที่ ราก  
0.005 - 0.007 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง คิดเป็นการดูดใช้
ทัง้หมดต่อตน้เพียงรอ้ยละ 2 ของปรมิาณที่ใส่ฟอสฟอรสั
ตามล าดับ สอดคลอ้งกับการศึกษา Kititui (2013) ที่มี
การศึกษาประสิทธิภาพของการใชปุ้๋ ยที่มีผลต่อการผลิต
มะเขือม่วง พบปริมาณฟอสฟอรัสในใบมะเขือม่วง 
รอ้ยละ 0.42 - 0.47 และพบความเขม้ขน้ของฟอสฟอรสั
ในส่วนล าตน้ ราก และหัวมันฝรั่งนั้นเพียงพอต่อความ
ต้องการของมันฝรั่ งที่มีความต้องการเพียงร้อยละ  
0.3 - 0.5 (Wolf, 1913) 
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Table 3 Phosphorus nutrient requirements in potato at concentration uptake of phosphorus in stems, roots, 
tubers and total per bag at 90 days after planting 

 

P rates 
(g/bag) 1/ 

P Concentration (%)1/ P uptake (g/pot)1/ 
Stem Root Tuber Stem Root Tuber Total 

1.0 0.55±0.11 0.68±0.09 0.52±0.05 0.04±0.01 0.005±0.001 0.23±0.03 0.27±0.05 
1.1 0.52±0.04 0.61±0.05 0.52±0.01 0.04±0.01 0.005±0.001 0.20±0.04 0.24±0.04 
1.2 0.60±0.07 0.75±0.15 0.53±0.03 0.05±0.01 0.007±0.001 0.28±0.05 0.34±0.06 

1.1+ Foliar 0.52±0.04 0.71±0.19 0.54±0.02 0.04±0.01 0.006±0.003 0.23±0.05 0.28±0.03 
CV% 14.76 10.38 5.10 24.18 25.50 16.51 16.130 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
Mean 0.55 0.69 0.53 0.04 0.01 0.24 0.28 

Remarks: 1/Average ± SD (n = 3) and different letters in the same column represent significant differences among treatments 
(LSD’s test, p<0.05); DAP = Days after planting 

 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาระดับฟอสฟอรสัที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตและการผลิตหัวพันธุ์มันฝรั่งในวัสดุปลูก 
พบว่า ระดบั 1.0 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของมนัฝรั่ง เนื่องจากทุกระดบั
ฟอสฟอรัสไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต ค่าความเขียว
ของใบ และจ านวนต้น แต่ส่งผลในช่วงแรกของการ
เจริญเติบโต ดา้นความสูง จ านวนไหล และจ านวนหัว
ขนาด 40 - 65 มิลลิเมตร แต่ไม่ส่งผลต่อระยะการเก็บ
เก่ียวผลผลิต ต่อจ านวนหัว ขนาดหัว น า้หนักทั้งหมด 
ต่อถุง ความเข้มข้นฟอสฟอรัสในต้น ราก หัว และ 
การดูดใชฟ้อสฟอรสัในมันฝรั่งมีความแตกต่างกันทาง
สถิติ ดังนั้นการผลิตหัวมันฝรั่งในวัสดุปลูกสามารถลด
การใช้ฟอสฟอรัสจากระดับเดิมลง  0.1 - 0.2 กรัม
ฟอสฟอรสัต่อถงุ ในการผลิตมนัฝรั่งพนัธุ ์FL2215 
 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยแม่ โจ้ที่ มอบทุน 
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บริษัทเป๊ปซี่-โคล่า (ไทย) เทรดดิง้ จ ากัด ท่ีอนุเคราะห์
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