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Abstract
The purpose of this research was to study microorganisms involve in processing of Hom’s natural 

dye isolated from Kaewwanna (KW), Natural Fabric (TC), Hong Hom (HH), Pa Leung (PL) and Pa Ngiam 
(PG)shops. Ninety-five isolates of microoganisms were found but only 17 isolates were able to change 
Indigo blue to Leuco–indigo, especially TC228 from Natural Fabric shop provided the largest quantity 
of Leuco–indigo up to 9.5688 μg/ml and was classified in short gram–positive bacteria. After identifying 
species of TC228 by the nucleotide sequence of 16S rRNA, it was 99% identical to Bacillus cereus 
NR_115714.1 at length 1535 bp. To investigate the efficiency of Leuco–indigo changing, revealed that 
the sample added with TC228 provided more Leuco–indigo than sample without TC228 supplement. 
Moreover, the experimentation of appropriate containers for Hom’s natural dye process was not 
statistically significant differences. And the experimentation of lye quality from filtered wood ashes 
found that mixed wood ashes provided the highest Leuco–indigo up to 157.08 μg/ml. Color quality in 
L* a* and b* value are equal to 1.030 -0.023 and 0.367, respectively. According to the results of this 
research, it can make convenience and quality control also enhancing to the new style products e.g. 
Hom’s dye powder or Hom’s dye kit.
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บทคัดยอ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาจุลินทรียที่มีผลตอกระบวนการกอหมอหอมยอมสีผา โดยคัดแยกเชื้อจุลินทรีย

จากน้ำกอหมอรานแกววรรณา (KW) รานผาธรรมชาติ (TC) รานโฮงฮอม (HH) รานปาเหลือง (PL) และรานปาเหงี่ยม 
(PG) จากการศึกษาสามารถคัดแยกเช้ือไดทัง้หมด 95 ไอโซเลท แตพบเพียง 17 ไอโซเลท ทีส่ามารถเปลีย่นสอีนิดโิกไปเปน
ลิวโคอินดิโก โดยไอโซเลท TC228 ใหปริมาณลิวโคอินดิโกมากที่สุด คือ 9.5688 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งคัดแยกไดจาก
นำ้กอหมอรานผาธรรมชาติ เปนแบคทีเรยีแกรมบวกรูปรางเปนทอนส้ัน จากการนำ TC228 ไปวิเคราะหเพ่ือระบุชนดิ โดย
การหาลำดับนิวคลีโอไทดของยีน 16S rRNA พบวามีความใกลเคียงกับ Bacillus cereus NR_115714.1 ในฐานขอมูล
ทีค่วามยาว 1535 bp. มคีาความเหมือน เทากบั 99% เพ่ือพสิจูนประสิทธภิาพการเปล่ียนเปนลวิโคอินดโิก พบวา ตวัอยาง
ที่มีการเติม TC228 ใหประสิทธิภาพของน้ำกอหมอดีกวาตัวอยางที่ไมไดเติมเชื้อจุลินทรีย จากนั้นทดสอบภาชนะ
ที่เหมาะสม พบวา ภาชนะที่ใชไมมีความแตกตางกันทางสถิติตอกระบวนการเปล่ียนเปนลิวโคอินดิโกรวมถึงการยอมติดสี 
และจากการศกึษานำ้ดางจากขีเ้ถาไม 7 ชนิด พบวา นำ้ดางจากขีเ้ถาไมรวมใหประสทิธิภาพในการเปลีย่นเปนลวิโคอนิดิโก
สูงที่สุด คือ 157.08 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร และใหคา L* a* และ b* เทากับ 1.030 -0.023 และ 0.367 ตามลำดับ จาก
งานวจิยัสามารถสรางความสะดวกในการใชงาน รวมถงึการควบคมุคณุภาพนำ้ยอมส ีนำไปสูการพฒันาเปนผลติภณัฑหอมผง 
หรือชุด Kit ยอมสีสำเร็จรูป ซึ่งเปนการยกระดับสินคาหมอหอม ของจังหวัดแพร สูระดับสากล
คำสำคัญ: สียอมธรรมชาติ สีอินดิโก เชื้อจุลินทรีย ผลิตภัณฑสียอมธรรมชาติ

คำนำ
ปจจุบันกระแสการตระหนักในการอนุรักษและ

สงเสริมการใชภูมิปญญาทองถิ่นไดรับความนิยมมากขึ้น 
ซึง่การยอมผาจากสทีีไ่ดจากธรรมชาตเิปนภมูปิญญาทองถิน่
ที่ทรงคุณคา แตยังไมไดรับความสนใจและสงเสริมมาก
เทาที่ควร นับวันทั้งผูผลิตและผูบริโภคจะยิ่งลดนอยลง 
อาจจะดวยเหตุทีก่ารยอมสธีรรมชาติคอนขางใชระยะเวลา
หลายวันในการยอมแตละคร้ัง ณัฐพร (2564) กลาววา 
กระบวนการยอมผาหมอหอมมีขั้นตอนท่ีหลากหลาย 
ทีส่ำคัญคอืการหมักน้ำหอมทีต่องใชระยะเวลาหลายช่ัวโมง 
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับประสบการณของผูยอม จนกวาจะไดสี
ที่โดดเดนสวยงาม เวลาทอข้ึนเงา สีไมตก และยังเปนมิตร
ตอสิง่แวดลอม ผูประกอบการสวนใหญจงึหนัมาใชสารเคมี
ในการยอม เนือ่งจากตนทนุทีต่ำ่ สทีีไ่ดตดิทนนานกวา และ
ใชระยะเวลานอยกวาหลายเทาตวั ในทางกลับกนั คณุภาพ
ของสีที่ไดจะไมมีความเปนธรรมชาติ อีกทั้งสารเคมียังเปน
พิษตอส่ิงแวดลอม รวมถึงตัวผูยอมเอง ซึ่งอาจนำไปสูโรค
รายแรง เชน โรคในระบบทางเดินหายใจ โรคมะเร็ง หรือ
โรคผิวหนังได

จังหวัดแพรเปนจังหวัดหนึ่งที่มีชื่อเสียงในดานการ
ยอมผาหมอหอม นิตยา (2544) กลาววา หอมสดเปน
วัตถุดิบท่ีสามารถนำมาสกัดสีอินดิโกได พืชที่ใหสีคราม
จะมีสารที่เรียกวา “อินดิแคน (indican)” ซึ่งสามารถ
ละลายน้ำไดแตไมมีสี สารอินดิแคนเมื่อทำปฏิกิริยากับ

ไฮโดรเจนจะเกิดเปนกลูโคสและสารอินดอกซิล (indoxyl) 
เม่ืออนิดอกซิลรวมตัวกับกาซออกซิเจนในอากาศจะเกิดเปน
สารสคีรามหรอือนิดโิก (indigo) ซึง่มคีณุสมบตัไิมละลายนำ้
แตจะละลายไดดีในดาง ดังนั้น ในการกอหมอสำหรับยอม
ผาสีครามจึงตองมีการปรับสภาวะในหมอนั้นใหสมดุล เชน 
ความเปนกรด-ดาง อณุหภมู ิและปรมิาณสารครามในสภาวะ
ที่เหมาะสม สารครามถูกรีดิวซใหเปนลิวโคอินดิโกซ่ึงเปน
สเีหลอืงและละลายน้ำได โดยลิวโคอินดิโกจะถูกดดูซบัและ
ตดิทีเ่สนใยผาและสมัผสักบัอากาศกจ็ะรวมตวักบัออกซเิจน
ในอากาศกลายเปนสนีำ้เงินตดิทีเ่สนใยผา (Padden et al.,
1999; Nakajima et al., 2005; ณัฐพร, 2564) โดยเฉพาะ
การยอมผาของชาวตำบลทุงโฮง จังหวัดแพร ซึ่งเปน
กรรมวิธีเกาแกที่ไดรับการสืบทอดมาจากบรรพบุรุษ
ชาวไทยพวน แตในกระบวนการยอมมีความผันผวน
คอนขางสงู สงผลใหลกัษณะของสนีำ้หอมทีไ่ดในแตละครัง้
ไมมคีวามสม่ำเสมอ ณฐัพร (2564) พบวา ฤดกูาลและสภาพ
ดินที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต สงผลตอปริมาณและ
คณุภาพของสีหอมหลงัจากการกอหมอ รวมถงึ Teanglum 
et al. (2012) รายงานวา ทั้งอุณหภูมิ ระยะเวลา รวมถึง
คา pH ลวนมมีอีทิธพิลตอปรมิาณของสอีนิดโิกในกระบวนการ
หมัก จึงนำมาซ่ึงขอสังเกตของผูวิจัยวา “ในกระบวนการ
ยอมสีผาหมอหอมนัน้อาจมไิดเกิดขึน้จากการเปลีย่นแปลง
กระบวนการทางเคมีเพียงอยางเดียว แตอาจเก่ียวเนื่องกับ
กระบวนการทางชีวเคมีอันเนื่องมาจากการทำงานของ
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จลุนิทรยีดวย” อกีทัง้ Park et al. (2012) พบวา ในสภาวะ
คา pH และอุณหภูมิที่เหมาะสม จะมีกลุมแบคทีเรียเขามา
เกี่ยวของในกระบวนการหมักสียอม ซึ่งมีอิทธิพลตอการ
เปลี่ยนแปลงของสีอินดิโก

เพือ่ศึกษาการคัดแยก คดัเลือก และจำแนกชนิดของ
เชื้อจุลินทรียจากน้ำกอหมอหอม รวมถึงการระบุชนิดของ
เชื้อจุลินทรียจากลำดับนิวคลีโอไท ดดวยวิธี 16S rRNA 
รวมกับการศึกษาชนิดของข้ีเถาไมในการทำน้ำดาง และ
ชนิดของภาชนะท่ีใชในการกอหมอรวมกับเชื้อจุลินทรีย
ที่สงผลตอกระบวนการเปลี่ยนสีอินดิโกเปนลิวโคอินดิโก 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพตอคุณภาพของสียอมผาหมอหอม
และชวยลดระยะเวลาของข้ันตอนการหมักน้ำกอหมอ 
ซึ่งเปนกรรมวิธีที่เปนคุณประโยชนจากการไมสรางมลพิษ
ที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และดำรงไวซึ่งภูมิปญญา
การกอหมอยอมสีผาของชาวไทยพวน ตำบลทุงโฮง อำเภอ
เมือง จังหวัดแพร

อุปกรณและวิธีการ
การศึกษาบทบาทของจุลินทรียตอการยอมผาหมอหอม

การคัดแยก และคัดเลือกเชื้อจุลินทรียที่เกี่ยวของ
กับกระบวนการยอมสีหอมแบบธรรมชาติ ที่มีความ
สามารถในการเปล่ียนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโก

นำน้ำกอหมอหอมจากรานที่ใชแหลงที่มาจากบาน
นายสวาง สีตื้อ 9/2 หมู 5 บานนาคูหา ตำบลสวนเข่ือน 
อำเภอเมอืง จงัหวัดแพร จำนวน 5 ราน คดัแยกเชือ้จลุนิทรีย
เกลีย่ลงบนอาหารเล้ียงเชือ้ Potato Dextrose Agar (PDA) 
โดยการเจือจางตัวอยางแบบลำดับ 10 เทา จากน้ันเติม
อินดิโกบลู ที่ pH 7 แลวจึงนำไปบมที่อุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส เปนระยะเวลา 48 ชั่วโมง โดยจุลินทรียที่มีความ
สามารถในการเปลีย่นสอีนิดโิกไปเปนลวิโคอนิดิโก จะเจรญิ
เติบโตและสรางวงใส (Clear zone) จากนั้นแยกเช้ือให
บริสุทธ์ิกอนนำไปเก็บรักษา

การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อจุลินทรีย
ที่มีความสามารถในการเปล่ียนสีอินดิโกในระหวาง
กระบวนการยอมหอมแบบธรรมชาติดวยวิธีการสอง
ภายใตกลองจุลทรรศน

ทดสอบดวยวิธี Gram stain คิดคนโดย Hans 
Christian Gram นำมาประยุกตใชในการแยกแบคทีเรีย

เปน 2 กลุม ไดแก Gram negative ใช Safranin และ 
Gram positive ใช Gram iodine ในการยอมสี

การตรวจวิเคราะหหาปริมาณลิวโคอินดิโก
ที่เกิดขึ้นโดยเชื้อจุลินทรีย

ทดสอบดวยการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้ออินดิแคน
ลงในหลอดทดลอง หลอดละ 1 มิลลิลิตร จากนั้นเติมเชื้อ
จุลินทรียที่มีความสามารถในการสรางวงใส (Clear zone) 
ที่ทำใหบริสุทธิ์ ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร นำไปบมที่อุณหภูมิ 
30 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 48 ชั่วโมง หลังจากนั้น
เติมสารละลายอ่ิมตัวโซเดียมไดไทโอไนทที่ละลายอยูใน
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 2 นอรมอล 
ปริมาณหลอดละ 1 มิลลิลิตร นำไปวัดคาดูดกลืนแสง
ที่ความยาวคล่ืน 420 นาโนเมตร

การระบุชนดิเชือ้จลุนิทรียทีม่คีวามสามารถในการ
เปลี่ยนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโกโดยการหาลำดับนิว
คลีโอไทดของ 16S rRNA

การสกัด DNA ของเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกจาก
ชุดสกัด The Gene JET Genomic DNA Purification kit 
ดวยวิธี Column-based จากการปนเหวี่ยง เพื่อสกัด 
Genomic DNA จากนั้นตรวจสอบลักษณะของแถบ DNA 
ที่ได ดวยแผน Agarose gel จากเคร่ือง Electrophoresis 
แลวเพิ่มปริมาณ 16S rRNA โดยเทคนิค Polymerase 
Chain Reaction (PCR) และทำดีเอ็นเอใหบริสุทธิ์ (DNA 
purification) โดยตัดแถบดีเอ็นเอท่ีไดจากการทำ PCR 
นำมาสกัดดวยวิธี Column–based เพื่อสง Purified PCR 
product ของ 16S rRNA ไปศึกษาลำดับนิวคลีโอไทด
ดวยวิธี DNA sequencing เพื่อวินิจฉัยเช้ือจุลินทรียจาก
การเปรียบเทียบลำดับเบสในฐานขอมูลของ Gen Bank 
(National Center for biotechnology information 
(NCBI)) โดยใชโปรแกรม Basic Local Alignment Search 
Tool (BLASTN)

การศึกษาชนิดของภาชนะท่ีใชในการกอหมอหอม
เลือกภาชนะตัวอยาง จำนวน 4 ชนิด ไดแก โอง

เคลือบ กระถางเคลือบ กระถางดินเผา และบอปูนเปลือย 
ในการกอหมอหอม เพือ่วดัปรมิาณคา Leuco–indigo จาก
ภาชนะกอหมอแตละชนิด โดยวิธี Spectrophotometric 
determination ดวย Ethyl acetate method
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การศึกษาคุณภาพของชนิดข้ีเถาที่เหมาะสมตอการกอ
หมอหอม

เลือกตวัอยางขีเ้ถา จากไม 7 ชนดิ ไดแก กลวย เพกา 
มะขาม ไผ มะพราว มะละกอ และยูคาลิปตัส เทียบกับ
ขี้เถาไมรวม (ชุดควบคุม) โดยการแชในน้ำทิ้งไว 4-5 ชั่วโมง 
แลวจึงตรวจสอบคา pH กอนนำน้ำดางไปใช เพื่อวิเคราะห
ขอมลูคา Leuco–indigo และคุณภาพของสียอม ดวยเคร่ือง 
Hunter Lab จากน้ำดางข้ีเถาแตละชนิด

ผลการวิจัยและวิจารณ
การศึกษาบทบาทของจุลินทรียตอการยอมผาหมอหอม

การคัดแยก และคัดเลือกเชื้อจุลินทรียที่เก่ียวของ
กบักระบวนการยอมสีหอมแบบธรรมชาติ ทีม่คีวามสามารถ
ในการเปล่ียนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโก

เลือกตัวอยางน้ำกอหมอจากรานแกววรรณา (KW) 
รานผาธรรมชาติ (TC) รานโฮงฮอม (HH) รานปาเหลือง 
(PL) และรานปาเหงี่ยม (PG) ซึ่งเปนรานที่มแีหลงที่มาจาก
บานนายสวาง สีตื้อ เทานั้น

Figure 1  The samples of microorganisms isolated from Hom’s natural dye

น้ำกอหมอหอมจาก 5 รานคา สามารถแยกเช้ือ
จุลินทรียกลุมแบคทีเรียได 95 ไอโซเลท ประกอบดวย ราน
แกววรรณา 19 ไอโซเลท รานผาธรรมชาติ 24 ไอโซเลท 

รานโฮงฮอม 17 ไอโซเลท รานปาเหลือง 12 ไอโซเลท และ
รานปาเหงี่ยม 23 ไอโซเลท

Figure 2 The samples of microorganisms able to change Indigo blue to Leuco–indigo and create clear 

zone on PDA
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จากการคัดแยกเชื้อจุลินทรียกลุมแบคทีเรียทั้งหมด 
95 ไอโซเลท สามารถคดัแยกเชือ้จลุนิทรยีทีม่คีวามสามารถ
ในการเปล่ียนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโก ได 17 ไอโซเลท 
คือ รานผาธรรมชาติ 9 ไอโซเลท ไดแก TC213 TC224 
TC225 TC228 TC233 TC234 TC236 TC241 และ 
TC242 รานโฮงฮอม 5 ไอโซเลท ไดแก HH314 HH321 
HH341 HH342 และ HH344 รานปาเหลือง 1 ไอโซเลท 
ไดแก PL412 รานปาเหง่ียม 2 ไอโซเลท ไดแก PG537 และ 
PG544 แตรานแกววรรณาไมพบเชื้อจุลินทรียที่สามารถ
เปลี่ยนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโก

การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อจุลินทรีย
ที่มีความสามารถในการเปล่ียนสีอินดิโกในระหวาง
กระบวนการยอมหอมแบบธรรมชาติดวยวิธีการสอง
ภายใตกลองจุลทรรศน

การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือจุลินทรีย
ทั้ง 17 ไอโซเลท ที่มีความสามารถในการเปล่ียนสีอินดิโก 
ดวยการสองภายใตกลองจุลทรรศน จากเชื้อจุลินทรียที่ถูก
คัดแยกและทำใหบริสุทธ์ิเพื่อการยอมติดสีแกรม สามารถ
จำแนกเชือ้จลุนิทรยี กลุมแบคทเีรยีแกรมลบได 9 ไอโซเลท 
และกลุมแบคทีเรียแกรมบวกได 8 ไอโซเลท (Table 1)

Table 1 Configuration of microorganism colony with Gram stain technique

Isolate’s 
Code

Confi guration of colony
Confi guration of 
microorganism

Sight under 
microscope at 

1000X

 TC213 Small Colonies, White Pigment, 
Round Entire Opaque

Short and small
Gram–positive

TC224 Small Colonies, Yellow 
Pigment, Entire Translucent 

Short and small
Gram–positive

TC225 Irregular Flat Short and small
Gram–negative

TC228 Small Colonies, Irregular Flat Short
Gram–negative

TC233 Irregular Flat Opaque Round Gram–positive

TC234 Small Colonies, Opaque Short and small
Gram–negative

TC236 Small Colonies, White Pigment, 
Round Entire Opaque

Short and small
Gram–negative 
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Isolate’s 
Code

Confi guration of colony
Confi guration of 
microorganism

Sight under 
microscope at 

1000X

TC241 Irregular Opaque Short and small
Gram–positive

TC242 White Pigment, Round Entire 
Opaque

Long and small
Gram–positive

 HH314 Large Colonies, Irregular 
Opaque

Round and small
Gram–negative

HH321 Large Colonies, Irregular 
Glistening

Round and small
Gram–negative

HH34 Small Colonies, Round Entire Large and long
Gram–negative

HH342 Small Colonies, White Pigment, 
Round Entire Opaque

Short and small
Gram–negative

HH344 Round Entire Opaque Long
Gram–positive

PL412 White Pigment, Round Entire 
Opaque

Short and small
Gram–positive

PG537 Small Colonies, Yellow 
Pigment, Round Entire Opaque

Round and small
Gram–positive

 PG544 Small Colonies, Yellow 
Pigment, Round Entire 

Glistening

Round and small
Gram–negative

Table 1 Configuration of microorganism colony with Gram stain technique (Cont.)
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การตรวจวิเคราะหหาปริมาณลิวโคอินดิโกท่ีสรางขึ้นโดยเชื้อจุลินทรีย
จากการตรวจวิเคราะหเชื้อจุลินทรีย ทั้ง 17 ไอโซเลท ที่มีความสามารถในการเปล่ียนสีอินดิโกเปนลิวโคอินดิโก 

พบวา TC228 มีปริมาณลิวโคอินดิโกมากที่สุด รองลงมา คือ TC236 และ TC213 โดยมีปริมาณลิวโคอินดิโกที่ 9.5688 
6.2704 และ 5.7343 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ตามลำดับ (Table 2)

Table 2 The quantity of Leuco–indigo created by Hom’s dye microorganisms

Isolate’s Code Quantity of Leuco–indigo (μg/ml)

TC213
TC224
TC225
TC228
TC233
TC234
TC236
TC241
TC242
HH314
HH321
HH341
HH342
HH344
PL412
PG537
PG544

5.7343
4.9068
5.4196
9.5688
3.8228
5.1981
6.2704
5.2797
3.5664
5.2564
4.4755
3.4755
3.3100
4.9883
4.1725
5.1282
4.6737

ระบุชนิดเชื้อจุลินทรียที่มีความสามารถในการเปลี่ยนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโกโดยการหาลำดับนิวคลีโอไทดของ 
16S rRNA

วินิจฉัยลำดับนิวคลีโอไทดโดยวิธี DNA sequencing จากดีเอ็นเอของเชื้อจุลินทรียที่ทำใหบริสุทธิ์ (DNA 
purification) โดยเปรียบเทียบลำดับเบสในฐานขอมูล

Figure 3  Phylogenetic tree of 16S rRNA sequence of isolate TC228
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สามารถระบุชนิดของเช้ือจุลินทรีย TC228 ในฐานขอมูลซึ่งมีความใกลเคียงกับ Bacillus cereus NR_115714.1 
ที่ความยาว 1535 bp. มีคาความเหมือน เทากับ 99 เปอรเซ็นต

เพื่อพิสูจนประสิทธิภาพในการเปล่ียนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโกของเชื้อจุลินทรีย TC228 พบวา มีการสราง
ลิวโคอินดิโกไดสูงถึง 157.080 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งมากกวาชุดควบคุมที่ไมมีหัวเช้ือจุลินทรีย แมในสภาวะ
ที่คา pH ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในสวนของคุณภาพสี โดยตัวอยางน้ำกอหมอที่มีหัวเชื้อจุลินทรียใหคา L* a* และ 
b* ที่ต่ำท่ีสุด คือ 1.030 -0.023 และ 0.367 ตามลำดับ แสดงถึงคุณภาพสีที่มีความเขม รวมถึงความเปนสนี้ำเงิน และ
เขียว ที่มากกวาเมื่อเทียบกับชุดควบคุมที่ไมไดใสหัวเชื้อจุลินทรียในการกอหมอหอม (Table 3)

Table 3 Effect of TC228 on pH value, color quality and Leuco–indigo quantity

Treatment pH Leuco–indigo
L* a* and b*

L* a* b*

Control (Without TC228)
TC228 Supplement

10.835a

10.593a

93.680b

157.080a

23.453a

1.030b

-4.603b

-0.023a

-6.310b

0.367a

F–test * * * * *

Remarks: The English letter superscripted after the figures shows the vertical comparison among the study 
areas.

การศึกษาชนิดของภาชนะที่ใชในการกอหมอหอม
สภาพแวดลอมนับเปนอกีหนึง่ปจจยัทีม่คีวามสำคญัตอกระบวนการกอหมอ เพือ่ศกึษาประสทิธภิาพของเชือ้จลุนิทรยี 

TC228 พบวา ในภาชนะกระถางดินเผา มีการสรางลิวโคอินดิโกสูงที่สุด คือ 85.443 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร แมในสภาวะ
ที่คา pH ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 4)

Table 4 Effect of different containers used in Hom’s natural dye process to pH value, color quality and 

Leuco–indigo quantity

Treatment

Before processing After processing

Temp. pH Temp. pH
Leuco–
indigo

L* a* b*

Coated jar
Coated pot
Clay pot
Cement pot
Buried Coated pot 
Buried Clay pot

24.5a

24a

23a

21.5a

23a

22a

10.902a

10.835a

10.935a

10.813a

11.107a

10.888a

22 a

23a

21a

25a

22a

22a

10.920a

10.895a

11.087a

10.537a

11.043a

10.297a

75.315a

65.221a

85.443a

65.594a

77.733a

59.301a

2.52a

2.053a

2.97a

2.383a

2.753a

2.803a

-5.55a

-5.68a

-4.83a

-5.79a

-4.453a

-5.363a

-6.747a

-7.813a

-6.54a

-7.69a

-8.327a

-6.333a

F–test ns

Remarks: The English letter superscripted after the figures shows the vertical comparison among the study 
areas.
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อีกทั้งน้ำกอหมอหอมที่ไดจากกระถางดินเผาใหคาที่บงบอกถึงคุณภาพสี L* a* และ b* เทากับ 2.97 -4.83 และ 
-6.54 ตามลำดับ อยางไรก็ตาม เมื่อวิเคราะหภาชนะตัวอยางทั้ง 6 ทรีตเมนต ที่ใชในการทดสอบ พบวา ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ

การศึกษาคุณภาพของชนิดขี้เถาที่เหมาะสมตอการกอหมอหอม
ในกระบวนการกอหมอหอม น้ำดางจากข้ีเถาเปนปจจัยหลักในการปรบัสมดุลคา pH ใหเกิดสภาวะที่เหมาะสมตอ

เชื้อจุลินทรีย TC228 พบวา น้ำดางจากขี้เถาไมรวม ใหประสิทธิภาพการเปลี่ยนเปนลิวโคอินดิโกสูงที่สุด คือ 157.08 
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร แมในสภาวะที่คา pH ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ อีกทั้งน้ำกอหมอที่ใชน้ำดางจากขี้เถาไมรวม
ใหคาคุณภาพสี L* a* และ b* เทากับ 1.030 -0.023 และ -0.367 ตามลำดับ (Table 5)

Figure 4  Color quality of Hom’s natural dye with Hunter lab system

Table 5 Effect of lye from filtered wood ash used in Hom’s natural dye process on pH value, color 

quality and Leuco–indigo quantity

Treatment pH Leuco–indigo
L* a* and b*

L* a* b*

Control (Mixed ashes)
Banana trees ash
Banana stalks ash
Banana Leaves ash
Oroxylum indicum ash
Tamarind trees ash
Tamarind Leaves ash
Bamboo ash
Coconut shell ash
Papaya ash
Eucalyptus ash

10.593
11.487
11.707
11.090
10.647
11.160
10.570
10.863
11.027
11.003
10.747

157.080 a

149.540a

142.860b

134.980d

121.000e

140.020c

107.690f

105.870f

142.000b

136.340d

139.450c

1.030b

14.157d

0.783a

0.600a

0.450a

0.507a

0.970b

1.797c

1.057b

0.797a

0.300a

-0.023b

-1.640a

0.447c

0.987d

0.727d

0.233c

0.390c

0.407c

-0.993b

0.693d

0.987d

0.367d

-2.147b

0.013e

-1.007c

0.283d

-1.237c

0.137d

-3.840a

0.470e

-0.747d

-0.660d

F–test * * * *

Remarks: The English letter superscripted after the figures shows the vertical comparison among the study areas.
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การศึกษาในครั้งนี้พบวาในน้ำกอหมอหอมแบบ
ธรรมชาติ จากรานคาตัวอยาง 5 รานคา พบเชื้อจุลินทรีย
ทั้งส้ิน 95 ไอโซเลท แตมีเพียง 17 ไอโซเลท ที่สามารถ
เปลี่ยนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโก โดยการเจริญเติบโต
และสรางวงใส (Clear zone) สนิช (2483) พบวา สาร
ลิวโคอินดิโกไมมีสี ละลายน้ำดี สามารถแทรกซึมและ
เกาะติดในเน้ือผา หลังการยอมเมื่อผาสัมผัสกับออกซิเจน
จะถูกออกซิไดซกลับไปเปนสีน้ำเงิน ซึ่งไอโซเลท TC228 
ที่แยกไดจากรานผาธรรมชาติ (TC) มีปริมาณลิวโคอินดิโก
สูงที่สุด คือ 9.5688 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งสามารถระบุ
ชนิด พบวา มีความใกลเคียงกับ Bacillus cereus 
NR_115714.1 ซึ่งแตกตางจาก Park et al. (2012) 
ที่ไดทำการทดลองและตรวจสอบ พบวา เปนแบคทีเรีย 
Alkalibacterium sp. และ Pseudomonas sp. รวมถึง 
ศูนยคราม (2560) รายงานวา พบแบคทีเรียกลุม Bacillus 
alkaliphylus จากธรรมชาติในกระบวนการกอหมอ 
นอกจากนั้น Padden et al. (1999) พบวา เชื้อจุลินทรีย 
Clostridium isatidis sp. Nov. มีความสามารถในการ
ผลิตลวิโคอนิดโิกไดเชนกัน ในสภาวะทีเ่หมาะสมของคา pH 
อยูระหวาง 10-13 ซึ่งในสภาวะที่เปนดางสูง (pH > 10) 
สีอินดิโกจะถูกเปล่ียนเปนลิวโคอินดิโกซึ่งสามารถซึมผาน
เขาไปในผาได (Yumoto et al., 2004) รวมกับภาชนะ
กระถางดินเผาสามารถเปลี่ยนเปนลิวโคอินดิโกสูงถึง 
85.443 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซึ่ง นิตยา (2544) กลาววา 
ภาชนะท่ีใชหมกัจะตองเปนถังทีม่ฝีาปดสนิท รวมถงึ อดุมวทิย์ 
และกัญญารัตน (2556) กลาววา ภาชนะท่ีใชหมักสามารถ
เปนหมอหรือโองก็ได นอกจากน้ันน้ำดางจากข้ีเถาไมรวม 
สามารถใหประสิทธิภาพในการเปลี่ยนเปนลิวโคอินดิโกได
สงูท่ีสดุ คอื 157.08 ไมโครกรัม/มลิลลิติร สนธิลักสน (2487) 
นำพืชเนื้อออนมาผึ่งแดดใหหมาดแลวเผาจนเปนเถาสีขาว 
นำมาใสอางท่ีมีน้ำและกวนใหทั่ว กอนต้ังทิ้งไว 4-5 ชั่วโมง 
นำน้ำที่ไดไปกรองใหสะอาดจึงจะนำไปใชงานได อีกทั้ง
คุณภาพของสีผาที่ไดจากการยอมตอผลคา L* a* และ b* 
ซึง่เปนคาการบงบอกประสิทธภิาพการใหส ีสามารถบงบอก
ถึงความคงทนในการยึดเกาะของสีตอสภาวะตาง ๆ ได 
ณัฐพร (2564) กลาววา คา L* (คาความสวาง) ยิ่งต่ำ สีของ
หอมจงึจะมคีวามเขมมาก คา a* โดยคาบวกจะใหความเปน
สีแดง แตคาลบจะใหความเปนสีเขียว และคา b* โดย
คาบวกจะใหความเปนสเีหลือง แตคาลบจะใหเปนสนีำ้เงิน 
ดวยองคความรูสามารถนำไปประยุกตใชในการลด

กระบวนการผลติผาหมอหอมใหใชระยะเวลาสัน้ลง การชวย
เพิ่มประสิทธิภาพและควบคุมคุณภาพของผาหมอหอม
ใหไดมาตรฐานในแตละรอบการผลติ ทัง้ความคงท่ีในการตดิสี
และการควบคุมระดับของสีในแตละครั้งของการยอม โดย
สามารถพัฒนาตอยอดเปนผลิตภัณฑหอมผง หรือชุด Kit 
ยอมสสีำเร็จรปู เพือ่ใหเปนการสรางมูลคาทางเศรษฐกิจตอ
สงัคม รวมถึงการใชทรพัยากรส่ิงแวดลอมท่ีมอียูอยางจำกัด
ใหเกิดประโยชนสูงสุดและเกิดการพัฒนาอยางยั่งยืน

สรุปผลการวิจัย
จากการวจิยัการแยก คดัเลอืก และจำแนกชนิดของ

จุลินทรีย  นำไปสูการคนพบ  Baci l lus cereus 
NR_115714.1 ใหประสิทธิภาพการเปลี่ยนสีลิวโคอินดิโก
ในน้ำกอหมอที่ดีที่สุด รวมกับภาชนะกระถางดินเผา และ
น้ำดางจากขี้เถาไมรวม สามารถใหประสิทธิภาพในการกอ
หมอหอมไดดีที่สุด ดังนั้น การศึกษาในคร้ังนี้จะสราง
คุณประโยชนจากการนำองคความรูทางชีวนวัตกรรมไป
ประยุกตใช ดวยเช้ือจุลินทรียที่มีบทบาทท่ีสำคัญตอ
กระบวนการกอหมอหอม โดยชวยสงเสริมคุณภาพสียอม 
รวมถึงสามารถควบคุมคุณภาพสีใหมีความสม่ำเสมอ และ
การลดระยะเวลาในการกอหมอ สงผลใหผูประกอบการหัน
กลับมาสงเสริมกระบวนการกอหมอหอมดวยวิธีธรรมชาติ
แบบดัง้เดมิรวมกับชวีนวตักรรมการใชจลุนิทรยีเปนหวัเชือ้
บริสุทธิ์รวมในการกอหมอ โดยปราศจากการใชสารเคมี 
ดำรงไวซึ่งความเปนอัตลักษณของชาวตำบลทุงโฮง อำเภอ
เมือง จังหวัดแพร อยางยั่งยืนสืบไป
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