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Abstract 
The objective of this research was to determine the effect of vermicompost and Trichoderma sp. 

combined application on RD43 rice yield and some soil properties in farmers’ organic fields, Phachi district, Phra 
Nakhon Si Ayutthaya province. The experiment was arranged in a Randomized Complete Block Design with 5 
treatments and 6 replications consisting of treatment 1 (T1) no application of vermicompost and Trichoderma sp. 
(Control), treatment 2 (T2) application of 1,000 kg/rai of vermicompost, treatment 3 (T3) application of 1,000 kg/rai 
of vermicompost and 1 kg/rai of Trichoderma sp., treatment 4 (T4) application of 1,000 kg/rai of vermicompost and 
2 kg/rai of Trichoderma sp. and treatment 5 (T5) application of 1,000 kg/rai of vermicompost and 3 kg/rai of 
Trichoderma sp. The result showed that the application of 1,000 kg/rai of vermicompost and 2 kg/rai of 
Trichoderma sp. resulted in the highest plant height of 102.12 cm, tillers per hill of 15.17, number of grains per 
panicle of 131.63, grain yield of 616.23 kg/rai and straw dry weight of 988.56 kg/rai, respectively. In addition, 
receiving such treatment also lead to the highest amount of organic matter and total nitrogen (3.79% and 0.48%, 
respectively) (p<0.01). The results of this research suggest that the application of vermicompost combined with 
Trichoderma sp. in organic rice fields can increase the yield of RD43 rice and plant nutrients in the soil. 
Keywords: Yield components, organic fertilizer, organic matter, soil nutrients 
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บทคัดย่อ 
 การวิจยันีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลการใชปุ้๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์า (Trichoderma sp.) 
ต่อผลผลิตข้าว กข43 และสมบัติของดินบางประการในแปลงนาข้าวอินทรีย์ของเกษตรกร อ าเภอภาชี จังหวัด
พระนครศรีอยธุยา วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณใ์นบล็อก ทัง้หมด 6 ซ  า้ จ านวน 5 กรรมวิธี ประกอบดว้ย กรรมวิธีที่ 1 
(T1) ไม่ใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนและเชือ้ราไตรโคเดอรม์า (ควบคุม) กรรมวิธีที่ 2 (T2) ใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน อตัรา 1,000 กก./
ไร่ กรรมวิธีที่ 3 (T3) ใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน อตัรา 1,000 กก./ไร่  และเชือ้ราไตรโคเดอรม์า อตัรา 1 กก./ไร่ กรรมวิธีที่ 4 (T4) 
ใส่ปุ๋ ยหมักมลูไสเ้ดือน อัตรา 1,000 กก./ไร่ และเชือ้ราไตรโคเดอรม์า อัตรา 2 กก./ไร่  และกรรมวิธีที่ 5 (T5) ใส่ปุ๋ ยหมกัมลู
ไสเ้ดือนอตัรา 1,000 กก./ไร่  และเชือ้ราไตรโคเดอรม์า อตัรา 3 กก./ไร่  ผลการวิจยัพบว่า การใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน อตัรา 
1,000 กก./ไร ่และเชือ้ราไตรโคเดอรม์า อตัรา 2 กก./ไร ่ใหค้วามสงูตน้ขา้วสงูสดุ 102.12 ซม. จ านวนตน้สงูสดุ 15.17 ตน้/กอ 
จ านวนเมล็ดสูงสุด 131.63 เมล็ด/รวง ผลผลิตเมล็ดสูงสุด 616.23 กก./ไร่ และน ้าหนักฟางแห้งสูงสุด 988.56 กก./ไร่ 
ตามล าดบั รวมทั้งดินมีปริมาณอินทรียวตัถุและไนโตรเจนทั้งหมดในดินสูงสุด (3.79% และ 0.48% ตามล าดบั) (P<0.01) 
ผลการวิจัยครัง้นีเ้สนอแนะว่า การใชปุ้๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์าในนาข้าวอินทรียช์่วยเพิ่มผลผลิต  
ขา้ว กข43 และธาตอุาหารพืชในดินนาได ้ 
ค าส าคัญ:  องคป์ระกอบผลผลิต  ปุ๋ ยอินทรีย ์ อินทรียวตัถ ุ ธาตอุาหารในดิน 
 

ค าน า 
 ข้าวพันธุ์ กข43 (RD43) เป็นข้าวเจ้าไม่ไวต่อ
ช่วงแสง อายุเก็บเก่ียวสัน้ 95 วัน ผลผลิตประมาณ 561 
กิโลกรัม/ไร่ คุณภาพการหุงตม้เมล็ดข้าวสุกนุ่ม มีกล่ิน
หอมอ่อน ปริมาณอะไมโลสต ่า (18.82 เปอร์เซ็นต์)  
(Rice Department, 2023) มีคารโ์บไฮเดรตที่ทนต่อการ
ย่อยได้ดีกว่าข้าวอะไมโลสต ่าสายพันธุ์อื่น มีค่าดัชนี
น ้าตาลอยู่ ในระดับปานกลางค่อนข้างต ่ า  จัดเป็น 
ข้าวทางเ ลือกส าหรับผู้บริ โภคที่ ต้องการควบคุม 
ปริมาณน ้าตาลในเลือด จึงตอบสนองตลาดข้าวและ 
ตลาดสุขภาพได้ (Wasusun et al., 2017) ส าหรับปุ๋ ย
หมักมูลไสเ้ดือนจัดเป็นปุ๋ ยอินทรีย์ที่มีศักยภาพในการ
ผลิตพืชอินทรีย์ เป็นปุ๋ ยชีวภาพที่ไดจ้ากการย่อยสลาย
อินทรียวัตถุและจุลินทรียภ์ายในล าไสข้องไสเ้ดือน จึงมี
จุ ลินทรีย์มากกว่าปุ๋ ยหมักทั่ วไป ช่วยเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุและไนโตรเจนในดิน  (Vyas et al., 2022) 
เป็นแหล่งธาตอุาหารพืชทัง้มหธาตแุละจลุธาต ุมีสารออก
ฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช 
(Cruz  et al., 2024)  รวมทัง้มีกรดฮิวมิก ฮอรโ์มนควบคมุ
การเจริญเติบโต และเอนไซม์ที่ช่วยในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง ช่วยปรับสมดุลธาตุอาหารพืช  

เพิ่มปริมาณสาร อินทรียแ์ละเป็นแหล่งกักเก็บคารบ์อน 
ในดิน (Oyege and Bhaskar, 2023) ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน
มีปริมาณกรดฮิวมิก มากกว่าปุ๋ ยหมักมูลหนอนนก  
มูลจิง้หรีด และมูลไก่ (Pibumrung, 2023) สามารถใช้
ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเพื่อลดการใชปุ้๋ ยเคมีได ้ในต่างประเทศมี
รายงานการใชปุ้๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตขา้ว อตัราการใชร้ะหว่าง 380 - 800 กิโลกรมัต่อไร่  
(Shukla et al., 2017; Pradhan et al., 2022) ในประเทศ
ไทย มีรายงานว่าการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนที่อัตรา 500 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการใส่ปุ๋ ยเคมีอัตรา 0.5 เท่าของ 
ค่าวิเคราะหด์ิน ช่วยเพิ่มน า้หนกัผลผลิตเมล็ดและตอซัง
ข้าวหอมปทุมธานี 1 ได้  (Sukyankij et al., 2021) และ
การใช้ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนจากผักตบชวาที่อัตรา 500 
กิโลกรมัต่อไร่  ร่วมกับปุ๋ ยเคมี 46-0-0 อตัรา 25 กิโลกรมั
ต่อไร่ ส่งผลใหข้า้ว กข41 มีจ านวนตน้และผลผลิตสูงสุด
แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกับการใชปุ้๋ ยหมักมูล
ไส้เดือนจากผักตบชวาที่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่  
เพียงอย่ าง เดียว (Jianwitchayakul and Somniyam, 
2021) ส าหรบัการผลิตขา้วในระบบอินทรีย ์มีรายงานว่า 
ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนช่วยเพิ่มปริมาณไนโตรเจนในดินและ
ประสิทธิภาพการดดูใชไ้นโตรเจนของขา้ว โดยการแบ่งใส่
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ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนใหส้อดคลอ้งกบัระยะการเจรญิเติบโต
ของขา้ว สามารถเพิ่มผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต
ขา้วไดส้งูกว่าการใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนทัง้หมดแบบรอง
พืน้ครัง้เดียว (Bejbaruah et al., 2013) ในดา้นการใชปุ้๋ ย
หมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าเป็นแนวทาง
หน่ึงในการเพิ่มผลผลิตในระบบเกษตรอินทรีย ์เนื่องจาก
เชื ้อราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma sp.) เป็นเชื ้อราที่
น ามาใช้กันแพร่หลายในการควบคุมทางชีวภาพ ช่วย
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชและลดการใช้ปุ๋ ยเคมี 
(Cai et al., 2015) สามารถสรา้งสารเมแทบอไลตท์ุติย
ภูมิกระตุน้การเจริญเติบโตและสรา้งความแข็งแรงใหพ้ืช 
รวมทั้งออกฤทธ์ิควบคุมเชือ้สาเหตุโรคพืช (Tyskiewicz  
et al., 2022)  ด้านการใช้เชื ้อราไตรโคเดอรม์าร่วมกับ 
ปุ๋ ยอินทรีย์ มีรายงานการศึกษาพบว่า การใส่เชื ้อรา 
ไตรโคเดอรม์าที่ความเขม้ขน้สงู (1010 CFU ต่อลิตร) ใน
ดินผสมปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนอัตราสูง (1:75 โดยน า้หนัก) 
ส่งผลให้ต้นกล้ามะเขือเทศมีความสูงตน้ น ้าหนักแห้ง 
พืน้ที่รากและพืน้ที่ใบสูงกว่าต้นกล้ามะเขือเทศในดิน 
ผสมปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนอัตราต ่า (1:50 และ 1:25 โดย
น า้หนกั ตามล าดบั) (Silva et al., 2020) และยงัมีรายงาน
การศึกษา พบว่า การใส่เชื ้อราไตรโคเดอรม์าที่ระดับ
ความเขม้ขน้สูง (มากกว่า 4x1011 โคนิเดียต่อกิโลกรมั) 
ในวัสดุปลูกจากปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือน ส่งผลให้ผักสลัดมี
การเจริญเติบโต น า้หนกัสด และน า้หนกัแหง้ต ่ากว่าการ
ไม่ใส่เชือ้ราไตรโคเดอรม์า (ชุดควบคุม) (Wiethan et al., 
2018) ส าหรบัขา้ว มีรายงานว่า การใส่ปุ๋ ยเคมีอตัราแนะน า
ร่วมกับปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน และใส่เชือ้ราไตรโครเดอรม์า 
ที่อัตราความเข้มข้นสูง (1.12 กิโลกรัมต่อไร่) ในการ 
ปลูกขา้ว (Oryza sativa L. cv MTU 7029) ส่งผลใหข้า้ว
มีการเจรญิเติบโต ใหผ้ลผลิตเมล็ด และปรมิาณโปรตีนใน
เมล็ดข้าวสูงกว่าการใส่เชื ้อราไตรโคเดอร์มาที่อัตรา 
ความเขม้ขน้ต ่า (0.8 และ 0.4 กิโลกรมัต่อไร่ ตามล าดบั) 
(Shukla et al., 2017) แสดงใหเ้ห็นว่า ความเขม้ขน้ของ
เชือ้ราไตรโคเดอรม์าและปริมาณปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนที่ใช้
มีความสมัพนัธก์ันและมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตและ
การใหผ้ลผลิตขา้ว  อย่างไรก็ตาม ยงัไม่มีขอ้มลูการใชปุ้๋ ย
หมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์าในระบบการ

ผลิตข้าวอินทรีย ์ดังนั้น การศึกษานีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อ
ศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้รา
ไตรโคเดอรม์าต่อผลผลิตขา้ว กข43 และสมบัติดินบาง
ประการในการผลิตขา้วอินทรีย ์ 
 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 
พืน้ทีศึ่กษา 
 ท าการทดลองในแปลงขา้วอินทรีย ์ศูนยเ์รียนรู ้
โคกหนองนา พัฒนาชุมชน หมู่ที่  12 ต าบลโคกม่วง 
อ าเภอภาชี จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (14°2'33.2" N 
100°44'40.4" E) ระหว่ าง เดื อนสิงหาคม ถึ ง  เดื อน
ธันวาคม ปี พ.ศ. 2566  เตรียมแปลงนาโดยการไถกลบ
ตอซงัและใชน้ า้หมกัจลิุนทรียห์น่อกลว้ย อตัรา 5 ลิตรต่อ
น า้ 100 ลิตรต่อไร่ เพื่อเร่งอตัราการย่อยสลายตอซงั วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณใ์นบล็อก (randomized 
complete block design; RCBD) จ านวน 5 กรรมวิ ธี  
ไดแ้ก่  
 T1   ไม่ใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือน ไม่ใส่เชื ้อรา 
ไตรโคเดอรม์า (control)   

 T2   ใ ส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือน อัตรา  1,000 
กิโลกรมัต่อไร ่  
 T3   ใ ส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดื อน  อัตรา  1,000 
กิ โลกรัมต่อไร่  ร่วมกับเชื ้อราไตรโคเดอร์มา อัตรา  
1 กิโลกรมัต่อไร ่ 
 T4   ใ ส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดื อน  อัตรา  1,000 
กิ โลกรัมต่อไร่  ร่วมกับเชื ้อราไตรโคเดอร์มา อัตรา  
2 กิโลกรมัต่อไร ่
 T5   ใ ส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดื อน  อัตรา  1,000 
กิ โลกรัมต่อไร่  ร่วมกับเชื ้อราไตรโคเดอร์มา อัตรา  
3 กิโลกรมัต่อไร ่ 
 ทุกกรรมวิธี มี 6 ซ  า้ แต่ละซ า้ท าเป็นแปลงย่อย
ขนาด 3x5 เมตร โดยการเพาะเมล็ดพันธุ์ขา้ว กข43 ใน
ถาดพลาสติก เมื่อตน้กลา้อาย ุ20 วนั ท าการปักด า 3 ตน้
ต่อหลุม ระยะปลูก 30x30 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ ย
หมักมูลไส้เดือนปฏิบัติเหมือนกันทุกกรรมวิธี โดยการ
หว่านและแบ่งใส่ 3 ครั้ง ได้แก่ ครั้งที่  1 ก่อนปักด า  
7 วนั อตัรา 500 กิโลกรมัต่อไร ่ครัง้ที่ 2 หลงัปักด า 25 วนั 
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อตัรา 250 กิโลกรมัต่อไร่ และครัง้ที่ 3 ช่วงขา้วเริ่มก าเนิด
ช่อดอก (อายุข้าว 55 วัน) อัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ ส าหรับกรรมวิธีที่ใส่เชื ้อราไตรโคเดอรม์า  
ท าการผสมเชือ้ราไตรโคเดอรม์าชนิดสดกับปุ๋ ยหมักมูล
ไสเ้ดือน แบ่งใส่ 3 ครัง้ พรอ้มการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือน
ทุกครั้ง อัตราการใส่ครั้งที่  1:2:3 เท่ากับ 2:1:1 ของ
ปริมาณเชื ้อราไตรโคเดอร์มาที่ ใช้ในแต่ละกรรมวิธี   
หลังปักด า 15 วัน ฉีดพ่นน า้หมักผลไม ้อัตรา 1 ลิตรต่อ
น ้า 20 ลิตรต่อไร่ เมื่อข้าวอายุ 45 วัน ฉีดพ่นน ้าหมัก
ฮอรโ์มนไข่ อตัรา 20 มิลลิลิตรต่อน า้ 20 ลิตรต่อไร ่ปล่อย
น า้ออกใหน้าแหง้ 2 ครัง้  ระหว่างการใส่ปุ๋ ยครัง้ที่ 2 และ 
3 เพื่อให้เชือ้ราไตรโคเดอรม์าเจริญเติบโตไดด้ีขึน้ หลัง
ปล่อยน า้ออก 10 วัน ปล่อยน า้เขา้และควบคุมระดบัน า้
ให้อยู่ในช่วง 5 - 15 เซนติเมตร  ก าจัดวัชพืชใช้น า้หมัก
สะเดาและสมนุไพรฉีดพ่นไล่แมลงตามความจ าเป็น และ
ปล่อยน า้ออกจากนาก่อนเก็บเก่ียว 20 วนั 
การเก็บตัวอย่างและการบันทกึข้อมูล 

ดินในพื ้นที่แปลงทดลองเป็นชุดดินท่าเรือ 
กล่าวคือ เกิดจากตะกอนน า้พา เป็นดินลกึ ดินบนเป็นดิน
เหนียว ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงกรดเล็กน้อย  
(5.0 - 6.5) ดินบนตอนล่างเป็นดินเหนียว ปฏิกิริยาดิน
เป็นกรดปานกลางถึงเป็นกลาง (6.0 - 7.0) พบมวลกอ้น
กลมของเหล็กและแมงกานีสตลอดหน้าตัดดิน และ 
มีรอยแตกที่ผิวหนา้ดินในฤดูรอ้น (Department of Land 
Development, 2024) ท าการเก็บตัวอย่างดินในแต่ละ
แปลงย่อยที่ความลึก 0 - 15 เซนติเมตร น ามาท าใหแ้หง้ 
(air dry) ร่อนผ่านตะแกรง 2 มิลลิเมตร วิเคราะหส์มบัติ
ดินตามวิธีการ Soil Survey Laboratory Methods (Burt, 
2004) วิ เ ค ร า ะห์ เ นื ้ อ ดิ น ด้ ว ย วิ ธี  Pipette method  
วัดปฏิกิริยาดิน อัตราส่วนดินต่อน า้ 1:1 ดว้ย pH Meter 
วัดค่าการน าไฟฟ้า อัตราส่วนดินต่อน ้า 1:5 ด้วย EC 
meter วิเคราะหป์ริมาณไนโตรเจนทัง้หมดดว้ยวิธี Kjeldahl 
method ปรมิาณอินทรียวตัถใุนดินดว้ยวิธี Wet oxidation 
method ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ สกัดโดยวิธี  Bray II 
แลว้วดัดว้ยเครื่อง Spectrophotometer (Libra S70, USA) 
วัดปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียม 
ที่ แลก เป ล่ียนที่ ได้  โดยสกัดดิ นด้วยสารละลาย  

1N NH4OAc pH 7.0 และวิเคราะหด์ว้ยเครื่อง Atomic 
Absorption Spectrophotometer (AA-6200, Japan) 
และวัดปริมาณแอมโมเนียมที่แลกเปล่ียนที่ได ้ โดยสกัด
ดินดว้ยสารละลาย 2M KCl และกรองสารละลายน าไปวดั
ปริมาณแอมโมเนียมรูปที่แลกเปล่ียนที่ ได้ด้วยเครื่อง 
Spectrophotometer (Attanandana and Chanchareonsook, 
1999) 
 ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนในการศึกษาครัง้นี ้ไดจ้าก
ฟารม์ในชุมชนเพาะเลีย้งไสเ้ดือนสายพนัธุ์แอฟริกันไนท์
ครอเลอร ์(African night crawler) โดยใชมู้ลวัวและเศษ
ผักผลไม้ตามฤดูกาลเป็นอาหารเลี ้ยง น าปุ๋ ยหมักมูล
ไสเ้ดือนท่ีไดม้าวิเคราะหส์มบตัิทางกายภาพและเคมีของ
ปุ๋ ยอินทรีย์  (Department of Agriculture, 2008) และ
ปริมาณกรดฮิวมิก โดยสกัดปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนด้วย
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์เขม้ขน้ 0.1 N (Pant 
et al., 2012)  
 เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต องค์ประกอบ
ผลผลิตและผลผลิตของข้าว โดยท าการเก็บข้อมูลการ
เจริญเติบโตที่ระยะเก็บเก่ียวข้าว อายุ 95 วัน โดยสุ่ม
จ านวน 5 กอต่อแปลงย่อย วดัความสงูตน้ จ านวนตน้ต่อ
กอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และผลผลิต
เมล็ดต่อไร่ (ที่ความชืน้ 14 เปอรเ์ซ็นต)์ และเก็บตวัอย่าง
ขา้วทัง้ตน้ยกเวน้ราก แยกส่วนล าตน้ ใบ และเมล็ด อบที่
อุณหภูมิ  70 องศาเซลเซียส 48 ชั่ วโมง หรือจนกว่า
น ้าหนักแห้งคงที่  น าไปค านวณดัชนีการเก็บเก่ียว 
(harvest index; HI) จากอัตราส่วนของน า้หนักผลผลิต
เมล็ดต่อน า้หนกัผลผลิตเมล็ดรวมกับฟางขา้ว น าขอ้มลูที่
ไดม้าวิเคราะหค์่าความแปรปรวน (analysis of variance; 
ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย
ของแต่ละกรรมวิ ธีด้วยวิ ธี  Duncan’s new multiple 
range test (DMRT) ที่ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.01 ดว้ย
โปรแกรม SPSS 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์
องคป์ระกอบและผลผลิตข้าว    
 ผลการปลูกข้าวอินทรีย์ กข43 แบบนาด า 
พบว่า การใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนเพียงอย่างเดียว และ
การใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์าใน
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อัตรา 1  2 และ 3 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้ความสูงต้น 
จ านวนตน้ต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง 
ผลผลิตต่อไร่ และดัชนีการเก็บเก่ียวสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ ย 
(ควบคมุ) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.01) (Table 1) 
โดยกรรมวิธีการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนร่วมกับเชื ้อรา 
ไตรโคเดอรม์า อตัรา 2 กิโลกรมัต่อไร่ ส่งผลใหข้า้ว กข43 
มีความสูงตน้สูงสุด (102.12 เซนติเมตร) จ านวนเมล็ด
สงูสดุ (131.63 เมล็ดต่อรวง) ผลผลิตขา้วสงูสดุ (616.23 
กิ โลกรัมต่อไร่) และน ้าหนักฟางข้าวสูงสุด (988.56 
กิโลกรัมต่อไร่) แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ 
ทกุกรรมวิธี โดยใหผ้ลผลิตเมล็ดขา้ว และน า้หนกัฟางขา้ว
เพิ่มขึน้จากกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือน และ 
การใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนเพียงอย่างเดียว คิดเป็น 
216.75 และ 122.71 เปอรเ์ซ็นต ์และ 35.22 และ 29.85 
เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั  ขณะที่การใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน
ร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์า อัตรา 1 กิโลกรัมต่อไร่ ให้
ผลผลิตต่อไร่รองลงมามีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคัญ
ทางสถิติกับการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนเพียงอย่างเดียว 
และการใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนรว่มกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์า 
อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ โดยให้ผลผลิตเมล็ดข้าว และ
น ้าหนักฟางข้าวเพิ่มขึน้จากกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ ยหมัก 
มูลไส้เดือน และการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนเพียงอย่าง
เดียว คิดเป็น 159.90 และ 81.23 เปอรเ์ซ็นต ์และ 10.96 
และ 5.67 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั ผลการวิจยัแสดงใหเ้ห็น
ว่า ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนในทุกกรรมวิธีช่วยให้ข้าว กข43 
เจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตไดสู้งขึน้ ทั้งนีเ้พราะปุ๋ ยหมกั
มลูไสเ้ดือนมีธาตุอาหารในรูปที่พืชสามารถน าไปใชไ้ดใ้น
ปริมาณสูง (Tancho, 2020) ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ
ดูดใช้ธาตุอาหารพืชไดโ้ดยตรง อีกทั้งกรดฮิวมิกในปุ๋ ย
หมักมูลไสเ้ดือนกระตุน้ใหข้า้วเกิดความเครียดเชิงบวก 
(Eustress) และเปล่ียนแปลงกระบวนการเมแทบอลิซึม
ผ่านการสังเคราะหด์ว้ยแสง การสะสมไนเตรท (NO3

-) 
น า้ตาล คารโ์บไฮเดรต และการระเหยก๊าซของราก ส่งผล
ให้ข้าวมีมวลชีวภาพรวมสูงขึน้ (Van Tol et al., 2021) 
ในขณะที่ การใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนร่วมกับเชื ้อรา 
ไตรโคเดอรม์าช่วยใหข้า้ว กข43 มีผลผลิตและองคป์ระกอบ
ผลผลิตสูงขึน้เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม และการ 

ใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนเพียงอย่างเดียว เนื่องจากเชือ้รา
ไตรโคเดอรม์ามีกลไกที่เก่ียวข้องกับการเพิ่มอัตราการ
สังเคราะหแ์สงสุทธิ และประสิทธิภาพการใชน้ า้ รวมทั้ง
การเปิดปิดปากใบและการคายน ้าของใบ ส่งผลให้ 
ข้าวมีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ ้นทั้งด้านความสูงต้น  
จ านวนตน้ จ านวนใบ ความยาวและน า้หนกัสดของราก 
(Doni et al., 2014) อีกทัง้กรดอินโดล-3-แอซิติก (IAA) ที่
เชื ้อราไตรโคเดอรม์าสรา้งขึน้ อาจมีส่วนช่วยเพิ่มการ
เจริญเติบโตของพืชในระยะแรก (Asghar and Kataoka, 
2021) นอกจากนีเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์า เป็นราปฏิปักษ์
สามารถควบคุมเชื ้อสาเหตุโรคพืช และชักน าให้พืชมี
ความตา้นทานต่อเชือ้สาเหตุโรคพืชได ้จึงส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชอย่างมีประสิทธิภาพ (Yao et al., 
2023) อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษาครัง้นี ้พบว่า การใส่
ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนรว่มกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าในอตัราที่
สูงขึ ้น (3 กิ โลกรัมต่อไร่)  มีแนวโน้มให้ผลผลิตและ
องคป์ระกอบผลผลิตขา้ว กข43 ลดลง เป็นไปไดว้่า การ
ใช้เชื ้อราไตรโคเดอรม์าที่ระดับความเข้มข้นสูงเกินไป 
ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิตของ
ข้าว สอดคลอ้งกับ Juiphan et al. (2021) ที่รายงานว่า 
การทดลองคลกุเมล็ดขา้วดว้ยเชือ้ราไตรโคเดอรม์า ความ
เขม้ขน้สูง 0.1 เปอรเ์ซ็นตโ์ดยน า้หนัก ส่งผลใหข้า้วมีค่า
ดชันีความแข็งแรงของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตน้
กลา้ต ่ากว่าการคลกุเมล็ดขา้วดว้ยเชือ้ราไตรโคเดอรม์าที่
ระดับความเข้มข้นต ่า (0.025 เปอรเ์ซ็นต์โดยน ้าหนัก) 
ดังนั้น การใช้เชือ้ราไตรโคเดอรม์าในอัตราที่สูงขึน้ ควร
ต้องพิจารณาอัตราการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนและ
ประสิทธิภาพการใหผ้ลผลิตพืชที่สอดคลอ้งกัน เนื่องจาก
กรดฮิวมิกในปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนมีผลต่อกิจกรรมของ
จุลินทรียใ์นการหมนุเวียนสารอาหาร (Maji et al., 2017) 
และเชือ้ราไตรโคเดอรม์าเจริญเติบโต ครอบครองพืน้ที่  
ใชส้ารอาหารและออกซิเจนไดด้ีกว่าจลิุนทรียอ์ื่นในแหล่ง
อาศัยเดียวกัน (Yao et al., 2023) มีกลไกที่เก่ียวขอ้งกับ
การดูดใชธ้าตุอาหารพืชและการปล่อยสารคัดหลั่งของ
ราก ซึ่งพืชตอ้งปรบัเปล่ียนกระบวนการทัง้ทางสรีรวิทยา
และชีวเคมีในด้านการเจริญเติบโต การกระตุ้นระบบ
ป้องกนั และการตา้นทานความเครียด เพื่อตอบสนองการ
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อยู่รว่มกนัในเขตอิทธิพลรากพืชและการเขา้สู่รากของเชือ้
ราไตรโคเดอร์มา (Sood et al., 2020) จึงอาจส่งผล
กระทบต่อการใหผ้ลผลิตของพืชได ้อย่างไรก็ตาม การใส่
ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์าสามารถ
เพิ่มผลผลิตข้าว กข43 ได้อย่างมีประสิทธิภาพทั้ง 
ทางตรงและทางออ้ม โดยปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนเป็นแหล่ง 
ธาตอุาหารพืชของขา้ว อีกทัง้เป็นแหล่งอินทรียสารใหเ้ชือ้
ราไตรโคเดอรม์าเพิ่มความเป็นประโยชนข์องธาตุอาหาร

ในดินและสรา้งสารที่ช่วยเพิ่มการเจริญเติบโต รวมทั้ง 
ชกัน าความตา้นทานเชือ้สาเหตุโรคพืชใหข้า้วไดโ้ดยตรง  
ในทางอ้อมสารฮิวมิกในปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนกระตุ้นให้
ข้าวเกิดความเครียดเชิงบวกช่วยเพิ่มการดูดใช้ธาตุ
อาหารพืช และเชื ้อราไตรโคเดอร์มาช่วยควบคุมเชื ้อ
สาเหตโุรคพืชในดิน การใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนรว่มกบัเชือ้
ราไตรโคเดอรม์าในอัตราที่เหมาะสม จึงช่วยส่งเสริมให้
ขา้ว กข43 มีองคป์ระกอบและผลผลิตเพิ่มขึน้ได ้

 
Table 1 Yield and harvest index of RD43 rice variety grown in organic paddy field 
 

Treatment Plant 
height 
(cm) 

No. of 
tiller/hill 

No. of 
panicle/hill 

No. of 
grain/panicle 

Grain  
yield 
(kg/rai) 

Straw  
dry weight 
(kg/rai) 

Harvest  
index 
(HI) 

T1 (Control) 79.26 c 8.83 c  6.50 c 94.89 c 194.55 d  443.87 c 0.31 b  
T2 86.84 b 11.17 b 9.00 b 114.07 b 455.71 c  761.29 b 0.38 a  
T3 92.97 b 14.33 a  10.33 ab 120.15 b 505.64 b  804.42 b  0.38 a  
T4 102.12 a 15.17 a  11.50 a 131.63 a 616.23 a  988.56 a 0.39 a  
T5 88.05 b 11.67 b 8.83 b  115.42 b 471.08 c  790.13 b 0.38 a 
F ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 5.54 9.41 10.87 6.73 5.16 10.31 6.92 

Remarks: **Significant at p<0.01, means in the same column followed by different letters were significantly different by DMRT test 

 

 
สมบัติปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือน สมบัติดินก่อนการทดลองและหลังการเก็บเกี่ยว 
  ปุ๋ ยหมักมูล ไส้ เดื อนมีสมบัติ ตาม เกณฑ์
มาตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์องกรมวิชาการเกษตร (Department 
of Agriculture, 2012) มีสภาพเป็นกลาง (pH 7.15) มีค่า
การน าไฟฟ้าต ่า (EC 1.17 เดซิซีเมนสต์่อเมตร) มีปรมิาณ
อินทรียวัตถุสูง (43.93 เปอรเ์ซ็นต)์ อัตราส่วนคารบ์อน
ต่อไนโตรเจน 16:1 มีปริมาณธาตุอาหารหลัก 1.58 
เปอรเ์ซ็นต์ Total-N  1.47 เปอรเ์ซ็นต์ P2O5 และ 0.93 
เปอรเ์ซ็นต์ K2O ปริมาณโซเดียมต ่า (0.16 เปอรเ์ซ็นต์)  
มีค่าดัชนีการงอกสมบูรณ์ (104.79 เปอรเ์ซ็นต์) และ
ปรมิาณกรดฮิวมิก 6.15 กรมัต่อกิโลกรมั (Table 2) 

  ผลการวิเคราะห์ดินก่อนการทดลอง พบว่า  
ดินนามี เนื ้อดินเ ป็นดินเหนียว  มีสภาพเป็นกลาง  
(pH 6.90) มีค่าการน าไฟฟ้าต ่า ไม่มีปัญหาดินเค็ม  
(EC 0.92 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร) มีปริมาณอินทรียวัตถุ 
ค่อนข้างสูง (3.05 เปอรเ์ซ็นต)์ มีปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชนส์งู (31.63 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั) มีปรมิาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได้สูง (96.74 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรมั) (FAO Project Staff and Land Classification 
Division, 1973) (Table 2) 
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Figure 1  NH4

+- N in soil (p<0.01) during RD43 rice planting in a paddy field 

 
ผลการวิเคราะหส์มบัติดินหลังเก็บเก่ียวข้าว 

พบว่า ดินทุกกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือน มีสภาพ
เป็นกลาง (pH 6.51 - 6.72) มีค่าการน าไฟฟ้าต ่า (1.20 - 
1.37 เดซิซี เมนส์ต่อเมตร) มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง 
(3.68 - 3.79 เปอรเ์ซ็นต)์ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยู่
ในระดับปานกลาง (0.41 - 0.48 เปอรเ์ซ็นต)์ ปริมาณ
ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชนส์งูถึงสงูมาก (43.51 - 47.60 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  และปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนไดสู้งมาก (135.57 - 142.85 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) แตกต่างกับกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ ยอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (Table 3) โดยการใส่ปุ๋ ยหมักมูล
ไสเ้ดือนทุกกรรมวิธีมีผลใหค้่าความเป็นกรด - ด่างของ
ดินลดลง เนื่องจากกิจกรรมเมแทบอลิซมึการใชปุ้๋ ยหมกั
มูลไสเ้ดือนของจุลินทรียม์ีการปลดปล่อยกรดอินทรีย์
ออกมา (Al-Maamori et al., 2023) ช่วยละลายแร่ธาตุ
และเพิ่มปริมาณไอออนที่แลกเปล่ียนที่ ได้ ส่งผลให้ 
ค่าการน าไฟฟ้าของดินเพิ่มขึน้ (Kim and Park, 2024) 
เมื่อเปรียบเทียบกบัการไม่ใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน รวมทัง้
การใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนทกุกรรมวิธีส่งผลใหด้ินนาหลงั
การเก็บเก่ียวยงัคงมีปรมิาณอินทรียวตัถไุนโตรเจนทัง้หมด 
ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน ์โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนที่ไดสู้งกว่ากรรมวิธีการไม่ใส่
ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ทั้งนี ้
เพราะการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนเป็นการเพิ่มแหล่ง

คารบ์อนให้จุลินทรีย์ เพิ่มกิจกรรมของเอนไซม์ในดิน 
ที่ช่วยหมุนเวียนธาตุอาหารให้เป็นประโยชน์เพิ่มขึน้ 
(Ramazanoglu, 2024)  ส่ งผลให้ดิ นที่ ใ ส่ปุ๋ ยหมัก 
มูลไสเ้ดือนยังคงมีความอุดมสมบูรณ์สูงขึน้ ในขณะที่
การไม่ใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือน ส่งผลให้ดินนาหลังการ 
เก็บเก่ียวมีปริมาณธาตุอาหารพืชอยู่ในระดบัต ่ากว่าดิน
ก่อนปลูก (Table 3) นอกจากนี ้ การแบ่งใส่ปุ๋ ยหมัก 
มูลไสเ้ดือนช่วยเพิ่มปริมาณแอมโมเนียม (NH4

+-N) ใน
ดินตลอดระยะเวลา 90 วนั ไดส้งูกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ ย
หมักมูลไส้เดือนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p<0.01) 
(Figure 1) สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Hoque et al. 
(2022) พบว่า ดินนาที่น ้าท่วมขังและใส่ปุ๋ ยหมักมูล
ไสเ้ดือนมีกระบวนการมิเนอรัลไลเซชันของไนโตรเจน
และฟอสฟอรัสสูงกว่าดินนาที่น า้ท่วมขังและไม่ใส่ปุ๋ ย
หมกัมลูไสเ้ดือน โดยหลงัการใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน ดินมี
ปริมาณ NH4

+ และ PO4
3-, HPO4

2- และ H2PO4
- เพิ่มขึน้

และคงที่ในระดบัสงูเพียงพอตลอดระยะการเจรญิเติบโต
และใหผ้ลผลิตของขา้ว ซึ่งอาจเป็นเพราะการใส่ปุ๋ ยหมกั
มลูไสเ้ดือนช่วยเพิ่มปรมิาณจลิุนทรียใ์นดินที่มีน า้ท่วมขงั 
ส่งผลใหม้ีการใชอ้ินทรียสารและปลดปล่อยธาตอุาหารท่ี
เป็นประโยชนเ์พิ่มขึน้ โดยเฉพาะดินนาที่เป็นดินเหนียวมี
แนวโน้มดูดซับธาตุอาหารและตรึงฟอสฟอรัสไว้ได้สูง 
การใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนลงไปในดินช่วยเพิ่มมวล
ชีวภาพคารบ์อนของจลิุนทรียแ์ละกิจกรรมเอนไซมเ์อซิด
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ฟอสฟาเตส (acid phosphatase) ละลายฟอสฟอรสัให้
อยู่ในรูปที่เป็นประโยชนต์่อพืชได้สูงขึน้ (Zhang et al., 
2020) อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ ยหมักมลูไสเ้ดือนร่วมกับ
เชือ้ราไตรโคเดอรม์า อัตรา 2 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให ้
ดินนาหลังการเก็บเก่ียวมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงสุด 
(3.79 เปอร์เซ็นต์) แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับทุก
กรรมวิธี และมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดสูงสุด (0.48 
เปอรเ์ซ็นต)์ แต่ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน
ร่วมกับเชื ้อราไตรโคเดอร์มา อัตรา 1 กิโลกรัมต่อไร่  
(0.44 เปอรเ์ซ็นต)์   อีกทัง้การใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนเพยีง
อย่างเดียว และการใส่ปุ๋ ยหมกั มลูไสเ้ดือนร่วมกบัเชือ้รา
ไตรโคเดอรม์า อตัรา 1 และ 3 กิโลกรมัต่อไร่ ใหป้ริมาณ
ไนโตรเจนในดินไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถติิ 
แสดงว่า ปริมาณปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนเป็นปัจจัยจ ากัด 
การใช้อินทรียคาร์บอนและไนโตรเจนของเชื ้อรา 
ไตรโครเดอรม์าในดิน เพราะจุลินทรียใ์ช้อินทรียสารใน
การสร้างมวลชีวภาพ ดินที่ ใ ส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือน 
จึ งมีมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนสูงขึ ้นอย่างมี
นัยส าคัญเมื่อเปรียบเทียบกับดินที่ไม่ใส่ปุ๋ ยและดินที่ใส่
ปุ๋ ยเคมี (Zhao et al., 2017) สอดคล้องกับการศึกษา
ของ Pang et al. (2017) ที่พบว่า ดินที่ใส่ปุ๋ ยอินทรีย์
ร่วมกับเชื ้อราไตรโคเดอร์มามีปริมาณอินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินสูงกว่าดินที่ใส่ปุ๋ ย
อินทรียแ์ต่ไม่ใส่เชือ้ราไตรโคเดอรม์า เนื่องจากเชือ้รา 
ไตรโคเดอรม์ามีการปล่อยสารออกซิน และสารทตุิยภมูิที่
มีผลต่อการปล่อยสารคัดหลั่งของรากในเขตอิทธิพล 
รากพืช (rhizosphere) ส่งผลใหม้ีการเพิ่มจ านวน และ
ความหลากหลายของจุลินทรียห์มนุเวียนสารอาหารท่ีเป็น
ประโยชนใ์นวฏัจกัรชีวภาพ รวมทัง้เชือ้ราไตรโคเดอรม์า
ช่วยส่งเสริมกิจกรรมฟอสฟาเตส (phosphatase activity) 
และมิเนอรัลไลเซชันไนโตรเจนของปุ๋ ยอินทรีย์ในดิน 
(Asghar and Kataoka, 2021) กล่าวได้ว่า การใส่ปุ๋ ย
หมักมูลไส้เดือนร่วมกับเชื ้อราไตรโคเดอร์มา เป็น
วิธีการใชปุ้๋ ยอินทรียท์ี่มีประสิทธิภาพ ช่วยเพิ่มและรกัษา

ความอดุมสมบรูณข์องดินนาได ้โดยปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน
มีธาตุอาหารพืช ช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุและ 
มวลชีวภาพของจุลินทรีย ์รวมทั้งส่งเสริมกิจกรรมของ
เอนไซมเ์พิ่มความเป็นประโยชนธ์าตุอาหารในดิน และ
เชื ้อราไตรโคเดอร์มาช่วยหมุนเวียนอินทรียสารเพิ่ม 
ธาตุอาหารที่จ  าเป็นใหพ้ืชส่งเสริมผลิตภาพดินใหส้งูขึน้
ตามแนวทางเกษตรอินทรีย ์
 

สรุปผลการวิจัย 
  การใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือน ที่อัตรา 1,000 
กิโลกรมัต่อไร่ ร่วมกับการใส่เชือ้ราไตรโคเดอรม์า อตัรา 
2 กิ โลกรัมต่อไร่  ส่งผลให้ข้าว กข43 มีความสูงต้น 
จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และผลผลิตต่อไร่สูงสุด รวมทั้ง 
ให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงสุดแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับทุก
กรรมวิธี โดยการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนทุกกรรมวิธีมี
แนวโนม้ใหด้ินมีค่าความเป็นกรด-ด่างลดลง มีค่าการน า
ไฟฟ้าสูงขึ ้น  และมีปริมาณธาตุอาหารในดินสูงขึน้
แตกต่างกับการไม่ใส่ปุ๋ ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p<0.01) ผลจากการวิจัยนี ้ พบว่า การใช้ปุ๋ ยหมักมูล
ไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์าสามารถช่วยเพิ่ม
ผลผลิตข้าว กข43 และธาตุอาหารในดินนาไดอ้ย่างมี
นยัส าคญั  ซึ่งเป็นทางเลือกเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
ปุ๋ ยอินทรียท์ี่ส่งเสริมการผลิตขา้วในระบบเกษตรอินทรีย์
ไดอ้ย่างเหมาะสม 
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